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CHRISTIANISSIMO 

GALLIARUM 

ET  NAVARR^  REGI 

LUDOVICO 

MAGNO. 

D    Mttjeftatu    Tut  pedes, 

Rex  Invictissime, 

me ,  mea,mque  hanc  de  rehus 

'  Aieehanicu    lucuirationem  , 

ignotus  homo  ,  vixfortajfe  cre- 

diiili  conpdentia  ,  fiflo  :  Sed 

qua  Regia  comitate  omnium 

animos  conctlias  ,  eadem  fuftentor ,  ne  refulfam 

timeam.    In  Te  Orhit  univerfi  conjeili  funt  oculi, 

quos  Tuie  Cloriiefi>lendor.al/icit  :  a  comimni  felir 
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'Citaie  qtiid  -ffu  paterw:SLexcluJi  ?  ^jimpUfima 
^ua  in  Societatem  nofiram  merita ,  quommnuUam 
fartem  ,  ne  cogitanda  quidem  gratia ,  confiqui 
fojfumus  i  hoc  fkltemofficfj,  ah  univerfi  Ordine  re^ 
fetunty  ut  fmgulii  quem  cordi  fenitiprm  imfrejfum 
geftamuf  non  ingrati  LV D  O VI CV M ,  in 
liirisfalam  infiriftum^velimus.  Me  vero  Natu- 
rd  atque  jirtis  mutuam  foctetatem  coeuntium  in 
Machinit  ,  fire  dixerim ,  miracula  contemflari 
ajfuetum  rafuere  admirahundum,  qux  ipfi  fatraftty 
^  heJlo ,  &*  face ,  egregia  atque  fraclara  facinora 
non  modo  mirabtlia  ,  fed  frodigiis  ffnilia.  Neque 
illa  quidem  aut  ex  rerum  magnitudine  ac  dijftcul' 
tate ,  aut  ex  multiflicato  nutnet  o ,  aut  ex  difiimi- 
lium  varietate ,  aut  ex  ferie  non  interrufta ,  me- 
tienda  duxi ,  quamquam  (f  in  hii  admirabilitatis 
flurimum  infit :  Verum  longe  ornnem  admirationem 
multumque  fuferare  mihi  videtur  ,  quod  faucis 
luftris  velficula  comflextu ,  unus  fluribuf  Regibus 
far ,  tot ,  tantdque  ferficere  *valuifti .  Jngentis  fon- 
deris  graruitatem  vincit  adhibita  Machina  ,  fied 
diuturno  imfulfii  agitanda,  utfroficiat  aliquid:  At 
flurima  inmenfis  munita  difticultatibus  exiguo  tenp- 
forisjpatio  exfugnare ,  atque  ad  optatum  exitum 
ferducere,italuumeft,  REX  iNVIOtlSSlME 
ut  quemadmodum  rerum  geftarum  gloria ,  ac  nomi" 
nis  celebritate,  nemini fiuferiorum  Regumficundus 

fr^dica 


frddicaris ,  fic  Tihifecundum ,  ipi  Tuisptafie  /»- 
fifiat  'ueftigiis ,  venfurafaculaft?erare  vix  audeanf, 
Patere  igitur  fro  fumma ,  qua  fraditw  es ,  huma"  . 
nitate,  qualemcumciue  hartcrerum  Mechanicarum 
traiiationem  Kegio  infigniri  Nomine ,  ut ,  auos 
meas  hafce  cwnmentatiorues  legere  non  figuerif, 
'vel  hinc  difcant ,  aliud  ejfe  non  imitabile  genus 
Facultatis  ,  qua  ingentia  cito  ferficiantur ,  fi 
LVDOVICI  MAGNI  men^  accefferit. 
Incolumem  Te diu  fervet  DEVS  Catholica  Fi" 
dei  incremento  ,  Regntque  Tuifelicitati  •,  audidt- 
que  honorum  omnium  Largitor  *vota,  qua  fro  Ma* 
jeftate  Tua  fufflex  nuncufat 

MJJESTATIS  Tua 


\ 


Pacatfc  KaUiisu  j  16%^, 

'  Humillimtls  acque  Obfequenciffimus 

Servus 
Paulus  Casatus  cSocJesuJ 


\^ 


.    Facultas  R.  T.  Frovinciatis  Societatis  Jefa 

in  Provincia  Veneta. 

EGo  O Aavius  Rubeus  Societacis  )efu  in  Provlncia  Yei^eta 
Pnepofiais  Provincialis ,  poteftace  ad  id  mihi  hStk  ab 
r  Adm.  R.  P.  N.  Praepofito  Generali  ]o.  Paulo  Oliva ,  faciilta- 
«em  facio  ,  ut  Opus  infcriptum  ,  Mcc^hnmchorum  Liiri  qBo^ 
Authare  P.  Psulo  Cafato  Societntit  Nofird  Sncerdote  ,  ejufclcm 
Societatis  Dodorum  hominum  judicio  apptobatum  ,  cypis 
mandetur ,  ii  ica  iis ,  ad  quos  pertinet ,  videbitun  Cujus  rei 
gratia  has  litteras  me^manu  fubfcriptas,  &  iigillo  ofEcij  mei 
"  munitas  dedi.  Parmx  23 .  Fcbmarij  i  tf  8 1 . 

OCTAVIUS  BLUBEUS.  * 
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UDGVicasMAGNUs  Galliaram&NayartaeRex Chriftianiffinms» 

Diplomace  iiio  (anxic  >  nequis  Perunivcrfbs  Reenorum  fuoram  fines 

incra  decem  proximos  annos  ^  ilie  publicacionis  exempTarinm  compucandos, 
imprimac  feu  cy pis  excudendum  curec  &  yenale  habeac  Qpus  qaod  infcribi-' 
tur  >  Mechdmcortm  Lihri  oSo ,  jfmhore  R.  P.  Paulo  Cafdto  Soc.  lefu  \  praecer 
Aniilbnios  BiUiopolas  Lugdunenies  >  auc  illos  quibus  ipfiroec  c<xiceflerinc« 
Pcohibuit  infiiper  eadem  au6h»:icace  Regk  omnibus  mis  fubdicis ,  idem 
Opus  excra  Regni  fui  limices  impcimendum  curare »  &  impreflam  divende- 
le » vel  qaempiam  obicumque  fueric  ad  id  agenium  impellere  \  ac  inftigare 
fine  conlenfu  di£bocum  Anissoniorum^  Qui  fecns  fiixic  ^  confi/ca- 
tione  librocum  >  aliaque  giavi  poena  mulcabicar ,  uci  lacias  pacec  in  dipto- 
inace  regio.  Dabacuc  Verialiis  die  vigefima  prima  lanuarij  anno  Dom.  2-684» 

Ex  numisto  Regif. 

:    JVJNQytERES. 
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AD    LECTOREM. 

E  R  O  in  luccm  prodit  harc  Mc- 
chanicorum  crad^tio ,  &  vix  fi Je 
me  abduco ,  quam  dcdi ,  cum  Dif- 
rcrcacidnes  de  TerrA  Machitiis  motA 
quafi  Prodromum  emin  ante  plures 
annos :  rcilicet  a  (ludiis  tunc  abftra- 
4^s ,  utpoce  alieni  [uris ,  &  ad  mu- 
nera  his  non  affinia  tranflatus,  muU 
tamGdatem  &  Machematicis  diiciplims  6c  Phyficis  dicere 
coadlus  fum ;  adco  uc  demum  coc  elapns  annis  urgence  jam 
fenio  cogicationem  omnemabjecerim  dehujufmodi  com- 
mentationibus ,  diffidens  me  po{{e  ad  hanc  rcriptionem 
(ads  temporis  invenire ,  quin  eam  proxima  mors  incerci> 
peret ,  &  fufcepcum  alienidimo  cempore  laborem  irritum 
iuxxec,  Adde  quod  {  pro  mea  negligenria ,  quae  calamo 
parcic )  tcmporis  diutumicace  delecx  ex  animo  plersque 
ima^es  vix  tenue  veftigium  reliquerant ,  cui  novis  indu- 
Cds  coloribBS  eas  redincegrari  po^Tc  confiderem.  Amico- 
cum  taxnenofficions  ftimulis  me  urgeri  paflus  (um ,  uc  fub- 
cifivis  ,  qax  incurrebant ,  ccmporibus  cencarem ,  an  <le(U. 
oaam  animo  craAarionem ,  cujus  brevem  Synopfim  au- 
dicoribtis  meis  in  Romano  CoIIegio ,  anno  labentis  Geculi 
decimi  (epcimi  quinquagcnnio  quarco  ,  tradideram ,  re« 
dor<bri  >  &  aliqua  racione  perficere  licerec.  Licuic  aucem, 
pnner  Tpem  >  toties  dimi^m  calamum  refumere ,  uc  tan- 


AD    LECTOREM. 

dem  de  (ingulis  Mech^nicis  Facultatibus  aliquid  me  fcrip- 
/iflemvenerim^  quod  Matheraaticarum  difciplinanim  can- 
diddtis  profiiturum  araici  cenfuerunt,  fi  publici  juris  ficrcc 
[uaprepter  alienx  utilitati  fcrvicndum  potius  Hiit ,  quam 
nicac  voluntati. 

Vcrumncte  moveat,  Amice  Ledbor»  quod  Mechanici 
infcribantur  libri ,  cum  tamen  aliqua  ad  Centrobaryca ,  ali- 
qua  ad  Statica  pertineant.  Cum  enim  hzc  ad  pleniorem 
eorura  inteliigentiam ,  quae  de  Machinis  difputanda  erant» 
referantur ,  horaen  a  fcopo  defumcndum  fuit :  Nec  decrat 
ci^  Ariftotelc  ( (i  tamen  ipCi  cribucnda  Cit  itla  cra^ati o )  (uF» 
fragium,qui  Mechanicas  Quaefliioncs  in(cripfit  libellum, 
in  quo  non  de  fblis  Mechanicis  facultatibus  agitur. 

Mcthodum  ne  culpes ,  quod  oon  in  Theoranata  & 
Propo(itioacs  rem  cotam  dige({erim ,  (ed  in  Capita  diftri- 
buerira ,  &  quidem  aliquando  longiufcuia :  Brevitati  nimi- 
rum  (budens  non  amavi  codicem  titulis  implcrc ,  ne  forte , 
ad  oflcndendam  confequcntium  cum  prsccdcntibus  con- 
ncxionem ,  cogerer  idem  (xpius  inculcare.  Faciiius  au- 
tem  duxi  ea.,  qux  conjun^  fum ,  uno  eodemque  csl- 
pite  compledi  ,  ot  ex  ipsa  verbomm  confccutione  ce- 
rura  cognatio  innotefcat.  Prxterquam  quod  ,  (i  forma 
illa  Mathematicis  familiari  udis  fuiflfcm ,  aniroum  CortaSk 
induxi^es»  me  mihi  incpce  blandiri,  &  quafi  Geomecci. 
cas  raciocinaciones  obcrudere  ea ,  qux  (acis  probalnii  con- 
jedura  ftabilire  conacus  fum.  Quamvis  enim  non.pauca 
attulerim ,  qux  Geometricas  demonftrationes  recipiunc , 
nec  mihi  videar  pfeudographis  fyilogifmi^  decepcus ;  quia 
canjien  ^  apud  Phydcos  &c  apud  Machem^icos  agenda 
crac  caufa,  multa  fuere  ad  Philofophicas  rationes  cevocan- 
da ;  U  quidcm ,  quQad  ejus  fieri  potuit ,  a  recepd?  in  fcho-: 

lis 
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lis  opinionibus  mihi  non  crat  hic  rcccdcndum ,  nc  quid 
temcrc  finc  argumcntis  profcrrcm ,  aut  nc  longius  ab  in- 
ftituco  rcccdcrcm ,  (i  quid  novi ,  quxfita  vcri  (imilitudinci 
molirer.  Hoc  viddicct  mihi  potiflimum  cur«  foit ,  ut  Phy- 
6cam  admirandorum  pcr  Machkiasmotuum  cauiam  in- 
veftigarcm  :  in  Phyficis  autcm  modum  fcicndi  Gcomc- 
tticum  inquircns ,  nc  ab  Ariftotclc  rcdargucrcr,  timcrcm. 
Quare  alia  Gcpmctrice ,  aiia  Phyncc  tra^ata  aequo  animo 
patcrc. 

Stylum  autcm  quid  cxcufcm  >  Non  cft ,  i^cor,  con- 
ftans  &  pcrpctuus ,  (uiquc  fimiHs :  tum  quia  non  cadem 
(cmpcr  fubjeda  matcria  cft  j  tum  quia ,  prout  tcmpus  fc- 
rebat ,  animum  inzqualiter  afFcarum  ad  fcribendum  at- 
tuli',  ncc  potcrat  xquabilitcr  fluerc  totics  intcrcifa  oratio.  * 
Unum  eft  intcr  cztcra ,  quod  fortafTe  defidcrcs ,  nimi- 
rum  illorum,  quide  hoc  eodcm  argumentoibripferunt» 
(enccntias  cxplicari,  de  quxa  medicuncur,  eorum  autho- 
ritacc  muniri  Plurimum  &nc  mihi  lucis  atifuinfrec  cx  do- 
^orctm  virorum  Commencariis ,  neque  contemnenda  or- 
namcnci  acceilio  hujus  mcs  lucubrationis  tenuitati  fieret  cx 
diverHs  Authorum  opinionibus :  Verum  ut  nunc  res  (e  ha- 
bct ,  opportuna  librorum  fupelledile  deftitutus  auchorum 
mentionem  facereplenam  non  potui ,  jejunam  nonHebuiy 
ne  quis  pcrcontemptu  prseccrmifrusvidcretur.Mihiautem 
non  ea  eft  mcmoriz  fimiicas ,  qus,  quid  aliquando  lege- 
rim ,  aut  ubi  legcrim ,  (acis  explicata  rccordationc  fuggerat. 
Quod  n  piacuifTcc,  corrogatisaIiundeIibrts,magnificam 
hanc  erudirioms  pc»npam  mes  qualicumque  commenca- 
rioni  adhibcrc ,  non  fatis  otii  ad  legcndum  fuppctebac ,  Sc 
nimiuai  ccmporis  poftulaflec  fcriptio ,  fi  cxponendx  pri- 
mam ,  dein  confirmandae  aut  refellends  fuifTcnt  aliorua» 
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fententiz :  proptcrea  (atius  duxi,  «jnx  animo  occurrebant, 
pro  tnea  con(uetudine  breviter  iimpliciterque  fcribere, 
vix  aliquando  tada  alicujus  Authoris  opinione,  quam  in 
adverlatiis  jamptidem  notacam  inveni. 

Nec  tepluribus  volo  ,  Atnice  Lc£tor.  Multababebis, 
qux  pro  tua  humanitate  mibi  condones ,  plura  quz  ama- 
nuen(i ,  plurima  fortalTc  qux  Typographo ,  ubiprzfertim 
de  Numeris ,  &  de  Majoti  aut  Minori  Racione  lermo  ed; 
&cilis  enim  contingit  olcitanti  hallucinatio ,  ut  ab  Auto- 
gtapho  .iberret  exemplar,  &Numerus  numero,  yerbum 
vcrbo  commutetur :  Non  zgre  tamen  ex  adjun^  peti 
potcrit  cotre£tio.  In  iis  vero ,  in  quibus  a  me  per  impru- 
dentiam  peccatum  fuctit ,  a  tua  Sapientia  &cile  patiai  me 
dedoccri.    Vale. 
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ELENCHUS  CAPITUM. 

LIBER   PRIMUS.     Dc  Ccntro Gravitatis. 

Caf.I.^SS^  vUfif  Cenir»m  GfMvhm  ^  Levwm. 

1  L  .     aMm  ^^^^^P^^^  f^^^it^fi^ g^^f^f^  &  IfvhMte. 

m«      Sk^S  Sjt^^fif  CintTHm  GrmiiMu,  ^  Lmem  Dire^ionis. 

I V.  An  grsfuim  cenlr$  viitns  minitt  grnvipent. 

V.  St^  rntime  centrum  granfitAtis  corpornm  inveniMtur. 
V  L       Affertur  rstio  frddi^srnmPrsxeon. 

V I L      ^nomodo  grnvinjponte  nfeendentis  defcendmtt. 

VII L  Curgrsvium  infhmo  incUnsto  defcendentium slin  refsnty 

mUs  rotentur. 
I  X-        Cur  turres  inclinstd  non  corirusnt. 
X.  ^n  flurium  firuifursrum  csfsx  fit  Mons  ^  qu^m  futje^s 

fiunities. 
X  L        Sucmodo  ummMlium  matus  ordinentur  ex  centro  grsvitstis. 
X I L      An  teffus  moventur  motu  trefidstionis. 
X II L    ^u rutione minuMtur grsvitntio inflnno inclitutid. 
XIV.     ^u  rutione  corfus  gruvitet  in  fUnum  inclinstum^ 
X  V.      Intjuiruntur  Rstiones grswtstionis  corforumfujfenfortim. 
X  V  L^Trn&iones  m  elevtsHmHS  oUifUf  exfenduntur^ 
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CafX  /^  Vem  sdfisem  Mschms  itifirumtur. 

I L       V^  Imfetds  mutnm  frcxim}  efficimsis  nstufs  exfiicstur. 

1 1 L     ^s  rjotiome  femel  amceftus  imfetMS  ferest. 

I V.  ^s  rstione  vis  movendi  cum  imfedimentis  comfnretur. 

V.  Jn  quo  MMhinsrum  nnres  fits  fini. 

V  L      ^dsttendendumfitinMschins  collocstio9te^stt[Ui  mnteris» 

y  I L    Frsfietm  Mik^bintmmgni  f  mt  emfmrt  f 
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V  1 1 L   Cur  msjcrcs  rots  mo$»m  juventfrd  minoriius^ 

I  X.       J^id  Cylindri  &  ScjtsU  sd  fsciliorcm  fmdcris  motnm 

frdjtcnt. 
X.        Circularitm  Conccntricormn  motns  exflic^tnr. 
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LIBER    TERTIUS.    Dc  Libra. 

CapJ.  T    lird  fipmn  ^  nntnrn  exfmtnr. 


II.        1   ^  lAhfn  ind^nnHnm  brnchicmm  cxfenJitur^ 

I  f  L     ^nomodo  Corfomm  dfniiihin  exfliccntnr. 

I  V*      Jin,c^ cnrlibrnttbdf$fHkriodim$tnddHlndrcdcnt^ 
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LIBER   PRIMUS. 

De  Centro  Cravitatis, 

a  AcHiNARUM  vires , quibus innatsc corporum in 

L.  motum  aut  quietem  propenfioni  obfiftimus ,  explo- 

K  raturus,  prjctcrjrc  non  pofllim  gravitatem  ipfem : 

I  nefcilicctignoretur,quiaartevinccndumfit.  IdeA 

^  primum  faunc  Libnim  Centro  gravitatis  tribuen- 

fium  cenfiii  *  cilm  plura  ex  illo  pendeant  examinanda  in  pofte- 

rioribus.  Neque  tamen  hic  fiibciliHimam  illam  ftatices  parcem 

periequaf  ,  qu^  in  corporibus  fingulis  gravitatis  cencrum  in- 

veftigat :  id  enim,  &  abunde  ab  aliis  prsftitum,  &  mihi  in  hac 

tradtatione  minimfe  neceflarium  j  quippe  cui  iatisfiierit  ccn- 

imm  iilud  phyfice  pcrfpcdlum  habcrc ,  quatcnus  pra:caven- 

dumeft,  ne  alienS  pbnderis  admachinamapplicationelong^ 

alia  fiat  momentorum  ratio ,  quara  oporteat.  Ut  autem  Centri 

gravitadi  notitia  clarior  habcatur,  non  inutite  ducam  quacftio- 

ncs  aliquot  ad  xllud  enucleatiils  expHcandiun  pcrtinentes  ad- 

dere  ,  ut  ipfisetiam  cyronibus  fiat  iatis  :  quamquam  cnimillis 

machinalis  rcientia  carere  pofle  alicui  forcaflc  videatur ,  reni 

tamen  penitius  introipiciens  eas  extri  mechanicx  confidera- 

tionis  fines  pofitas  non  efle  cognofcet. 


C  A  P  U  T     I. 

§lmi ffCentmm grieumm ,  &  levium. 

QUoniatn  h±c  rerum  univerTitas  corpora  diveriie  iutor  & 
rationis  compleditur ,  eorum  ordo  aliquis  neceiTariui  iluc 
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i  jMechantcorum 

XX  fuo  unuinquodquc  loco  difponeretur  3  atquc  ade6  arqunm 
fuit ,  ut  fingulis  a  natura  ea  tribueretur  &cultas ,  qui  8c  ie  iuo 
in  loco ,  lioc  cft ,  juxta  infitam  propenfionem  fibi  debito ,  con- 
icrvare  poffint  ,  &  ad  illum  fe  ipia  promoverc ,  fi  forte  inde 
dimota  fiierint.  Quia  vero  sequalia  non  nifi  xqualitcr ,  fimili- 
que  ratione  diiponenda  eracyt: ,  nulium  autem  corpus  prxtcr 
^haeram  habet  perfedam  in  partium  diipbfitione  acqualitatem^ 
debucrunt  corpora  omnia  orbem  unum  conftituere.  At  in 
iphsera  pundum  unum  eft ,  a  quo  scqualibus  radiis  extremac: 
luperficiei  partes  removentur  :  igitur  cx  ordine  ad  pundiuu 
hoc ,  quod  Centrum  dicitur ,  comparanda  lunt  corpora  5  qua- 
tenus  cum  natur^  impellente  moventur ,  ut  in  loco  fibi  dcbito> 
^aquo  per  vim  iejun6ta*fuere ,  demum  coniiilant,  vel  ad  cen- 
trum  hoc  accedunt ,  vel  ab  eo  reccdunr. 

Et  quidem  fi  ad  centnim  accedant,  gravitare  dicuntur ,  ii 
verA  recedant  >  levitare  :  &  qua:  propiora  centro  confiftunt^ 
graviora  ,  quac  autem  remotiora ,  leviora  cjtioque  ccnientur 
^cuiKium  ipeciem  gravitatis ,  &  Icvitatis  :  quicquid  fit  quoc^ 
xqualia  eile  poffint  iecundum  gravitatem  abiblutam,.aut  etiam 
ikp^  contingac  minus  habere  gravitatis  ab^^Iucs  id ,  quod  eft 
gravius  iecundum  ipcciem-  Sic  libra  plumbi  aequalis  ell  librasr 
aqua^  ,  immo  minor  centum  libris  aquas  >  quia  tamen  plum- 
bum  infra  aquam  deicendens  fit  ccntro  vicinius,  etiam  grar 
Tiiis  eft  iecundum  ipcciem-  Quod  fi  comparare  velis  duo  cor- 
pora  iblida ,  quat  fibi  iuaduritie  ita  obfiftunt,  ut  neutrum  intra. 
alterum  moveri  poffit  tanquam  in  mcdio  5  illud  cile  iecundum 
fpeciem  gravius  affirmabis ,  quod  data  paritate  molis  cum  alio 
corporc  V  cum  quo  comparatur,  ilater^  expenium  in  eodem 
medio  ^  in  quo  utrumque  gravitat  puta  in  aere  ,  plus  habere 
ppnderis  deprehendes.  Sic  aurum  eft  ierro  gravius  m  ipecie,; 
^uia  cx  ac^qualibus  molibus  auri  &  ferri ,  aurea  eft  ponderofior. 
Generatim  autem loqucndo ea fimt  inipecie  graviora,  qu5C 
fimt  dcnfiora ,  ca  vero  in  ipecie  leviora ,  quac  rariora :  nam  & 
inilata  vefica  ob  aerem  conilipatum  gravior  eft,  quamilaccida  y 
&  ./Solipilam  candentcm ,  aere  intus  vi  caloris  raro ,  Icviorem 
primum,  poftei,  ubi  refrixerit,  graviorem  eflc  expcrimento 
didicimus  ,  aSre  ailumptam  raritatem  abjiciente.  Cum  enim 
#adij  a  iphaE;ras  centro  ad  fupexjficiejn  dudi  longius  a  ie  invi- 
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ctm  rccedant ,  a:quum  fuit ,  uc  qux  plus  habenc  materl^  acquf^ 
iubftancia^  fub  minori  molctin  anguftiore  fpacio  coUocarencurj 
ea  vero  y  qua^  fub  majoribus  dimenfionibus  concinencur ,  anir 
pliora  /pacia  occuparenc ,  ubi  radij  magis  diftanc :  uc  videlicec 
hac  racione  a^qua  fubflancia^  diftribucio  fierec  m  coca  /pliae:r;i. 
JHinc  vides>  cur  idem  corpu^,  eo  ipfb  quod  rarum  fic,  afcendac» 
uc  aqua  in  vaporem  relbluca  ( nifi  aliunde  ad  dwicendenduft^ 
decerminecur,  uc  aurum  fuiminans )  quia  maceries  eadem  flib 
majoribus  dimenfionibus  pecic  longius  abeile  a  cencro,  ibique 
tancifper  conquieicic ,  dum  conftipaca ,  acque  minorem  in  mo^ 
lem  redada ,  icerum  defcendac.  \ 

Quarc  cencrum  hoc ,  quod  mocus ,  vel  quies  corporum  refpi» 
cic ,  dicicur  Cemritm  gra^vmm ,  ^  levwm  j  acque  idem  credicur 
cfle  cum  cencro  univerfi  :  vel  lalcem  ( ne  parum  ucili  nos  difpu- 
tacione  corqueamus  )  cencrum  eorum ,  quas  in  hac  fphacra  ele- 
men^ri  gravia ,  auc  levia  dicuncur ,  idem  eft  cum  cencro  cer* 
raquei  hujus  globi ,  uc  quocidiana  docec  experiencia :  quicquid 
fit ,  an  p<p-s  lunaris  globi ,  fi  a  lun^  fejungerecur ,  redicura  eflec 
a^  lunam,  uc  ad  cencrum  fui  mocus.  Tam  icaqu^,qua^  hujufmo^- 
di  cencro  proxima  func,  deorf iim  pofica  dicuntur ,  flirfum  vero» 
quas  ab  eo  longius  collocaca  func.  Hinc  celluris  fuperficiei  in-^ 
iiftences  caput  furfum  ,  pedes  dcorfum  habere  dicimur.  Ule 
vcro  ,  quamvis  redus ,  &  pedes ,  &  capuc  furfum  haberec ,  cu-» 
jus  tunbilicus  huic  cencro  univerfi  congruerec.  Per  quod  pa* 
ritcr  centrum  fi  fcala  duda  intclligatur ,  duo  poflent  fibi  non 
occurrerc  invicem,  licec  alcer  afcenderec,  alcer  defcenderec; 
hic  fiquidem  accederet  ad  ccncrum ,  ille  inde  recederec  :  pef 
cam  ver6  poflec  ucerque  afcendere ,  &  camen  licec,  acquali  mo- 
ni  moverencur ,  femper  invicem  diftarenc  magis ,  quo  a  ccncro 
ad  oppoficas  partes  recederenc. 
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^n  corporafrAditaltntgravitate,  ^lewitate, 

Ncer  ea ,  qiia^  planc  homogenca  func ,  ordo  efle  non  potcft  i 
natura  inftitucus :  hinc  fi  nuUa  eflet  corporum  diifimilitu^oi 

A     z 


4  '        Mechanicomm  ^  "^^^ 

fed  CK  omnino  fimilibus  fubftantise  partibus  totus  hic  orbfes^ 
conflaretur ,  nulla  quoqtie  eflet  aut  gravitas ,  atit  levitas.  Quid 
cnim  hsec  potius  pars ,  nulla  natursD  conditione  a  casteris  difcre- 
ta ,  petatabeflc  acentro,  illa  vero  exigat  in  eo  conquiefcere  f 
verum  quia  multiplici  corporum  genere  coagmentata  renim 
univerfitas  inconcinna  efle  non  potuit>  fuum  cuique  locum  na- 
tura  tribuit ,  in  quo  fe  fifterec,  ut  infra  Iiscc  quidcm  defecnde- 
ret ,  fiipra  illa  vero  afcenderet ,  fi  quando  fibi  invicem  eon- 
tigua  fierent  ordinc  praepofliero  ,  nec  ullus  cflct  motur  obex. 
Cum  itaque  corpora  fingula  infitam  babcant  propenfionem 
i  ab  Ariflocelc  dicitur  opf/i^ )  qua  petunt  certum  locum  in  uni- 
▼erfb  j  conftat  praeter  dcfccndentium  gravitatem  dari  etiam  po- 
fitivam  lcvitatem,  quS  corpus  aliquod  fe  ipfum  promovet  ad 
fuperiores  partes  univcrfi  i  centro  magis  diftantcs ,  ncque  fq-^ 
lum  admittendam  Icvitatem  negativam  ,  qu^  coTpora  minvis 
gravia  cenfcntur  lcvia,  fi  eorum  cum  gravioribus  fiat  compa- 
ratio.  Nam  fi  ea ,  qua^  Icviadkuntur ,  catenus  dicas  afcendere, 
quatcnus  i  gravioribus  in  inferiorem  locum  dcfccndencibus 
propelluntur  }  mibi  awjue  liberum  erit  tollerc  omnem  pofiti- 
vam  gravitatem ,  fbl^  levitate  admifsa  r  &  omnia  pariter  (cA'- 
vam  iiccndo  ea  gravia  cenferi ,  quac  minus  levia  lunt  ^atque 
ideo  tantiun  dcfcenderc ,  quod  cxtrinfecits  i  levioribu^  afccn- 
dentibus  loco  pulfa dctrudantur,  non  quod  abintcrna  facultaj- 
tc  dcorfum  impeilantur.  Quod  fi  vcl  gravitas  dc  medio  tollcn»- 
da  fit ,  vel  levitas,  fatius  eft  levitatem  relinquerc  >  natura  vi- 
'  delicct  ad  akipra  femper ,  &  perfcftiora  afpirantc ,  nec  adea 
contendcnte  de  infimo  loco.  Quare  cum  pcr  gravitatem  folam 
acqueacper  fblam  levitatcm  motus  i/li  explicentur ,.  caeteroqui 
auccm  ingeniu  fit  umcuiquc  corpori  fui  loci  exigcntia  3  utram- 
que  admittere  rationi  maxime  con&ntaneum  fucrit. 

Vitrcum  globum  vacuum ,  ^ui  in  tubulum  recunami  dtCi^ 
mt ,  quoad  fieri  poteft ,  calefadum ,  ut  inclufus  aer  rarefcat, 
Hermctice  claude  :  tum  adjiciatur  congrucns  pfumbi  gravitas^ 
qud  infra  aquam  deprimatur.  Sit  autem  globus ,  uni  cum  ad- 
Jcdo  plumbo ,  conncxus  cum  cxquifirac  Iibrae:  brachio,  aut  kn^ 
cc,  ejiifquc  gravitas  intraaquamcxplorctur:  ubi  gravitasin- 
itotucrit,  adhucfiib  aqua  retineatur  globus,  fed  longiorc  fbr- 
fdpc  cxtremum  tubuli  capuc  occlufum  frangatur :  &  animad^ 
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ireftes  globi  vxtrei  cum  appenfo  plumbo  gravitatem  augerij  cus 
jus  incremcntura  indicabitur  ab  addito  in  oppofita  lance  pon- 
dere  ad  conftituendum  acquilibrium.  Cum  itaque  idem  maneat 
vitrum ,  idcmque  plumbum ,  &  nujla  fa<5ha  fit  alicujus  gravita- 
tis  acceino ,  illud  unum  fiipereft ,  qu6d  adr  rarus  intra  globum 
concluiuslevior^  quam  idem  aer ,  aperto  tubulo ,  fibi  reftitu- 
tus ,  plus  elidit  gravitatis  plumbi  &  vitrij  atque  moles  compo- 
iita  ex  plumbo,  vitro ,  6c  aerc  raro ,  fccundum  fpeciem  levior 
cft ,  quam  moles  ex  plumbo ,  vitro ,  &  aere  non  raro.    Aer  igi- 
tur  intra  aquam  ita  levis  eft,  ut  aliquid  gravitatis  imminuat: 
Nam  fi  globum  eundem  ex  aqu^  extradum ,  omni  aSre  exclu- 
ib ,  aqua  rcpleveris ,  &  iterum  eodem  plumbo  adjedo  ejufdem 
gravitatcm  intra  aquam  examinaveris  ,  illam  adhuc  majorem 
dcprehendes  j  quia  /cilicet  nulla  levicas  aoris  adcft  y  qua^  ali- 
quam  dctcrat  gravitatem,  fcd  illa  fblum  perire  videtur,  quam 
infcrt  difcrimen  gravitatmn  fecundum  Ipecicm  ,  ut  ex  Hy- 
droflaticis  conftat.   Nequc  fufpiceris  hacc  gravitatum  incrc- 
menta  oriri  cx  aqua  fubeuntc  per  apertum  tubulum ,  cum  aer 
aiTumptam  ex  calore  raritatem  abjicit ,  fe  in  naturalem  fiiam 
molem  refUtucns ,  five ,  aere  prorfus  cxclufb ,  ex  aquaz:  globum 
implentis  gravicate.    Si  enim  vitrum  aliud  aut  nullius ,  aut  mo- 
diciflimac  aquac  capax,  fed  cjufHem  in  aere  ponderis  cum  af^ 
fumpto  globo ,  fimiliter  in  aqua  expcndas ,  candem  invenies 
gravitatem ,  fivc  multa  ,  fivc  modici  aqu^  replctum  fucrit. 
Non  igitur  aqua  intra  aquam  gravitatem  auget. 

Scd  illud ,  ut  reliqua  fileam ,  non  lcvitcr  fiiadcre  poteft  cor- 

pora  fuis  nutibus  non  dcorfiim  tantum  ,  fcd  etiam  furfum  co- 

nari ,  quod  mihi  haud  ita  pridcm  aliud  inveftiganti  contigit 

obfervarc.  Cum  cnim  animadvcrtiflem  aliqoiando ,  quam  dif- 

par  efTet  gravitas  aqua^  dimidiam  fitulam  implcntis ,  fl  illa  in  fu- 

pcriicie  horizontali  librarct  {^k, ,  ac  quando  fuppofita  lignca 

,gIobo  firmitcr  cum  fupcriore  tigillo  cohasrenti  altius  ad  latera 

.afTurgcbat  locum  globo  concedcns ,  quem  tamcn  non  fiifHnc- 

bat  >  fubiit  animum  cupido  tentandi ,  an  bubula  vefica  inftata 

^tranfverfis  virgulis  infra  vafis  labra  deprefla  ita ,  ut  eam  aqud. 

circumpledcretur ,  vim  babcret  pariter  augendi  momenta  gra- 

vitatis  >  aquam  fiquidem  cogebat  affurgere  ad  altitudinem  mai- 

jorem  pcrpendicularcm ,  ac  quando,  vciic^  libere  innatante> 
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Jub^ebat.    Inreni  tamea  nuUum  plan^  obiervari  polle  m 

gravitate  diicrimen ,  quamvis  tam  ampta  elTet  vefica ,  ut  facil^ 

dimidiam  vafis  capacitatem  impleret :  in  utroque  enim  cafu  pon- 

dus  fiiit  lib.  447 .  Id  mihi  >  fateor  >  accidit  prxter  opinionem : 

Nam  n  ex  pariete  extec  tigillus,  cui  adne^acur 

cylindrus  P,  aut  vencariteHrmata,  &re  im- 

plens  capacitatem  vafis  A  B ,  vaique  illi  fup- 

ponatiw  ita,  utaquadeindeinfuiapoflic  libe- 

r^  cylindro circurnfundi  j  percipies  onuslon.- 

g^  majus  ,  quAm  pro  gravitate  aqu:c  infulie, 

li  pcrmitteretur  fublidere  :  &;  fivasexftater^ 

pendeat ,  addudo  redudove  lacomate  appa- 

rebunc  momenta  gravicatis  long^  majora  ,  quam  H  tota  illa 

aqua  fundum  peceret,  &  cylindri  pars,  quac  priiis  immcrgc- 

batur ,  abfcilTa ,  aut  vefica  innatarec.  Intelligebam  id  ex  majori 

altitudine  perpendiculari  aqua:  fupra  eandem  bafim  orlri  j  nam 

depreHb  vafe  ita ,  ut  paulacim  cylindus  emergac ,  Sc  acuia  jub- 

Jidat ,  iemper  minuitur  pondus  :  idem  futurum  fperabam  ,  fl 

vefica  intra  aquam  non  ab  extrinfeco  obice  detineretur ,  fed  ^ 

virgulis  cum  vaie  ipfb  connexis  i  quandoqiiidem  aqua  ad  ean- 

dcm  pariter  alritudiriem  aflurgebat  fiiper  bafim  eandem  :  at 

Ipem  fefeliic  evencus.    Nec  alia  mihi  fe  obculic  probabilior  ra- 

tio ,  quam  ut  exiflimarem  aquam  alciorem  vehemencius  qui- 

dem  deorfum  niti ,  veHcam  tamen  leviorem  alcius  depreilam, 

conancem  fiirfum ,  xqualiter  coxitendere ,  ut  emergeret  i  cum 

vero  nifiis  iflc  furfum  oppofitas  virgulas ,  atque  ade6  vas  cum 

ilhs  connexum  urgerec  ,  elidi  adverfum  impetiim  deorfum, 

qui  a  majore  alricudine  perpendiculari  aqux  oriebacur ,  &  fo- 

lum  remanere  conacum  cx  ipforum  corporum  fiibflancii  pro- 

manantem ,  quae  ficut  eadcm  iemper  erac ,  fivb  innataret  vefi- 

ca,  fivfe  per  vim  immergeretur ,  ica  eadem  obcincbat  gravita- 

tis  momenca.    Quo  expcrimenco  ( quamquam  non  me  lateat, 

quid  pro  fe  aflfcrre  hic  pofTent  aliter  fentientes)  vifu';  mihi 

ium  deprehendere   non  obfcurum  poficivas  levitatis  vcfli- 

gium. 

Uc  autem  levitacem  corporibus  adimendam  aiTererenc  in- 
geniofi  Academici ,  hoc  pociifimum  duAi  funt  experimcnto. 

Ligneunx 
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tjgneam  cylindru  ABC 
plano  horizontali  D ,  E» 
perpendicularem  ftatue- 
runc  s  &  ut  cylindri  ba- 
iGs  lubjedo  plano  exaiSfe 
congruerer,laminas  duas 
accuratifltm^  Ixvigacas, 
c^m  cylindri  ba/i ,  cum 
(ubjedo  plano  firmitcr 
adnexas  voluenint.  T^ 
neaer6cil^interucrum- 
que  fubirec ,  eredo  ftipra 
planuinorbemcx  creti, 
aut  cerS  aggeruIo,argen- 
tu  vivum  inftiderunt.Cylindrumextremo  libnejugoCalligst- 
nmt ,  addito  in  oppofita  libra;  extremitate  H  pondere  L  cylin- 
dri  pondus  adaDquantejquod  utique  cylindrum  elevare  non  po- 
teft.  Additum  igitur  eft  &  aliud  pondus  M  ulque  eo,  diim  cy- 
lindrus  i  fiibjeftoplano  avelleretur,  &  fuit  librarum  cirdter 
trium  :  quam  mcnfiiram  arguunt  efle  refiftenciac  cylindri  con-- 
riguo  plano  adbacrcntis  metu  vacui-  His  pera<Sis  concavum 
▼as  cylindricum  NOP,  acqualisaut  majoris  altitudinis  pari- 
nint ,  lamin^  pariter  perpolica  vafis  fundo  adnexS  ,  cui  impo- 
fitus  fliit  cylindrus  ,  adeoque  adhxiic  ,  ut ,  pleno-mercurij 
vafe ,  omnin6  non  avellerecur ,  ut  innataret  y  ied  tunc  demum 
argento  vivo innacavic ,  cumpervim  a  vafis  fundoavulfiis  eft 
cylindrus :  cui ,  ut  itCrum  fundum  peteret ,  &;  argento  vivo 
immergeretur ,  imponendum  fuit  pondus  Qjibranim  circiter 
quinque.  Vis  ergo  levitatis  ligni  in  mcrcurio  ( fi  qualevitas 
cilec )  azfttmanda  elTec  uc  quinque ,  cimi  vis  adh^fionis  mecu 
vacui  folum  inventa  fic  uc  tria :  debuiflet  igitur  levita':  ica  pne- 
valerCjUt  adhxfionem  vinceret,  fic  cylindrus  fponte  elevaretur. 
Noneftitaquelevitas,  quacligneum  cylindrum  innatare  cogit, 
fed  mercurij  gravitas  majorip/aeft,  quje  ligmun  elcvat,  ctun 
primi^  locus  patet ,  in  quem  defcendat. 

Sed  antequam  experimencum  hoc  ad  examen  rcvoccmos, 
ut  innotefi:at ,  quid  hinc  confici  poflit  ad  levitatem  excluden- 
dam ,  haud  aegre  permiierim ,  ciun  in  abcuntis  fuA  iponte  cor- 

poris 
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poris  Idcum  Qptj^us  aliud  fuapte  vi  ^  &  natura  fuccedit ,  ab  hoc 
illud  ifirgeri  polle ,  ut  velocius  xnoveatur :  duo  fcilicet  corpora 
diverfo  fecundiUn  fpecicm  gravitatis  fi  fuerint  perturbate  dif^ 
pofita  intra  mediiun ,  in  quo  utrumque  gravitat ,  nil  mirum ,  fi 
\  graviore  majori  nilii  conante  extrudatur  minus  grave :  yli 
quod  etiam  de  duobus  ievibus  dicendum  perturbate  diipofitis 
in  medio ,  ubi  utrumquc  levitat :  duobus  enim  fimul  currenti- 
bus,  ab  eo  qui  pone  fubiequitur ,  fi  majoribus  viribus  polleat, 
priorem  urgeri  atque  impelli  palam  eft,  quamquam  motus.uni- 
verfiis  impulfioni  tribuendus  non  fit.  Ita  quoque  afi:endentem 
in  mercurio  ligneum  cylindrum  a  defi:endente  mercurio  fur- 
fiim  urgeri  aliquatenus  pofle  non  dilfitebor,  ficut  &  mercu- 
rium  ipfum  repugnare ,  ne  furfum  propellaturj  atque  ab  eodem 
lignum  innatans  prohibcri ,  ne  defi:endat  :  liinc  tamen  non 
fequitur  ligni  afi:endentis  motum ,  aut  innatantis  quietem, 
prsegravis  mcrcurij  viribus  omnino  adfcribi  juredebere. ,  nam, 
&  fua  vis  aicendendi ,  atque  confii^endi ,  ligno  ipfi  tribuen- 
daeft. 

Quid  quod  ipfie  innatanus  cylindri  portioncs,  altera  quidem 
mcrcurio  immeria ,  altera  vero  extans ,  levitatem  ipfi  ligno  in- 
fitam.declarant  \  Quidenim  partis  immerfe  adextantem  (fi 
moles  ipciSletur)  ca  ratiocft,  quasipqcificse  gravitatis  ligni  ad 
difFcrentiam  gravitatum  ligni ,  atque  mercurij  ?  nifi  quia  por- 
tionis  mercurio  immerfae  levitas ,  atque  extantis  in  aerc  gravi- 
tas ,  scquilibritatem  conftituent  3  quemadmodum  in  Terra  ms^ 
ehmis  mota  differt.  5  • ».  105.  cxplicatum  eft.  Hanc  porro  sequa- 
litatemAlgebriceficoftendo.  Ratio  gravitatis  ligni  ad  gravi- 
tatcm  mercurij  fit  ut  S.  ad  R  j  difFcrentia  cft  R— S.  Ponatur 
cylindri  pars  immeria.  A.  Quia  igitur  ut  fpecifica  gravitas 
corporis  innatands  ad  difierentiam  gravitatum  ,  hoc  eft  ut 
S  ad  R—  S  ,  ita  pars  cylindri  immerfa  A  ,   ad  extantem 

Rin  A-SinA     ^.  .,../•  •  r  1 

5  Si  pars  extans  m  acrc  m  luam  gravitatem  S  du- 

catur,  pars  vcr^  immer/a  A  iri  difFerenriam  gravitatum  R-S, 
lioc  eft  in  —  R  +  S ,  quia  cft  deficiens ,  efficitur  hinc  quantitas 
R  in  A  —  S  in  A ,  hinc  vero  —  R  in  A  +  S  in  A ,  quac  ic  invi- 
cem  elidunt.  -fiqualia  igitur  fimt  levitafis  >  &  gravitaris  nw- 
menta.    Sit  enim  exempii  causd  gravitas  ligni  ad  gravitatem 

mercurij^ 
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mercurij ,  vx  S.  #ad  13.  <liflFerentia  eft  8.    Eft  igicur  cylindri 
pats  immeria  cjiifcieni  p  ,extans  vero  — :  at  portio  immerfa  de- 

ficit  a  gravitate  merciirij  fecundum  fpecicm  ut  gjigitur  ~-in  -  8 

dant '— :  item  partis  extantis  gravitas  in  acre  eft  S  5  igitur  i 

in  5  dant  — :  confligunc  itaque  inter  /e  pari  conatu  lcvitas"^& 

gravitas  ^—^  ade6quefi£confiftenua&  innatac  lignum. 

Sedjamadpropofitiexperimentiexamen  defcendamus.  Aio. 
cylindri  refiftcntiamexadli^efionemetu  vacuinonfatis  explo- 
ratam  foiflc  per  iibram  5  fiacc  enim  dum  expondere  M  deorfum 
inclinatur  ,  extremitas  G  furflira  elevata  arcum  defcribit ,  ac 
proinde  cylindri  afcendentis  motus  noneftperlineam  liorizon- 
tali  plano  perpendicuTariter  infiftentcm,  led  per  inclinatam: 
Quare  ciim  A.  vers^s  I  libra:  centrum  traliatur,cylindri,bafis 
Bon  incipitcIevariparallelaJiori2onti,fedcum  inclinatione,ita 
ut  C  priiis  eleyetur,quam  B :  ea  autem^quas  fibi  invicem  adhas* 
refcunt,  multo  iaciliiis  divelli  manifcftum  eft>  fi  id  cum  inclina- 
tione  fiatjouam  fi  fervandusfitparallclifiiius.  Addeinhacin* 
ciinatione  feciliiis  adhuc  divelli  cylindrum  a  fuppofito  plano, 
<ju6  iongior  cylindrus  fuerit  5  habet  fcilicec  rationem  ve<^is, 
cujus  potentia  eft  in  A,  hypomochlion  in  B,  refiftentiavin- 
cenda  in  C.  Quare  pondus  M  nonapte  metiturrcfiftentiam, 
quac  oritur  ex  corporum  adhaei-efccntia ,  metu  vacui ,  fed  hatc 
muit^  major  eft  ,  fi  ad  perpendiculum  motus  fieri  debeats 
quemadmodum&  fieri  oporteret,  fi  in  vafc  N  O  P  mercurij 
pieno  cylindnis  fiindo  adha^rens  rcA^  afcenderet.  Quamvis 
igitiirpondus  Q^  librarum  quinque  adniittereturmeniliraicvi- 
tatts^non  continuo  argui  potefthujus  excefTus  fiipra  refiftcn* 
tiam  adhaefionis.  Quin  immo  affirmare  aufim  ,  fi  librac  loco 
adhibita  fiiiflet  amplior  trochlca,  &  ex  flmiculo  ejus  orbitam 
copledrente  hinc  cylindrus  A,  hinc  vero  pondus  M  ad  perpen- 
dicuium  pependifIent,uon  fatis  futurum  fuille  podus  librarum 
trium,  fed  multo  majus  adhibendum  fuiflc,ut  cylindri  refiften- 
tiam  fiiperaretifuiiTet  enim  avellenda  bafis  fcrvatoparallelifino.' 

Quantum  autcm  virium ,  fer^  fupra  fidcm  ,  habeat  vacui 
horrorad  corporare;inenda,  fatis  apert^  dcclarant  gravia,  quac 
fufpcnduntur.  Egofane  vidi  marmoreummortarium  commu- 
i)is  magnitudinis  £itis  vulgari  artificio  fufpendi  vitrco  cyatho: 


ti 
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jnortadj  fciUccc  fundo  excerius  apcata  flicrat  maila  cx  farin^ 
jad  fornundos  panes  rcccns  nuccraca ,  &  aqui  ica  fubada ,  uc 
ilii  ccnacicer  cohsercrcc :  cum  vicrco  calici  injcda  ftuppa  admo- 
to  ignc  exarfic ,  appiicitufque  calix  maflSe  cam  accraxic ,  ficuc  & 
mcdicorum  cucurbiculx  carncm  accraliunc :  quarc  acccpco  ca- 
licis  vicrci  pede  facile  fuic  morcarium  elcvarc ,  &  fufpcndere. 
Quod  fi  raarmorcum  morcarium  ex  mccu  vacui  in  aere  pendu- 
lum  hxfic ,  quid  mirum  fi  &  ligneus  cylindrus  fubjcdo  plano 
adbscrcfcens  in  mercurio  ftccic  ? 

Nondum  itaque  ex  lioc  experimenco,  auc  ex  fimilibus ,  ubi 
mecu  vacui  fuos  mocus  moliri  corpora  non  pofiiinc  >  iacis  habe- 
miis  argumenti ,  quo  levitacem ,  ibl^  gravicace  recenc^ ,  expun- 
gamus.  Hujufinodi  eft  illud ,  ubi  in  lignei  vafis  fundo  cxca- 
vacur  fcaphium ,  cui  cxquifice  congruac  cburneus  globus ,  qui 
iuperinfiifo  hydrargyro  non  afccndic.  Ncquc  enim  ideo  non 
aicendic,  quia  rima  nuUa  pacec  argenco  vivo ,  per  quam  fubiens 
cxcrudac  eburneum  globum ,  fed  quia  ica-  fibi  exquifice  con- 
gruunc  ebur ,  &  lignum ,  uc  vis  ipia  alcendendi  vinccre  non  va- 
lcac  vim  adhaBrefcenci».  Nam  &  eadcm  vis  in  aSre  fufpendit 
corpora  gravia ,  ne  defi:endanc.  Quamvis  aucem  non  cocum 
hemifpha^rium  globi  eburnei,  fed  foliim  cjus  maximus  circu- 
lus  congmcrec  excavaco  ligno ,  &  cavicas  ipfa  aclrc  rcplerecur> 
non  propcerea  coUicur  vis  adhxrcfcencix  illius  annularis  3  quia 
fcilicec  vis  afcendendi  in  hydrargyro  canta  non  eft ,  uc  valeat 
inclufum  ibi  aerem  diftrahereyficuc  opuseflet  ad  incipiendum 
mocum  citra  pcriculiun  vaciji ,  &  praetcrca  fuperanda  eft  re  - 
fiftentia  hydrargyri  dividendi  j  corpora  enim  in  motu  divi- 
dunt  mcdium,  pro  cujuscraflicudinerefiftentiamexpcriuntun 
Addc  hcmifpha^rium  inferius  in  aere  tanquam  in  loco  pofitum 
gravitare  non  minils ,  qu4m  hcmifphacrium  fuperius  levitet  in 
hydrargyro  5  proinde  nil  mirum ,  fi  globus  non  afcendat.  Quod 
£  acre  exclufo  locum  illum  implcvcris  hydrargyro  >  &  cbur- 
Bcum  giobum  ita  fbramini  aptavefis,  ut  illi  cxquifite  congruat> 
£.in  fuperiniiifo  hydrargyro  globus  non  afcendat,  indicioeft 
ita  globum^ile  foramini  infixum,  utncque  valeat  elevari  a  fub- 
jefto  hydrargyro  in  foaphij  formam  per  vimexcavato :  nequc 
cnim  facii^  milii  perfuadtbis  fpccificarum  gravitatum  difte- 
jrcntiam  exigcrc ,  ut  hemifphaeriuflx  incegrum  praecis^  extet : 

practcr 
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praecer  quam  quod  fi  non  valebac  fubjedum  aerem  diflraiiere» 
mulco  minus  id  in  hydrargyro  praeftare  pocefl: ,  ut  vacuum 
evitecur, 

At  >  inquis  ,  fiflulam  quadricubicalem  fpiricu  vini  plenatn 
cum  globulo  innacance  fi  claufcris  ,  &  inverceris  deorfum^ 
afcendec  globulus  fpacio  200  vibracionum  perpcndiculi  5  in  e^- 
dem  vero  fiflula  communis ,  &  fimplicis  aqna^  plen^  afcendet 
^fiibduplo  cemporc  100  vibracionum.  Cur  hoc  ?  nifi  quia  aqui 
uc  poce  gravior  validius  excrudic  globulum ,  quam  fpiricus  vini 
Nihiiominus :  fi  gravia  in  levibus  magis  gravicanc ,  &  velocitls 
defcendunc ,  qu6  major  efl  fpecificarum  gravicacum  difFeren- 
tia  }  viciffim  levia  in  gravibus  magis  levicanc  ,  &  velociilks 
afcendunc ,  qu6  major  efl  fecundiun  fpcciem  levicacis  difFeren- 
tia  :  Acqui  fpiricus  vini  magisaccedic  adfpecificam  levicacem 
innacancis  globuli ,  aqua  aucem  magis  differc  5  in  aqu^  igicur 
globulus  magis  levicac,  &  velocius  afcendic,  ficuc  lapis  in  acre 
velocicis  defcendic  quam  in  aqua,  aucin  mclle. 

Addis  iterum.  Vicreo  vafculo ,  cui  longior  fiflula  adha^reat, 
fomiccm  cum  filo  fiilphuraco  opc  fili  ferrei  ingere ,  uc  vicmm 
tangac :  cocum  imple  hydrargyro ,  &  converfb  deorfum  ofculo 
defcendic  hydrargyrusi  acque  fubfiflic  in  alcicudine  cubici ,  & 
quadrancis :  admocd  lucernS  vicrari j  vicriun  calefiac  ,  uc  fomcs 
cum  filo  fiilphuraco  accendacur  :  fiunus  defcendic ,  nec  nifl 
aperco  fuperiore  vafis  ofculo  afcendic,  acre  videliccc  fubcunce, 
a  quo  excrudamr  fiirfum.  Nego  fumum  ab  aere  fiirfum  cxcru^- 
di ,  fed  qui  gravior  fpiricu  raro  mercurij  in  iilo  deicendebat, 
ubi  acrem  cangic ,  uc  poce  levior  in  illo  afcendic. 

Non  aufim  tamen  in  lapide ,  qui  gravicaccm  in  aqua  &  aere, 
levitatem  in  mercurio ,  aut  plumbo  liquence  obcinec,  dupliccm 
ftacuere  vircucem ,  quarum  alcera  fiirlum ,  alcera  deorlum  con- 
nicacur :  Cimoienim  impecus  mocum  efBcicns  ( uc  infra  confbi- 
bic)  ejufdem  namrse  fic,  in quamcunquc  demum  orbisplagam 
dirigacur  mocus  >  facis  video  ab  uno  eodcmque  principio ,  pro 
vari^  concigui  corporis  condicione ,  afccnfum  ,  defcensumvc 
prodire  poflc.  Quandoquidcm  mocus ,  qui  in  eadem  linea  per* 
ficicur,  fimiles  plane  includic  ubicaciones  fiicccffive  acquifi- 
tas,  fivi  afcenfiis  fic ,  fiv^  dcfcenfus ,  ordinc  cancum  in  earum 
adeptiooe  ^  conunutato.    Quare  cum  afcenfiis  a  dcfcenftt  hxw 
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iino  differat  y  (\\x6d  quam  ubicationem  lapis  demjtm  obttnemc 
ppft  alias  prope  finem  mocus ,  il  fuiilec  centro  propior  quam 
mercurius ,  eam  acquirat  iub  initlum  mot^s  ante  alias  ^  fi  in 
mercurij  locum  acr  aut  aqua  furrogetur  centro  vicinior  quam 
lapis  :  ad  ordinern  hunc  permutandum  non  videtur  neceilaria 

.  virtutis  motricis  diflimiiitudo  i  nihil  quippe  producitur  diifimt-^ 
le.  Scd.  ii  quis  fufEcere  dicat  conditionum  varietatem ,  nihil 
abibnum  fbrte  loquatur :  debuit  enim  una  virtus  acLiva  in  iiii 
eiFedus  produdione  non  uni  t^ntum  conditiofli  ailigari^ied  pro 
earum  varietate  modum  quoque  operandi  mutare  poile ,  moda 

.  pr*a^ititutos  £nes ,  quoad  iubiUntiam,  non  traniilirec 

Neque  arbitror  hoc  tantum  ienfu  negatam  ab  aiiquibus  levB* 
tatempoiitivam  5  potuiilent  enim  a^que  negare  gravitacem,  ad< 
miila  iblum  potentia  motrice.  Sed  il  vis  iila  ie  movendi  deor* 
fumgravitas  pofitivadicendaeil  ^  cua)>eadem  iit  virtus  ie  mo^- 

^  vendi  furstun  j  cur  levitas  poiltiva  nonfucric  ?  Qui  enim  lcvica> 
tema  gravitate  iejundam  negat,non  illicb  levitatem  expuar 
git:  quemadmodum  Angelosintelligentiaautvolimtatedimi- 
nutos  non  ailerun;t  ij ,  qui  vitalium  iacultatum  dlAindionem. 
non  agnofcunt.  Nullum  igitur  corpus  fimpliciter  5,  &  abibluti 
grave  dicc^ndum  eilji  niii  quod  ca^  teris  omnibus  ita  pctat  iubeile, 
ut  nequ^at  raritatem  ailumere ,  vi  cujus  evadat  levius  corpor^ 
fimiii  (Juidem  iecundum  naturam ,,  diilimilis  tamen  caritatLs  i. 
nullui4  iimpliciter ,.  &  abiblute  le ve>  niii  quod  ita  exigac  cxrre- 
mamorbisiaciniamoccupare),ut  nunquamconilipari  poiUt^ac 
ficri  graviu^  proximo  corpore  rariore.  Rcliqua  omnia  non  nifi 
compard.ce  gravia,autleviadicipoirunt:  fic  piumbumgraveeil 
in  aerc  >  grave  inaqua ,  at  paricer  leve  in  mercurio  ilcve  fi  cum; 
auro  conix^ratun. 

Hinc  corpus  in  loco  fibi  debico  coniticutum  y  scque  ibi  con- 
iervans  ( extra.camen  ipha^ra^  cencrum,  nec  in  extim«a  orbis  ele* 
mentaris  fiiperficie )  ob  idipium ,  quia  obilAit  non  tantum,  ne 
infra  iubjedum  corpus  deprimatur ,  verum  etiam ,  nc  ialocunx 
fuperioris  attollatur  y  &  levitare  fimuldicendum  ciky  &  gravi«p 
tare.  At  fi  ia  alienum  locum  tcansferaf ur » quia  iamedio  levio- 
xeita  repugnat  aicenfiii>  utpetat  deicendere  ,.ibiumgravicati> 
quia  verb  in  graviore  ica  depreifioni  rehid:amr  >  ut  exigat  ad 
^perioraevackre^tfbliim  leyitac*  Quod  fi  corpora  liujufinodl 
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in  aftu  fecundo  gravitare  aut  levitare  tunc  fblum  dixeris^quan- 
do  ilia  in  locum  non  iuum  tranilata  aut  deicendere  expetunt> 
aut  afcendere ,  vel  re  etiam  ips^  defcendunt  >  aut  afcendunt, 
non  admodum  repugnabos  mod6  conatum  illum^  quo  ie  fuo 
tutantur  \rx  loco ,  gravitationem ,  &  levitationem  ialtem  in  aft u 
primo ,  aut  pariter  aflcras  >  aut  pariter  neges. 

Porro  motus  omnis  gravium ,  &  levium  ficut  in  vacao  cxer- 
ceri  non  potefl  ( ut  in  Vmuo  profcripto cMp.^.mm.^  oftendi )  ita 
.  in  medio  fit ,  vel  tardius ,  vel  citius  ^  tiim  pro  majori  vel  minori 
ipfius  medij  refiftentia  ad  iciflionem  partium  magis  j  vel  miniis 
connexarum  ,  tum  comparati  gravitate  ieu  ievitate  mobilii 
cum  ievitate  feu  gravitate  medij.  Hinc  eft  gravibus  minus 
refiftere  leviora ,  magis  vcr6  ,  quae  minus  levia  ^  cseteris  pari- 
bus :  fic  aer  minus  refiftit  lapidi  cadenti,  quam  fi  idcmlapisin- 
ciperet  Inoveri  in  aqu^  ,  quac  minits  levis  eft  ,  quam  aer. 
Ex  oppofito  aiitem  levibus  graviora  miniis  refiftunt,  qujse  au* 
tem  minuis  gravia  ,  magis  refiftunt :  fie  exlialatio  ex  fundo 
aquae: ,  in  vitrea  phialdad  ignem  expofita,  per  aquam  afcendit 
velociuis ,  quam  deinde  extra  aquam  pofita  afcendat  in  aere, 
nbi  fumeam  naturam  induerit.  Unde  patet  non  adeo  fblidum 
ab  aliquibus  ex  Jboc  experimento  fiimi  argumenuim  negandi 
pofitivam  levitatem.  Qux  enim  de  gravibus  ex  comparatione 
cum  levibus  dicumur ,  ea  de  levibus ,  proportione  icrvata ,  di- 
cenda  fimt ,  fi  cum  gravibus  conferancur.  Cur  autem  gravibus 
leviora ,  levibus  graviora  miniis  refiftant,.  ratio  eft,  qiua  mo- 
bilemoveturinmediopropterdiflimilitudinemi  nam  fi  corpus 
contiguumeflet^fimilenon  moveretur  5  quanda  igitur  major 
cft  difHmilitudo,  debet  velocius  moveri,  fegnius  autem,  &  l^vi'^ 
tius ,  quo  propiiis  abeft  a  fimilitudine  ^  doncc  in  finiili  drmum' 
^uiefcat. 

£ft  itaque  incorporibus  gravitas,&  Ievitas,vi  cujus  motu:s  afi- 
quosjuxta  naturas  propenfionem  perficiunt,  ut  certodeniquein* 
loco  confiAant,ejufdemqne  vi  refiftunt,  ne  oppofitis  mocibus 
cieantur,  &  a  fua^  quietisloco  avdlantur.  Quamvis  autem  eade 
maneat  gravitas  aut  levitas,  non  ide  tamen  eft  femper  momentu 
( Grxcis  e^«)lioc  eft  ai^uali>s  ad  motum  incIinatio,dum  in  adio* 
JK  cft  i  lnrcenim.,  ut  infm  patebit,ut  plutimum  ex  pofitioBe,&: 
£tu  mutatur>  vel  ^ompanite  ad  mediu  ^  in  quo  perficitur  motus«. 
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C  AP  U  T     III. 

QuUJltcentrHm^avitatis^^  linea  dire£tionis. 

CV  Uamvis  non  miniis  levitace ,  quam  gravicatc  pracdita  fint 
^corpora ,  quia  tamen  frequentius  gravitatcm  vincere  co^ 
namur,  quam  levitatem  }  idco  illa  potifltmiim  cadit  fub  con- 
templationem  (cientia^  Machinalrs  :  vix  enim  aliquando  con- 
tingerc  potcrit ,  ut  opus  fit  infra  aquam  corpus  aliquod  leve 
per  vim  dcprimere.  Hinc  fadum  cft,  ut  de  folo  gravitatis  cen- 
tro  formo  communiter  fit ,  levitatis  autem  centrum  filentio 
obvoivatur  :  qiua  niminim  quae  dc  gravitatc  defcendente  ex- 
piicantur ,  ea  dc  lcvitate  afcendentc  ^  pro  rata  portionc ,  did:a 
ucile  inteiliguntur. 

Ad  centrum  terrac  ( quod  &  ccntrum  gravium  ac  levium 
dicimus )  properant  corpora  quaccumque  gravia  iri  mcdio  le- 
viorc  conftimta  fibi  rcdduntur,  utmotus  fiios  perficiant.  Quo- 
niam  ver  A  natura  fincm  propofitum  per  media,  quac  potcft,  bro- 
viifima  profequitur,  ambages,  &  diverticula  fugiens  }  mo- 
Tcntur  pcr  lincam  rcdam,  ut  potc  breviffimam ,  nificxterno 
aliquo  impcdimcnto  cogantur  a  rcftitudinc  deflcftcre  :  Haefe 
autcm  rcda  linea  inteiligi  debct  ex  terra^  cebtro  duda  ad  cor- 
pus  ipTiun,  quod  movctur}  ac  proinde  rijun  in  fphacricam  fii- 

**  pcrficicm ,  tiim  in  planum  Horizon- 

tis  adpcrpendicultun  cadit.  Sed  quia 
corpus,  quod  deorfum  contendit, 
plurcs  habct  partes ,  quibus  conftat, 
iingulas  fii^  gravicate  pracdicas,lineac 
vcf 6  k  fingulis  hifce  partibus  cxeun- 
tcs  in  ccrra^  ccncro  concurruncj  fieri 
non  poccft,  uc  fervac^  corporis  figu- 
r^,acquc  concinuoparciumnexunon 
difIbluco,per  reftam  fiiam  lineam  ad 
ccncrum  du<^am  unaquxquc  pars 
defcendac.  Si  cnim  parallelcpipe* 
duA  A  B  in  a^tc  dimiccacur,uc  l^nr 
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te  fua  defcendac ,  fieri  non  poteft ,  ut  A  re&am  A  C  percixr- 
iaF>  quin  oppofitum  extremum  B  i  reda  B  C  longiifim^  rece- 
dat ,  &:  contra  :  utramque  vero  extremitatem  fimul  A  &  B 
red^  in  centrum  C  tendere  non  poHe  eft  manifeflum  :  Quare 
cum  iibi  invicem  obfiftant  asqualiter  ^  ob  gravitatis  a^quaiita- 
tem ,  eas  ex  perpendicularibus  A  C  ,  B  C  scqualiter  iecedere 
oportet  ad  latera ,  atque  parallelas  B  E ,  A  F  deicendendo  dei* 
cribere.  Eadem  efl  ratio  de  ca^teris  partibus  aoquali  intervalla 
fejun^^bis  a  medio  D  i  omnes  enim  a  fuis  perpendiculis  rece- 
^dunt  ,  praster  pundum  medium  D  ,  oujus  perpendicularis 
D  C  parallela  eft  lineis  a  reliquis  partibus  in  motu  defcriptis, 
,£x  omnibus  itaque  particulisdatum  grave  componentibus ,  eac 
iblum ,  quas  pundo  D  imminent ,  per  reAam  D  C  in  centrum 
moventur  j  qua^  t^  plano  liorizonris  in  C ,  quam  iuperficiei 
iplia^rica^  m  H  perpendicularis  eil  3  ca^terasvero  parallela:  B  £» 
A  F  perpendiculares  quidem  in  horizontem  cadunt ,  icd  ipha^- 
ricam  fuperficiem  oblique  iecant. 

'  Jam  vero  ii  ejufdemparallelepipedi  aliud  planum  A  O  hori- 
zonti  parailelum  moveri  versus  C  intelligas ,  erit  in  eo  fimiliter 
.aliud  pundum  unicum ,  quod  rediam  D  C  percurrat  3  &  intra 
corporis  fbliditatem  unica  linea  pundo  illi  imminens  via  eadeoi 
in  centrumpergetnon  declinans  dperpendiquloica^tersepartes, 
tam  qu£  ad  dextra,  quam  quas  ad  le  va,  tam  quae  ante,  quam  qua^ 
pone,fibi  mutuo  adverfantes  a  redo  in  centru  itinere  defledent 
a^qualiter.  Cum  itaque,  in  priori  pofitione ,  linea  pundo  D 
imminens ,  eilet  \n  communi  ie<^ione  planonun ,  quorum  alte. 
nun  partes  dextras  a  iiniilris ,  alterum  anteriores  a  poilerioribus 
sequaliter  fecernebat  3  in  iecunda  autem  poiitione  linea  ^  per-. 
pendiculo  non  recedens  iit  quoqu^  in  duorum  planorum  com-- 
jmuni  icftione ,  quibus  paritcr  corpori^;  gravitas  in  aeqius  tribui- 
tur  partes  j  unum  vero  ex  planis.iccantibus  fit  utrique  pofirioni 
commune3  unicum  eA  puncbum  tribus  planis  commune,  in  quo 
binorum  planorum  iediones  ic  invicem  iecant,  &  iit  ex.  gr. 
pun^uml  3  quod  unicuni  red^  pergit  in  centrum  C,quemcimi-»' 
que  tandem  fitum  in  motu  obtineat  corpusdatum  A  B ,  ipfuni 
enim  eilduabus  illislineis  commune,  qu^  in  fingulis  pofitioni^ 
bus  ad  fui  perpendiculi  latera  non  reccdunt :  csetera  illarum  li- 
4Karum  pun(a;a,^mutat^  pofitione  corporis,lineam  quoque  mo- 
;|4s  mutant.  lliud 
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Ulud  itaqu^  pundiixn  in  quocumque  corpore  gravi  j  quod* 
femper  in  motu  defcribit  lineam  recla  in  terra:  centrum 
duilam  y  dicitur  CtmrHm  GravitatU  }  &  iinea  ,  qua:  cqntrum 
gravitatis  conjungit  cum  terrasL  centro,  Lmea  dire&ionis  dicitur  j 
fecundum  quam  videlicet  dirigitur  motus ,  &  dimentienda  eft 
corporis  a  ccntro  tcrrx  diftantia ,  fi  quatenus  grave  confidere- 
tur.  Porr6  pundlum  I  centrum  gfavitatis  dicitur ,  quia  centri 
nomcn  tribuitur  punfto ,  quod  eft  medium :  &  quemadmodum 
magnitudinis  aiicujus  centrum  vocatur  pundum  illud  >  quod 
atquales  magnitudines  circunftant ,  fi  partes ,  qua^  cx  adverib 
fimt,  accipianair>  ita  in  gravibus  centrum  gravitatis  dicitur, 
quod  asquales  gravitates ,  vel  a^qualia  gravitatum  momentacir* 
ci^nftant.  Quod  fi  pundum  I  non  liaberet  hinc,&  hinc  aequa* 
leseravitatumvires,  ab  alterutra  parte  pracftante  viribus  pro* 
pelleretur  in  latus  extra  lineam  direc^ionis ,  a  qu^nunquam  re- 
cedit ,  fi  iiber^  moveatur.  Cave  tamen,  ne  partium  a^qualita^ 
cem  dimetiaris  linearum  longitudine  a  centro  gravitatis  exeun- 
tium,itautfingulaslineasa?qualiter  dividendas  putesi  iedto- 
tum  corpus  debet  intelligi  divifiim  bifariam  a  plano  per  cen- 
trum  gravitatis  ipfius  corporis ,  &  per  centrum  gravium  ac  le* 
vium  tranfeunte ,  ita  ut  fi  planum  a  dextra  in  finiftram  dudum 
iecernat  partes  anteriorcs  a  pofterioribus ,  acquaiia  fint  gravita- 
ttun  momenta  ant^,  &  pone  >  fi  aliud  planum  per  eandem  di- 
redionis  lineam  dudum  partes  dextras  a  finiftris  diftinguat  pa-- 
ria  fimiliter  hinc  &  hinc  gravitatum  momenu  relinquat. 

Gravitatum»  inquam,  momcnta)  non  gravitatesi  ne  locus 
pateat  a^uivocationi  >  neque  enim  quoties  asqualia  fimtmo-* 
menta,  toties  a^quales  fimt  gravitates  hinc  &  hinc  centrum  gra* 
vitatis  compledentes,  ut  patebit  cx  iis ,  qux  de  a^quiiibrio  dice* 
ffius.  Unde  fit  in  iis  tantum  corporibus,  qua^  partibus  unius  ejui^ 
demque  naturac,ac  ductu  perpetuo  fimiliter  conftitutis,conftat, 

idemefTe  centrumgravitavs  atqucmagni- 
^  tudinis  3  reliqua  certis  regulis  non  circum- 
fi:ripta ,  aut  ex  variis  naturis  compofita,  in 
alio  pundo,  molis  centrum  habere ,  in  alio, 
gravitatis.  Si  enimduoiblida  V  T,cujus 
centrum  gravitatis  ,  &  magnitudinis  R, 
&,  MN ,  cujus  centrum  S « aequaiia iecun- 

dum 
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diim  gravitatcm  coagmententur,non  erit  centnim gravitatis 
totius  molis  compolitae  in  I ,  ubi  planum  tranfiens  pcr  V  N  fe- 
cat  lincam  R  S  jungentem  centra  fingularum  gravitatum  aequa- 
lium,  fed  eritin  L,  ubi  reda  RS  bifariam  dividitur :  planum 
autem  pcr  ccntrum  tcrrsc ,  &  punftum  L  ductum  non  ita  /ecat 
hanc  xnolcm ,  ut  fint  xquales  hinc ,  &  hinc  gravitates ,  quamvis 
abqualia  Jlnt  gravitatmn  inacqualium  nntomenta ,  qu«  ex  figurx 
pofitionc  potiffimum  pcndent.  Quod  fi  corporis  V  T  gravitas 
ad  corporis  M  N  gravitatcm ,  cam  haberet  rationem,  quam  S  I 
ad  I R,  cflet  I  gravitatis  ccntrum  molis  compofita^,  quac  a-plano 
pcr  tcrrae  ccntrum,&  pundum  I  dudo  non  in  gravitates  asqua- 
Ics,  fed  in  motoenta  asqualia  divideretur  3  ut  in  ioco  inferiiis  ex* 
plicabitur. 

Obferva  autem  non  iempcr  ccntrum  gravitatis  cfTe  in  ipfb 
corporc  gravi ,  ut  patet  in  corporibus  annularibus ,  aut  anguios 
cavos  habcntibus,  in  quibus  nullum  eflpun<9:um  per  quod  tran- 
feuntia  plana  qua^cunque  dividant  in  a^quas  partcs  momenta 
gravitatum :  ita  tamen  cfl  cxtra  corporis  cavi  foliditatem,  ut  fit 
intra  ip(am  cavitatem  punifkum ,  cx  quo  fi  intelligatur  annulus, 
vcl  fruflum  annularc  fufpendi,  manet  pofitioncm  habcns  hori- 
zonti  parallclam ,  cum  habcat  xqualia  hinc,  &  hinc  gravita- 
tum  momcnta.  Quod  fi  cofpus  in  cavos  angulos  finuatum  ha- 
bcat  particulam  aliquam  procurrcntem ,  potcfl:  contingerc ,  ut 
in  illius  particulas  extremo  fit  totius-molisccntrumgravitatis: 
t\c  brcvioris  alicujus  bacilli  cxtremitati  altcri  fi  duos  cultros  in- 
fixcris,  ut  finguli  cum  bacillo  hinc, &  hinc  angulum  acutum 
ad  cafdcm  partcs  confl-ituant ,  ita  inclinari  pofTunt ,  ut  extremo 
ungue  fuppofito  reliquac  bacilli  cxtrcmitati  tota  illa  moles  fufti- 
ncatur  citrap^riculumcadcndi^cum  gravitatis  centrum  in  illa 
cxtrcmitatc  ,  intri  cavitatem ,  quam  inclinati  cultri  faciunt, 
sequalia  habcat  cx  omni  parte  gravitatiun  momenta ,  fi  planuin 
iecans  pcr  illud  tranieat. 
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An  gravia  centro  vicina  minus  gravitent. 

COrpora  non  intelllguntur  gravitare  nifi  in  alieno  Iocb> 
quando  fcilicct  corpus  contiguum  inter  illa  &  centrum 
terrac  interjedum ,  quod  medii  rationem  habere  poteft ,  levius 
cft5  petit  enim  infra  illud  efle  :  nifum  autem  Jaunc  dcorsiun 
Gravitationem  dicimus.  Sed  quoniam  nifiis  ifte  videtur  idcirca 
^  natura  inftitutus ,  ut  pcrturbatus  corporum  ordorcftituatury 
H  ex  fine  ratio  petenda  fit,  fatis  apparet  corpora  gravia  centro 
terrsc  vicifla  minus  gravitare,  Quemadmodum  enim  quotief- 
cunque  aiiquis  a  propofito  fine  magisdiftat,  c6  magis  anxius^ 
eft ,  atquc  Iblicitusdc  mediis  ad  illuiri  aflequendum  neceflariis, 
&  an^mo  aequiore  tolcratur  modica ,  quam  multavioientiai  ita 
xiatur^  minorcm  ordinis  debiti  perturbationem  fentiens,  fi  gra- 
vcf  pariim  abfit ,  quam  fi  longe  abeflet,  a  loco,  ubi  juxta  inge- 
nitam  propcnfionem  cxigit  confiftere,  miniis  fblicita  efle  debet 
dc  illo  rcftitucndo>nec  ade6  vchcmenti  conatu,  hoc  cft  gravi- 
tatiotic ,  illud  urgcrc  debet  in  locumfuum. 

Ad  hsec  omnibus  apcrtiffime  liquet  eo  raajorc  natura^  impe- 
tu  corpora  deorsum  niti ,  quo  lcvius  cft  corpus  ,  in  quo  tan- 
quam  in  medio  pcrficiendus  cft'  motus ,  fi  dimittantur.  Sic  k 
mxo  in  aere  pendentc  maniun  dcorsum  validius  trahi  fentiv 
mus ,  quamr  ab  eodem  aquac  immcrfb  trahatur  ,  &  multo  lan- 
guidius  conatur  deorfum  lapis  in  mdle  defcendens  >  quam  iri 
aqua  >  quia  videlicct  aqua  lcvior  eft  mellc ,  &  aer  levior  aqu5. 
Hinc  eft  quod ,  fi  mcdij  partes  fuerint  divcrs^  gravitate  prardi- 
tx, ,  pars  centro  terra^  propior  etiam  erit  gravior  >  atque  ideo 
corpus  in  partc  medij  graviorc  minus  gravitabit  prope  centrum 
terrae ,  qu4m  procul.  Efle  autcm  cjufdem  mcdij  non  commoti 
partcs  graviorcs  inimo,  omniiun  fcre  hominum  fenfiis  cftr 
quotus  cnim  quifquc  cft ,  qui  ncfciat  mellis  optimam  partem 
cSc ,  quac  in  vafis  fundo ,  vini  quac  in  mcdio  ,  olci  quac  in  fiiro- 
mo  ?  id  autem  verum  non  effet,  nifi  liquoris  cjufilcm  partcs 
^flent  divers^  gravitace  delacas  in  loca  k  terix  ccntro  difpad- 

bus 
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bus  intcrvallis  remota :  Quia  enim  oleum  eo  perfedius  eft» 
qu^  propiiis  aeris  levitatem  Ipirituum  fubtilitate  scmulatur, 
ideo  quod  ivi  fummo  vaie  innatat ,  optimum  eft :  At  vini  fiia- 
vitas  inexquifiti  f.ii  tartari  ftifficienti  humorediluti  cuin  ipi* 
fitibus  permiftione  confiftens  mediiun  locum  in  vaie  exigit, 
ficut  mcdia  eft  iilius  gravitas  inter  vagantium  fpirituum  levita- 
tem  ,  &  fiaeculenti  tartari  gravitatem  :  Mellis  demum  dulccdo 
cx  fiii  falis ,  feu  facchari ,  copia  proveniens  iis  partibus  potiffi- 
mum  ineft,  quse  multo  fale  refertx  graviores  quoque  funt ,  & 
in  fundo  fiibfidunt.  Nec  eft  iis  abroganda  fides ,  qui  in  altifli- 
mo  mari  ade6  gravem  aquam  a  fe  deprehenfam  alicubi  teftan- 
tur ,  ut  fiipta  reh'quum  maris  fundum  ambulantes  ad  altifli- 
mam  foflam  venerint ,  in  quam  penetrare  fxpius  irrito  cbnatu 
tcnt^int :  his  cnim  non  segre  fidem  habeo ,  qui  aerem  in  imis 
vallibus  crafliorem  atque  graviorem ,  in  fmnmis  vero  montibus 
pturiorem  atque  leviorem  ab  pmnibus  admitti  video.  Cum  ita- 
quc  ( fi  ex  notis  ad  miniis  notJ  progredi  philofbphando  liceat ) 
propc  ccntrum  gravium  aclevium  medij  partes  graviorcs  fint, 
quam  procid  ab  iUo  5  minor  eft  gravitatio  corporum ,  fi  centro 
propiora  fiant,  acquaiido  longe  ab  illo  remota  detinebantur. 
Hinc  autem  refponderi  potelt  quaerentibus ,  cur  in  fodinis  lon- 
gc  faciliiis  crudi  metalli  mafla  moveatur ,  quim  in  fuperficic 
tcrrac :  acr  fcilicct  profundisillis  cuniculis  inclufiisgraviormul- 
to  ac  craffipr  cft  aSrc  ifto ,  quem  infpiramus ,  atque  adeo  ibi 
mctaHum  minus  gravitat. 

Quod  fi  libeat  minorem  hanc  gravitauonem  expcrimento 
dcprchenderc ,  fumc  vitream  fiftulam  fiiperne  claufam  Itongio-  . 
rem  pedibus  tribus  Romanis ,  eam  imple  argcnto  vivo ,  digito- 
-quc  ofculum  accufrate  claudens  invertc ,  ac  argento  tivo  fub- 
jedi  vafis  immergc  5  tiim  amoto  digito  defcendct  mercurius  in 
fiftula ,  itcriimque  afcendct ,  &  in  ccrt4  demum  altitudine  pet- 
pendiculari  quiefcet.  Obfervata  igitur  akitudinc  perpcildicu- 
lari ,  quam  mercurius  obtinet ,  fi  in  ima  vallc  cxfcrimentum 
inftituatur ,  eaquc  comparata  cum  altitudine  perpendiculari, 
in  qua  confiftit ,  ciun  in  fummo  montis  altiffimi  vcrtice  expe- 
rimentum  idem  fumitur,  animadvcrtcs  altitudinem  mercurij 
pcr  vim  in  fiftula  fufpenfi  minorem  cfTe  in  fummo  montc,  quam 
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in  vallc  j  Quia  nimirum  mercurius  intra  fiftulamdctcntus  tan- 
quam  in  vaie,  eft  in  aere  fiftulam  ambicnte  tanquam  in  loco; 
in  acre  autem  leviori  cum  magis  gravitet ,  in  minori  ctiam  al- 
titudinc  perpendiculari  confiftit.  Experimentum  hoc  in  vallc^ 
&  in  piontc  fumere  mihi  otium  non  fuit,  quamvis  in  eo  fx-- 
piiis  me  excrcuerim :  fedde  illius  veritate  ambigcre  non  finunt 
teftcs  in  Galli^  luculentiflimi ,  qui  difcrimen  hoc  ir\  mercurij 
altitudine  obfervarutit  in  altioribus  montibus» 

Verum ,  ex  alio  prsetetea  capite  imroinui  ddbet  gravitatio 
corporum  m  minori  a  centro  remotione ,  habita  iblum  rationc 
Jitus.  Cum  cnim  totius  corporis  gravitatio  conflata  fit  cx  fin- 
gularum  partium  impetu ,  qtio  deorfum  nituntur ,  manifcftum 
cft  fingulis  partibus  languidiixs  deorfum  conantibus,  totius  cor- 
poris  gravitationcm  eflepariter  languidiorem.  Quoniam  vero 
qiiicquid  in  motu  cogitur  a  redo  lecundum  naturam  tramitc 
deflcderc,  lentiiis  atque  remiflius  pcrgit  ad  pracftitutlim  mo- 
ttts  tcrminum  3  particulac  autem  corporis  /blidi  gravis ,  propio- 
rcs  ccntro  fadrae ,  magis  a  fuo  perpendiculo ,  fibi  invicem  ad- 
verfantes ,  decfinant  5  fatis  confl:at  fingulas  fradis  quodammo- 
do  viribus  languentes  plurimum  deconatu  remittere.  Sicnim 

'^  folidiun  A  B  fiat  centro  vicinius  ita> 

ut  A  fit  in  K ,  &  B  in  L ,  linear  di- 
redionis  partium  cxtremaruiu  func 
K  C,  L  C  r  at  coguntur  per  lineas 
K  F  ,  L  E  parallclas  defcenderc» 
fiuntquc  anguli  CKF,.CLE  cx- 
terni  majorcs  internis  C  A  K ,  C  B  L, 
per  ii^.  1. 1 .  magis  igitur  in  K  &  L 
recedunta  perpendiculo ,  quam  re- 
cederent  in  A  &  B.  Quia  itaquc 
pars  in  K  exiftens  magis  impeditur 
ab  oppofita  extremitate ,  qux  in  L^ 
nc  per  K  C  defcendat  (  nifi  eriun 
pars ,  quae  in  L ,  urgeret  oppofitam 
texitans  per  L  C  dcfccnderc ,  noncogeretur  pars  in  K  exiften^ 
ade6  rccederc  a  fua  diredionis  linea )  minori  etiam  impetu: 
dcorfum  fcrtur.    Eft  autcm  cadcm  dc  rcliquis  partibus  ratio^ 
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prarter  cas  ,  quae  in  e^dcm  diredionis  linc^  flmt  com  ccntcp 
grivitatis  5  jGngulse  cnim  ad  ccntrum  terrac  acccdcntcs  magis  i 
fuo  pcrpcndiculo  reccdunt,  minuiquc  dcorfum  gravitant.  Qui 
igitur  fieri  poffit ,  ut  dcbilitato  fingularum  particularum  cona- 
tu,  atquc  impctu  dcorfiim,  non  minuatur  pariter  totius  cor- 
poris  gravitatio ,  fi  fiat  ccntro  vicinius  ? 

lllud  tamcn  non  diftitcor ,  quod  fi  mcdij  Icvitates ,  aut  angu- 
lorum  C  L  E ,  C  B  L  inclinationcs  eo  tantuin  difcrimine  fecer- 
nantur ,  quod  omnem  ienfimi  fugiat ,  vehfaltcm  cx  medij  gra- 
vitatc  ,  &  anguli  magnitudinc  conjundim  fiimptis  oriri  hon 
poffit  varictas ,  quac  fubfenfum  cadatj  neque  percipietur  gra- 
vitationis  difFcrcntia  in  majori  Yicinitatc.  Scd  hoc  non  facit^ 
quin  intcr  gravitationcs  difcrimcn  mtercedat  >  neque  enim 
continuo ,  fi  quid  lenfurn  latet ,  id  omnino  non  efle  dicendiun 
cfl :  contingerc  ^\  quidem  potefl  motum  aliqucm  ita  fenfim ,  & 
fine  fenfu  fieri ,  ut  non  nifi  clapfb  tcmporis  fpatio  demiun  inno- 
tcfirat.  Sic  fi  vinum ,  cujus  gravitas  vix  minor  fit  gravitate  aquac 
arte  fatis  not^  afFuderis  aquac  ka ,  ut  innatet  y  &  fupremain  va- 
jfis  partem  occupct ,  aliudque  vas  fimili  vino  plenum,  fed  paulo 
altius  ,  habeas ,  tum  ex  libra  ccntrum  motSs  habentc  in  cen- 
tro  gravitads  jugi  pendeant  aeiqnalia  pondera  intri  vinum 
utriufque  vafis  j  fiet  utique  ponderum  acquilibrium  ,  &  con- 
fiflcnt  eo  in  fitu ,  qucm  illis  dederis :  at  fi  alterum  librsc  cxtrc- 
mum  ita  dcprimas ,  ut  pondus,  quod  cx  co  pendet ,  ex  vino  ad 
aquam  vix  graviorem  tranfeat ,  rcHquo  pondere  intra  vinum 
mancnte  s.initio  quidem  non  apparebit  motus  librse  fc  rcfli» 
tucntis ,  quia  pondus  in  vino  non  cxcedit  gravitationem  pon- 
deris  aequalis  in  aqua  nifi  co  cxceflu,  quo  gravitas  aquac  fupe- 
rat  gravitatem  vinij  hic  autem  exceflus  ciunminimuSsfit,  mo- 
tum  quoque  efficiet ,  quem  a:gre  i  quiete  dilcernas ,  nifi  ubi 
pofl  aliquod  tempus  deprehendcris  pondus  altius  defcendifle, 
dcprcffius  autem  afccndiflc.  Haud  fecus  philofbphandum  e^ 
dcmajore ,  aut  minore  corporum  gravitatione ,  fi  difparibus  in^ 
cervallis  a  tcrrac  ccntro  removeantur,  diutiusenim  prope  cen^ 
trum  incumbere  poterunt  fiiftineriti ,  quam  procul  :  id  quod 
fatis  crit  ad  minorem  gravitationem  patefacicndam ,  qua^  non 
ilatim  innotcfcat. 
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Hxc  autcm  non  leviter  confirmari  videntur cx  iis ,  qua:  quo^ 
tidi^  fer^  videmus  y  nam  fi  circinus  ,  quo  circulos  defcribcrc 
iblemus,cadat,fempernoduspracvcrtit  cuipidcs,  &  prior  tcr- 
ram  ferit  i  nifi  forte  nodiis  ad  perpendiculum  immineat  cru- 
ribus :  &  omnia  fere  corpora ,  qti«  centrum  gravitiris  cx  una 
partc  habent ,  fi  ex  modica  alritudine  dimittantur ,  vicfentur 
quidem  cadere  parailela  >  (^^  cx  majori  altitudine  fi  defcen- 
dant,  pars  graviorprior  te^ram  atringit.  Sit  cnim  corpus  E  S, 

cujus  gravitatis  ccntrum  H  ,  iinca 
diredionis  H  A  i  fi  horizonti  paral- 
lelum  defcenderct ,  per  re£tas  E  I, 
S  R  parallelas  Uneac  dircdionis  mo- 
veretur  j  id  quod  in  modica  tantum 
altitudine  contingerc  videtjLir,  quia 
nondum  fa£ta  cft  ea  gravitationis 
imminutio  in  cxtremitate  S  ,  qux 
pcrcipi  poffit.  Si  cnim  E  per  E  I 
defccndcret ,  S  vero  pcr  S  R ,  an- 
gulus  I  E  A  acqualis  alterno  E  A  H 
>er  i^.  lib.  i.  minor  eflct  angulo 
L  S  A  ,  qui  apqualis  cft  alterno 
H  A  S  >  nam  cx  iiypothefi  miniis 
diftat  E ,  quam  S  ,  a  ccntro  gravi- 
tatis  H ,  &  cft  angulus  E  A  H  minor  angulo  H  A  S  >  pars  igi- 
tur  S  magis  defleaeret  a  fuo  perpeniiculo  S  A ,  quam  E  de- 
fledterct  ab  E  A  >  ciim  itaquc  S  magis  in  latus  propellerctur, 
plus  eriam  de  conatu  deorfum  remitterct ,  quam  E  >  atquc  ade6 
non  poflct  a^qualitcr  defcenderc  ac  moveri,  contra  hypothcfim 
parallelifini.  Diccndum  cft  igitur  non  per  parallelas  E I ,  S  R. 
tieri  motum ,  fed  intra  illas  paularim  partem  E  graviorem  prae- 
eurrcre :  quia  fcilicet  partes  omnes  extra  lincam  direftionis 
A  H  conftitutae  dum  removentur  a  fuoperpendiculo,  aliquid 
amittunt  de  impetu ,  quo  deorfum  nituntur ,  propiores  quidem 
ininus ,  rcmotiores  autem  plus  >  pars  fi  quidem  u  in  principio 
motils  defcendens  parallela  lineac  diredionis  pcr  G  M  facit  an- 
gulum  A  G  M  internum  per  i  tf  .lib.  i .  minoremjjxterno  G  M  S, 
qui  per  19.  i.  cft  a^qualis  alterno  M  S  R,    Quia  ergo  A  G  M 
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Ininor  cil  anguJo  A  S  R  >  pars  G  minus  de  fuo  impctu  deorfum 
amittit ,  quim  pars  S  3  &  quamvis  initio  difcrimen  Jboc  non 
percipiatur,  demiun  fit ,  utadditis  pluribus  difFerentiis  mani- 
feftc  appareat  partem  S  minus  gravitare  ,  quia  tardius  deor* 
fum  movetur  5  &  tandem  ipfa  fequitur  partem  £  praccur- 
rentem  ,  poflquam  minori  illa  gravitatione  permifit  parti  E, 
ut  propius  accederet  ad  lineam  diredionis ,  fieretqu^  quse- 
dam  virtualis  converfio  circa  centrum  gravitatis  H ,  in  qua 
extremicas  E  occuparet  infimum  locum  ,  S  autem  fiipre- 
mum.  Quare  cum  nos  doceat  experientia  partem  H  S 
xqiiiponderantem  parti  H  E  ,  fi  fufpendantur  ex  H  ,  in  mo- 
ru  tamen  minus  gravitare  ,  quam  oppofitam  ,  ide6que  fieri 
illam  converfionem  ,  ut  pars  E  fiat  inferior  \  negue  aptior 
afBgnari  poffit  racio  ,  quam  quie  petitur  ex  receflu  partium 
majori  a  fuo  perpendiculo  :  fatis  liquet ,  quantum  momenti 
habeat  lisec  declinatio  a  perpendiculo  ad  minuendam  gra- 
titationem.  Ex  majori  igitur  decKnatione  a  linea  perpen- 
diculari  ,  qux  confequitur  corpus  cos^flitutum  non  ade6 
procul  i  centro  terra^  ut  prius ,  non  inepte  arguitur  minor 
torporis  gravitatio  in  eo  fitu,  fi  cactera  fint  paria  :  nequc 
cnim  comparo  corpus  ,  quod  per  motum  defccndit ,  perfc- 
verans  in  fuo  mocu ,  cum  corpore  in  loco  altiori  tranfcun- 
te  a  quiete  ad  motum  5  nam  tunc  ex  impetu  per  motum 
concepto  major  efl*  gravitatio  in  loco  inferiore ,  quam  in  fu- 
periore  :  fed  tantixm  corpora  invicem  comparo  ,  vel  paritcr 
quiefcentia  ,  vel  aequali  tempore  mota  ,  illudque  ,  quod  ter- 
•rac  vicinius  cfl ,  afiero  ,  vcl  minori  nifii  conari  i  quiete  in 
loco  alieno  tranfirc  ad  motum ,  vcl  a^quali  tempore ,  quo  pra^- 
ceffit  motus ,  minus  impetus  acquifiifle  ac  minoribus  viribus 
\         motum  continuarc. 

£x  his  qua^  de  gravibus  hadenus  difputata  funt ,  diquis 
fbrtafs^  inferat  levia  i  centro  remotiora  miniis  leviti^re ,  fl-- 
cut  gravia  centro  propiora  miniis  gravitant.  Verum  res  cfl 
penficulativis  examinanda ,  nec  fimpliciter  ex  oppofitis  gra^ 
vium  ,  ac  levium  naturis  definienda  ,  quafi  ob  idi  ipfum, 
quia  fibi  gravitas  atque  levitas  adverfantur ,  contraria  ha- 
bcrcnt  omnia  confcqucntiar    £t  quidem  quod  fpeAat  ad 
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folam  corporis  lcvioris  pofitionem  >  non  minuttur  levitatio , 
fcd  potius  augctur  in  majoribus  a  terrae  centro  intenrallis  5 
ubi  miniis  i  fuo  perpendiculo  declinant  partes  centrum  lc- 
vitatis  circunftantcs  ,    &  idcirco  minus  dc   conatu  remit- 

tunt ,  quo  nituntur  ad  fupe- 
riora  evadere.  Sit  namquc 
Globus  H  G  ,  cujus  centrum 
lcvitatis  M ,  &  liiiea  difcretio-  ' 
nis  O  M  N  5  cui  parallelx 
fimt  H  D  &  G  F  ,  quas  def- 
cribulit  afcendendo  extrcmi- 
tatcs  H  &  G  ,  &  motum  eum- 
dem  continuabunt  ,  fi  giobus 
in  N  tranflatus  intelligatur. 
Quando  igitur  globus  eft  in  M, 
cxtremitas  H  recedit  a  per- 
pcndiculo  O  I  ,  &  cum  eo 
facit  angulum  I  H  T  5  qiian- 
do  autem  cft  in  N ,  cxtrcmi- 
tas  T  afcendcn^  pcr  T  D  fa- 
cit  cum  pcrpendiculo  O  R  an- 
gulum  R T D  ^  qui  per  i ^.lib.i. 
asqualis  eft  angulo  H  T  O  ad 
vcrticcm  ,  hic  autem,  inter- 
nus  cum  fit ,  per  16.1.  minor 
eft  cxterno  I  H  T-  Eft  ergo 
R  T  D  minor  angulo  I  H  T^ 
atquc  idco  plus  habct  mo- 
mcnti  furfimi ,  ubi  minus  a 
rcdo  fecundum  natiuum  tra- 
mite  deflcAit. 

Diicrimcn  hoc  momcntorum  ab  angulorum  ina^qualitatc 
provcniens  optime  intclligit  natura ,  quac  ita  motum  pcrfi- 
cit ,  ut ,  fi  duo  inscqualitcr  lcvia  coagmentata  fuerint ,  Ic- 
vius  pra^currat.  Sic  fi  A  cortcx  fubcris  coagmentctur  ligro 
fagino  B ,  &  intra  aquam  mediocriter  prbfundam  horizor- 
talitcr  collocetur  iblidum  D  C  ,    ita  per  lincam  dircdio- 
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ois  T  O  afccndit  ccntrum 
levitatis  ,  ut  demiun  A  in 
loco  fupcriorc ,  B  autcm  ih 
infcriore  conftituatur ,  ex- 
tremo  D  pcr  rc6tam  D  O 
afccndentc  :  Quo  in  motu 
natura  magniun  invcnit 
compcndium.  Quia  cnim 
partcs  ccntro  ievitatis  vi- 
.  ciniores  magis  lcvitant, 
4]u6d  linea  paralicla  lincae 
dirci^ionis  raciatminorem 
angulum  cum  carum  pcr- 
pendiculo  ( fic  fi  linca  di- 
reclionis  fit  F  L ,  ciquc  pa  - 
rallcla?  N  G ,  R  X ,  angu- 
lus  N  G  X  intcrnus  pcr 
x$.  !•  cft  acqualis  cxtcrno 
R  X  Y ,  at  P  G  X  cxternus  pcr  i6.i.  major  eft  intcrno  G  X  F, 
lioc  cft  V  X  Y  ad  vcrticcm  ,  crgo  P  G  X  major  cft  angulp 
V  X  Y ,  &  fi  uterquc  auferatur cx  aequalibus  N  G  X,  R  X  Y^ 
remanct  N  G  P  minor  angulo  R  X  V  ,  ideoquc  G  magis  Icvi- 
tat )  quam  X)  cx  majore  impedimcnto ,  quod  initio  motdsha* 
bctur  ob  anguli  H  D I  magnitudincm ,  dum  pars  D  mini^s  le- 
vitat,  ccntrum  Icvitaus  per  S  O  afccndens  inclinat  corpus  D  C, 
&  cxtrcmitas  D  in  rcda  D  O  conftituitur  ,  in  qua  long^  ci- 
tius  minuunrar  impedimcnta  ,  quam  fi  pcr  parallelam  D I 
afccnderct :  vix  cnim  afccndit  in  E  ,  cum  impcdimenta  fimt 
xque  diminuta ,  ac  fi  afircndiflct  in  I J  quandoquidem  angu- 
lus  K  E  I  pcr  25^.  I.  cft  sequalis  alterno  E  I D  ,  atquc  ade^ 
etiamangulo,  qucm  in  I  faccret  parallcla  D  I  cum  pcrpendi- 
culoi  cft  igitur  angulus  K  E  I  minor  quocunquc  alio  angulo, 
qui  ficrct  in  pundis  intermcdiis  lineac  D 1 5  fed  quoniam  ccn- 
trum  kvitatis  afixndendo  acquifivit  majorem  impetum ,  quam 
extrcmitas  in  E  cxiftens  ,  pcr  vim  illam  rapit  cxtra  paralle- 
lam  E  K^  trahitquc  per  lineam  E  O  ,  &  perpendiculum  facit 
angulum  femper  minorem  cum  linc^  dircdionis  5  undc  fit 
partGm  infcriorem  fcmpcr  facilius  trahi ,  quo  minus  in  diverfa 
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abit  cjus  perpcndiculum ,  cum  qua  fempcr  mihorem  ,  &  mi* 
norcm  angulum  facit  linca  motus  D  O  5  donec  demufti  to- 
tum  iblidum  obtineat  iitum  pcrpendicularem  >  quod  initio  erac 
in  scquilibrio. 

Cactcrum ,  quamvls  habit^  ratione  (itds  j  lcviar  altiora  magis 
levitcnt ,  five  parallcla  horizonti  jaceant  extrema ,  fiv^  incii- 
nata  >  ratione  tamen  mcdij  ^  quod  in  fupcrioribus  cft  Ievius> 
^uAm  in  inferioribus ,  miniis  levitant :  expericntia  cnim  pftcn- 
dit  ea  lentius  afcendcrc  ,  qua^  propius  accedunt  ad  medij  na- 
turam  fccundum  lcvitatcm  :  nam  ex  tribus  globulis  fphxricis^ 
quorum  diametcr  unc»  2  f  pcdis  Romani ,  cereus  erat  pondcris 
drachmarum  243  faginus  drachm.  xz  ,  vitradreus  drachm.  7^ 
in  aere  expcnii  >  fcd  eorum  motus  in  aqua  ad  altitudinem  pe- 
dum  14)  vald^  inxqualis  fuit  >  nmneratis  vibrationibus  cjuf- 
dem  perpcndiculi  i  cereus  fiquidcm  aicendit  Icntrinme  vibra- 
tionibus  88,  faginus  vibrationibus  ij  ,  vitraereus  vibrationi- 
bas.  33  :  unde  patct  cercum ,  qui  minimiim  ab  aqu^  difFert  ia 
pondere  ( aquse  etcnim  molis  xqualis  eft  drachm.  2  j  | )  minus 
in  ed  levitarc.  Sicuc  igitur  diverfa  levia  in  eodem  medio  inx- 
qualiter  levitant ,  fic  idem  leve  in  medio  diffimili  ina^qualitcr 
levitabit  pro  majore  aut  minore  levitatum  dif&militadine. 
Convcmunt  itaque  gravia,  &  levia,  quod  hxc  procul  a  ccn- 
tro  offendentia  medium  levius  minus  levitant ,  iUa  prope  ccn- 
trum  habentia  medium  gravius  miniis  grayitsint.  DifFcrUnc  au- 
tem  ratione  pofitionis>  quia ,  in  loco  remotiore  a  centro ,  per- 
pendicula  omnia  concurrunt  ad  angulos  magis  acutos  >  miniif- 
que  difierunt  a  linea  tcdii  >  ideo  quafi  collatis  viribus  magisi 
gravitant,  &  magis  levitanc  >  at  prope  centrum  cum  perpcndi- 
cula  magis  in  diverfa  abeant ,  &  levia  minus  levicant,  &:  gravia. 
n:uniisgravitant.  Porr^  hanc  fimilitudinem  gravitadonis  gra- 
vium,  £c  ievitationis  levium  in  eodem  loco,  a  me  vocari  diicri- 
men,  &  diflerentiam,  quia  habica  ratione  oppofitorum  vidcba- 
tur  leve  remotius  d?bere  minus  levitare  >  ficut  grave  propius 
jaiixius  gravitat  ^  ne  te  moveat  i  litem  de  verbo  non  faciam. 
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C  A  P  U  T     V- 

5«i«  ratione  centrum  graruitatu  corporum 

invehiatur. 

OPus  mechanicum  plemnquc  non  indigct  punfto  iIlo> 
quod  intra  corporum  fbiiditatem  latet ,  ac  centrum  gra- 
vitatis  definivimus  i  fcd  /atis  cil  fi  in  cxtima  corporis  fuperfi-^ 
cie  innotefcat  pun<^um ,  aut  linea  imminens  ipfi  gravitatis 
centro  ,  pro  ratione  fitus ,  in  quo  corpus  grave  confiftere  cu- 
pimus.  Ideo  geometricum  laborem  inveniendi  pun<9;um  illud 
Intimum  Centrobarycac  relinquens,  mechanica  tantilm  inqui- 
iitioae  ,  2c  quaii  tentans ,  perveftigo  pundum  illud  ,  aut  li- 
tieam  in  corporis  iliperficie ,  cui  i-eipondet^planum  per  lineani 
dire4%ionis  duftum  ,  &  iecans  corpus  in  ceno  iitu  conititu- 
tum-  Et  quidem  fi  corpus  iph«ricum  fuerit  ex  partibus  ejuf- 
dem  naturse  confiatum  ,  aut  ialtem  ex  partibus  heterogeneis 
quidem  ^  ied  circa  fphasra^  centrum  fimUiter  difpofitis  ita ,  ut 
tntima  iphs^ruia  folliculis  quibufdam  obvolvatur  5  quia  idem' 
efl  moli^  atque  gravitatis  centrum ,  punAum  quodcumque  in 
ipha^rica  fuperficie  affumatur  ,  aptum  erit  5  fingula  enim  ii- 
milem  habent  pofitionem.  Sin  autem  aut  ipfaae^ra:  fegmcntum, 
aut  fphasra  ex  partibus  heterogeneis  inacqualiter  difpofitis  fiie- 
rit  iimponatur  plano  horizontali  accurat^  Ievi,8c  maxime  a^(]ua- 
bili  i  £c  quod  punAum  tangetur  a  fuppofito  plano  ,  ubi  motus 
omnis  ceflaverit  ,  illud  eft  ,  quod  potifGmum  <juacritur ,  ac 
pun<%um  fuperius ,  quod  huic  e  regione  cfl,  erit  paricer  aptum 
ad  propofitum  finem. 

Quod  fi  cylindricum  fuerit  oblatujji  corpus,  aut  prifina  quod- 
cunque  continuo^  &  fimili  duAu  produAum  5  fecetur  bifariam 
longitudo ,  &  punilum  habebitur  cylindri  centro  gravitatis 
rcfpondensrprifinatisautemfingula  plana  parallelogramma  fi 
dividanturin  a^quas  tiun  longitudinis ,  tum  latitudinis  partes, 
plauum  per  inventa  punAa.  dudum  tranfibit  per  centrum  ■ 
gravitatis  prifinatis  ,  dividetenim  in  partes  a:quafes ,  &  fimi- 
iiter  pofitas^  unde  oritur  tnomencorum  gravitatis  a^qualitas. 
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Ut  fi  paralielepipcdi  B  C  plana  ItA 
dividantar ,  ut  habeant  punda  me- 
jC  dia  I ,  &  O,  &  per  ca  agatur  pla- 
num,  conftat  lequalia  efl*e  momenta 
gravitatis  partiiim  I B ,  &  I C ,  cum 
nuUo  cx  capite  poflit  oriri  momento- 
rum  innqualitas.  At  fi  non  facics  parallelogrammae  prifjmatis 
dividcndae  fint ,  icd  potius  bafis  ,  quae  fkpe  varia  eft ;,  &  irre- 
gularis ,  tunc  inveniendum  eft  in  ea  puiifflum ,  in  quo  fibi  oc- 
currunt  fcdiones  planorum  fecantiumdatum  corpus  in  mo» 
menta  acqualia  ,  iliudquc  reipondet  centro  gravitatis  intra  Ib- 
liditatem  exiftcnti. 

Sit  autem  primo  bafis  prifinatis 

trigona  A  H  I  j  dividatur  unum 

cx  lateribus  ex.  gr.  H  1  bifariam 

in  G ,  planum  enim  tranfiens  pcr 

A  Sc  G ,  atque  bi^iam  lecans  pa- 

ralletogrammum  H  Vtranfibitper 

centrum  gravitatis  prifinatis  trigo- 

ni.  Nam  fi  datum  prifina  lecctur 

pluribus   plauis  parallelis  plano 

H  V  fecientibus  feAiones  ML> 

BO  ,  NS  ,  CE  ,  &  exliarum 

]  iedionum   extrcmis  cxcant  alia 

planaiecantia  paralleia  plano  A  G^ 

abfcinduntur  ex  prifinate  dato  pa- 

rallelcpipeda  L  F ,  O  K  Scc.   qu»  a  plano  A  G  dividuntur  in 

pa,rtes  G  L,G  M  aequalesac  fimiliter  pofitas>item  D  0,D  B,&c. 

Igitur  fingula  in  codem  plano  A  G  habenc  gravitatis  ccntrum,. 

ac  proinde  tota  moiescx  iisparailelepipedis  compofitain  eo- 

dem  plano  hatwt  ccntrum  gravitatis.  Quoniam  vcro ,  H  adhuc 

plana  fecantia  frcqucntiora  fint ,  plura  fiunt  parallclepipcda^ 

quorum  omnium  moles  compofita  adhuc  minus  diflfert  d  mole 

totius  prifinatis  dati ,  ita  ut  tocies  multipiicari  poffit  biiec^io, 

ut  demum  rcHnquacur  difFerenua  minor  quacunque  minim^ 

molc  excogitabiii  i  hinc  fit  molcm  compofitam  cx  paralleicpi  - 

pcdis  lUis  infinitis  ( fic  loqui  liceat,  quia  non  eft  ccrtus  eorum 

numcni^  cxplicat»iis}  habere  cemrum  graTicacis  in  plano  A  G$ 
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ic  proinde  eciam  prifma  trigonum  ex  iis  conflacum  parallelepi- 

pcdis  habere  in  eodem  plano  A  G  centrum  fusc  gravitatis , 

,  quandoquidem  non  differt  ab  illis  nifi  differentia  minore  qua- 

cumque  minim£  cxcogitabili.    Sunt  igitur  partiiim  A  G  H, 

A  G I  momenta  acqualia  5  quia  fi  inxqualia  cflent  haberent 

differentiam ,  qua  pofiet  dari  minor  ( neque  enim  eilet  indivi* 

dua )  hasc  autem  differ^ntia  fi  efiet ,  alia  non  efiet ,  quam  qux 

intercedit  inter  priima  datiun ,  &  omnia  parallelepipeda ,  cu- 

jus  differentia^  ina^quales  partes  efient  in  AGH,  &  AGIi 

igitur  differentia  partium  A  G  H ,  A  G I  ellet  minor  diffe- 

rentia  prifinatis ,  &  omnium  parallelepipedorum  5  nam  eflc  non 

poteftmajor ,  vel  illi  acqualis :  fcd  jam  ex  hypothcfi  differentia 

inter  molem  compofitam  ex  omnibus  parallelepipedis ,  &  prif- 

ma  ,  eft  minor  qiucumque  minima  data ,  ergo  fi  efient  ina^- 

qualia  momenta  paitium  A  G  H ,  A  G  I  habercnt  differen- 

tiam  minorem ,  &  non  minorem  eadem  diffcrcntia  inter  prif^ 

ma  &  omnia  parallelepipcda.    Non  fimt  igitur  inarqualia.  Res 

autem  fortafse  fic  brevius  explicabitur  5  fi  partes  A  G  H,  A  G I 

noh  fimt  acquales,  fit  A  G  H  minor  quam  A  G  I,  differcntia  Y. 

Tot  autem  fiant  bifeftiones  ,  ut  parallelepipcda  relinqiiant 

differentiam  minorem  quam  Y.    Quia  ergo  parallelepipeda 

iil  A  G  I  habent  differentiam  minorem  quam  Y ,  a  parte  prif- 

matis  A  G  I,  illa  funt  majora  quam  pars  prifmatis  A  G  H, 

quae  deficit  a  parte  A  G  I  differenti^  Y.  Atqui  parallelcpepida 

in  A  G  H  funt  acqualia  parallelcpipedis  in  A  G  I ,  ergo  etiam 

parallelepipeda  in  A  G  H  majora  funt ,  quam  tota  pars  A  G  H, 

quod  eft  manifefte  falfiun.    Non  eft  igitur  akera  pars  major, 

altera  minor.    Porro  ex  concinua  bikclione  laterum  A  C, 

&  C  N  &c.  relrnqui  femper  minoremdifferentiam ,  hoc  cft  fe- 

mifiem  pracccdentis  diffcrentix,  conflat,  quia  fi  A  C  fecetur 

in  P ,  &ducantar  plana  parallela  planis  A  G  ,  &  H  V ,  dividi- 

tur  C  T  biiariam  in  Q,  &  eft  TP  parallelepipedum  ablatum 

duplum  prifinatis  trigoni  C  P  Q^cui  acqualc  eft  prifina  A  P  X  > 

ade6que  duobus  hiiceprifinacisacquale  cftablatum  parallele- 

pipedum  T  P ,  quod  eft  femiffis  differentia^  A  T  C ,  qua:  prius 

^  rclinqucbatur :  &  eadem  eft  de  cacteris  ratio.  Quare  fi  ex  dati 

quantitate  auferatur  femiffis ,  6c  iterum  femifiis  refidui  9  &  fic 

in  infinitum ,  necefic  eft  aliquando  eo  devcnire,  ut  rcjGdua 
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quaQtitas  minor  (ic  quacunque  dac^  quanticate ,  ut  colligicur 
ex  prop.  1 .  lib.  lo.  EucL  Ideo  fieri  non  potcft ,  ut  prifinatc  di- 
vifo  a  plano  A  G ,  altera  pars  exccdat  momenu  alterius  quan* 
titatey,  quia  tot  poflunt  abfcindi  purallelepipeda  ,  ut  relin- 
quatur  diflerentia  illorum  a  priimate  minor^  quam  fit  Y :  pla- 
num  autem  A  G  atqualiter  dividit  momenta  paralielepipedo- 
rum ,  igitur  cum  tota  refidua  diiFerentia  minor  fit  quam  Y, 
efie  omnino  non  poteft ,  ut  altera  pars  habeat  excefilmi  quan^ 
titati  Y  refpondentem :  fi  enim  quantitates  illas  diffcrrencpof- 
fet  dari  quanticas  minor  illarum  diBFerenria  5  ied  non  poteft  hu- 
jufinodi  minor  quantitas  dari  ,  nam  quatlibec  data  eft  major, 
igitur  non  differunt ,  fcd  fimt  asquales. 

His  ita  confticuds  facil^  definicur  pundum  centto  gravitatis 
imminens  in  bafi  prifmatis  :  quia  enim  oftenfum  eft  planum 
ab  anguio  per  medium  latus  oppofitum  duAum  tranfire  per 
centrum  gravitaris  ,  &  dividere  in  momenta^asqualia  tocum 
prifina ,  centrum  gravitatis  erit  non  fbliim  in  piano  A  G ,  fed 
ctiam  in  plano  I N  propcer  eandem  racionem.  Pundum  igi- 
\i  N  A  ^^^  O  ,  in  quo  occurrunc  fibi  communes 
^^  ^  fcdiones  planorum  fecantium  ,  &  bafis ,  eft 

pundum ,  quod  quacritur ,  imminens  centro 
gravitatis.  Punilum  D  autem  fccare  redam 
N  I  ita  ,  ut  N  D  ad  D I  fit  ut  i  ad  1 ,  fic 
oftenditur.  Ducatur  redta  N  G ,  quac  per  2.  lib.  6.  eft  paral- 
lelaipfi  AI5  ergout  HGadHI,itaNGad  AI  per4.Iib.^. 
ergo  N  G  ad  A I  eft  ut  i  ad  2  :  ergo  triangula  N  G  A ,  A  G  I 
fimt  ut  I  ad  1 9  per  i.  lib.  6.  Ciim  autem  ut  N  D  ad  D  I» 
ita  N  D  A  ad  D  I  A ,  &  N  D  G  ad  D  I  G  per  1.6.  erit 
,  euam  ,  ex  1 2.  hb.  y.  uc  N  D  ad  D  I ,  ica  N  G  A  ad  A  G I, 
hoc  eft  I  ad  2«  £adem  racione  oftendicur  G  D  ad  D  A  efle» 
uc  I  ad  2.  Vel  eciam  breviiis  :  Quia  enim  N  G ,  A  I  fiinc  pa* 
rallelae: ,  criangula  N  D  G ,  A  D I  fimc  fimilia  propter  anguio- 
rum  acqualicacem  5  ergo  uc  N  G  ad  A  I ,  hoc  eft  uc  1  ad  2 , 
ica  G  D  ad  D  A  ^  &  N  D  ad  D I.  Quare  facis  eric  lacus  unum 
erianguli  bifariam  fecare,  &  ab  oppofico  angulo  redamduce-» 
re  5  cujus  ccrcia  pars  vcrfiis  bafimdivifam  dabic  cencrum  gravi» 
.  tatis  irianguli. 

Jam  vero  fi  bafis  prifbaacis  quadrangula  fueric  parallclogram* 

ma, 
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ma ,  du<£tis  diamecris  apparebit  quaefitum  punftuin ,  pcr  quod 
tranfeunt  omnia  plana  dividentia  iqualiter  corporis  dati  mo- 
menta^  cum  fint  partes  utrinque  sequales,  &fimiliter  pofitsc. 
Et  ob  eandem  rationem  fi  bafis  prifinatis  fiicrit  aliqua  ex  figu-- 
nsordinatis,  feu  «quilateris  5  centrum  figuraceftpundumim- 
minens  centro  gravitatis  5  planum  fi  cjuide  per  illud  tranfiens,& 
per  unu  angulorunu  divicUt  totu  prilma  in  partes  aequales  fimi- 
literquepofitassatqueadeo  monientahinc,&  hinc  fimt  xqualia* 

At  fi  bafis  trapezia  fuerit  >duc  utramque  ^ 
diametrum  £  C ,  &  B  D :  tum  in  bafi  trigo- 
na  B  C  D  prifinatis  partialis  inveniatur 
pundum  centro  gravitatis  refpondens  ( pun- 
dum  hoc  deinceps ,  brevitatis  grati^ ,  dice- 
tur  centrum  gravitatis, quamvis per  abufioncm )  &  fit  H 5  &  ia 
oppofita  bafi  trigona  reliqui  priunatis  B  D  E  pariter  invenia- 
tur  pundum  F  j  &  per  utrumque  punftum  tranfeat  planum 
F  H  3  uam  ift  hoc  eodem  plano  eft  ccntrum  gravitatis  totius 
prifinatis  trapezij ,  quod  dividitur  in  momenta  xqualia :  hoc  fi- 
quidem  plapum  tranfiens  pcr  H  gravitatis  momcnta  asqualia 
habet  hinc ,  fic  hinc  in  prifinate  trigono  B  D  C  >  fimiliter  ciun 
tranieat  perF ,  habet  hinc,  &  hinc  momenca  acqualiagravitads 
prifinatis  trigoni  B  £  D :  fi  igitur  acqualia  acqualibus  jungantur, 
planum  idem  2:qualiter  partitur  momcnta  gravitatis  pnfrnatis 
ttapezij  E  D  C  B ,  &  in  eo  eft  centrum  gravitatis  illius.  Eadem 
ratione  in  bafi  trigona  E  B  C  inveniatur  pundum  G ,  &  in  bafi 
E  D  C  pundum  S ,  per  quac  fi  agatur  planum  G  S ,  in  eo  pariter 
crit  ccntru  gravitatis  totius  prifinatis  trapczij . 

Eft  igitur  ccntrum  gravitatis  in  communi 
fedionc  planorum  F  H ,  &  G  S  5  ac  proinde 
pundvun  I  illud  cft ,  quod  quasritur.  Aliter 
ctiam ,  &  facillimc  in  bafi  trapezia  A  B  C  D 
invenitur  ccntrum  gravitatis  :  dudis  enim 
diamctris  A  C ,  BD ,  altera  diametcr  cx.  gr. 
A  C  bifariam  fecetur  in  E,dticanturque  rcda^ 
D  £  3  B  E  3  trianguli  A  D  C  ccntrum  gravi-  B^ 
tatis  cft  in  rcda  D  £,&  quidem  in  F,ita  ut  E  F 
fit  tcrtia  pars  totius  E  D  ^  ut  conftat  ex  pauI6 
antc  dcmonftratis.  Ducatur  igitur  F  G  pa- 
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rallela  alteri  diametro  B  D  >  &;  erit  fimiliter  G  centrum  gravita- 
tis  trianguli  A B C,  quia  per  2.  lib.  (J.  ut  E F  ad  F  D ,  ita  E  G 
ad  G  B  3  Quia  fcrgo  diameter  A  C  fecatur  in  H ,  fumatur  F  O 
acqualis  ipfi  G  H ,  &  eft  O  centrum  gravitatis  trapezij,  eft  enim 
Crianguliun A B C ad triangulum ADC,utFOadOG,  hoc 
eftutHGadHF.  Eftautem  HGadHF  ut  Blad  IDpro- 
ter parallelifinum linearum  GF , B D.  Porr6  conftat triangu- 
um  A  B  C  ad  triangulum  A  D  C  efle  ut  B I  ad  I  D,'nam  trian- 
guIaABI,ADIfimtutbafesBI,DI,itemBCI,DCIfiint 
ut  ea^dem  bafes  B I ,  D I  per  i .  iib.  6  i  igimr ,  &  totum  triangu- 
lum  A  B  C  ad  totum  A  D  C  eft  ut  B  I  ad  D I :  igitur,  &  trian- 
gulum  AB  C  ad  triangulum  A  D  C  eft  ut  F  O  ad  O  G. 

^  Hinc  facilis  patet  via  ad  invefti-* 

^  gandum  idem  puni^um  in  bafi  prif- 

matis  pentagoni  B  D  E  A  C.    Pri- 

D  miun  enim  dufto  plano  per  B  E ,  in« 

C|      1^^    r/^^^*^/    ▼eniatur  in    bafi  trigon^    B  D  £ 

pundum  R ,  &  in  bafi  B  E  A  C  qua- 
drangul^  punc^um  P  5  &  du&o  plano 
per  RP,  in  eo  erit  centrum  grivi- 
tatis  prifinatis  pentagoni,  cum  in  co- 
dem  fint  centra  graviratis  partium. 
Deinde  du<9:o  per  D  &:  A  plano,  inveniatur  in  bafi  trigona 
Jb  E  A  pun£kum  L  centrum  gravitatis ,  &  in  bafi  quadrangu- 
M  A  C  B  D  punftum  M  centrum  gravitatis  :  in  plano  pariter 
ducflo  per  M  L  eft  centrum  gravitatis  totius  prifinatis  pentago- 
ni ,  quod  proinde  eft  in  communi  planorum  per  P  R ,  &  LM 
dudorum  fedione  j  atque  adeo  pundum,  quod  quseritur,  eft  O. 
Eadem  eft  metliodusin  prifinate  hexagono  >  ducbo  enim  plano 
dividente  in  duo  prifinata ,  quorum  alterum  eft  trigonum ,  al* 
terum  pentagonum ,  inveniatur  utriufque  centrum  gravitatis, 
&  pcr  inventa  punfta  agatur  planum.  Deindc  itcrum  alio  pla- 
no  fecetur  in  duo  prifinata ,  quorum  alterum  pariter  fit  trigo- 
num ,  alterum  pentagonum ,  &  per  inventa  fingularia  gravi- 
catum  centra  agamr  planum  :  duo  fiquidcm  plana  duda  per 
centra  gravitaris  parrium ,  tranicunt  pariter  pcr  centrum  gra- 
vitatis  totius,  quod  eft  in  communi  eotum  fedione.  JEademquc 
de  xeliquis  priunaris  eft  ratio. 

^ed 
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Scd  hxd  indicafle  fufficiat,  qua:  operi  Mechanlco  fatis  cilc 
polTunt  ia  omnibus  feii  prilmatis  :  Si  enim  balis  non  fueric 
plane  reftilinea  ,  infcripto  polygono  rediiineo ,  quod  mini- 
miun  diSerac  a  plano  baiis,  quazres  ejus  centrum  gravicatisi 
metkodo  jam  tradicS }  illoque  uHirpato  tanquam  vero  dati  prii^ 
macis  cencro  qiia^Hto,  minimum  aberrabis}  a[iquando  tamen 
aberrabis  ,  aliquando  concinget  ,  uc  invencum  cum  quxfito 
conveniat.  Quod  fi  accuratiori  inveftigacione  opus  fucrit: 
qucmadmodum  in  casceris  corporibus ,  qua:  concinuum  dudum 
non  iiabenc  ,  itA  ina^quali  crallicudine  cre/cunt,  aut  decref-' 
cunc,  ut  in  obeliicis,  aut  pyramidibus  truncatis  ,  reliqui/qufc 
piane  inordinatis  molibus)  cunc.  ad  geometricamCencrobary- 
ces  methodum  confugienditm  "eft  j  quam  hic  ego  non  perle- 
quor.  Praxes  igitur  aliqux  proponend¥  funt ,  quibus  centrum 
gravitacis  phyncc  pcr^<flum  habere  poffimus  in  corporibus, 
quonim  frequencior ,  vulgarifque  ufiis  eile  poteft.     , 

Prima  praxis  ficad  inveniendum  gra- 
vitati^entrum  incingulis,  quxiaminis 
quoquecommuniselle  poceft.  Sitdatum 
cingulum  AH,quod  primum  Ailpenda- 
tur  cx  H,  &  inde  pendens  perpendicu- 
lum  fecet  oppofitum  latus  I A  in  Cj  note- 
tur  igitur  punctum  C.  Deindc  iterum 
fulpendatur  ex  R ,  &pcrpendiculum  ca- 

dac  in  pun<ftum  F ,  quod  nocecur.  His  cognitis  ducatur  filum 
cx  R  in  F,  ibiqud  intentum  alligctur  >  aliud  filum  fimilitcr 
cx  H  in  C  ducacur,  &  lecans  in  S  filum  R  F ,  dabit  punflimi  S 
quxfitum  ccntrum  gravicatis  :  ex  quo  fi  fulpcnderctur  datum 
cingulum  ,manerec  horizonci  parallclum.  Qucd  fi  cllet  corpus 
talis  figura:,  uc  fpatium  non  clauderct,  led  haberet  angulum 
cavum ,  auceftet  fruftum  annulare  ,  cadcm  cft  methodus  £:d^ 
fulpcnfionc  illius  cx  duobus  pundis ,  ex  quibus  perpcndiculum 
cadere  poflic  intri  corporis  fuperficiem  j  in  qua  fi  notentur 
pun<3:a,pcrqu3etranfit,&  ducanturfila,  ucprias,eorumcom- 
munis  lcftio  dabit  quxfitum  centmm  gravitatis.  Hinc  fi  vcl  la- 
mina  ellet  pcribranda,  ut  axi  infigerecur,  vel  cingulum  cllct 
axi  imponendum ,  in  utrdquc  fuperficic  oppofica  quEcrcre  opor- 
ttret  pundum  S  ^  ut  axis  pcr  centrum  gravicatis  cranfiiec,  ciquc 
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uterque  jp^us  rcfpondcrct :  in  cingulis  autcffl  prseterca  liaBciX' 
da  cflct  ratio  tranfVcrfariorum ,  per  quaeaxis  infigcndus  cflct, 
ca  cnim  poflunt  ccntrum  gravitatis  compofitx  in  alio  pun&o 
conftituere. 

Secunda  praxis  laminis  potiflknum  accommodata  >  in  qui&us 
pun^kum  mcdium  iatis  accuratc  inquiritur ,  ut  fl  lamina  mctal* 
iica  c0ct  in  caiiccm  excavanda ,  ha;c  cflc  potcft.  Imponc  larni* 
lum  acutas  cufpidi  cultri  >  aut  fbyli  >  camque  ultro  citr6que 
cantiiper  move  ,  dum  conflfl:at  citra  pcriculum  cadcndir^ 
pun<%um  enim ,  quod  a  cultri  auc  ftyli  cufpide  notatur ,  ccn--^ 
trum  eft  quxfltum. 

Tcrtia  praxis  fit  iis  corporibus  convcnicns ,  quac  prscftant 
longitudinc  ,  qualia  flint  pfeudocylindrica  ,  conica  ,  pyrami- 
Acs  Scc.  qux  fl  non  pra^dita  flnt  mult£  gravitatc ,  imponantur 
funicuio  brevi  horizontaliter  extcnfb,  at  fi  graviora  fucrint,  vel 
cyiindrulo  vei  acici  prifinatis  trigoni  imponantur  ,  &  ufquc 
dum  in  asquilibrio  confiflant ,  promovcantur ;  ubi  enim  quic- 
verit  corpu^  impofitum  ,  ex  loco  contadfis  innotc^et  vcl 
pu.n<9ium ,  fi  in  pun<Sko  fe  contingant ,  vcl  linea ,  fi  in  lined,  pcr 
quam  fi  ducatur  planum  i  ccntro  terrae ,  diftinguctur  impofi- 
tum  corpus  in  riiomcnta  gravitatis  acqualia.  Invcnta  autem  hu- 
jufinodi  linci  facil^  prodct  fe  quasfitum  pundiun. 

Quarta  praxis  non  multum  diftat  a  fiipcriorc :  fi  nimirnm 
oblacam  corpus  impofiicris  plano  alicui  horizontali ,.  quod  ta- 
mcn  a  pavimento  abfit  mediocri  aliquo  intervallo ,  habeat  au- 
tcm  cxtremum  marginem  exad^  re^m  :  extra  fiippofiti  pla- 
ni  margincm  illud  paulatim  promove  t  donec  co  vcnerit ,  ut  fi 
vel  minimum  ulteriiis  promoverctur  >  fpontc  cadcrct  3  ibique 
fecundum  rcditudinem  marginis  plani  duc  ftylo  lineam  in  cor- 
pore  impofito.  Deinde  fiiperficic  cadem  planum  tangcnte ,  ii 
corpus ,  praster  longitudinem ,  non  modicam  pra^terea  habcat 
latitudincm ,  convertatur  aliquantulum ,  &  fimili  mcthodo  in* 
Tcnictur  linea  alia  fccans  priorem  in  pundo  quatfito,  quod  fci- 
licct  refponiet  centro  gravitatis  intra  corporis  fbliditatem  de- 
litefcenti. 

Hacc  fiint  quac  Mechanices  inftituto  fufficerc  pofiint  ad  cen- 
trum  gravitatis  invcnicnduros  in  molibus  enim  majoribus,  qua? 
jilcrumque  vix  differunt  i  priiDaAtis  ^  non  iAdigemus  commu- 

niter 
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tticer  Gcometric^  fubtilitace.  Illud  reilac ,  ut  earum  y  quas  ac-« 
wii  praxes  >  racio  >  &  caufa^  explicencur ,  cx  quibus  clarior  ha- 
beacur  nocicia  eorum ,  qux  ad  cencrum  gravicacis  percinenc 
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u^ffertur  ratio  pradiciarum  praxeon. 

UT  palam  fiac  praxibus  capice  fuperiore  allatis  inveniri 
pundium  refpondens  cencro  gravitadis ,  quod  inqliiricur» 
indicandi  func  fbnces ,  ex  quibus  illa^  deducuncur.  Earum  ita- 
que  racio  petenda  eft  ex  gravium  natura ,  qua^^^extra  locum  fibi 
debitum  conftituta ,  in  medio  videlicet  leviore ,  conantur  de^ 
orfum  pro  viribus  y  nifi  impediantur  :  quod  fi  interpellentur 
quidem ,  non  tamen  prorfus  defcenfu  prohibeantur ,  defcen* 
dunc ,  prout  fbrc  obflancium  impedimencorum  condicio.  Sic 
lapis  fpiiacricus  in  moncis  clivo  pofitus  cum  non  valeat  redaj 
ficut  in^-aere  libero ,  deorfiim  ferri  y  per  planum  iliud  inclina* 
cuiti  defc^ndit :  Sic  piumbum ,  quod  filo  adneditur  laqueari,  k 
perpendi^ulo  remotum  defcendit  circulariten  Porro  qua^  de 
totQ  ipfb  corpore  vera  efle  intelligimus ,  ejus  quoque  partibu^ 
iingmis  coAVeniunt  3  cum  enim  fingulas  fiiam  habeant  gravita- 
tem ,  nifi  quid  obflet ,  defcendunt.  Jam  vero  fi  contingat  ita 
corpus  grave  oppofito  extrinfecus  obice  impediri ,  uc  cunda^ 
iimul  partes ,  quafi  moles  una  defcendere  nequeant  5  fiiblato 
partium  nexu  defcendunt  >  quaccunque  carent  impedimento : 
ut  fi  ceream  candelam ,  auc  glaciem ,  quam  manu  fuflines,  igni 
admoveas  >  baud  dubium ,  quin  parces  excremac  igni  proximas 
h'quefcences ,  fbluc^  unione  cum  ca^ceris  >  fuis  nutibus  deorfiim 
lacac  libere  deicendanc.  Ac  fi  paxtes  omnes  colligatas  invicem 
permaneant ,  eandemque  figuram  ferventi  corpore  illo  fufpen- 
fb  aut  fiiiVentato ,  £eri  non  potefl,utpartes  aliquac  defcendant> 
quin  aliac ,  qua^  h  regione  flmt  trans  iufpenfionis ,  aut  fiiflenta- 
cionis  punAum  >  a^endant  5  id  autem  harum  gravitati  rt^ 
pugnat :  non  igitur  afcendere  pofTunt ,  nifi  defcendentes  op^ 
pofitar  viribus  ac  nicmencis  praeilent  ita  >  ut  haaun  gravitati 
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vim  inferrc  valcant  Qirarc  fi  fiat  corporis  iafpenfi ,  aut  fiiftcnw 
tati  confiftentia ,  argmncntum  cft   sequalitacis  momcntorum . 
pun6tum  fiifpcnfionis^aut  fiiftcjitationis  hinc ,  &  hinc  ufquc- 
quaquc  circunftantiumi  fi  qua  cnim  cfict  ina^qualita^;,  altcrutra 
pars  prxpondcrarct ,  &  ad  motum  incitaretur. 

Sit  corpas  grave  A  B ,  cujus 
centrum  gravitatis  H,  linea  di- 
redtionis  H  T  in  centrum  uni- 
vcrfi  produAa.  ^i  fiiipendatur 
cx  pundo  C,quod  eft  ineadcm 
Unea  dircdioms,ncGeflari6  con»- 
fiftit  corpus  horizonti  parallc- 
lum ,  quia  retba  defcendcrc  no» 
potcft  pcr  H  T ,  cum  in  C  rcti  r 
ncatur  5  ncquc  altcrutra  pars  potcft  dciccndcrc ,  quia  momen- 
ta  partis  H  B ,  quibus  deorfiim  nititur ,  asqualia  iiim  momen- 
tis ,  quibus  pars  H  A  rcfiftit ,  no  clcvctur  5  &  viciiEm  viribus 
gravicatis  AH  csctcroqui  defi:enfiir3C  rcludatur  gravitasHB 
pari  nifii  repuenans ,  nc  attollatur  y  totum  crgo  confiftit.  At  fl 
,ex  M  pun6bo  mfpcndatur  ,  non  potcft  quidem  pcr  M  T  per- 
pcndicularem  dcfi:cnderc  vcrsus  tcrrac  ccntrum  ,  fed  ncquc 
confiftet  horizonti  paraliclumi  quia  fi  planum  intelligatur  cx 
tcrrsc  ccntro  per  redam  M  T  dudum ,  non  dividitur  corpus  in 
momcnta  sequalia ,  cum  non  tranfcat  pcr  H  centrum  gravita- 
tis  I  igitur  cum  nmjora  fint  momcnta  partis  M  B  ,  quam  par- 
tis  M  A  ,  illa  pra^pondcrabit  ,  atquc  defi:endens  circa 
puni^um  M  pcrmancns  convertetur  ,  donec  ccntrum  gra- 
vitatis  H  fit  in  pcrpcndiculari  M  T  ,  cui  congruat  reda. 
M  O  :  tunc  autcm  dcmum  confiftct  ,  quia  planum  tranficns 
pcr  M  H  O  aBqualiter  difpcrtit  momcnta  gravitatis  j  ncutri 
autem  partc  pnepondcrantc  ,  utraquc  qiiiefi:it.  Idcm  diccn* 
dum ,  fi  corpus  cx  I  pundo  fiifpcndcretur  ^  tunc  cnim  fi>- 
lum  ficrct  coijtfiftcntia  ,  ubi  in  cadcm  dircdionis  linei 
cfict  pun^hun  I  atque  H  ccntrum  gravitatis.  C^od  fi  du- 
pUci.funiculo  fiifpcndatur  pondus  ,  &  illi  paraflclr  non  fiat,, 
quia  ncque  horizonti  pcrpendicularcs  >  illi  fi  producantur  > 
concurrcnt  in  pundum  aliquod  lineac  dircdionis ,  fiv^  fijpnt 
pondus ,  fiv^  iiirra  >  pro  ratione  angulorum,  quos  conftituunt;. 
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Sit  cnim  corpus  A  B,  cujus  cen- 
trum  gravitatis  O ,  linea  diredio- 
nis  I O  C  )  fi  ex  I  /uipendatur 
per  O  ,  in  eo  fitu  manebit  j  ergo 
etiam ,  fi  funiculi  fint  I H ,  I  L, 
manebit :  ergo  etiam ,  fi  fint  P  H, 
S  L ,  funiculorum  enim  longitudo 
nihil  facit3  Idem  etiam  dicendum 
cum  funrculi  funt  D  H, F  L5  pro- 
dufti  enim  concurrunt  cum  linea 
diredionis  in  C ,  fenipcr  fciiicet 
perinde  fc  habct  atque ,  fi  ex  I  fufpenderetur. 

Quac  vero  de  fufpenfione  dida  funt ,  ea ,  analogi^  fervat^,  dc 
fuflentatione  quoque  dida  intcUigantur  j  turic  folum  videlicct 
corpus  confiftere ,  ciim  ex  centro  gravitatis  duda  dirccUonis 
linca  tranfit  per  pundum  fuftcntationis,  quia  tunc  folum  xqua- 
lia  hinc ,  &  hinc  funt  momcnta  virtutis  ad  dcfcendendum ,  at- 
que  refiftcntix  ad  afccndcndum  :  ut  quando  corpus  aliquod 
imponitur  cono,  vcl  prifina  fphacrse,  vel  fegmentiim.  fph^ri- 
cum ,  plano,  ycl  cylindrus  aciei  prifmatis  trigoni  in  tranfvcr- 
fum  5  cadct  cnim  in  altcrutram  partcm  impofitum  corpus,  nifi 
in  cadcm  linca  fucrint  centrumtcrrse,  punctum  contaftu^,  & 
ccntrum  gravitatis.  Quod  fi  corpus  fuftcntans ,  atquc  fiiftenta- 
tum  fe  tangant  in  linca ,  opus  cft  lineam  illam  efie  in  plano  pcr 
lincam  dircclionis  dud:o ,  ut  fiat  apqualium  momcntorum  con- 
fiftentia.  Quare  fi  impofitum  corpus  confiftat ,  ccruflimo  ar- 
gumeiito  con/bbit  pundum ,  fcu  lincam,  contadiis  refpon- 
dcre  ccntro  gravitatis.  Hinc  patet  rado  fccundac ,  &  tcrdx 
praxis. 

In  prima  praxi  quia  facics  cxtima ,  fupra  quam  pcrpendicu-^ 
lum  libere  movctur,  cft  in  plano  vcrricali,perpcndiculum  H  C 
cft  parallelum  lineac  direftionis  corporis  gravis  ,  quas  tranfit 
criam  pcr  pundum  ftifpcnfionis  H  :planum  igitur  tranfiens  pcr 
pundum  fufpcnfionis  H ,  &  pcr  pcrpcndiculum  H  C ,  tranfic 
Quoque  per  ccntrum  gravitatis  corporis.  Cum  vcro  idcm  pror- 
fus  dicendum  fit  de  plano  tranfcuntc  pcr  punftum  fufpenfio-' 
nisR,  & pcrpcndiculum  RF,iIlud  fcilicct tranfirc  pcr  cen- 
firum  gravitaus  corporisj  apcmim  eft  ccntrum  gravitatis  cile  ija 
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communi   illonim   planorum  icdione  j  tique    reip6ncl(kfe 
punftum  S  invenmm* 

Quiademum,  (i  corpus  quodfiLftinec,  &id,  quod  ftxfline^ 
tur  y  in  fuperficie  /e  cangant ,  corpus  impofitum  in  alterutram 
partem  cadere  non  poteil  { nifi  fort^  fuppofitum  planum  fuerit 
inclinatum )  quin  planum  per  liueam  cLiredionis  dudbum  ita  fit 
extra  fuperficiem ,  in  qua  fit  contaftus ,  ut  neque  iilam  con- 
tingat  i  conflat  ratio  quarta^  praxis*    Si  namque  planum  ex  ter- 

rac  centro  duiflum  per  C  cen- 
crum  gravitatis  dati  corporis 
O  S  y  fecet  fubjeclum  planumi 
pars  corporis  extra  marglnem 
F  £  in  aere  extans  minora  iia- 
bet  momenta  gravitatis ,  quam 
reliqua  pars  j  haw:  igitur  gra- 
vior  non  potefl  ab  illa  elevari : 
ubi  ver6  promotum  corpus  e6 
venerit ,  ut  pianum  per  ccn- 
cram  gravitatis  C  dudum  tangat  extremum  margineni  fub* 
jecli  plani  ita ,  ut  in  eodem  plano ,  in  quo  efl  centrum  gravi^ 
tatis  C  ,  fit  etiam  FE ,  «qualia  funt  gravitatis  momenta  par* 
tis  C  S  in  aere  extantis ,  ac  C  O  partis  plano  incumbentis  3  & 
fi  vel  minimum  ulteriiis  promoveretur ,  pars  extra  planum  fub- 
jedum  extans  gravior  efiet  ^  ade6que  def cenderet.  Quare  fi  in 
corporis  O  S  ftiperficie  infimi  lineam  defcripferis  fecund^ 
marginem  F  E ,  ea  erit  in  piano  tranfeunte  per  centnun  ^ravi- 
tatis.  Quia  vero  idem  contingit,  fi  iifHem  fuperficiebus  fe  con- 
tingentibus  alium  fitum  corpori  dederis ,  paricerque  eo  ufque 
promoveris  ,  ut  citra  cadendi  periculum  promoveri  ulterius 
non  poffit ;  alia  linea  fecund^  marginem  f  E  duda  erit  pari- 
ter  in  plano  per  gravicatis  centrum  tranfeunte  ,  fecabitque 
priorem  lineam ,  pun<ftum  mutux  lineaxum  fedionis  illud  efle, 
'quod  qua^ritur ,  fatis  Iiquet«  Hacc  efldifpar  pbilofbpliandi  ra*- 
tio,  fi  pars  CO  adeo  longa  eflet,  ut  etiam  extaret  extra  an- 
guflias  fubjefti  plani  >  femper  enira  confiflit  impofitum  corpus, 
quandiu  planum  per  lineam  diredionis  tranfiens ,  aut  tangit, 
aut  fecat  fubjcAum  planum*  Quandocunque  enim  linea  di- 
re^ionis  noh  tranfit  per  pun^luin)  vei  lineam,  vel  fuperficien), 

iu 
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{n^qitibus  corpusgravc  tangitur  ^  fuilenrante  (idcm  dic  dc 
fuipcnfione  )  iempcr  in  alcerutnim  partem  gravc  inclinatur ,  i 
eam  fcilicet ,  in  qua  rcpcritur  ccntrum  gravicatis ,  cum  pl 
fint  cx  ca  parte  momenta  graviutis. 
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CAPUT     VII. 
Qjiomodo  grarviaffonte  afcendemia  defcendant. 

EX  his ,  quac  proxim^  di^  funt ,  grave  fqftcntaram  in  eam 
partcm  inclinari ,  in  qila  cft  gravitatis  centrum ,  oritur  ali- 
quando  afcenfus  gravium ,  qui  rcrum  naturalium  ignaros  in 
admirationem  adducit  non  mcdiocrem ,  fi  maxim^  tunc  cor- 
pus  deib»derc  intcUigant ,  quando  illud  cernunt  altius  ab  ho- 
rizontc  afc^ndcrc.     Sit 
cnim  fuper  planum  in- 
clinatiun  R  N  rota  tanta: 
latitudinis  ,  pit  poffit  in 
plano    verticali    erefta 
permanere,  dum  conver- 
titur  5.  habeat  autcm  ad 
P  O   adnexam  laminam 
piumbeam    crafEorem  , 
adco  ut  totius  rotac  cen- 
trum  gravitatis  fit  S.  3am 
vcro  ea  fit  plani  fubjc<5li 
inclinatio^  ut  rotS  iliud 
tangcnte  pundo  H,li- 
nca  a  tcrras  centro  per  H  pundum  contadds  tranfiens  nttoi 
tranfeat  per  S  centrum  gravitatis  ( fcu  ut  veriiis  dicam  ,  quia 
extima  fuperficics  rotas  cylindrica  tangit  planum  in  linea ,  pla- 
num  ex  centro  tcrr^  pcr  lineam  contaSus  in  H  ducbum  non 
tranfcat  per  S )  fed  illiKi  relinquat  versiis  fupefiorem  plani  par- 
tem  N  5  planum  per  reftam  H  O  pcrpendicularcm  dudum 
diftinguit  rotam  in  momenta  gravitatis  inxqualia  :  non  poccft 
tgitur  rota  in  H  confiftere ,  fcd  convertitur ,  fta  ut  tangac  pla- 
num  in  I  primum ,  deinde  in  £  >  dcmiuu  in  P  >  ubi  confiftet» 

cum 
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ciimlinca  dirc£tionis  cx  gravitatis  ccntro  S  duAain  tcrrac  cen- 
trum  tranfibit  pcr  P  locum  contaclus,  Jn  hac  autem  convcr- 
iioncdum  rotac  partcs  intcr  H  &  P  dcinccps  aptantiir  fubjcdo_ 
plano ,  centriun  quidcmmolis  afccndit^  fcd  ccntrum  gravita- 
tis  S  dcfccndit.  Lincam  porro  S  P  minorem  eflc  line^  S  E ,  & 
hanc  minorcmlinca  S I,  &  hanc  linea  S  H,  conftat  ex  prop.^- 
lib.3.  Eucl.  fi  nimirum  pcr  S  ,  &  C  ccntrum  agatur  diametcr- 
Non  cft  tamcn  ccnfendum  quamlibet  pondcris  additioncm 
in  O  P  iatiscfle ,  ut  in  quolibct  plano  inclinato  rota  afccndats 
fi  cnim  diftantia  ccntri  gravitatis  a  ccntro  rota^  minor  fucrir, 
quam  Sinus-imdinationis  plani ,  femper  defeendct  3  fi  eidem 
Sinui  «qualis ,  nonafccndcti  fi  dcmumcpiiniimajor,  potcrit 

afccndcrc. 

jO  Sit  planum  inclinaturn 

A  B ,  quod  in  H  contingat 
circulum  ( hunc  fumo  cir- 
culum  ,  qui  tranfeat  pejr 
centrum  tum  molis  tum 
gravitatis  rotx )  cujus  cen- 
tnun  C  5  &  ducatur  rcda 
C  H ,  quae  cum  perpendi- 
culari  H  O  faciat  angu* 
lum  C  H  O.  Quia  cnim 
O  H  produda  cadit  in  lio- 
rizontcm  A  D  pcrpcndicularis ,  &  angulqs  O  H  A  per  3  2.1ib.i. 
asqualis  eft  duobus  intcrnis  H  F  A ,  FA  H ,  cft  autcm  A  H  C  ad 
contingcntem  faftus  i fcmidiamctro  re6tus  pcr  iS.Iib.  3.  ficut 
&  HFA  eftredusi  rcliquus  CHO  acqualis  cftangulo  H  AF 
inclinationis  plani.  Ccrtum  eft  igitur ,  quod  in  cam  partcm  ro- 
Ifl  convertctur,  in  qua  fucrit  ccntrum  gravitatis.  Quoniam 
vcro  C I  cft  Sinus  anguli  C  H I ,  pofito  radio  C  H ,  cft  au- 
tcm  C I  minima  omnium ,  quse  cx  C  pundo  cadant  in  rcdam 
H  O ,  manifeftum  cft  ,  quod ,  fi  ccntrum  gravitatis  fucrit  ccn^ 
trorotac  vicinius,  ut  infl,  rota  fempcr  dcfcendct ,  quiacen- 
trum  gravitatis  rcfpicit  dcclivitatcm  plani  :  at  ,  fi  fiicrit 
in  I ,  afecnderc  nori  poteft ,  quia  pars  rcfpiciens  acclivita- 
tcm  plani  non  pracpondcrat  :  fi  dcmum  longiiis  a  ccntrd 
diftitcrit ,  ut  in  S ,  aiccnderc  potcrit ,  ufque  dum  pund:um  S 

iucrit 
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fueric  m  linc^  perpendiculari  ad  JhiorizaQtem  tranieunte  per 
pun(3:um  conca2)(us« 

£x  his  aperte  conllat  fuuiruxn,  uc  rota  deicendat,  (langulus» 
^ucm  in  puncbo  concacb^s  faciunt  llnea^  dudac  ex  centris  mo- 
iis ,  &  gravitads  ( {uppono  molis  centrum  idem  dSip  cum  cencro 
rot2t ,  qua  rota  eA )  minor  fiierit  angulo  inclinationis  planiy 
cunc  eaim  cencrum  gravitaris  reipicit  declivitatem  piani  i  Ai- 
mrum  autem ,  ut  rota  aicendat,  fi  angulus  ille  major  fuerit  eo- 
dem  at]|gulo  inclinacionis ,  quia  centrum  gcavitatis  reipicit  ac- 
clivitatem  plani}  f uturum  demum  ^  ut  coniiflat,  H  angulus  il« 
le  fuerit  aDqualis  eidem  angulo  indinationts  plani ,  quia  nimi-- 
rum  planum  perpendiculare  dividit  asqualiter  momema  gravi- 
tacis ,  cum  cranieac  per  centrum  gravicaris  exiilens  in  line4 
pei|)endiculari« 

Hinc  pacec  femper  defcenfuram  rocam  >  (i  iiabeac  cencrum 
gravicaris  R ,  quia  &mper  facic  angulum ,  de  quo  di^m  eil» 
minorcm  angulo  inclinacionis  ,  hoc  eil  angulo  C  H I ,  nam  ii 
dupacur  ad  C  R  perpendicularis  R  £ ,  &:  ex  cencro  ducacur 
reda  C  £ ,  angulos  C  £  R  eft  maximus  omnium ,  quos  £iciuat 
Jinea^  ex  punAis  C  >  &  R  du<%x  ad  idem  puni^um  circumfe- 
xenci«>  uc  mox  oftendam  5  acqui  C  £  {L  minor  eft  angulo  C  H  I> 
iquia  oblineasR£^  IHparallelas>  angulus  IHC  incernus 
per  t^ .  lib.  i .  eil  acqualis  cxcerxx)  R  L  C  >  &  R  L  C  externus  per 
1 6.  Iib«  1«  major  eit  incerno  C  £  R ,  ac  proinde  1 H  C  major 
quam  C  E  R )  igicur  quicunque  angulus  conilicutus  d  redis 
exeunribus  ex  C,  &  R  minor eil angulo inclinaciodis i  acque 
adeo  iemperdeicendec. 

Ac  fi  centnun  gravicaris  fueric  S  >  du<^a  ad  C  S  perpendicu- 
lari  S  M  >  angulus  omnium  maximus  e/l  C  M  S  :  hic  auccm  eil 
asqualis  excerno  C  K I  >  cum  I K  >  &  S  M  parallelat  iint  confli. 
tuta^  i  angulus  vero  C  K I  excernus  major  eft  incerno  C  H  I> 
igicur  angulus  C  M  S  major  eil'  angulo  C  H I  >  hoc  eft  angulo 
inclinacionis.  Aiccii^ere  igicur  poceric  rota  >  quando  angulus 
ad  concradum  fadus  ^  lineisex  C>  &  S  exeunribus  major  eft 
angulo,  inclinarionis  5  iii^  autem  contadus  fiac  in  eo  pundo  >  ad 
quod  fit  angulus  aefqualis>,  coniiftec  \  fi  in  iis  pun<^is  >  ad  qua:.  jSc 
angulus  minor>defcendee. 

Porro  quamvis  iis  >  qui  in  Aibronomicarum  Proftapha^rcieon 
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AoStvivd  vedati  fimt  ,  fu^rvacaneum  fit  oftencfere  angultifitt 
ad  peripheriam  fa<5Bum  a  Radiocirculi ,  &  a  linea  perpendicu- 
lari  in  diamctrum ,  efle  maximum  omnium ,  qui  iieri  poffint  a 
tladio  ,  &  i  lineaducta  ex  eodem  diametri  pundlo,  in  quod 
cadcbat  perpendicularis  j  ut  omnibus  tamcn  fiat  iatis>  non  pi- 

gebit  hic  demonftrarc.  Sit  in  diamccra 
circuli  puncSlum  R  cxtra  centrum  C ,  & 
ad  G  R  ducatur  perpendicularis  H  Ky. 
quac  producla  in  G  ,  bifariam  dividitur 
in  R. ;  8c  ducflis  ex  centro  rcAis  C  H,. 
CG  ^qualibus  >  fimt  aaguli  CHR^ 
C  GR  aequales,  pcr  y.vel  8.  Jib.i.  Fiac 
angulus  C  E  R  ,  du&is  cx  C  &  R  reAis 
lineis  ad  idem  pundum  E  pcriphcria^^ 
Dico  angulum  C  E  K  minorcmcffe  an^ 
gtilo  C  HR.  Dticatur  enim  re<5fca  E  G  >  &  crunt  in  Ifofcelc: 
'C  E  G  acquales  anguli  C  E  G ,  C  G  E,  Quia  ytrh ,  pcr  7. Iib.3^ 
*RE  riiajor  efl:  quam  RG,  angulus  RGE  major  cfl:  angiilo* 
'R  E  G ,  pcr  1 8.  lib.  r.  &  ablatis a^qualibus  remanet  RE  C  mi- 
"nor angulo R  G C ,  hoc cftR H  Q  Similitcr oftcndctur angu- 
lum  R I C  minoremefle  angulo  R  H  C :  duA^  cnim  l  G ,  angu- 
li  C I G ,  C  G I  font  aerquales  :  &  quoniam  per  7.  Iib.3 .  R  G  ma- 
jor  cft  quam  R  F,  angulas  RIG  major  eft  angiilo  R  GI ,  per 
1 8 .  lib.  1 .  fi  igitur  ex flequalibus  aufenmtur  inasqualcs  anguli,  re- 
manet  R I C  minor  ,  quam  R  G  C  >  hoc  eft:quam  R  H  C.  Ea- 
dcm  crit  mcthodus  dcmonftrahdi  angulos  ad  punda  periphe- 
riac  propiora  pundo  H  eflc  majorcs  angulo  C  E  R.  Dudaenini 
R  D  asquali  ipfi  R  E ,  ad  punftum  fcilicet  D  acqualitcr  diftans  k. 
diametro ,  ac  diftct  punftum  E  ^  &  du&oradio  C  D ,  eft  angu- 
lus  CD  R  aequalis  angulo  C  E  R.  Sit  autcm  pundo  H  vicinior 
angulus  COR  ,  quem  dico  cfle  majerem  angulo  CE  R  pcr 
7,Iib.3.  &  S.Iib.i.  Duda  lineaOD,  angvrlr  COD,  CDO 
funt  asqualcs,  quia  latcra  CO,C  D  acqualiafunt :  atpcr^.Iibk^. 
R  O  minor  cft ,  quAm  R  E ,  hoc  eft  R  D ,  igitur  angulus  R  O  D 
per  1 8,Iib.i.  majorcft  angulo  RDO,  &  ablatis  aequalibus  re^ 
manct  R  O  C  ma}or quam  RD  C ,  hoc cft  quam  RE  C.  Angu* 
li  itaquc  recedcntcs  a  pun^o  H  ieropcr  fiunt  minorcs  >  accc- 


'dentes  ver6  fiunt  majorcs. 


Hoc 
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Hoc  probato  confequenseft illud,  quod  in  rotx  peripiieri^ 
duo  ilmc  punda>  inter  qu«  quodlibet  punftum  contingat  pla- 
iium  inclinatu,  rota  arcendit,(i  angulusmaximus  fadus  a  lineis 
dudis  ex  ccntro  rot« ,  &  cx  centro  gravitatis  fit  major  angulo 
inciinationis  >  quia  nimirum  anguli  d  pundo  H  recedentes  ad 
utramque  partem  femper  fiunt  minores  j  efgo  ad  utramque  eft 
angulus  unus  a^qualis  angulo  inclinationis  >  &  ipatium  inter 
Jbujulrnodi  angulos  eft  quantitas  perlplieriae ,  qu»  afcendensi 
poteft  coaptari  plano  inclinato :  ac  proinde  ex  horum  puncto- 
rum  diftantia  definietur  fpatium ,  quod  poteft  rota  afcendens 
percurrere. 

Sit  igitur  rota ,  cujus  ccntrum  C ,  &* 
centrum  gravitatis  S :  fit  autem  C  S  par- 
tium  1 1  ,  quarum  C H  Radius  eft  i(J :  ^"^* 

eft  igitur  CS  ^qualis  Sinui  gr.43.26'.    |  ^Il^^^^^x 

qui  erit  maximus  angulus  C I  S  ad  peri- 
pheriam  fadfcus  a  Radio  ,  &  a  linea  I S 
perpendiculari  ad  S  C.  Quare  in  quoli- 
bet  plano  habente  minorem  inclinatio- 
nem  potent  aicendere.  Ponatur  plani 
inclinatio  gr.  1 5  ,  cui  asquaiis  fit  angulus  C  H  S.  Fiat  igitqf 
tit  CS  II  ad  C  H  i^ ,  ita  Sinus»  anguli  CHS  15882  a^l 
3764A  Sinum  Anguli  C  S  H  gr.  22.  y  s  eritque  anguhis 
S  C  H  gr.  142.  53'.  Crefcet  ergo  fiipra  angulum  H  angulus 
ad^  pcripheriam  ,  /i  ultra  pundum  H  fiat  corita<3:us  roap 
in  afio  pimdo  viciniorc  pundo  I ,  ex  qtio  ad  S  C  pcrpendi- 
cularis  cadit  y  &Ccx  1  decrefcit  uique  dum  in  P  fiat  angu- 
lus  S  P  C  grad.  15  aequalis  angulo  inclinationis.  In  triangu- 
lo  itaquc  S  •  P  C  inveniair  ex  iiidem  datis  angulus  P  S  C 
g**-  ^  57-  53'-  &  angulus  S  C  P  gr.  7.  •/.  qui  ex  angulo  S  C  H 
gr.  142.  53'  ablatus  relinquit  P C  H  gr,  135,46'.  qux  eft  quan- 
ritas  arcds  H IP ,  quac  plano  coaptatur  in  afcenui.  Qupniam 
vciro  quarum  partium  C  G  Radius  eft  i<> ,  peripheria  eft  100  7 
earum  parirer  eft  arcus  H  P  ferc  3  8 ,  fi  Radius  rotx  fuerit  un- 
ciarum  pcdis  1 6 ,  rota  afcendet  in  plano  pcrcurrens  ipatium 
pedum3 ,  &  co  ampliils.  Hinc  poteris  aut  rotse  diametrum  au- 
gere ,  aut  plani  inclinationem  minuere ,  fi  volveris  rotam  lon- 
^ipre  ipacio  «ovcri :  aud^  enim  roix  diametro  augetur  peri- 

F    2 


*  V  '    1 


44  Mechantcofum 

phetia ,  fctraca  ritfone  eadem  diftanci«  cenrri  gravitads,  Ad  (i 
data  flierit  rota  ( oportec  non  ignorari  diftanriam  centri  gravi- 
liatis a  cemrty  rotx ,  poterit  aurem  prima  praxi  eap.^.inveftiga- 
ri )  certum  eft  illam  non  pofle  afcendere  nifi  pcr  ipatium  mi- 
mis  longitudine  femiperipherix  >  conftituto  autcm  ipatio  inve» 
nietur  inclinatio  plani  neceftaria  ,  bac  methodo.  Data  ipatij^ 
longitudo  P  H  reducatur  ad  denominarionem  graduum,  &  erit: 
notus  angolns  P  C  H :  &  quoniam  anguli  ad  H  &  ad  P  debent 
cfle  sequalcs ,  anguli  vcro  in  R  ad  verticem  funt  acquales,  erunt 
pariter  aErquaies  P C  H ,  & P  S  H,  qui  proinde  notuseft.  Hujus 
femiffis  auferatur  ex  rqdo  C  S I ,  &  innotefcet  angulus  C  S  H^ 
cura  quo  &  duobus  lateribus  C  S  ,  C  H  invenietur  pcr  Trigo- 
nometriam  angulos  C  H  S  arqualis  angulo  incrinacionis  plani) 
neceflariaD.  Quod  autem  angalus  B  Sl  fit  fcmiflis  totius  H  S  Py 
hoc  eft  dati  P  C  H ,  ftc  oftendo.  Quia  in  duobus  trianguliS' 
C  S  P,  C  H  S  idem  iatus  C  S  opponirur  angulis  asquaiibusad  Hr 
&;  ad  P,  asqualia  autcm  latcra  C  H ,  &  C  P  opponuntur  anguli^ 
qua^tis  C  S  H ,  &  C  SP ,  conftat  horum  duprum  angulorum 
elle  imum  enndemquc  finum  i  ergo  fimui  fumpci  funt  asqualc» 
duobus  rciiSds  3  auferatur  ex  corum  fiimma  unus  rcdus ,  rema-^ 
nebunt  duoahgufi  fimul  C S H ,  I S P  a£:qualcs  uni  redo ,  hoc 
eft  angulo  I S  C :  aufcratur  communis  C  S  H,  rcmancbit  H  S  i. 
2;quaI]:S  angula  I S  P :  id  quod  oportuit  dcmonftrare. 

CoIIigere  pofiumus  ex  kis  ,1  quar  hadenus  explicata  ftmr,  fic*^ 
ri  quidem  polfe  >  ut ,  fi-  rota  ia  plano  inclinato  primum  confti-^ 
tura  exade  rangac  in  K ,  prorfurs  conflftar  t  id  ramen  vix  pofle 
fperari ,  quia  fi  in  alio  pun^o  remori^re  ab  I  rangat,  cader ,  fi 
in  pundo  viciniorc ,  afcendcr..  At  ubi  venenc  inP ,  fl  ex  con- 
cepro  imperu  pergar  adhue  aliqitaiuiilum  afcendere  >  cenrrc 
gravitatis  S  tranflaro  versris  plani  declivirarem ,  &  diminutp 
angulo ,.  dercendcc  $  &  ubi  rranfllierit  pundum  P,  kerum  auilo 
xngulo  afcender  ,  donec  omnin^  in  P  confiftar.  Ubi  licct 
animadvertere  non  idem  efle  pundum  conra&us  ,  in  quo 
qmefcerct  in  plano  horizonrali ,.  ac  inclinaro  5.  in  plano  cnim: 
korizonralt  quicrcerct  rn  O  vijbi  lincaacenrro  rorac  C  perpcn- 
dicuiaris  horfzonti ,  ac  tranficns  per  S  ccntrumgraviratis ,  rcr- 
minarur :  inco  aurem  pundko  O  cplififberc  non  pofle  iupra  pia^^ 
wim  indJnanim  ii/is  patcc  cx  di^»  Porr6  haec  y  quac  die  roc^ 

confiftciifie: 
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confiftente  >  auc  cadence  difpiiuta  fiinc ,  dicenda  eiTe  de  fphac- 
ri  quiefccncc  in  plano  inclinaco ,  clarius  eft,  quam  uc  oporceat 
pluribus  explicare. 

UAum  fupereile  videtur  oftendendum  ,  qui  verum  Cc  cen- 
trum  gravicacis  defcendere  ica ,  ut  fiac  horizonci  vicinius  >  dum 
rota  a(cendic ,  &  fic  remocior,  Id  uc  manifeftum  fiac ,  primo  in- 
yeoiatur  H  S ;  &  fit  ut  Smus  anguli  C  HS  gr.  1  j .  ad  linum  an- 
guii  SCH  gr.  141.  53'.  hoccftut  Z5881  ad  ^0544,  ita  CS 
partium  1 1  ad  H  S  25^:  quse  eft  altitudo  centri  gravicatis  anto 
motum.  Deinde  inveniatur  S  P  3  &  fi.r  ut  Sinus  S  P  C  gr.  1 5  ad 
Sinum  SCP  gr.y^y  hoc.eft,  ut  i^SSzad  1258^  >ita  CSpar- 
Dum  1 1  ad  S  P  5  j,  qu« in  fine  motus  erit  altitudo  centri  gravi- 

tati$fiipraplaDuminclinatum>liuic  autem  addenda  eft  altitu* 
do,quam  fupra  honzontem  habet  pundtum  illud  plani  inclinati, 
in  quotanget  P.  Quia  ergo  inclinatio  plani  eft  gr.  1 5,  &  H  P 
cft  partium  }8 ,  tantum  eft  fpatium,  qucd  in  plano  percurritur 
a  rota  afcendente ,  fiat  ut  Radius  1 00000  ad  25  8 8  z  Sinum  an* 
guli  inclinationis ,  ita  38  ad  p  f  altitudinem  fupra  horizontem^ 

cui  fi  addas  S  P  5  j,  erit  in  fine  motiis  altitudo  centri  gravitatis 
ilipra  horizontempartiam  15,  cuminiciodiftaretparcibus  25  j-. 
Cencrum  igitur  graviracis  fimplicicer,  &  abfolut^  defcendic, 
dum  rota  in  plano  inclinaco  afcendit. 

Poflem  hlc  afferre  aquam  vi  fiiac:  gravitatis  a/cendentem  in 
cochle^  Archimcdis  ,  dum  cylindrus,  quem  cochlea  anabit> 
converdtur  :  abftiiieo  tamen ,  quia  non  vacat  hic  examinare> 
ftn  motus  ille  compofitus  fit  ex  converfione ,  qua  pulfu  externa 
agitata  aqua  attollatur,  &ex  namrali  defcenm,  quo  per  tubum 
in  fpiras  finuatum  defcendati  an  vero  quemadmodum  fuppofi- 
to  cuneo  reludans  pondus  elevatur,  vel  etiam  cochlea  trahitur 
in  plano  horizontali ,  ita  dicendum  fit  aquam  vi  flia^  gravitatis 
in  imo  perfiftentem  acochlea  fenfim  fubeunteelevari  fimuI,St 
trahi ,  quin  illa  fponte  faaafcendat:  nam  aquae  facile  tribuitur 
aliquando  moms ,  qui  fixbjefto  corpori ,  cui  illa  infidet ,  conve- 
nit  5  ut  liquet  fi  ampliorem  peluim  ex  fiine  fufpenderis ,  vel  lu- 
brico  in  plano  horizontati  coUocaveris ,  in  qiia  fit  non  mulca 
aqua  in  deprefliore  fundi  parte  quiefcens  5  vafe  fiquidem  ex 
improvifb  vchcmcntius  impulfb  vidctur  aqua  in  oppofitam  par-^ 
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tcm  reflucir ,  cum  tamen  vas  ipfum  potiiis  infra  aquam  mo- 
vcatur,  quam  aqija  rn  vafc :  quanquam  ratione  adhaciionisaqux 
ad  pcluim  ctiam  ip(a  motum  concipiat.  Quarc  in  ccnfu  fpontc 
afccndentium  numeranda  non  videtur  aqua  tubo  fpcciaii  cy- 
lindrum  circumplcxo  cievata. 

Videatur  fortafleaquafponteaiccniura  in  tubo  non  sequabi- 
li  icd  conico ,  in  plano  vcrticaii  rotac  fpiralitcr  circumdu<fbo  ? 
^um  enim  aqua  acquiiibrium  flipcrficici  faijiens  in  parte  tubi 
ampliore  prscpondcrat ,  convcrtitur  rota ,  &  illa  itcrum  xqua* 
liter  fe  libr^ns  totius  molis  compofitx  centrum  gravitatis  trans* 
fert  extra  Imcam  pcrpcndicularcm :  fl  tamcn  ca  cautio  adhi- 
bcatur ,  ut  tanta  fit  aquac  quantitas ,  quar  non  planam  obtincac 
fupcrficiem  fed  tubi  inflexione  conformetur  i  ncque  ita  fit 
fpirae  afcend^ntis  ardua  altitudo ,  ut  aqua  poCt  fuperiiciei  libra- 
tioncmcx  ea  parteob  fui  paucitatcm  non  prarpondcret  3  &  prac- 
tcrea  ejus  figurac  fit  tubus ,  ut  aqua  in  parte  angufliore  rcmo- 
tior  ^  perpendiculari ,  non  ita  ratione  fitus  augcat  momenta  fiii 
conattis  dcorfum ,  ut  rcpugnare  valcat  aquas  ampliorem  tubi 
partcm  occupanti*  Si  hasc  >  inquam ,  obfcrvcntur  ( an  autcm 
ita  facile  fit  ea  obfervare ,  ut  quidam  autumant ,  hic  non  dc^- 
finio )  &  centrum  gravitatis  transfcratur  cxtra  pcrpcndicula- 
rcm  vcrsus  ampliorem  tubi  fpiralis  partcm ,  futunun  quidem 
cfl ,  ut  aqua  afccndatj  id  tamcn  non  efl  opus  centri  gravitatis, 
ied  potius  virtutis  illius ,  qua  hriunor  fc  a^quabilitcr  librat. 
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C  A  P  U  T     VIII. 

Ctir  gravium  in  flano  inclinato  defcendentium 

alia  repant  ^  alia  rotentur. 

QUae  capite  fupcriori  dixi  dc  globi  aut  rotar  fiiper  planum 
inclinatum  confiftcnti^  in  puxi<io ,  in  quo  linca  a  ccntro 
globi ,  aut  rotae:  duda  cum  ea,  qua^  ex  centro  gravitatis  duci- 
tur,  facit  angulum  asqualem  angulo  inclinationis  plani,  non  ita 
intclligi  velim ,  quafl  motus  omnis  dcorfum  adimatur  rotse  aut 
globo  cujuflibctgravitatis,  &  in  quovis  plano  inclinato:ibi 
cnim  confiftcntias ,  aut  quietis  nbmine  ibliUn  convcrfioncm 

cxcipio. 
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-cxcipio ,  Bon  lapfum  nego.  Fieri  fi  qiiideiBpoteft,ut  adeo  con- 
tinuo  Iscvorc  tujbricum  fit  planum,exacleque  rotundatus  globus, 

.  ut  nuUam  ex  eminulis  particulis  moram  recipiens  deorliim  la- 
batur,  volubilitateipsamotum  nihil  juvante ,  fed  folo  pondere 
urgentc ,  cum  in  linea  ad  horizontem  perpendiculari  femper 
mancac  centrum  gravitatis ,  &  pundtum  contadiis. 

Ncqueeflct  diveria  ratio  iphaerx  centrum  gravitatis  haben- 
tisextra  centrum  molis,  ac  casterorum  corporum  non  iphacri- 
corum :  Nam  gravia  quaecunque  in  plano  inclinato  conftituta 
tantum  liabent  ad  deicendendum  momenti ,  ut  afpcritatis  re- 
fiftentiam  vincant,  repimt  quidem ,  fi  linea  diredionis  ab  eo* 
rum  gravitatis  cen^ro  in  terras  centrumduda  tranfeat  per  can- 
tactum  fiibjecli  pkni,  &  impofiti  gravis  5  rotantur  vero  i  fi  di- 
rcctionis  linca  in  plani  declivitatem  cadat  cxtra  contadum: 
fivc  dcmiim  in  pundo ,  ^iyh  in  line^ ,  fivc  in  fiiperficic  con- 
taftus  fiat.  Eft  autem  animadvcrtendum  non  efle  opus ,  ut  una 
continua  fixperficies  fit ,  aut  linea,  iecundiun  quam  ie  tangant> 
icd  pro  iupcrficic  aut  linea  contaclusaccipitur  totum  illiid  ipa- 
tium,  quod  inter  extrcma  contingentia  redis  lineis  conjunAa 

intercipicur. 
Sit  planuminclinatum  A  B^ 

cui  globus  C  incumbit  con- 

tingensinpundJoD.  Exccn- 

tro  gravitatis  C ,  quod  &  cen- 

trum  molis  eft  ex  hypothefi, 

cadat.  linca  dtrcdionis  C  E 

pcrpcndicularis  in  horizon- 

tem  F  B  5  qux  neceilari6  ca- 

dit  cxtra  pundtum  contadus 

D  r  alioquin  eadein  linea  C  E 

caderet  ad  angulos  rcdos  fii- 

pra  planum  inclinatum ,  &  iupra  horizontale ,  id  quod  fieri 

non  poteft,  cum  hujuiinodi  plana  noniint  invicem  parallela. 

Per  D  igitur  pun6tum  fiiftcntationis  ducta  G  H  parallela  lineaj 

direckionis ,  fi  pcr  utramquc  piana  parallela  ducantur ,  phnunx 

pcr  G  H  iccat  ipha^ram  in  partes  inacqualiter  graves  3  &  idcir- 

co  pars  pra^ponderans,  in  qua  eft  centrum  gravitatis  globi,  mo- 

vetur  circa  pundum  .fiiftentationis  D  ,  atquc  adc6  in  gyrum 

converia 
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converla  circa  centnim  C  defcendit ,  ac  rotatur.  Quod  fi  inas-r 
qualis  fuerit  iphaerae  fiibftantia ,  &  centrum  gravitatis  I  in  per^ 
pendiculari  G  H ,  non  defcendct  fpliasra  in  gyrum  ada ,  fed 
tantdm  rcpet,  cum  neutra  pars  prscponderet. 

Simili  ratione  paralielepipedum  KL,  cujuscentrum  gravi-^ 
tatis  M,  non  repit  5  quia,  cumlinea  diredionis  M  N  cadat  ex- 
tra  bafim  K  O ,  qusc  contingit  fiibje(9:um  planum ,  fi  per  extrc- 
mam  lineam  K  P  tranfeat  planum  P  QJiorizonti  perpendicu- 
lare ,  dividitur  parallelepipedum  in  duo  prifmata  inxqualia,& 
non  xquiponderantia  :  cum  ver6  prifina  trapezium  QJL  K  P 
prae:ponderet  prifinati  trigono  K  O  Q^  quod  fuflinetur  a  bafi, 
illud  neceflario  defcendit ,  &  circa  Imeam  K  P  convertitur. 
Contri  autem  quando  intra  bafim  contadds,  ut  in  cubo  P  R, 
cujus  centrum  S ,  cadit  lineadiredionis  S  T,  tunc  rcpit,  &  non 
jrotatur  cubus  3  quia  fcilicet  ab  extrema  fiif^entationis  line^  K  P 
duAum  planum  borizonti  petpendiculare  dividit  cubum  in 
partes  inacquales  ita ,  ut  pars  illa ,  in  qua  efl  centrum  gt^ vitatis^ 
&  quae  ^  fiibje£bo  plano  tota  fiiflinetur,  prscponderet ,  nec  pof- 
^t  d  reliqud  parte  elevari ,  ut  circa  K  P  convertatur. 

Hinc  apparet  ad  quantam  altitudinem  pertinere  poflit  paral-- 
Ideptpedum ,  ut  in  dato  plano  inclinato  non  rotetur ,  fed  repat : 
nam  ab  extrem^  fufbeAtationis  iined  K  P  excitatum  planiun 
hprizonti  perpendkrulare  P  Q^quod  bi^riam  in  partes  asqui- 
ponderantes  dividit  parallelepipedum  K  Q^  determinat  altitu* 
dinem  maxii(nam  X  Qj  in  omni  quippe  majori  altitudine  non 
repit  ,  fed  rotatur  >  quia  linea  dircAionis  cadit  extra  bafim 
fiiuentationis :  in  omni  verominori  altitudine  non  rotatur,  fcd 
repit^  quia  iinea  diredionis  cadit  intra  bafim  fiiflentationis. 
Hoc  idem  in  corponbus  cacteris ,  quamvis  non  parallelepipe- 
dis ,  obfervandum  efl ,  an  ftilicet  linea  diredionis  cadat  extra 
bafim  fiiflentationis  ,  nec  ne. 

Qux  tamen  de  cubo  repentedifta  fimt,intelligi  velim  fpeda- 
t^  per  fe  gravium  figur5 :  quia  per  accidens  fieri  potefl ,  ut  cor- 
pusnonrepat,  fcd  rotetur,  quamvislineadircdioniscadatin- 
tra  bafim,  qua;  planum  inclinatum  contingit.  Nam  fi  in  motu 
occurrat  fiiper  plano  inclinato  ofiPendiculQm  aliquod,  cui  de- 
fcendens  corpus  illidatur,  fieri  potefV,  ut  imperus  ex  motu  con- 
ceptusi  ta  promoveat  centrum  gravitatis  in  anteriora>  ut  linea 

diredlionis 
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dlred:toms  cadat  extra  bafim  ultra  punftum  illud,  quod  proxi- 
mum  cft  ofFendiculo  ,ac  proinde  circa  illudconvertatur.  Hacc 
autem  potiffimum  eft  ratio ,  cur  ex  clivis  defcendentes  lapides, 
quamquam  nec  orbiculares  ,  nec  admodum  alti ,  rotentur  ta- 
men  5  quia  fcilicet  muJta  ofFendicula  in  clivo  occurrunt ,  &  ab 
impetu  per  motum  concepto  partes  fuperiores  promoventur 
nlceriiis ,  inferioribus  retardatis.  Sic  fop^  cefpitantes  cadimus> 
quia  ab  ofFendicuIo  retinentur  pedes ,  cum  interim  corpiis  re- 
liquum  cx  concepto  impetu  ulteriiis  promoveatur ,  ita  ut  linear 
direAionis  cadat  extra  bafim  fuftentationis. 


C  A  P  U  T     IX. 

Cur  turres  inclinaU  non  corruant. 

OBfcrvandum  eft ,  ait  Vitruvius  lib.^.  cap.  1 1  ,  uti  omnes 
ftrudurx  perpendiculo  refpondeant ,  neque  habeant  in 
nlla  parte  proclinationes.  Nemo  eft  qui  noh  intelkgat  prac- 
ceptum  hoc  ad  sedificiorum  conflftentiam  pertinerc  j  ied  neque 
deflicrunt ,  qui  rem  fubtilius ,  quim  par  fit ,  perpendentes  ina- 
ni  timore  fe  torquebant ,  ne  forte  aliquando  domus  corrueret, 
cujus  parietes  inter  fe  paralleli  fuerant  conftituti  5  cum  enim 
perpcndicula  fibi  demum  in  terrsc  centro  occurrant,  fieri  non 
pofle  putabant,.  ut  fimul  paralleli  effent  parietes.  Id  quod  Geo- 
metrice  quidcm  verum  eft  5  Phyfice  tamen  parallclifmus  cum 
perpcndiculis  confcntit  :  nam  fi  funiculos  duos  longitudinis 
ped!.  100.  clavo  affixos  ita  extcndas,  ut  extrema  corum  palmi 
intcrvallo  diftenr  >  anguliim  facient  acutiflimum  3  &  fi  lincas 
duas  bipedalcs  duxeris  eorum  cxtremitatibus  congruentcs,  vix 
dificrcnt  a  parallelis,  cum  intervalla  jungentia  utrofquc  linea- 
rum  tcrminos  difFerant  inter  fc  fblum  palmi  parte  «qainquage- 
flma-  Longe  autem  majorcm  rationem  terrac  femidiameter  ha- 
bet  ad  quamlibet  acdificiprum  altitudinemj  ut  proinde  \  paral- 
lelifmo  multo  minus  recedant  parictes,  etiamfl  fucrint  turrium 
inftar  altiffimi.  Ponantur  em*m  parietcs  duo ,  aut  potius  turrcs, 
diftare  inter  fe  pafCjoo  j  fitautem  parietum,  vel  turrium  alti- 
tudo  pafT.  60 ,  hoc  eft  ped.300.  Conftat  mihl ,  ut  alias  oftendi, 
terrenam  femidiametf Cutf  non  efle  minorempaffibus  Rom*- 
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antiq. ^\x%6i%  :  qliarc fi  fiat  ut  terra:  iemidiamctcr  41 1%6\% 
ad  altitudincm  60 ,  ita  dilliantisl  parictum ,  aut  turrium  in  imo 
joo  ,  ad  aliud ,  provcnict  diffcrcntia ,  qua  diftancia  turrium  xn 
fummo  vcrticc  fupcrat  earum  diitantiam  in  imo  pcdc ,  &  erit 
partium  ^^H^  unius  pafTus ,  quac  eft  minor  quam  ^digiti :  quis 

autcm  paraiiclas  non  dixcrit  tiirrcs ,  qux  vix  uno  aut  altcro 
jbordci  granodiftant  a  parallciiihK>  ?  Quodfi  in  tanta  altitudine 
atque  diftanti^  difcrimcn  boc  adco  cxiguum  cft  ,  iatis  patet, 
quid  dccolumnarum  parallclifmo  diccndumfit.  Conftatautcm 
CX  Kis  sedificia  in  altiinmis  montibits  conftituta  Jiabere  parie- 
tes  minus  a  parallclifmo  rcccdentes,  fi  fuerint  ad  pcrpcndicu- 
liun  xdificati ,  quam  in  locis  deprcflioribus  ^atqucadco  ,  fi  diia^ 
oolumnas  eandem  inter  fe  pofitioncm  fervantes  dcftcndcrcnt 
cum  fiibjc^o  plano  y  ita  ut  alterutra  columnarum  illarum  ad 
perpcndiculum  defccnderct  >  rcliqua  demum  adco  inclinarc* 
tur,  utcaderct» 

Scd  quam  inanem  fibi  ftruant  fblicitudinem ,  qui  nimis  exi- 
gu^>  &  cxilitcr  ad  calculos  rcvocant  ftrudurarum  perpenddcu- 
la ,  fatis  indicant  turres  inclinata^^  qua^poft  aJiquot  fecula  con^ 
fiftunt  citri  ullum  ruinas  periculum  ,  quamvis  illam  timeanc 
imperiti.  Duas  habemus  in  Italia  turrcs  ob  infignemmclina- 
tloncm  confpicuas  5  altera  eft  Bononia^  quadrata  opcre  latcri- 
tio ,  altera  Pifis  rotunda  cx  albo  marmore  afFabre  cxpolito  ,  Sc 
columnis  2S4  ritc  difpofitis  ornata.  ^dificari  cecpit  anno 
1173  Gcrmano  quodam  architedo  ,  quem  ab  aliis  Guillel^' 
mum,  abaiiis  loannem  OEnipontanum  dici  repcrio.  Rjotunda 
eft  ibrma  duplici  muro  concuidcnte  fcalas  cochlex  in  modura 
ab  imo  ad  fununum  du&as :  parietis  craffitics  cft  cubitorun^ 
^^^  turris  altitudo  cubitx)rum  78  >  ambitus  in  imo  pcdc  cubi- 

torum  80  j  unde  coiligitut  diametcr  cubitorum  fcre  2  j  7  >  incli- 
nado ,  feu  intervallum  intcr  bafim ,  &  perpendiculum  eft  cu- 
bitorum  7  7  ^  ut  ex  literis  ad  mc  inde  .itatis  habeo  ;  quamvisr 
apud  aliquos  legerim  tant^i  cubitos  7  >  apud  alios  ^f.  Fadi 
.nefueritillainctinatiode  induftri^,  anvctofubfkientibusfun- 
damentis,  incertum  eft.  £go  non  facile  eo  in  illorum  fenten- 
tiam )  qtii  xd  fcribunt  contigifte  cx  artificis  imperitia ,  cui  nQjat 
j^tis  peripeda  eilet  Ibli  natuxa  \  tutn  quia  iundamenta  aldtudir 
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iiha  liabent ,  atcjuc  amplitudinem  ingentem  ,  auibus  con*' 
(Imendis  annus  fblidus  iatis  non  fliit ;  tum  quia  nullam  unquam 
egit  rimam,  id  quod  fubfidente  fblo  rariffimum  efl  5  tumquia 
pocuit  architeftus  excitari  ad  artis  fpecimen  exhibendum  i  tur- 
ri  Bononienfi  Garifenda  excitatS  anno  1 1  lo, 

Turris  Bononienfis  altitudinem  habetpedum  Bonon.  130$ 
cxterius  inclinatur  ped.t) ,  interius  ver6  pcd.  i ,  &  paulo  am- 
piius :  muri  craffities  ih  parte  infimd  efl  pedum  6f,  in  fiipre- 
aia  ped.  4  5  cava  turris  ped.  7,  quare  lateris  longitudo  efl  ped. 
10,  &  ambitus,  quoniam  quadrata  efl ,  ped.  80.  Ex  his  mtn'- 
furis  ,quas  in  BcncniA  P^rhjiraUsinno  1650  typis  evtdgat^  at- 

tulit  Antonius  Pauii  Mafini,  turris  fpe* 
ciem  exhibeo  ,  &  eft  A  B  lams  unum 
pcd.  io  ,  B  D  inclinationis  menfiira 
ped.  5^.  DC  altitudo  perpendicularis 
pcd.130  5  EB  &  A  F  ped.  6^  craffities 
imi  parietis,  &'^CH  fjed.  4.  craffities 
ejufciem  parietis  E  C  e^^Vcrius  inclinati. 
At  quoniam  inclinatio  interior  F I  dici- 
tur  efle  ped.  i ,  &  paulo^mpiius ,  erit  I D 
paulo  major  ped.ii  5  ercdaautcm  ex  I 
perpendicularis  dabit  ppniSlum  G  tjcrmi- 
num  craffiriei  muri  A  (&  inpartc  fiiprc- 
ml ,  &  erit  C  G  majoii  ped,  xi ,  cum  fit 
^cqualis  ipfi  I D.  Qnarc  fieri  non  potefl, 
ut  K  G  jfit  ped.  4  5  quemadmodum  H  C  j 
alioquin  cflct  C  K  faltem  pcd.25  ,  cum' 
bafis  A  B  fit  tantum  ped.20.  Hinc  fi  li- 
ccat  conjefturas  pcrfcqui  ( quandoqui- 
dem  vcritatem  aflequi  non  potui ,  cum 
non  careat  pcriculo  afcenfiis  per  fcalas 
ligncas  apluviis  maximam  partcm  cor- 
ruptas )  cxiftimo  A  F  majorcm  cfle  quim 
E  B ,  hoc  cft  majorem  pedibus  tf  f ,  K  G 
vero  minonem  quam  H  C ,  ut  turri  fiia 
conftct  Eurithmia  ^  id  quod  obrincrctur,  fi  I D  unb ,  aut  alte^ 
ro  pcdc  minor  eflet  quam  AB,  difierenria  cnim  inter  ID^ 

2e  A fi  etflct  craifitics  KG.    £t fan^  mcmini  aliquando mc au- 
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divifle  fupremam  craflicicm  muri  oppoflti  parti  inclinatafi 
jQon  excedcre  integrum  pedem.  Id  autem  valde  opportu- 
num  accidebat ,  ut  longe  iacilius  paries  A  F  G  K  fua  mole 
ftaret  :  neque  enim  calii  inciinatam  fuifle  turrim  dicere  po- 
teris,  quam  confl:at  prope  Afineilam  reAiflimam  ideo  fuille 
conditam ,  ut  multo  clarius  appareret  inclinatio  :  prsctcrquami 
quod  inclinatio  interior  minor  externa  iatis  oftendit  murosj 
nunquam  fuifle  parallaios. 

Porro  ut  conftet  ex  hujuflnodi  inclinatione  non  magis 

efle  de  ruina  timendum  ,  quam  fi  exacle  pcrpendicularis  ef-/ 

jfet ,  examinemus ,  fi  placet  ,  centrum  gravicatis  in  turri  Bo- 

iionienfi  >  hinc  enim  facilis  erit  conjeclura  de  cacteris.    Et 

^    •xT'      |w       primo  parictls . maxime  inclinati  fectio- 

'  ^  verticalis  illum  bifariam  fecans  ac  tran- 

fiens  per  centrum  gravitatis  fit  H  C  B  E ; 
cujus  latera  parallela  H  G ,  E  B  bifariam 
feda  in  V  &  K  jungantur  refta  V  jR.,  cu- 
jus  longitudo  inveftiganda  eft ,  ut  in  ca 
definiatur  pun6tiun  S  centrmngravitatiii,^ 
ac  innotefcat  utrum  perpendicularis  S  X^ 
fcilicct  linea  diredionis  cadat  intra  ba- 
fim  E  B  ^fuftcntantcm.  Et  ut  a  fradioni- 

• 

bus  minus  incommodi  fuBcamus,  liccat 
afTumerc  pedcri|  in  partes  centcfimas  di- 
vifum.  Cluh  autcm  E  B  fit  pcd.  6  f ,  femif* 

fis  RB  cft  pcd.  5.  2  5^5  &  quia  H  C  cft 
pcd.4>  VC  cft  pcd.  200".  Etducatur/ j 
rcaa  B  V.  j  > 

In  triangulo  BD  C  redangulodatis  BJD^.. 
inclinatione  pcd.^ddi  &  altitudine  pcr- 
pendiculari  C  D  pcd.  1 3  o'o,  additis  late-t 
rum  quadratis  fit  quadratum  hypothenu-   ' 
ik  BC ,  qusB  eft  ped.  1303  1''.  Exdatis  autcm  latcribus  BDy. 
&  D  C  invenitur  angulus  C  BD  gr.  88.  33' ,  cui  aequalis  eft 
inter  parallelas  V  C ,  3  D  alternus  V  C  B  :  angulus  vero  C  B  R 

In  triangulo  VC  B  datis  latcribus  VC  ped.  i.dd  y   C  B  • 
ped.  130.  3 1",  &  angulo  vcnicali  V  C  B  gr.  88. 3 /,  reperitur 

CVB 
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C  V  B  gr.  po.  34.  14',  &  V  B  C  gr.  o.  5  2'.  46". .  Ex  his  autem 
invcftigatur  V  B  ped.  1 30. 1 6''. 

Quoniam autem angulus  CBR  notuscrat  gr.5^1.  27,  fidt- 
matur  ex  illo  angulus  V  B  C  gr.  o.  5  2  •  46".  remanet  V  B  R. 
gr.c^o.  34, 14',  xqualis angiilo  C  VB  altemointer  parallelasi 
&  nota  {unt  latera  illum  conftituentia  B  R  ppd  3.  z  5"-  &  B  V 
ped.  130.  z^".  Exquibus  datis  inveniturapgulus  BRV  gr.  88. 
o,  2",  B  V  R  gr.  I.  2  5'.  44"  &  bafis  V  R  ped.  130. 326'^     . 

Jam  vcro, ex  prop.  15  lib.i.  -/Equipbnd.  Archimedis ,  divi- 
datur  V  R  in  S  ea  rationc ,  ut  fit  Y  S  ad  S  R ,  ut  duplum  £  B 
majoris  parallelarum  una  cum  minore  H  C ,  ad  duplum  H  C 
una.cum  majorc  ^^ ,  hoc  eft  ( quia  E  B  cft  ped.  (Jf)  &  H  C 

ped.4.)  ut  17  ad  147.   Igitur  ut  31  fad.147,  ita  V*R  130.  3  26'", 

ad  SR  ped.  55^.  gg'.  Demum  cx  S  dufta  perpcndiculari  S  X, 
quia  in  crianguio  R  X  S  reftangulo  datur  angulus  S  R X  gr. 8  8. 
o. .  2".  atque  adeo  ejus  cQmplcmentum  R  S  X  gr.  i,  55^'.  5  8".  & 
latus  S  R  ped.  55).  ^5;".  invenitur  latus  R  X  ped.  205?".  Eft  igi- 
tur  RX  linca  minpr,*  quam  R  B  poiita  ped.  3.  z  5  "j  &  idcrrco 
pcrpcndicularis  imea  diredionis  S  X  cadit  intra  baiim  parie- 
tisEBCH. 

Sed  quia  faAurum  me  puto  rem  aliquibus  gratam ,  fi  quas 
inij  rationcs  hic  exhibeam,  calculi  totius  progreflum  per  lo- 
garithmos  hic  addo ,  ut  illum  poflis ,  fi  placcat  examinaro*  y^ . 


In  Triangulo  B  D  C  reftang 

I  -  ■  ■  ■■ 

lBDpc<l.  900' 


—  rl 
D  C  pcd.  X  30. 00'.  —  I. 

CBDgr.SS.}).        m 


ii  » J^70>  08419 
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In  Triangulo  V  B  R 


•*rl  I  ;>  S744S>  ^1041 
-  1     4>  10383,7^160 


InTriangulo  VCB 


1 


CB  +     CV  pcd.  i}x.  31'  

CB  —  Cy  pcd.  u8.  31     

Semifuminaang.adbafim  g.  4T*45  to*^ 
diflercncia  g.  44.10.44.01 

Angal.  C  V  B       g.  90;4.»4 

Ai>g.      YBC      g.  o:  51.46    ^ 

C  B  R      g»  yi.x7«  o 

VBR      g.90.j4'i4 
VBC   gr.o.  yi  46' rl  j  i>  81393 »  »75<^* 

V  C  B  gr.  88.  33.  o.  ■  1 
VCpcd.   100.    ^  \ 

V  B  pci.  130.  xi  ~  1 


VB  t  BR  pcd.  i33f  i 
VB  — BR.  pcd.  11701 
Scmifuinma  ang.     gr*44«4i>5  3'i-ni    9>99^^7*pV^o 

BRV  gr.Sg.  o,x 

ilVBgr.   i,»5.44 

KVBgr.  I.  iy.44—rlf  16031^,93891 

RBVgr  9<^-J4.i4  —11959 997,84*^4 

BR     ped.'3i5     ~.  1  H*^88»3^6k? 

VR    pcd.  130,316"— 1  411  jo}, ^1165 

■ —  —    - .  -■      >       ^  ^ 

In  triangulo  R.  S  X  reftang. 

R$X  gr.1.59.58'.— 1  ~~ 

R$     pcd.  f9.99-— i 
R  X     ped 


r  I  |y>$7840»7J30^ 
1    4>  1081^105050 

10.0I09y,l9yi^ 


9,999S^>05ii5 
i.30ioi>999S7 


4>ii4Si>  17034 


1.  OjJ'— •llx 


854**9  >  84915 
377807..  8861^ 


3^077.73,34 
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-Quod  fi  parics  cxterias  inciinatus  ctiam  fblitarius  confiftcre 
poflct ,  modo  ca  cflet  partium  conncxio ,  ut  unum  quid  fbii- 
dmn  conflarcnt ,  quia  diredionis  linea  intra  bafim  fuftcntan»* 
tem  cadit ,  &  planum  per  cxtrcmam  bafis  liiicam,  &  ternc  ccn- 
trum  tranficns  relinquit  interiorcm  parietis  partem  prsepondc- 
rantcm  cxteriori :  quis  poffit  de  turris  ruina  dubitare ,  fi  c^dcm 
metliodo  dcprciicndat  oppofiti  parictis  A  G  centmm  gravita- 
tis  cflc  in  O ,  ac  proinde  comparatis  reliquorum  duorum  pa- 
rietum  centris  gravrtatum,  totius  turris  centrum  gravitatis  cfle 
in  intimis  turris  partibus  ?  Quo  igitur  firmiiis  fibi  coha^rcbunt 
partes  turris,  c6  major  crit  inclinatio,  quam  obtincre  poteft  cr- 
tra  cadendi  periculum,  Id  quod  pueris  ipfis  notiflimum  eft , 
qui  turricuias  inclinatas  architcdantvir  cx  buxcis  orbiculisi 
quibus  in  alveoio  ludunt. 

£t  ut  res  ifta  planiffime  ofbendatur, 
fit  fiipra  pianum  inclinatum  A  B ,  pa- 
raiielepipedum  ligneum  I  D  ita,  ut 
rcfta  C  JE  ad  liorizontcm  perpendicu- 

-— '^^'^^^      ■  ^     laris  tranfeat  per  centrum  gravitads : 

^"w^  ^o^fi^t  cx  diAis  cap*  8.  futurum  cflcj 
ut  grave  I D  repat ,  non  autcm  rote- 
tur^  quia  pars  CED  non  prseponderat  parti  C£I ,  fiqui- 
dcm  poffit  dcfcendere  per  planum  inclinatum  3  quod  fi  k  lap- 
fii  impediamr ,  fiibfiftet.  Jam  vcr6  intcUige  per  C  planum 
F  H  horizontale  ,  &  adnedi  prifma  trigonum  C  l  K  pa- 
rallclcpipedo  1  D  >  utique  pars  C  E  K  prsepondcrat  parti: 
C  E  D  ,  mult6que  minits  dubitandum  erit  de  fblidi  K  D  rui- 
na  verfus  H.  Quid  autem  aliud  eft  fblidum  K  D  ,  quam  tur-  ^ 
ris  inclinata  ?  -  -  - 1 

Scripfcram  hacc  jam  tumab  anno  labentis  fkculi  quinquage- 
fimo  fexto  i  cumanimum  fiibiit  fiifpicari ,  an  fiiperius  allatas  ex 
Mafino  turrisBononienfis  menfiirac  omnin6  veritati  rcfpondc-- 
rent.  Quare  litteris  ad  P.  Francifcum  JVlariam  Grimaldum  da*-  . 
tis  rogavi ,  ut  pro  e^ ,  quam  ad  res  omnes  conferre  fblebat ,  di-  ^ 
ligentia ,  accurate  meltifiiras  illas  inquireret :  h<ec  igitur ex  ejus 
rcfponfione  habui ,  quibus  fuperius  dida  corrigenda  fiinti  quac  ^ 
tamen  eipungere  nolui ,  ut  fi  lubeat ,  vulgarcm  opinioncm  fc^ 
qui'  valcas. 

Extimws 
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^  Extimus  tiirris  arobitus  tam  in  ima ,  quam  in  fuprcm^  parte 
squalis  eft ,  adc6  ut  oppofitx  facies  paralicl^  cxcurrant :  iin« 
guiorum  autcm  latcrum  ad  bafim  laticudo  cftpcd.  Bonon.  17. 
unc.  8.  murorum  craffitics  in  imo  sequalis  cft  >  co  tantum  diP* 
criminc^  quod  murus,  qua  parte  oftium  patct,  craiTus^ft  pcd.}» 
unc.ii»  (^ui  vcro  Scptcntrioncm  /pcdat>  propius  acccditad  pc- 
dcs  6.  Votxh  in  fumma  turri  murorum  craflitics^pahtcr  a^qualis 
eft }  &  vix  dcficit  a  pcdibus  5 ,  quantum  quidcm  cx  aipcdu  a 
rapcriori  proximas  turris  AffncUac  podio  conjiccre  potuic  fingji* 
Iprummurorum  latcrcs  numcrans.  Arca:  demum  vacuaz;  ad  ba* 
ixfxi  latus  unum  cft  ped.  ^.  altcrum  pcd.^.  unc.i. 

Cum  aiitcm  pluvia^  pcr  hiantem,  &  patidum  turris  vcrticcm 
dccidua^  fcalas  corrupcrint ,  ncc  co  vcniri  poiHt ,  ut  dcmiilb 
pcrpcndiculo  altitudo  turris  invcftigctur  ,  luWidium  pfcicn- 
dupi  fuit  cx  Trigonomctri^ ,  &  cx  proxima turri  Afinclli,.cn- 
ju^mcnfuras  multiplici  obicrvationc  innotucrant;.  Sit  itaque 
t^rris  inclinata  D  C  >  fiipcrioris  autcm  podij 
Afinellas  altitudo  £  B  pcd.i347>  undc  obfcr- 

vatus  cft  angulus  CE  B  gr.  18. 40,    Itcm  in 

Cd^m  turri  AfincII^  oatct  fcncftra  in  F,  ade^ 

uodiftantia  £  F  fit  pcd.i^r :  ibi  paritcr  obfcr- 

vatus  eft  angiilus  £  F  C  gr.  51.  y  i'.    Quarc  in 

triangulo  C  £ F ,  notum  cft  latus  £  F,  &  duo 

anguli  adjaccntcs ,  cx  quibus  daus  colligi^ 

tuc  £  C diftantia pcd.  117,7-  Jam  vero  intclli- 

gdntur  cx  C  cadcrc  dua^  pcrpcndicularcs,  al- 

tcisi  quidcm  G  H  in  planum  horizontaIe,aIte- 

ravero  C  G  inturrim  Afinellamjcritcnimal- 

titudo  C  H  aequalis  altitudini  G  B ,  nam  C  G 

cft^parallela  horizonti ,  cui  turris  E  B  pcrpcn- 

dxbularis  infiftit.  Ut  igitur  innotefcat  qua^fi- 

ta^dtudo,  invcniatdr  in  triangulo  re<ftangu- 

IcCGE,  cx  datis  latcre  C E  pcd.  117,7  & 

an^ilo  obfcrvato  C  E  G ,  gr.rS.  40,  latus  £  G 

p6d,  iiin-  Jam  vcr6  fi £  G  pcd.iii  ,7 dcmatur   ^  -^     y^   D 

cx  £  B  ped-  234r>  rcmanct  aititudo  G  B  >  hoc  eft  C  H, 

p6d-ii3i> 

Dcmum 
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Demum  ad  inveftigandam  turris  inclinacionem ,  applicico 
ad  punctum  l  pcrpcndicuio  obfervatus  eft  angulus  DIL 
gr.  5.  i'o'i. :  cum  autem  I L  parallela  iit  perpendiculari  C  H,  crit 
pfariter  aftgulns  D  C  H  gT.3.  i  o'.  Igitur  in  triangulo  D  C  H 
redtangulo  ad  H  notumeft  latus  CH  ped.113  ,7,  &  angidus 

D  C  H  gr.3.10',  ergo  &  innotefcit  latus  D  H  ped.tf .|i ,  qua^  eft 

menfura  inclinationis  quxlitse. 

Ex  his  accuratioribus  menfuris  indagemus  >  fi  placet  ,  in 
orientali  pariete  inclinato  centrum  gravitatis ,  &  lineam  di- 
redionis  methodo  eadem ,  qlia  ftiperius  ufi  fumtts  5  eademquc 
figura  i^clionis  verticalis  relumatur.  Eft  igitur  E  B  ped.  6.  ac 
propterea  RB  ped.  3oo"3  &  quia  H  C  eft  ped.  5,  VQ  eft 
ped.v  50".  BD  autemeft  ped.  ^. imc.io,hoceftped.6^|^. 
^     V    H  In  Triangulo  B  D  C  redangulo  datis  B  D 

ped.  i^.  n »  &  altitudine  perpendiculari  C  D 
pcd.  i^i^^y  additis laterum  quadratis  iit  qua- 
dratum  hy  poth^nufe  B  C,qua:  eft  ped.i  1 3 .  ij\ 
Fiat  igicur  ut  CB  ped.  ixy  17",  ad  hD 
ped.  6.  S}'-.  ita  Radiu^  ad  finum  aUjguIi  B  C  D 
gr.  3 .  j  o'  3  4^  Quare  angulus  reliquus  C  B  D 
gr.  8 6. 49'.  26",  cui  2equalxs  eft  alternus  V  C  B 
inter  parallelas  VC,.R.Dj  angulus  auteni, 
qui  eft  deinceps ,  C  B  R  gr.  ^3. 10'.  3 4'.  In 
triangulo  Y  C  B  datis  lateribus  VC  ped.2.50'', 
CBped.  123.  27",  &  angulo  verticali  V  C  B 
gr.  S6. 49.  26",  reperitur  Cy Bgr.92. o'.^^'', 
&  V  B  C.  gr.i.  9*,  j  8".  Ex  his  vero  invcnitur 
VBpcd.i2  2. 76''. 

Jam  vero  in  Triangulo  V  B  R ,  notus  eft 
angului  R  B  V  «qualis  altcrno  C  V  B  gr.9  2. 
o',  .36' .  &  nfOta.funt  latera  R  3  ped.  300",  &: 
Jj  B  TtR  '  E  VB  pcd.  I2Z.  76".  Quare  invenitur  angulus 
VRB  gr.  8^.  3  5'43'.  BVR  gr.  i.  zi'.  4/,  Sc  bafis  VR 
pcd.123. 17^ 

Tum  fiat  ut  17  ad  i(j  3  hoc  eft  duplum  majoris  E B  cum  mi- 
nore  H C  ,  adduplum  minoris  H<J  cum  majore  E B,  ita  V  S 
«d  S  R ,  &  erit  S  R  ped.59. 7  2".  Duda  igitur  ex  S  centro  gra-f 
'  •  •  vitatis 


%  - 
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..ritatis  perpendiciilari  linea diredionis  S X, ex  datis  latere  S  R 
ped.  59.7  2 ',  & angulo  V R X  gr.  8(J ,  3  5^  43",  innotefcit  R  X 
ped.  3.  54'-  Quare  R.X  major  eft  quam  R  B  :  &  fi  paries  ille 
Iblitarius  eHct ,  non  utique  confifterec  5  fed  quoniam  reliqui 
tres  parietes  adje<5fci  funt ,  conftat  ita  totius  molis  centrum  gra- 
vitatis  eile  inintima  turris  parte,  ut  linea  dire<^ionis  cadat  ia- 
tra  turris  bafim  fiiftentantem* 

Ex  his  difi:uties  tinibreni  eorum ,  qui  fi>Iiciti  fimt  de  obelif- 
corum  confiftentia  ,  ex  inclinatione  aliqua  verticis  ruinam 
proximam  prae/agientes :  cum  enim  in  liujufinodi  molibuscen- 
trum  gravitatis  vicinius  fit  bafi  quam  vertici ,  fi  centrum  incli- 
netur  in  alterutram  partem  fpatio  tanrum  digitili ,  vertex  in- 
fignemacquiret  inclinationem ,  confiftet  tamen,  quandiu  linea 
diredionis  tranfibit  per  bafim  fiiftentationis.  Inclinatio  enim 
non  eft  fpatium  illud,  quod  interbafim,  &  perpendiculum  4 
turris ,  vel  obelifi:i  vertice  demiflum  intercipitur  (  quamvis  boc 
vocabulo  JbaAenus  abuti  placuerit ,  ne  a  vulgo  difcreparem ) 
ied  eft  angulus ,  quem  turris  facit  cum  plano  3  &  manente  ea- 
dominclinatione,  intcrvallum  illud  mutari  poteft  pro  majore, 
aut  minore  turris longitudine.  Quare  quo  longior  eft  moles  in- 
clinata ,  ca^teris  paribus ,  minus  eft  timendum ,  quia  minor  eft 
declinatioa  perpendiculari :  fi  enim  KE  fit  pedum  100,. KC 
vero  ped.i.angulus  K £  C  a^qualis  declinationi  a  perpendiculo 
eft  gr.  o.  34.  x-L.  at  fi  K  E  fit  ppd.  50  ,  &  K  C  iterum  ped.  i. 
angulus  K  E  C  eft  grad.  1 1.  3  2'.  1  y . 

JHjc  autem  quafi  pr^teriens  fatisfaciam  quaerenti ,  cur  lon- 
giores  haftas  facilius ,  quam  breviores  virgas  digiti  cxtremitatc 
iuftineamus ,  quin  cadant.  Quia  nimirum  minimus  angulus 
declinationis  a  perpendiculo  Ihitim  ie  prodit  haft.x  yertice  ad 
partem  unam  fecedente  v  cui  ftatim  occurrimus  bafta^  calcem 
manu  cransferentes,  ac  fub  vertice  collocantes :  verum  quia  fa- 
cilior  Jbaftas  copfiftentia  innotefcit  etiam,  quando  ^  fijppofit^ 
manu  calx  e}us  non  mOvetur  { nam  fi  militarem  iarifiam  terrsc 
perpcndiculariter  infiftentem  conftitueris,  potes  te  fi^mel  in  gy- 
rum  coitfiorquere ,  &  illam  quafi  perpendicidarem  recipere,  id 
quod  in  breviore  haft^  non  obtinebis)alia  eft /atio  petenda 
primum  ex  didis ,  quia  icilicet  longior  hafta ,  ca^teris  paribusx 
minus  declinat  a  perpendiculo ,  ideoque  difficilius  deicenditi 
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dcinde  quemadmodum  longiorcin  haftam  fi  in  aqu^  agitavcrfs 
inajorem  pcrcipies  rcfiftcntiam  ^u^m  fi  brcviofcm  virgam  in- 
citares  >  ita  aercm  variis  femp^r  motibus  nirbatum  plus  etiam 
impedire  dcfccnfura  longioris  haftae  ccnfendum  cft,  pracfertim 
fi  in  fupcriore  partc  acr  vcrsus  unam ,  in  inferiore  autem  versiis 
aliam  yartem  moveatur :  id  quod  in  breviorc  virg^  non  accidit^ 
quam  modicus  aer  contingit ,  nec  potcft  aut  adco  refiftcrcdi- 
vifioni  ,  aut  adco  diverfis  motibus  cieri.  Hinc  aft*  longior 
tardiu.sdefccnfummolitur,  &  faciiius  fuftinctur,  quia  major 
aeris  dividcndi  quantitas,  ac  motus  var  u  > ,  magis  rcfiftit ,  Sc 
dati  acqualitate  mot^s  minus  decUnat  a  pcrpcndiculo. 


M* 


C  A  P  U  T     X. 

An  flurium  firHcturarum  capax  fit  mons  ,  quam 

jubjecta  planities. 

POteft  monscum  fubjcda  planitic,cui  infiftit,  dupliciter 
comparari  5  primum  confcrcndo  fbiam  planiticm  \n  ver-^ 
cicc  montfs  c^ftcntem  cum  parfic  iubje^ti  plani  fibi  rcf- 
pondentc  3  deindc  clivmn  aioncis  comparando  cum  plano 
horizontali.  £t  iane  fi  planities  in  fummo  moncis  j.ugo  con- 
fideretur ,  ccnum  eft  illam  cfle  plurium  ftrudlurarum  ca~ 
paccm  ,  qu^m  fubjedum  planum  in  fuperficie  globi  ter- 
rcftris  :  Qucmadmcidum  cfiim  fupcrficies  /phxrae  majoris 
plura  capit  xdificia  >  quam  minor  >  ita  ctiam  fphserarum 
instqualium  partes  fimilcs  insqiialis  funt  capacitatts :  Conftac 
autcm  planitiem.  in  fummo  raontc  pertinerc  ad  fphxram 
majorem  >  quim  pcrtineat  iimilis  planities  iili  fubjc^a  3  ac 
proindc  &  amplior  cft ,  &  magis  capax.  Haram  vero  pla- 
nitienim  dificrcntla  ea  crit,  qua^  cfl  quadratorum  diftan- 
tiarum  k  centro  tcrrse  :  quod  fi  quadratorum  .hujufinodi 
4i£fcrentia  cxtgua  fit  &  cot^cmnenda  ,  eo  quod  ad  illam 
quadramm  fcmidiametri  tcrrse  habeat  nimis  magnam  rflttio* 
Acm  i  plamticrum  pariter  dificremia  fugict  onmtoi  icnfum. 
^  Sit 
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Sit  tcrrac  i^idiarneter  C  S ,  altitudo  au- 
tem  montis  S  R ,  in  cujus  vcrtice  lit  pla- 
nitics  R  H  ,  cui  fimilis  eft  in  fuperticie 
giobi  terreni  planities  S  O  iili  parailela : 
hx  autem  pianities  iimiles  Jbabent,  per 
zo.lib.  6.  dupiicatam  Kationem  laterum 
R.  I ,  S  L ,  hoc  eft ,  per  4.  lib.  6.  duplica- 
cam  Rationis ,.  4uam  iiabet  C  R  ad  C  S. 
Eft  igitur  ut  quadratum  diftantiac  C  R. 
ad  quadratum  diftantiae  C  S ,  ita  plani- 
lics  RH  ad  planitiem  S  O.  Pluraitaquc 
a^dificia  perpcndiculariter  infiftentia 
poftunt  in  pianitic  R  H  majori  exciuri 
ia  montis  vcrtice  ,  quam  in  ftibject^ 
planitie. 

At fi montis clivus  RMOL  comparetw cuin  fubjed^ pla- 
nitic  S  O ,  certum  eft  illum  efle  majoFcm ,  iicuti  latds  R  L  op- 
pofitum  angulo  R  S  L ,  qui  non  eft  minor  redo ,  majus  cft  la- 
«ctc S L  in triangulo  R S L ,  &  RMad  SFctlutRCad  SC: 
fupcrficies  igitur  L1M  comprehcnfa  fub  majoribus  latcribus, 
&  angulis  non  minoribus  ,  qu4m  fuperficres  S  O ,  major  erir» 
£  iila  per  fe  confidcretur.  Non  camen  continuo  ma jor  diccndii 
eft  capacitas  ,  quas  piura  aut  ampliora*  cecipiat  a^dificia  5  niii 
mons  ad  ingentem  altitudinem  afcendat  3  tusc  cnim  perpcndi^ 
cuki  non  funt  inter  ic  parailcla  ,  proptcr.  infigncm  eoruai 
di  ftantiam.  Nam  fi  fuper  clivo  A  B 
fit  ftrudura.  A  L,i^ujus  parietes  per- 
pcadicukres  ,  fint  etiam  parallcli 
L  B ,  D  A ,  iili  non  magis  inter  /c 
diftant ,  quam  fi  fiiper  plano  hori-- 
zontaii  N  B  fuiflcnt  cxcitlti :  quic^ 
quid  fic^  qaod ,  ficut  linea  AB  ma- 
jor  cft  qulm  N  B ,  ita  planum  incli- 
natiunmajas  fit  plano  horizomali.  ^ 

Non  igitur  plures  aut  dxnpliotcs  firu^uras  rccipit  clivbs  coUis, 
quam  fubjedkum  planucn  horizontale.  Quod  vcr^  de  ftru&uris 
dicitur,de  castcris  quoque  incdligendum  cfl,  qua^  perpendi- 
cularia  infiftunt ,  8c  ^ocium  implenc>  at  fi  ita  u  habeant^  ut 
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tferpendictdanainon  infiftant ,  certum  eft  plures  aut longrores. 
Ifomines  jacere  pofTe  in*  clivo  A  &,  quos  non  eapit  planum  N  B  ? 
vel  (i  in  clivo  ie  minus  invicem  impediam,  cunc  plura  imjuf* 
modi  corpora  in  colle  efle  pofTunt  qu^m  in  planitie :  li  enim  ra- 
mi  arboris  inferioris  refpondeant  trunco  fupcrioris ,  certum  cft 
quod  miilto  viciniores  efle  pofTunr  arbores ,  quam  in  pianitiey. 
ubi  rami  fe  vicifllm  impedientes  majorem  poftulafit  truncorun^ 
diftantiam  3  ac  proinde  etiam  multo  plures  arbores  incra  eaf*- 
dem  parailelas  crunt.  Sie  plures  liomines  efle  pofTunt  in  gradi- 
bus  ampiiitheatri ,  quam  m  fubje^l^o  plano ,  quia  graciliores 
partes  fiiperiorum  refpondent  craflioribus  inferiorum  ,  &  ic- 
minus  invicem  impedientes  minus  relinquunt  fpatij  vacui :: 
qiiod  fi  non  homines ,  (t&  parallelepipeda ,  ftatueres  in  gradi-- 
bus,  honplura  fbitui  in  iis  poflent,  quam  in  pknaarea  gtadi- 
bus/ubjectoa. 

Hae:c  autem  acdificiorum  xqualitas  in  cUvo  ik  in  plani- 
tic  ,  locum  non  habet  nifi  imra  iUud  ipatiam  ,  quod  inrer-- 
cipitur  k  perpen^ciilis  Phyfice  parailelis  3  ftatim  enim  ac  4 
parallelifmo  recedunt  per^endicula  ,  ii  ea  fuerit  altitudo ,  ad 
quam  clivus'?  afcendens  venit  ,  ut  planities  parallcla  plano 
horizontali  in  e^  altitudine  major  fit  ,  quam  iimilis  plani- 
ties  deprefficQ:  ,  etiam  pkifa  a^dificia  lecipiet  clivus  ,  quam 
unica  planities  horizontalis  fubjeclra.  Pona/nus  enim  per- 
pendicurla  G  C ,  lc  O  G  jam  non  effe  paraileia  ,  eamque  ef]& 
Akitudinem  K  G  y  ut  planum  per  G  tranfiens  horizonti 
parallelum  majus  fit  plano  per  O  intra  eadcm  perpendicu- 
l^  intercepto  ,  erit  quideni  capacita!^  plani  inclinati  G  O  L  F 
xqualis  capacitati  flibjedi  plani  £  KO  L  v  at  ulteriiks  arcen* 
dendo  capacitas  F  G  M  R^  <ion  erit  abqualiT  capacitad  plaoi 
S  K  continuati  cum  priore  plano  E  O.,  fcderit  major ,  quip- 
pe  quas  xqualis  ef)f  capacitaa  plalii  V  G  5  eft  tutem  pla- 
Bum  V  G  ad  planum  fimile  S  K  ^  ut  quadratum  G  C  ad 
quadratum  K  C  :  major  igitur  eft  toaus  clivi  M  L  capacicas,, 
quim  planitiei  S  O.  . 

£t  ut  tts  apertius  conft:et  ,  quandoquidem  clivi  altif^ 
fimorum  mondum  ,  fi  eandem  fervont  inclinationem  >  nois 
funt  ab  imo  pedc  ad  ftimmum  jugum  atquabiii  ,  &  conti* 
fttia  dudu  es^tenfi  >  Sit  terne  centnuxi  H  >   &  fuperficies 

AI>i 
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A  D  j  cujus  arcus  di  vicUcur  in  par- 
tes  AB 5  B C ,  C  D  xquales^  ica  ut 
jfinguli  arcus  pr o  re<5fia  linea ,  &  fu- 
periicies  pro  plano  horizbncali 
Piiyfic^  uuirpari  pofllnc  5  &  cunc^ 
fbluin  incelligamr  mucari  liorizon, 
quando  ex:  A  jam  yeneric  in  B, 
deindein  C  &c«  Si  igkur  fic  pla- 
num  inclinacum- A  £ ,  ubi  venerit 
in  £  puni^m  perpcndicutt  H  B 
jmxiud:i ,  non  poteft  rcda  progre- 
di ,  quin  mucec  inclinationem  fiipa  faorizontem  n6vum  ,  acl 
quem  venic  5  quare  ut  fervecur  fimilis  inclinacio,  deffcciic  in£  F^ 
£C efl angulus  MEF  aerqualis angulo H  A E  cuidemum  ubi  ve- 
nerit  in  F,  debet  ficri  «gualis  angukis^H  E  G.  Ccritro  aiitem  H, 
intervaliis  HE  &  HFdcicribantur^rcus  E  l,  &  FK.  Certiua 
cft  duarumlinearum^angidum  confticuentkim  partem  aliquam 
jcxtremam  efle,  fecundum  quam  linese  illac  non  difierant,  fenfu 
judice ,  a  parallelis  5  at  fi  major  pars  accipiatur ,  jam  perit  paral- 
ielifinus :  Sic  RjA  ,  &  E  B  pro  parallelis  uftirpari  fi  poflint ,  non 
poierunt  fimiliter  pro  parallelis  accipi  R  A ,  &  LB :  Sic  l.E ,  & 
F I  fiimuntur  tanquam  paraHelac  citra  errorem,at  nonitem  LB„ 
&  M  C.  Quare  perpeildicula  non  folum  recedunt  a  parallelif- 
mo  fenfibili ,  quia  majorem  angulum  incentro  H  conftituunt, 
fed  etiamquia  ma}oreorum  pars  aflumimr ,  in  qua  jam  apparet 
convergentia ,  quac  in  parte  minore  latebat. 

Cum  itaque  ftrudurac  perpendicnlares  in  plano  indinato» 
occupcnt  fpatium^odem  modo ,  ac  fi  eflent  in  plaiio  Iiorizon- 
tali  intra  eaiHem  pafallelas ,  jam  conftat  clivi  partem  EF  cora- 
parandam  eiTd cum  plano  £  I ,  non  autem  ciun  plano  BC  5  quia 
in  £ ,  &  I  teffflinatur  parallelifinus  linearum  L  £ ,  F  L  Eft  igi^ 
tur  capacims  clivi  £F  a^ualis  capacitati  £1  f  at  capacitas  £  I 
majoreft  quim  capacitas  B C^  ergo capacitas  clrvi  A  F  major 
eft ,  quam  capacitas  planitiei  A  C.  Eademque  efto  de  cxteris 
latio.  Hincmanifefi^m  eft  non  omnin6  in  univerfiim  vera  efie> 
qua?  pafiim  dicuntur  de  xquali  capacitate  collium ,  &  planitiei 
mbj^be  ^  nifi  Katc  certis  Iirm'tibus  circumferrbanmr  5  videlicet 
fi  iermo  £t  deiis  quac  tantum  perpendipolanter  infiftunt  >  ^ 
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intra  illud  fpatium ,  ac  in  e^  altitudine ,  ubi  perpendiculorum 
convergentia  adeo  exigtu  eft  ,  ut  evanefcat.  Cxterum  fatis 
mihi  videor  oftendiiTe  fieri  poile  ,  ut  clivus  aliquis  plures 
ftruduras  recipere  poflit ,  quam  fuperficies  iphacrica  giobi  illi. 
refpoiidens.  Si  enim  eadem  eft  femper,  utiupponitur ,  plani 
inclinado ,  etiam  latera  turrium »  vel  domarum  parietes  asque 
invicem  remoti  intercipxent  a&quales  partes  plani  inclinati :  Si 
ergo  ftrudura  intercipiens  femiiTem  plani  A£  transferatur  in 
E  F ,  scqualem  partem  intercipiet  5  at  li^c  minor  eft  femiflc 
ipfius  E  F ,  igitur  duae;  ftrudutK  occupantes  totum  planum  A  E, 
tranflatas  in  £  F  acquale  fpatium  occupabunt  ,  &  relinquene 
adliuc  partem  fp^tij  inanem.  Efle  autem  £  F  iinearii  majorem 
Ilnea  AE  pateti  quia  triangula  AHE  ,  £HF  a^quiangula 
funt ,  &iatera  habent  proporcionalia ,  ade6que  ut  A  H  ad  H  E^ 
ita  A  £  ad  £  F  i  atqui  H  E  excedit  lineam  H  A  >  igitur  &  £  F 


j(najor  eft  quam  A  £  :  ergo  n;>uIto  major  erit  fuperficies  ipfi 
£  F ,  quam  fuperficies  fiioilis  ipfiiis  A  £.  In  fp^tio  igitur ,  qi 
fuperficies  £ F  excedit  fuperficiem  AE  ^  poteric  aiia  prflocerea 
ftrudura  excitari. 
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C  APU  T     XI. 

■ 

^^omodo  ammaliwn  motw  ordinentur  ex  centro 

gravitatis. 

r    . 

m 

DEi  fapientiam  nunquam  fads  admirari  pofTumus ,  qua:  in 
ordinandis  naturac  motibus  elucet  i  animaira  enim  fblo 
naturac  dudu  adeo  accurate  fe  ip£i  fiftunt  in  linea  direAionis, 
ut  nemp  mathematicus  Geometriac  apices  perfcrmtatus  poflit 
taih  fubtiliter  depieliendere ,  ac  breviflimotemporis  momento, 
centnim  gravitatis.  Quandoquid&m  five  confiftentium  quie- 
tem,  five  gradientiiun  motum ,  fiv^  reclinantium  fe  feinflexio- 
nenxconfideres  ^  miram  naturae  artem  intelliges,  qu^  pnecavit» 
'ne  corpus  ingenit^  gravitate  deiatum  prasceps  caderet.  Id  au- 
temaflecuta  eft  motus  ita  difponendo,  uc  Uneadiiedionis  nun-- 

quam 
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quam  caderet  extri  bafim  fufbentationts ,  nifi  fortc  in  cur/ii ,  in 
quo  camcn  fatis  confultum  cft  animalis  incolumitati ,  dum  ab 
anteriore  pede  ,  ubi  tcrram  attigerit ,  rctinetur  ,  ne  ulteriiis 
defcendat. 

Bafis  auoem  fuftentationis  non  /iint  fbli  pedes  ,  fed  totum 
iilud  ipatium  interccptum  a  iincis  pedum  extrcmitateS  jim- 
gentibus  5  fic  in  quadrupedibus  iinea  direftionis  debet  cadere 
intra  ^atium  comprehehfum  lincis  ,  qjLise  jungunt  extrema 
pedum  terram  contingentium ,  ut  poifit  aniinal  confiftere, 
Hinc  equus  in  poftcriores  pedes  /c  erigens  flcxis  poplitibus 
reclinat  &  ie  in  pofteriora ,  &  tantifpcr  in  co  fitu  confiftir> 
dum  centnun  gravitatis  imminet  ipatio  ,  quod  a  pedibus  oc- 
cupatur ,  &  ab  illis  intercipitur  3  &  fi  cxtra  illud  /patium  ca- 
dat  linea  diredionis ,  vcl  averfiis  cadit ,  vcl  iterum  quatuor 
pedibus  infiftit.  Ubi  tamen  ob/ervandum  eft  ex  equo  &  equi- 
te  fieri  unam  molem  compofitam  unum  liabentem  commune 
centrum  gravitatis :  unde  fit  equum  magis  defatigari ,  (\  equcs 
non  rcAus  infideat  j  ied  inclinatus  in  alterutram  partem,  ccn^ 
tro  enim  gravitatis  tranflato  motus  facilitas  mutatur  >  &  cquite 
in  anteriora  inclinato  ac  premente  caput  equi  in  pofteriores 
pedes  crefti  y  ccntrum  gravitatis  in  antcriora  transfertur ,  & 
occurritur  pcriculo ,  ne  equus  averfiis  cadat. 

Porro  dum  fpatium  apedibus  occupatum  voco  bafim  fuftcn- 
tationis  ,  non  femper  fatis  eft  lineam  diredionis  cadere  rion 
cxtri  pcdes  5  quia  fi  pedes  ipfi  fblum  ex  pjirte  tangant  fiib- 
je6lum  corpus  ,  ut  contingit  in  fiinambulis  ,  debet  linea  di- 
rcaionis.caderc  in  funem ,  cui  infiftuct  pedcs,  &  fi  extra  il- 
lum  cadat ,  certa  eft  ruina  ,  quialatitudo  pedum  non  juvat. 
Cum  autemdifficillimum  fittliuuus  confifterc  ita,  ut  centrum 
gravitatis  fempci;immincatfuni,.ide6  funambuli,  vel  haftam 
plumbeis  laminis  gravem  in  extremitaribus  manutenent,  vel 
brachiis  expanfis  jfe  Jibrant ,  ut  hafteun  vcl  brachia  extenden- 
x^s  in  partem  oppofitam  ei  •,  in  quam  gravitas  inclinat  ,  ccn- 
trum  gravitatis  conftituatur  in  puncflto  >  quod  immineat  funi 
fiiftentanti.  Hinc  oritur  difHcuItas  confiftendi,  quam cxpe- 
riuntur  grallatprcsi  cum  enim  grallae  exigu^  fui  parte  tangant 
terram ,  eft  quafi  liiiea,  in  quafit  fuflcntario  ,  cxtra  quam  fa- 
^ile  cadit  linea  diredionis :  ideo  tertium  gefbant  baculum»  cui 

innitantur^ 
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innicantur ,  quoties  quicfcere  voluerint ,  linea  dire^tionis  ca- 
dence  intra  fpaciiun  triangulare  comprelienfum  a  grailis  >  & 
baculo. 

Hic  autem  maxime  fe  prodit  natura:  providentia  in  tam  va- 

ria  pedum  conformatione ,  ut  ad  fixftentandum  idonei  cflcnt: 

qpadrupedibus  fiquidem  non  adc6.ampios  pcdes  tribuit,  quia 

cx  eorum  inter  ie  diftantid  piurimum  Ipatium  intercipitur ,  cui 

immineat  centrum  gravitatis  :  bipedibus  vero  latiores  tribuit 

pedes,  qua  parte  timeri  potuit  caius :  fic  quia  ex  duorum  cru» 

rura  modica  divaricatione  non  facile  periculum.erat  cadendi 

in  alterutrum  latus ,  ideo  buxnanis  pedibus  minorcra  dcdit  la- 

titudinem  ,  quam  longitudinem  j  lianc  vero  non  in  acquas   - ' 

diftribuit  partes ,  fed  minimam  calci  ( praeterquam  in  Scauris^ 

quos  prayis  fultos  male  taiis  appellat  Horatius ,  talis  fcilicet 

extantioribus )  maximam  anteriori  parti  conceffit,  ne  impeui 

per  mdtum  concepto^ranflatum  centrum  gravitatis  in  anterio- 

ra  tranfiiiret  badm  fuftentationis.  Aliquam  tamen  mediocrem 

latitudinem  pedibus  conceillt ,  ut  poflet  homo,  fi  res  ferret,  uni 

tantiim  pedi  infiflere ,  &  eflet  aliqua  fpatij  amplitudo  ,  intra 

quam  quodlibet  pundum  opportunum  cflet  confiftentiac  cen- 

tri  gravitatis.   Sic  aves  illac ,  quac  uni  pedi  infiftunt,  cujufmodi 

funt  grues ,  &  ciconi^ ,  digitos  liabens  longiores ,  quos  valde 

explicant  quafl  in  gyrum,  ut  ampUor  fit  bafis  fuftentationis  5  in- 

tvi  quamut  cadat  linea  dire<5tionis,altero  pcde  elevato  incliua- 

tur  corpus  in  opp^fitam  partem,ut  centrum  gravitatis  immineai: 

pedi  fuftentanti.  ,JS.andem  pb  caufam  anfcres ,  &:  anates ,  q^a: 

multa  carne  abundant;^  &  amplo  funt  pedrore  ,  alterna  qua- 

dam  in  dextrum,&;  finiftrum  latus  inclinacione  gradiuntur, 

ideoque  ampliores  babent  palttia^  ^  ut  cicr^cadetKii  periculum 

centrum  gravitatis  facilius  ycI  immineat  pcdi^fuftentanti,  vei 

minimum  ab  eo  declinet ,  np  majore ,  quam  j>ar  fit ,  impecu 

defcendens  icorpus  &:anteriori  pedl  incumbens  ^  tibia^  mufcu- 

los ,  &  tendincs  Isedat.  Aves  verot>  qua^  fiibtilioribus  ramufcu- 

lis  infideht  non  palmipedes  fiint  ^  fed  digitatac  ( paima:  ^im 

avibus  ampiiibiis  ad  natandum  potifTintum  datas  videntur)  ut 

ramis  tenacius  inhaereant  j  quac  pra^terquam  quod  exigua^  func 

gravitacis,  facile  fe  fiitunt  in  linea  direclionis ,  quac  cadat  ia 

ramufculum ,  cui  infiftunc,  majore ,  vel  minpre  angulo ,  qucm 

faciunt 
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ficrimt  tibix  cum  coxl  i  ideo  ubi  raxnuxxl  strripuerint ,  ftib/ui* 
tantes  ie  librant  ^  rainumque  ard^  apprehentes  proliibent ,  ne 
repentino  cafii  circumagantur-A  cencro  gravitacis  nondiun  im- 
minente  bail  fuftencationis. 

Venim  quoniam  ad  aves  delapfus  fum  ,  prxtereundus  non 
eft  uilis  cencri  gravitatis  involacu  %  quia  enim^vis  dum  alis 
aorem  verbecans  in  volam  fe  librac  acque  iufpendic ,  ica  alas 
debec  excendere  ,  ut  cencrum  gravicacis  exiflac  incra  illud 
alarum  fpacium  ,  in  quo  exercecur  fuflencacio  j  ide6  fi  vo-^ 
lueric  ad  fuperiora  volacum  dirigere  ,  alas  in  anteriora  ver* 
Ais  caput  extendit ,  uc  cencro  gravicacis  in  poflerioribus  re- 
lido  9  ac  deorfum  pr^ponderance  ,  capuc  furfum  dirigacur ; 
contra  vero ,  uc  mocum  deorfum  dirigat  >  aias  recraliic ,  ut 
capuc  prxponderec  ,  ac  deorfiim  ieracur;  Hinc  fatis  pacec^ 
cur  ubi  Pavo  caudx  pompam  explicuerit  >  eredo  pectore  & 
capice  infiflac  pedibus  ,  quibus  immineac  cencrum  gravica-- 
tis  :  ac  fi  capuc  ad  anceriora  inclinare  Volueric  >  &  ped:us 
infle4^ere  ,  cogicur  expiicacam  eaudam  demiccere  ^  uc  fyrma* 
te  ilio  xquilibrium  flatuat  corpori  ^  ne  proruac ,  uc  ver^  pro- 
cumberet ,  fi  pedore  inclioato  expanfa  cauda  retinereuir  in 
pofitione  eadem« 

Infiiiitum  eflet  fingulos  animalium  motus  perfequi ,  in  qui* 
bus  cencri  ^ravitatis  ratio  tiabetur  3  £itis  fuerit  obfervaile  nos 
ex  declivi  loco  defcendentes  non  infiftere  plantis  pedum  ad 
angulos  redos  j  fed  paululum  in  poflenora  inclinari  5  concra 
vero  afcendences  jugum  acclive  curvari  'xn  anceriora >  uc  nimi^ 
lum  linea  dire^flioniscadat  intra  fpacium ,  cui  pedes  infiflunc  > 
excra  quod  illa  fi  caderec ,  nec  alteri  fulcro  inniceremur ,  quod 
unacum  pedibus  includeret  i>afim  fiiflencacionis  >  necefiario 
nobis  cadendum  eilec.  Quod  fi  quis  onus  Iiabens  dorfb  impo- 
ficum in moncosa  regione  icer  habeac,mulcomagis  curvari  de-' 
bet^  cum  afcendic,  ut  pcdibus  immineac  ccncrum  gravitacis 
compofica^  cx  corpore,  £c  exonere:qiure  fapienciflime  ruflici 
aliqui  in  Aipibus ,  qux  Gerinaniam  ab  Icalia  diflerminant  >  ar« 
culam  ex  ievibus  aflerculis ,  &  virgulis  compaAam  liabenc  ^  cui 
oneraimmiccunc^bafis  aucem  arculx,  qux  geflrancis  corpori- 
adlixrec  9  imicacur  Refc  Hebraicum ,  ica  ut  pars  quidem  dor- 
£>>  pars  autem  capid  incumbat :  imde  fic^  uc  cencruxn  gravica- 
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fis  cM&pofitx  minas  rectdac  ^  medio  Eamspm  corpons ,  ade^^ 
^ae  facilias  cciam  mocus^  perficiatur ,  quin  opusiic  canti^  corpo- 
fis  inAexione.  Similequidexperimur»  &  quisa  fede  Itirgacj. 
capuc  enim  cum  thorace  in  anceriora  reciinac  3  pcdes  vero  in 
poftericnra  vers^s  fedem  recraliic ,  uc  nimirum  pedes  fbpponan'- 
f  or  cencro  grav icacis,  quod  primum  imminec  parti  digicis  proxi*' 
mac ,  deinde  corpore  eredo  Jinea  dire&ionis  versits  talos  rece-^ 
dic.  Hinc  eciam  pacec  cur  homo  fupinus  jacens  fargere  noo 
poflic ,  nid  recradis  lub  i^  pedibus ,  &  chorace  in  anterioia  pro^ 
pulib  per  impecum  (ibi  impreflam.  Vidi  camcn  nbn  femel  ho-» 
Biinem ,  qui  cum  fupinus  jaceret  9  non  retra<%is  fob  fe  pedibui 
iiirgebac  plan^  redus  ilcuc  flipes  >  ad  capuc  autem  appone- 
bac ,  vei  globum  tormencarium  majorem  ,  vel  £ixum  non 
modicar  graviutis  5  quod  meanu  utraque  apprehenfiim  accol^ 
febac  ,  &  velocicer  in  anceriora  mov^bat  ,  fibique  impetum 
knprimebat  :  impetus  enim  impredus  promovens  ad.  ante-^ 
riora  faxum  ,  &  corpas  iprum  vincebac  gravitatem  corpo- 
Fis  cxteroqui  cafari  i  cx  brachiis  autem  extenfis  iaxum  k 
corpore  remotum  cenentibus  «'iebatur ,  ut  cencrum  gravi^ 
tacis  moiis  compodtx  iong^  citiilis  knmineret  pedibus  ^  k 
quibus  fuflrentabacur  ,  eciam  ancequam  planca  terram  at* 
fingerec  ,  fed  cum  adhuc  fbli  calci  innicerecur.  Quancum 
vero  irapecus  valeac  ad  vincendam  oppoficam  gravicacem 
corporis  y  pacec  in  cefpicancibus  y,  qui  nacurx  du<9:u  illico  bra- 
chia  excendunc ,  &  in  contrariam  partem  proiiciunt  y  ut  fci- 
Hcet  impetus  in  oppoficam  partem  exatquet  exceffum  gravita* 
fis  y  quaer  ad  eam  partem  repericur  »  in  quam  ex  ce^icatione 
£ida  efl  inclinatio. 

£x  his  quid  in  fingulis  motibus  dicendum  fir,  xntelli- 
ges  3  neque  enim  otium  efl  ire  per  fingula.  Capot  hoc 
ciaudo  explicadone  quarftionis  y  qua  quasricur  ,  quant6  ma* 
jfus  fpatium  percurrat  caput  quam  pecfes  >  certum  fiquidem 
efl  iiominem  in  line^  diredionis  imminere  fcmper  terrac: 
€entro  5  ac  proinde  £  pedes  ex  B  veneranc  in  C  y  caput  cx 
F  in  £  tranflatum  efl  per  arcam  F  £  majotem  arca  B  C. 
Cum  enim  uterque  arcus  BC  ,  F  £  fiibtenc&itur  cid^ixi  an- 
gulo  ad  centrum  ,  funt  fimiies  ,  ic  ut  arcos  B  C  ad  totam 
loam  peripheriam  >  ita  arcua  F  £  ad  fuani  peripheriam  i  fiini; 

auteiB 
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tfftem  penplxcrias  intsr  fe  uc  iemi- 

diametri^  igicur  B C  ad  F  £ ,  uc  T  fi, 

ad  TF  )  ac^ui  Tf  major  jeft.  qu^ 

T  B ,  igicur  &  P  E  arcus  xxujor  arcu 

B  C :  abicindaiar  F I « quat  ex  iiypo- 

theli  inceliigacur  xqualis  ipfl  h(Zi 

cftigiturucTBadTf ,  ica  FI  ad 

¥E  ,   &dividexido  ut  TB  ad  BF 

tuf  lyl^eftBCadlE.  Fiatica* 

que  uc  TB  iemidiamecer  ccrnt  mil- 

ilar.  Rom.  anc.4 1 1 8  .pafT^j  5 .  ad  B  F 

akicudinem  homims  ex.  gn  ped.  Rom.  anc.  ^.  ita  B  C  iter  pe- 

4uiQ  milL  500,  ad  I£  excelTum  icineris  capids  qui  eft  -£^ 

uaiui  pedis.  Qu6d  fi  iiac  uc  cerrx  femidiamecer  ad  JbomiAis  aJr 
tiradinem,  ica  circolus  cerra:  maximus  mill«  25^41  ad  exceC» 
fimi  icineris  capitis  fupra  icer  pcdum  cerra:  ambicum  percurren- 
tium ,  proveniec  excelRis ped.37.  unc.8.  boc  eft  pafi.y.  &  pau- 
16  amplius :  Quare  videsin  fingulis  milliariis  motum  capicis  non 
iiabeic  excefTum  nifi  parciimi  ^^II^  uncias  p^dis  Romani  ^ir 

qui  i  qux  diSerencia  fenfum  omnemYugic. 

Liceac  Jiic  ex  mor^ ,  quam  in  hoc  Tradatu  perficiendp  duxi, 
id  ucilitacis  capere ,  quod  poffim  pro  me  ipfe  brevi  Apoiogiil 
refpondere ,  ne  videar  in  Ageomecriam  lapfus ,  cui  nuila  nifi  ex 
ofcicancia  fuppecerec  excufacio  { nam  &  quandoque  l)onus  dor- 
micac  liomerus }  &  quidem  tunc ,  cum  Matbemacicas  ^li^ipli- 
nas  in  Collegio  Romano  public^  proficencem  maxime  ocula- 
cum  fiiiflc  oporcuerac  Incidi  in  M^giam  Nacuralem  P.  Gafpacis 
Schocci  parc.3.  lib.  i .  pag.  7 1 ,  ubi  mihi  cribuic  fencenciam  maxi- 
m^  abfiirdam  ,  quafi  in  mechanic^  me^  manuj(cripc^  <.qiiam 
fcilicec  anno  1(^53.  Romac  audicoribus  meis  cradjdi )  docucrim 
exceflum  motfxs  capicis  fupra  mocum  pedum  cffe  v^l^c  m^di^ 
€Mn$,  nimirumfolum  feidi$mfex  cum  dimtdio  ,  adao  Htin  miJfisriiits 
joo  tMnium  reftrmur  exceffus  |i  unius  pedis ,  fofied  hominis  i^hiiu^ 

dine  fedumfex ,  ^  terrd  Amhitu  milliariorum  21^00.  Ha^fi  pri- 
mum  accom'tus ,  ^e^mque  ofcicanciam  admiracus  illico  anci- 
quas  illas  meas  fchedulas  perfcmcari  coepi ;  &  nihil  minus  in- 
Tcniens  erroreni  Typographo ,  qui  pro  paffibus  pedes  fuppo- 
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iuerip»  crlbuendum  cenfuiilein,  nifi  Audior  ipie  modicDm*  if-- 
lum  excedlim  pedum  fex  cum  dimidia  redarguecec  Quarc 
contingere  faciie  pocuic ,  uc  ilie ,  qui  cunc  Romx  dcgebac »  ex 
aliquo  manufcripco  codice  meam  fencenciam  relccibens ,  ubi 
menfuram  hanc  pedibus  definiebam ,  brevicatis  ergo  ad  paf^ 
ius  revocaveric  ^  quam  licera  P  notacam  demum  pro  pedibus  fic 
incerprecacus.  Caeceruiia  prudens »  &  attenms  iedor  me  faciili-. 
me  ab  hoc  errore  vindicabic  ^  ficerrx  ambitum  mili.4.1 600.  di- 
vidac  per  mill.yoo  v  &:  quociencem  43  mulciplicec  per  ~  unius 

pedis  5  deprehendec  enim  cocucd  excefTum  pedum  hvh  3S ,  qui 
cxcedunc  pafTus  fcpcem  cum  dimidio.  -Quod  fi  ex  diamecro  pe- 
dum  34400000,  &:exdiamecropedum  34400012,  quas  ibi  Aup- 
thor  ponic  congruences  peripheriscjuxca  Racionem  7  ad  x  1  cott^ 
fiderentur ,  eric  difierentia  circulorum  pedum  3  8  eadem  plane 
fcum  noflr^>  fed  longifllme  minor  ci  y  quamille  ibi  flatuit. 

Cxterum  quantus  fit  peripherise  majoris  ex^refTus  fupra  mi^ 
norem ,  habebitur  facillime  >  fi  majoris  Radij  T  F  >  excefTum 
B  F ,  flacuas  canquam  circuli  Radium  5  hujus  namque  circuli 

Serrpheria  cCt  serquaiis  exceflui  flli.  Quia  enim  ut  minor  Ra^ 
ius  TB  ad  nujorem  Radium  TF,  ita  minor  peripheria  ad 
majorem  peripheriam  ,  eciam  convertendo  &.  dividendo  „  uc 
T  B  ad  B  F ,  ica  minor  peripheria  ad  excefTum  peripheriae  ma- 
joris,  &-vicKIim  permutando  utRadius  TB  minorad  fuam 
minorem  peripheriam,  ita  B  F  eicefTus  Radij  majprfs  adexcef- 
fummajoris  peripheria^.  Atqui  exceflus  hic  BF  afTumptus  uc 
Radius  circuli  habec  ad  fuam  peripheriam  eandem  Racionem, 
quam  T  B  Radius  minor  ad  fuam  peripheriam  3  igicur  efl  ec- 
demRacioBF  excefsfis  Radij  y  ad  excefliim  peripheria^  majo* 
ris ,  qux  efl  ejufclem  B  F  uc  Radij  ad  fiiam  perrpherram  :  ergo- 
per  ^.  lib.  5.  hxc  peripherki  sequalis  eft  illi  exceflui  perip&ew 
rix  majoris.  Cum  icaque  Racio  diamecii  ad  peripheriam  fic  ut 
7  ad  11 ,  feu  uc  1 13  »i  35  j ,  fiac  utRadius  7  ad  peripheriam 
44 ,  feu  uc  113  ad  7  f  o  ,  ica  BF  alcicudo  ped.  6.  ad  ped.  37-. 
itnc.8  :  qui  numerus  confencic  cum  fuperiore. 
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CAPUT     XIL 
An  teJlpu  moveatur  motu  trepidationis. 

QUoniam  centrttm  gravttatis  ell  Ivt  quolibec  corpore 
pundfcum  illud  y  quod  aequaks  gravicaces  circumilanc, 
manifeilum  eft  non  permanere  idem  gjravitacis  c^ncrum  ,  fl 
aliqua  corpori  addicio  fiac ,  auc  decradio  >  neque  enim  manec 
eadem  mcmiencorum  gravicacis  xqualicas  circa  illud  puncftum  > 
ied  aliud  di  pundum  >  per  quod  dut^a  plana  dividunc  cocius 
corporis  gravicacem  in  momenca  a^qualia ,  &  eft  novum  cen- 
trum  gravicacis*  Hinc  pacec  in  telluris  globo  ,  qui  plurimas 
mucaciones  fubic ,  corporibus  gravibus  ex  alio  in  alium  locum 
cranflacis,  tolli  acquahcacem parcium  falcemin  adu  primo  gra- 
vicancium  r  cum  hxc  quidem  y  qu2^  oppoficas  parci  ance  erac 
d^qualis ,  fiibcraAione  nunc  fiac  minor ,  ilia  vero  y  qux  paricer 
fibi  oppoficx  parci  proxime  fuic  xqualis ,  addicione  evadac  ma^ 
jor.    £x  quo  neceffarto  colligicur  mucacio  cencri  gravitacis. 

Sed  quia>  ucceilus  fuis  libraca  ponderibus  in  loco  fibi  debi- 
co  confiflerec ,  debuic  inicio  e;us  cencrum  gravitatis  congrue-  • 
rc  cencro  univerfi ,  circa  quod  gravia  &  Ic via  di/ponuntur  i  id- 
circo  dubicari  poceft ,  ucrum  mucaco  gravicatis  ccntrb  terra  mo-^ 
veri  debeac  >  uc  novum  gravicacis  cencrum  coIlQcecnr  in  centro 
univerfi.  Quoniam  vero  huc  illuc  paffim  cranfkcis  corpori- 
bus ,  cerra  nunc  in  hanc ,  nunc  in  illam  parcem  moveretur ,  uc 
proinde  quafi  crepidarec  >  hinc  fa^us  eit  quxflioni  locus »  an 
tellus  moveacur  mocu  crepidacionis  s  qulcquid  flc  an  motus  ifte 
(iib  fenfimi  cadac ,  ncc  ne. 

Terram  univerfam  6c  fingufas  ejus  partes  fua  gravitate  re- 
j>ugnare ^ne  furfimi moveancur s certum  efl  i  ac  uni verfl  cen- 
trum  occupare ,  coti  qiiidem  elemenco  gravif&mo  convenic  3  fedL 
non  parcibos  fingulis :  neque  enim  gravicas  efl  appecitus  f iib- 
iiflendi  in  cencro  >  quem  nacura  non  facis  apce  gravibus  fingu* 
lis  indidiflct  y  cui  nimirum  fieri  facis  non  pocefb  y  nifi  corponn 
le  invicem  penttrenc  >  unum  aucem  grave^  in  concro  exiflens 
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castera  ompUi  inde  excludic.  Refticuunc  fe  gravia  in  locum 
luum  versits  centrum  pergendo ,  non  uc  ad  cencrum  venianc  s 
(ed  uc  nihil  levius  infn  ie  l^abeanc  i  quemadmodum  &  ievia 
versus  co^lum  aicendunc  >  non  uc  caclum  pecanc,  ibiquedemum 
quiefcanc ,  fed  ne  quid  gravijis  fupra  fe  paciamur.  Csccerum 
hoc  ipib ,  quod  nacura  y  5c  vacuicacem  omnem  eliminavic ,  &: 
corporum penecracionem profcripfic, &  vim  fe  fuis  locis difpo- 
nendi  corporibus  indidic,  iacis  univerfi  con&Oo^mdst  &  opdinji 
confciltum  eft.  Quarecorpori  fiifail  levius  infra  feiiaiaefsti  nui- 
iam  pramrea  gravicacionem  cribuendam  ccnfeo  >  pra^cr  re«- 
fiflenciam ,  ne  furfuxi^  moveacur.  Gravicas  fiquidem  non  nifi 
comparace  dicicur,  habica  racione^  proximi  corporis  «  in  quQ 
tanquam  in  loco  exiflic  id ,  quod  grave  dicicur  5  nam  £  orbis 
univerfus  conftaret  unico  coipor^  homogeneo ,  nlhil  e^  auc 
grave  auc  leve « cum  nihil  eflec ,  <]u^d  pra^  aliis  expofeerec  pro- 
piiis  admoveri  cencro  univerfi.  Cum  icaque  cerra  adfaoc  uni- 
verfl  cencrum  perinde  fe  habeac,  acque  fi  cofporibusievioribu^ 
non  circumfunderecur^  his  namque  fublacis  iila  nec  propius  ail 
univerfi  cencrum  accederec ,  neclongiits  ab  eo  lecedereci  ide^ 
pars  cerrae?  qua^cumque  cum  reliquis  comparaca  (ponatur  htc 
tellus  coca  homogenea )  nec  gravis  eft  nec  levis  $  ac  proinde, 
cum  nulla  pars  cencro  propior  efle  exigac ,  qu^m  alia  ,  nulla 
quoque  efl ,  quas  aliam  urgeac ,  auc  premac  propri^ ,  fedomnes, 
&  fingulas  cancummcd6  repugnanc ,  ne  fiirfiim  inmedium  leve 
transferancur. 

Hinc  efl  quod  cerne  confiflenciam  in  loco  fuo ,  non  propri^ 
ex  librse  racionibus  explicandam  cenfeo  5  quia  in  Irbraucraque 
lanx  non  repugnac  feliun ,  ne  accollacur,  veriim  eciam  in  aoi!e 
conflicuca  deorfiim  nicicur  $  terra^  aucem  parces  fiiperiores  nil 
infra  fe  levius  habentes  non  conantur  deorfum.  £t  quemad- 
modum  fi  iibr^p  lanx  utraque  fubje^lo  plano  incumboret ,  ea* 
rurh  confiftentia  non  efiet  atquilibrio  tribuenda  ,  quamvis 
sequiiibres  fint,  fed  idcirco  fbliim  coniift^erent ,  quia  infra  fe 
habetent  corpus,<juod  permearcvel  non  exigit,  vel  nonpo- 
teft  earum  gravitas :  ita  terrac  parces  iic^t  ade6  acqualitcr  fijic 
difpd^ta^  circa  fbum  communc  gravkacis  cencrum  ( in  quo  yu 
res  fiias  exefercnc  tellure  toca  in  aerislocum  cranflati )  utex  illo 
fufpens^  celltnre  inteqtiilibrio-eofififteienc^  «Citamen  ip^  rtfm 
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«dcfiftuiic  proipceraeqailibnum  \  6<i  ^oia  anlla  par^  Jiabet  in- 
£»  k.  aliquid ,  fub  quo  petac  exiftere ,  atqus  ade6  nulla  eft^ 
quae  deorwm  jutacur.  Qiiare  Poetic^  iblum ,  non  ver6  Pliilo- 
iophic^  didum  efl. 

Terr^  ftUfimtlU ,  mUo  fulctmine  nixs , 
jiere  fuhje{fo  tam  grnve  feniet  onus. 

Aac  fi  quidem  noo  eft  fiibjedus  tcrrx  » ied  circumfuflis  ^  ea 
namque  fubjei^a  func ,  quas  inferiora  >  inferioni  autem  y  quat 
ccncro  propiora.  Terrae  icaque  globus  nibil  liabet  y  m  quod 
gravicacis  vircs  exerceat  deoriuffl  conando, 

Quac  cum  ica  finc  y  nulla  unquam  concinget  in  terr^  mucatio 
acque  gravium  cranflacio  >  qux  efiidat  mocum  crep!idationi&. 
Sic  enim  terrae  giobus  A  B  >  cujus  cen« 
trum  C  fic  paricer  cencmm  gravicacis : 
du^  per  C  plano  I L,  hen^iifplixrium 
I A  L  efl  xquale  hemifplixrio  I B  L  > 
ex  quo  abfciila.  incelugacur  porcio 
fplixrica  D  £  B ,  in  cujus  lociun  fuc- 
cedat  aer.  Si  qua  igitur  pars  deberet 
deorfum  yerstls  C  niti ,  non  alia  uti- 
que  eflet  prartcr  D  &  £ ,  qua:  longiilis 
a  centro  abfimt ,  quam  contiguus  acr 
D£.  At  portio  I D  £  L  prcvalere  noD 
potefl  hemifplixrio  I A  L  >  qood  debeiet  fiirWi  propelH  5  ergo 
non  potefl  centrum  C  moveri  vers^  A ,  ut  pundum  atrquod 
tnter  C  &  K  coiigruat  centro  univcrfi.  Sed  neque  liemifphsc* 
rium  I A  L  debet  defcendere ,  quia  nullum  habet  corpus  leye 
fibi  contiguum,  quod  uniitcrfi  centro  vicinius  fit  3  non  crgo 
debet  propellere  oppofitum,fcgmentum  I D  E  L  j  cujus  omnes 
partes  non  fbltun  reluiffcantur  motui ,  quo  recedaiat  ab  nniveril 
cencro  C »  ied  etiam  illarum  aliqux  fe  ipfx  urgent ,  &  conan- 
mr  versiis  C.  Nondum  igitur  terra  movetur. 
.  Qiiare  Segmemum  Spha^ricum  D  K£B  transferatur  in  op^ 
pofitam  partem  >  &  addatur  hemifph asrio  ruperiort  etiam  mons 
F  H  G  asqualis  abrdfCD  portioni  fphanicx.  Aio  ne  dum  fadtaxxi 
eflemutationem)  qux  ad  motumtelluri  conciliandum  flifficiat. 
Quamvis  enim  m»ns  ille  f  HG>  quippe quMi ambit aer  le^ 
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yior  vicinJor  cencro ,  conccur  deorium  \  cercom  efiriilum 
icendere  non  po{2e>  quin  cocam  ieliquam  terram  inipelkc,  cjuf- 
que  refiftentiam  fuperet  >  redftit  autem  primo  iegmentum  ' 
I D  £  L )  cujus  omnes  partes  magis  a  centro  removerentur  >  ni- 
ii  igitur  mons  F  H  G  major  ftt  iegmento  /pha^rico  I D  £  L 
( vel  iaitem  non  multo  minor  ^  fi  quidem  ob  majorem  a  centro 
diflantiamaugerentur  momenta  gravltatis ,  ex  didis  cap.4. ) 
non  poterit  fubjedam  terram  loco  dimovere.  Praeterea  etiam 
hemifphacrium  I A  L  repugnat  defcenfui  montis  F  H  G ,  quia 
fieri  non  poteft  hic  motus ,  nifl  hemifph^rij  partes  tranfiliant 
planum  i  L ,  atque  ma^is  i  cencro  reccdant.  Quanta  igitur 
gravitate  prasdrtum  efle.montem  oporteret ,  qui  tantam  rc^ 
£ftentiam  iuperare  vaiefet  ?  At  nunqiiam  fiexi  tauitam  partiiua 
permutationem  >  ut  id  quod  transfertur ,  (it  non  minus  femifi^ 
hemifphasrij  ,  ut  faltem  ratione  habita  diftantias  acentro  poA 
iit  pnevalere ,  ita  omnibus  efl  manifeflum ,  ut  probation^  non 
indigeat.  Quare  neque  faanc  gravium  tranflacionem  motus  ul<- 
lus  confequitur ,  quo  tellus  trepidare  dicatiir. 

At ,  inquis ,  fi  in  utraque  libras  lance  finc  unciae  1 00 ,  &  al- 
terutri  uncia  una  addatur ,  lanx  iila  deprimitur  y  &  opi^ofita 
elevatur  j  ergb  exiguum  pondus  vim  habet  movendi  ingens 
pondus  5  ergo  pariter  mons  F  H  G  producere  potcfl  impeturn, 
qui  ad  movendum  fegmentum  I D  £  L  >  quantumvis  gravius^ 
abunde  fuificiat.  £go  vero  nego  coniequentiam  >  quia  non  ab 
uncia  ili4  addica  fbl^  elevatur  oppofitum  pondus ,  ied  omnes 
uncia^  fimui  in  medio  leviore  iufpenfa?  coliatis  viribus  deorfum 
conantur ,  atque  pra^ponderantes  oppofita^  iancis  pondus  at* 
toiiiuit«  Hoc  autem  nii  in  rem  noflram  facit ,  ubi  neque  mons 
F  H  G  iblitarie  flimptus  potefl  fursum  propeilere  molem 
I D  £  L  niajorem  fC)  neque  juvari  poteil  ab  hemiiphatrio  I A  L, 
quod  cum  nihil  infra  ie  habeat  ^  quod  &:  levius  iit ,  &;  intet' 
ipfum  ac  uni  verii  centnim  intercipiatur,  neque  poteil  ie  ipium 
versus  centrum  urgere  iecundum  aiiquas  fui  partes  ab  eo  remo- 
cipres ,  cHm  maxime  partes  centro  proximas  valde  reludentur^ 
ne  ab  illo  removeantur.  Id  quod  in  libras  lance ,  cui  uncia  fue- 
rit  addita ,  reperire  non  poceris }  totum  iiquidem  lancis  pon- 
dus  deorfum  nititur. 

Quod  ii  ex  libra  fimilitudinem  ducere  placeac ,  petenda  po- 
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cias  eA  ex  libr^,  cujus  lanx  alcera  fubjedo  plano  m<;umbat>  aU 
tera  inaere  libera  pendeat  5  fl  enim  utraque  lanx  plena  sequali- 
bus  ponderibus  coniiftatin  a^quilibrio,  &  incumbenti  lanci  ad« 
datur  ponderis  pars>  quse  a  penduld  lance  detrahatur,  lances 
non  moventur ,  nec  inter  fe  mucu6  confligunt  ponderum  gra- 
vicates  y  nifi  quatenils  lanx  gravior  femper  magis  teiiftitleviori, 
ne  ab  illa  elevetur :  casterum  gravior  lanx  non  movet  leviorem» 
ni(i  ubi  demum  tanto  pondere  prsegravata  fuerit ,  at  {ubjedi 
piani  reiiftentiam  vincens  illud  aut  frangat ,  aut  ialtem  depri« 
mat.  Sic  hemifpliasrium  I A  L  babet  rationem  lancts  non  tan- 
tum  fubje<5t:o  plano  incumbentis ,  fed ,  quod  potius  efl  >  fuo  in 
loco  quieicentis  3  cui  quo  plus  addideris  ponderis  >  auges  qui- 
dem  refiilentiam  ne  fursum  versiis  H  propellatur ,  ipfum  vero 
non  conatur  deorfiun  versiis  C  i  fed  totus  conatus  impofito  & 
adjedo  monti  tribuendus  eflet ,  vel  ( ut  fim  maxime  liberalis ) 
etiam  excefTui  illi ,  quo  hemifphasrium  I A  L  fuperat  fegmen- 
tum  fphasricum  I D  £  L ,  qui  exceffus  efl  asqualis  ipfi  monti» 
hoc  efl  fegmento  D  E  B.  Quare  fi  fiierit  abfciffa  tertia  pars 
hemifphasrij  unius,  &  addaturalteri  hemifphserio  h  regione  fe- 
cundum  diametrum ,  tunc  ad  fummum  asqualis  erit  pars  terrac 
deorfum  nitens  F  M  G  H  parti  oppofita^  repugnanti  I D  E  L  5  & 
fi  velis  partem  F  M  G  H  rcmotiorem  i  centro  magis  gravitarc 
ita ,  ut  ratio  hujus  excefs&s  in  gravitando  poflit  vincere  non  fb« 
lum  refiltentiam  fegmenti  I D  E  L ,  ne  furfiim  propellatur ,  (td 
ctiam  fegmentiF  I L  G ,  ne  fecundiim  partcs  I L  ccntro  proxi- 
mas  ab  eo  removeatur  >  non  admodum  repugnabo.  Sed  cum 
nunquam  millefixna ,  ne  dum  fexta,pars  terreni  globi  exalio 
in  alium  locum  ex  diametro  oppofitum  transferatur ,  nulla  un- 
quam  fit  gravium  permutatio ,  vi  cujus  tellusr  trepidet. 

Scd  unum  adhuc  fupcrefl ,  quod  pcr  diffimulantiam  pnc- 
tereundum  non  videtur.  Eflo  inquis ,  nulla  fiat  in  teilurc  gra- 
vium  tranflatio ,  qux  tanta  fit ,  ut  novum  graviratis  centrum  in 
univerfi  centro  conflitucre  vaieat ,  ac  proinde  nuila  fit  centri^ 
i^erras  trepidatio  :  circa  centrum  faltem  nutabit  telius  motu 
converfionis ,  valida  ventorum  vi  fiimmos  montes  impellente, 
orbemque  totum,  pro  varia  ipfbrum  incurfionc,  modo  hanc, 
modo  illam  partem  verfahte  :  unde-fbrtafle  ortam  acii  magne* 
eodem  in  loco  pofl  aliquot  annos  variacionem  fufpicari 
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.)qai&pQffit,-Cuai  cmm  cellus^ualibus  clrca  centruln  nad&i» 

Jibnaca  r  permaneat , .  multo  facUii^  amnem  in^  parcem  conTerd 

}«>(&*  videtur ,  quam  roca  ingeos  fUo  in  axc  fU/penia :  Rota  fct- 

liccD  (uo  poadere  axem  premeas  ilkmxy  dum,  convertitur ,.  tc^ 

.  rit  5  hancque  affiridus  difficulcatem  vincac  neceile  eft  ,  quod 

itnaex  par»  additur.pondus»  vel  quae  appiicatur  Pooentia  ^^cr 

'Converiloaem  efficiat  :  telius  ver^  in  orbcm  difiiii&  ncc  cen-^ 

trum  pcemit,  nec  axem^  cum  quo  uilus  fiat  affirii^us  i  ac 

.proptere^  facHiocemprxbet  converfionis  aniamPocencise  unam^ 

.aiiquam  in  parcem  urgenci.  Huj u£nodif  aucem.  Pocencia  vencus 

eft  >  non  ad  perpendiculuni  in cerram  incidens  >  icd  oklique  in 

pra^ltos  ialcem  monces  incurrens  j  cujus  viribus  nihil  obflare 

videcur  >  quu^  ceUuris  globum  £bi  obfecundancem;  mclinet> 

N^uanadmodum ,  &  ingences  naves ,  vda  implens ,  impeliic. 

Huic  difficuluci  uc  me  fubducam» non me  in  abditos  magne  - 
^tfmi  recefTus  recipio ,  af&rendo  celkirem  ita  arcanis  nodis  car* 
Jq  connexam  >  uc  4  fummo  axium  polorumque  cacleftium  acquc 
'fcrreflrium  confenru  divdli  ac  diflraiii  prorsills  nequeac  :  ne- 
jque  enim  hi£:c  magnetifini  kcebris  me  iacis  procedum.exifli- 
«maremi  dempdt  quijppe  folis  Auflralibus  acque  Borealibus  vcn«  ' 
^s  h^c  £iciilcate  cdlurem  convercendi  ,  ne  fcilicet  terreflres. 
^oii  k,  caclcflibus  di£:repenC|  quid  prohibeac  rcliquos  ad  Orci- 
vum ,  aut  Occiduum  limiccm  pertinentcs  y  quin  fuo  flatu  or* 
Jbcm  hunc  volvant  y  adhuc  fupereflor  explicandum.  Hoc  qui- 
xiem  fatis  efle  videretur  ad  fiibmovcndam  fufpicionem  illam  de: 
Acds  magneticx  variatione  ob  tdluris<:oaverfionem$maBente 
;nimirum  axe  cerreftri  ita  «  ttt  cum  ccelcf&i  convi^niat ,  aut  illi 
ialtem  paralldus  exiflat  >  nihil  eft  quod  ,  ctiam  tcllure  circa^ 
axcm  conversS,  magneticam  declinationem  commutare  qucat :: 
nam  quod  ad  fydertHn  afpc&us  fpeAat ,  paxum  intcrcfl ,  tellus--^ 
ne  ?  an  castum  volvatur  5  ft  igicitr  diurna  ca^li  converfio  magnc- 
cis  decUnacioncm  non  mu^c  ^  nequead  iUamimitandam  fiiffi-- 
cerec  telluris  ctrca  fcuim  ^xem  converfio  ^  vi  cu)us  alk  acque 
alia  fydera  liefpiccret :  Pteterquam  qiiiod  non  id  tctnporum  lap^ 
fu  accidefct  &  led  ubi  ventonim  impems  eianguif]^ ,  iMic6  va- 
yiatto  iOa  decliiKittoois  magneticae  deprehenderetur :  id  quod 
ab  omm  experimento  long^  abefl.  Vcn^  adco  i  noflris  fen- 
^iaa&  fejuiifta&  fimcmagnBCicorum  fymptqmafum  caufas ,  ut  a(£ 
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alkruBi  difiiculutum  ^utionem  non  faci|^  advocandus  £r  ia*. 
PJiiloibphicam  (cenam  magnetiiinus; 

Iliud  potius  Iiic  actendendum  videtur  y  quod  montis  altitu* « 
do)  atque  magnitudo  ad  totius  telluris  nK>lem  Kationem  habec^ 
iatis  exiguam.  Cum  enim  terrx  ambitus  probabiliter  fhituatur, 
ut  alias  oAendi  ,  milliarium  Rom«  antiq.  3055^8  ,  eju/que 
propterea  diameter  fit  proxim^  mill,  ^738  i  ,  tota.fuperficies  ^ 

fphartica  ( ut  pote  quadrupla  maximi  circuli  ex  demonfhatis 
ab  Archimede)  eft  mill.  quadratorum  ^5^7.  587800  proximei 
Mons  ftatuatur  altitudinis  perpendicularis  miliiarium'  quin- 
quci  hxc  efl:  ad  terreftrem  diametrum  ut  i  ad  15^47  *  bafis 
montis  occupet  milliaria  quadrata  5005  hxc  eft  ad  {pha^ricam' 
cotius  globi  fuperficiem ,  ut  i  ad  555575.  Finge  jam  pro  mon- 
te  granum  hordei,  quod  promineat  fecundimi  fuam  latitudi- 
nem  ex  fphaer^  habente  diametrum  gianorum  1547  $  hoc  efl^ 
pafTuum  geometricorum  fex  >  feu  pedum  Rom«  antiq.  30.  cir-- 
cuii  maximi  ambitus  erit  pedum  54^ :  quare  hujus  fpha^rac  fu-* 

perficies  habet  pecies  quadratos  1817  >  hoc  eflguadratas  lati^ 

cudines  grani  hordei  paul6  plures  quam  1 1.  575000.    Igitur 

grani  hordei  jacen^is  altitudo  ad  hujus  fpha^rac  diametrum 

eandem  ex  hypothefi  habet  rationem  y  quam  pra^didi  monti^ 

aititudo  ad  teliuris  diametrmn  :  '&  fi  decem  grana  fibi  invicem 

attigua  difponantur,  ut  montis  bafim  a^mulentur ,  eadem.erit 

mio  ad  fuperficiem.  Quamvis  itaque  fpharra  illa  intelligatur 

plane  inanis  ac  leviflima  fblam  habens  fuperficiem  papyra- 

ceam ,  ex  qua  granum  ordei  agglutinatum  promineat ,  ^n  pu- 

cas^^  flatu  quancimivis  valido  per  fiftulam  emiflb  in  granum  il- 

lud  hordei  incurrente  convertendum  efle  globum  papyra- 

ceum  ?  Id  fan^  ex  ca^teris  experimentis  conjicere  non  licet  j 

perinde  eoim  efl  atqne  fi  nihil  promineret  5  neque  vel  mini<» 

miim  obefl  Phyfica^  rotunditaa.  Quare  neque  montis  altitu- 

do  confUtuta  quicquam  detrahet  orbicularis  figura^ »  quod  fiib 

Phyficam  confiderationem  cadatiacproptercdnihilviriumad 

ceilurem  convertendam  obtinet  ventus  in  montem  incurrens, 

£t  quidem  converfionem  hanc  re  ipsS  npn  fieri  manifeflum 

e{l>  fi  quideoQ  cuiq  nullavincenda  eflet  gravitas ,  qua^  longius 

a  centro  gravium  recederet ,  vel  qua?  axera  tereret ,  facillima 

videretur  efle  globi  tQcius  converfio  circa  centrum ,  non  fbliim 
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▼alidiorlbus  atque  incitatioribus ,  feJ  tejnperatis  etiam  atque 
mediocribus  ventis  flantibus.  Hi  autem  aliquando  diuturni 
funt  i  cujuimodi  potiffimum  funt  Eteflas ,  quibus  maritimi  cu«- 
fus  ccleres ,  &  certi  diriguntun  Tot  igitur  dierum  ipatio ,  ven- 
to  oppofito^  montes  vehementius  urgente  ,  non  modica  fieret 
terreni  globi  inclinatio  >  ac  propterea  non  cadem  demum  per- 
^  maneret  eodem  in  loco  Poli  liipra  Horizontem  altitudo ,  quo- 
ties  ab  alterutro  cardine  Auftrali  Boreali  ve  ,  aut  ^  /blftitiali 
Brumali-ve  limite  tam  ortivo  quam  occiduo  ventus  fpiraret,  at- 
que  multarum  sedium  facies  non  eandem  amplius  fefpicerent 
cseli  plagam  >  quare  &  fcietlierica  Horologia  qua^ntumvis  ac-: 
curat^  iemei  defcripta  pofl  non  adco  multas  temporum  inciina- 
tiones  toto  fer^  c«lo  difcreparent  5  aliis  enim,atque  aliisfiib- 
inde  flantibus  ventis ,  varia  oriretur  orbis  converfio  >  atque  alia 
planonim  cum  circuiiHiorariis  fedio ,  quas  defcriptis  lineis  non, 
congrueret.  Hujus  autem  mutationis  nullumin  toto  terra- 
rum  orbe  vefligium  apparet ,  nifi  forte  fabulas  liceat  com- 
minifci. 

QuM  fl  converfionem  hanc  non  omnino  crrca  centrum 
quamcumque  in  partem  fieri  >  fed  ^ntummodo  circa  axem,' 
dixeris ,  ut  argumenti  vim  efFugias  5  Quid  illud  efl,  quod  ita* 
terreflrem  axem  cum  cadefti  coUigatum  velit ,  ut  tamen  ter-*. 
reflres  meridianos  i  prim^  mundi  molitione  conftitutos  tcm-r; 
poris  lapfii  cum  cxleflibus  meridianis  non  convenire  permit-^, 
tat  ?  Sed  &:  aliud  profedfo  >  nec  illud  quidem  leve ,  inconimo-^ 
dum  fubeas  necefle  eft  >  dum  enim  converfionem  adflruis  ab; 
ortu  in  occafum  >  &  viciffim  ab  occafu  in  ortum ,  fieri  poterit^^ 
ut  po/1:  aliquot  anmos  non  plan^  fpernenda  converfio  fada  fue-^. 
rit  >  ac  proinde  tempomm  numeratio  ca^lo  non  refpondeacy 
Nam  fiab  ortu  in  occafum  ex.  gr.  proceOerit  tellus,  minus  temrr 
poris  numerabitur  quam  pro  ratione  ca^Ieflium  motuum  >  ut, 
contigifle  fertur  navi  cui  a  Vidoria  nomen  inditum  efl:,  inex-^. 
pedicione  Magellanic^ }  cum  fciUcet  pofl  totius  orbis  ambitum^ 
redux  in  Hifpaienfem  portum ,  ex  quo  ante  tres  annos  fblve-r 
rat ,  intraret ,  tunc  primum  obfervamnt  fe  i  reda  temporis  nu- 
meratione  defecifTe  die  uno  i  quippe  qui  cum  juxta  diurnam 
casli  converfionem  ab  ortu  in  occafum  iter  inflimiflent ,  juflo^ 
taiQdias  feiriper  ibl  iUis  ocddentiexiguoqmdein  fijpgulisdjq^^ 
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bus,  quibus  proccdebant  ^  di/crimine  >  fed  quod  demum  modi-* 
cis  illis  acceffionibus  in  integrum  diem  excreverat.  Contra  ve-^ 
ro  accideret ,  fi  ab  occafii  in  ortum  femper  navigaretur  5  juflo' 
cnim  breviorcs  eflent  dies  ,  ac  propterea  eorum  numerus  ac-^ 
crefceret.  Hxc  autem  in  temporum  numeratione  inconflan^) 
tia ,  fi  ventorum  impetu  tellus  modo  in  ortum  ^  mod6  in  occa-^ 
fiim  converteretur  ,  quantam  perturbationem  inveberet  in' 
Aflronomiam  ?  Neque  tibi  quicquam  fiifFragari  cxiflimes ,  fi 
ex  varia  ventorum  oppofitas  in  plagas  fivc  fimui ,  fiv^  fubinde,- 
fpirantium  commutatione  converfiones  iJlas  compen/ari  dixe-i 
ris :  idi  enim  ad  incertum  revocat  omnes  Aflronomorum  calcu-> 
los,ubi  meridianorum  circulorum  fediones  flabiles  non  perma- 
neantj  cum  ad  orbem  totum  inciinandum ,  ut  tu  quidcm  au- 
tumas ,  ^tis  fit ,  fi  una  aliqu^  in  regione  ventus  montes  impel- 
lat  5  qu!  vcr6  certus  fim  factam  ab  Argefle  telluris  converfio-^ 
nem  in  ortum  r  a^quatam  demum  fuifle  a  Vulturno ,  aut  ab^' 
Euro-Auftro  ? 

Verum  quam  infirmx  fint  validiffimorum  ventorum  vires  ad'^ 
globum  hunccerraqueuminclinandum  ,  expendamus ,  etiamfi 
montium  perpendicula  non  quingue  tantiim  milliaribus  defini- 
ta  velis ,  fcd  multi  altiora.  Statuc  in  ingcnti  lacu  compofitam 
ex  trabibusaliquot  ratem,  quam  inlittore  flans  fitcile  funiculo" 
mbdereris :  Tum  ratem  aliam  paris  quidem  latitudinis,  (tdi  cen- 
tuplo  longiorem ,  compone :  Poteris-ne  hanc  funiculo  eodem, 
ac  labore  non  majori ,  trahere  perinde  atque  priorem  ?  Negabis^ 
utique ,  quamvis  enim  utraque  lacui  flagnanti  innatcc  ,  nec  • 
vincenda  fit  alterutriusgravitas,ut  a  centro  gravium  magis  re- 
cedat  >  licet  utraque  parem  in  mocu  ab  aqu^  dividenda  refiften^ 
tiam  inveniat  ( ejufclem  quippe  funt  laticudinis  {o\^  difcrepan- 
tes  longitudine,  &  scqualis  eft  utriufque  immerfio  propcer  ean- 
dem  fingularum  trabiummolem ,  atque  fpecificam  gravitaccm)' 
qiiia  tamen  difpar  eft  ratium  magnitudo,  Scimpetu  extrinfe-^ 
cus  accepto  utraque  eget ,  ut  moveatur ,  paUm  eft  majore  im-*. 
petu  opus efTe, ut  ratis  major trahatur ,  ac  propterea  pofle hanc^ 
adeo  augeri ,  ut  impetus  ad  illam  movendam  neceflarius  exce- 
dat  vircs  Potentise  ratem  minorem  funiculo  moderantis.  Ita: 
plani  cft.  Sed  jam  animum  transfer  ad  inftitutam  difputatio- 
nem  ,  ut  difpicias  ,  unde  irrepferil  dubitatio  h«c  de  telluiwi 
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conY^rfioDe  exyeAcorumimpulfu^  &quim  facil^  fucumfece^ 

rit  rota  jfao  in  axc  fiifpcnia ,  quac  levi  ncgotio ,  nec  val;do  im- 

puifu ,  volvitur.   Rota  (iquiaem  tota  deorfum  gravitat  y  ac, 

propterea  as^empremit;  quiaautem  in  axe  fufpenditur^  fieri 

non  pQCcflb » uc  pars  altera  defccndat ,  quin  oppofita  afcendac 

Quandiu  conatus  ad  defcendendum  asqualis  eft  rcfiflcntia^  ad 

aiccndcndum ,  rota  quicfclt  5  ncc  voivitur ,  nifl  aJtcrutri  parti 

fiat;  acccflio  Potentiae,  quac  pariter  defcenfiim  juvet,  vel  quia 

ipfa  quoqu^deorfimiconatur  cum  partc  dcfcendentc ,  vcl  quia 

fiirfiim nitens partem  altcrainclcvat ,  oppofitamque  dcprimct 

fuaptc  natqri  defcendcntenL  Non  tamcn  hujufxiiodi  tqxx  fuf^ 

pcnfae  converflo  tribucnda  cfl  fbli  Potentias  5  kd  pars  rotac  de- 

fccndens  atquc  Potentia  coUatis  viribus  clcvant  partem  rocx 

afcendcntemt  eiquc  impctum  imprimunt.  At  in  tcUuris  circa 

fiium  centrum ,  vcl  axem ,  converflone  nibil  adcflct ,  quod  Pc- 

tcndam  juvaret  j  quia  nulla  eft  pars  ,  quas  dcorfiim  conctur, 

aut  forftim ,  ut  poffit  oppofitac  parti  impetum  aliqucm  impri- 

mere  5  nulla  etcnim  pars  in  hujufinodi  convcrflonc  ad  ccntrum 

gravium  acccderet  y  aut  ab  illo  recederct.  Totus  igitur  impe- 

tus  a  venco  imprimendus  eflec  coci  celluris  globo ,  uc  a  flia ,  quac 

fecundum  nacuram  cfl;,  quictc  dimovcrctur.  Atqui  globi  ter- 

raquei  ea  cfl  molcs  ,  ut  contineat  milliaria  cubica  proximi ' 

48^70. 100000  (omnis  nimirum  fphacra  a^qualis  cfl  cpno ,  cu- 

jus  altitudo  par  cfl  Radio  fpha^ra^ ,  bafls  autem  aerqiialis  fiiperfi- 

dei  fphacrac,  ex  didis  vero  paulo  fiapcrius,  &  fupcrficies  &  Ra- 

dius  globi  hujus  innotcfcit )  nuUus  igitur  adc6  vehcmcns  efl 

vcntus ,  qui  tantac  moli  impetum  imprimerc  valcat  j  nullus  fl- 

quidem  cxcogitari  potcfl  ventus,  qui  globum  marmoreum ,  aut 

ctiam  ex  argilla  ,  m  planitie  arquifCm^  conflitutiun  ,  fl  millc 

pafTus  Geometricos  in  diametro  numcret ,  convolvcre  valcat. 

Afddc  in  tcUuris  converfione ,  fl  illa  ficret ,  qu6  vchemcntior 

cfTct  venras  in  montem  incurrcns,  validior  cflet  refiftcntid  aeris 

a jrcliquis  montibus  dividendi  >  fed  &.  multorum  ingentium 

iluminum  contrariam.in  partcmlabentiumimpciusobfifl-erct,  . 

ne  tcllus  vento  fknti  obfecund^ret.  Quod  fi  ha?c  levis  cfle  mo. 

menti  dixeris  ad  obfiflendum ,  levis  pariter  momenti  efle  ven- 

torum  impetum ,  neccflcefl,fatearis:nequehkjardumneflet 

vqntorum.atque  fluminum  vircs  invicem  confcrre ,  aquarum- 

quc 
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qtke  impetum  mulco  validiorenr  oflendere  i  fedad  aTia  prope- 
randum  eil :  fadsfueric  moiauifie  nbn  mediocrem  intercedere 
analogiam  incer  aquarum  guccas  in  rivulos  primiim ,  deinde  in 
majores  rivos  y  ac  demum  in  correncem  concurrentes  \  acquc 
cerne  elpirationes  in  vencurh  congregacas ,  qua^  mulcum  vi- 
riiun  obcinenc ,  £\  piurimaD  in  unum  coeanc  >  quemadinodum 
&  aquis  concingit. 
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Qjt/i  rafione  minuatur  grarvitatio  in  flano 

inclinato, 

f 

PLaniun  inclinamm  dicinir  plantun  qubdcumque  oon  cran- 
fic  per  cencrum  grivium  &  levium ,  hoc  eft  per  cencrum 
onivern  \  hujuiinodi  fiquidem  planum  non  cadic  ad  angulo^ 
xquales  in  fphasricam  cerras  fuperficie:m.  Ninc  etiam  planum 
horizonci  parallelum  reips^  eft  inclinacunii  nifi  ade6  exrguuin 
fit  ac  brcve,  uc  pundd  vicem  obufleat  >  fi  cum  cerreni  globi  /h- 

perficie  confcraciir.  Sic  uriiverfi 
cencrum  A ,  plana  B  A ,  &  C  A  fuht 
verticalia  &  perpcridicularia  ,  qui- 
bus  fi  corpus  aliquod  grave  appli- 
cueris ,  illud  noh  im^dietur  ^  quin 
picr  fham  diredionis  lineam  defcen- 
dat.  Ac  ver6  cam  planum  BG,  qtiam 
planum  C  D  inclinata  funt,  nec  cor- 
pus  gravc  illis  impofitum  poteft 
xt&^  &duhdum  dire(9:ionis  lineam 
defcendere,  fed  ab  ilM  declinare  co* 
]gitur  plano  obfiftente.  Sunc  aufcm  angiili  inclinatiohis  AB  C^ 
ACD.  Quod  fi  planum  parallelum  hori^onri  itaexiguum  fit^ 
ttt  a  fphamcd  fuperficie ,  quam  tangit,  non  recedat  5  tunc  iu 
quacumqtre  ejus  parte  conftituatur  corpus  grave ,  perinde  eft, 
atquefiinpuniSlo  D  colldcatumconcipiatur.  Sin  autem  ita  4 
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panfto  D  dKriterit  ^  ut  a  ipha^rica  fuperficie  recedat,  quem^d- 
mcxlum  fi  eiTet  planum  D  F,  iilud  eft  inclinatum>  &  fit  angulus 
D  E  A  inclinationis.  Ubi  obfervandum  eft  non  eande^m  eile 
fingularum  plani  partium  inclinationem  5  angulus  eiiim  in- 
clinationis  A  E  C  major  eft  inclinatione  A  B  C  ,  per  1 6. 
lib.  I.  &  fimiliter  A  F  D  maior  cft  angulo  A  C  D.  Quare 
ftatim  atque  ea  eft  pundi  £  a  pundo  fi  diftantia ,  ut  an- 
gulus.a  perpendiculis  in  centro  A  fa^ijis  contcmni  non  pof- 
fit ,  alia  eft  etiam  phyfic^  inclinatio^^^  &  corporis  ejufdem 
gravitatio  mutatur. 

'  Quoniam  ver6  corpus  grave  plano  inclinato  impofitum  ita 
acre  circumfunditur ,  ut  petat  infra  illumdefcendere,  &  re- 
fiftat ,  ne  fiirfum  moveatur  3  ideo  gravitare  dicitur. 

Sed  cavendum  eft ,  ne  ex  vocabulomm  fimilitudine  er- 
ror  fubrepat  :  quandoouidem  aliud  eft  giwuitnre  in  fUno 
inclinMto  ,  aliud  ^ravit^re  in  planum  inclinatum  :  nam  intra 
aerem  corpus  grave  ,  puta  ,  lapis  ,  gravitat  in  quocunque 
piano  etiam  perpendiculari  ,  non  umcn  gravitat  in  pla- 
num  perpendiculare  ,  nullafque  vircs  {ux  gravitatis  con- 
^ra  illud  exercet  ,  quamvis  in  eo  exiftens  ,  &  rcfiftat  fiir- 
fima  trahenti  ,  &  conetur  ,  ut  vincat  vires  rcdnentis  ,  ac 
quicquid  moram  infert ,  &  impedimentum  motui.  In  pla- 
no  itaque  inclinato  exifiens  corpus  grave  (  fiibjcdum  pla- 
niun  fupponitur  optime  lacvigatum  ,  nec  motui  officicns 
partium  prominularum  afperitate  )  gravicat  quidem ,  fed  mi- 
nils  quam  in  plano  perpendiculari  ,  &  pro  varia  planorum 
inclinatione  ,  varia  pariter  eft  gravitatio  ,  ut  quotidiana  nos 
docet  experientia.  Qui  igitur  ratione  gravitatio  minuatur, 
hic  eft  examinandum  5  capite  fequenti  gravitatio  in  Planum 
inclinatum  explicabitur. 

Cognofcitur  autcm  gr^vitatio  ex  refiftenti^  ,  qu^  corpus 
repugnat  contra  vires  illud  retinentis ,  ne  dcorfiim  feratur, 
aut  lurfiim  trahentis  i  neque  enim  alio  nifii  gravia  gravi- 
unt  ,  quani-.  qup  refiftunt  impedienti  motum  gravirati 
convenientem.  Et  quidem  experimento  aliquo  poteft  gra- 
vitationis  varietas  inveftigari  3  fi  nimirum  planum  B  O  cx 
ligoo  ,  aut  marmore  accurate  laevigetur ,  &  cxtremitati  B 
adnedkatur  orbiculus  D  facillime  circa  axem  verfa^ilis ,  ponr 
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*ded  aucem  A  fabjiciancur 

rotulx ,  &  adnccljacur  funi- 

<\A\is  pcr  D  tranfiens  ,  ex 

rujus  excremo  pendeac  lanx 

^ )  cui  pondera  immicti  pof-- 

lint  :  pro  varia  enim  plani 

B  O  inclinacione  eciam  pon- 

dera  in  lance  mucare  opor- 

tebic  ,  ut  pondus  A  mfti- 

neatur ,  &  plura  erant ,  quo  magis  ad  perpendiculare  accedct 

planiun  B  O.  Verikm  qula  nunquam  carcre  poteris  fiifpicione, 

an  corporum  afFrifkus  aliquid  affcrat  impcdimenti  j  ideo  feclu- 

fisomnibus,  quac  cxtrinfccus  accidcre  poiTunt ,  refiftcntiam  cx 

ioM  gravitatc  ortam  opus  eft  confiderarc. 

Rcfiftentia  vero  omnis  refpondet  vioicntios ,  quam  patitur 
id  quod  refiftit  5  minori  ctenim  conatu  minorem  vim  ilJatam 
propuliarc  ftudetnatura,  qua:  validius  obfiftit  majori  violcn- 
tix :  id  quod  ita  rationi  cft  conlbnum ,  &  X)bviis  cxpcrimcntis 
manifeftmn,  ut  in  hoc  demonftrando  fupervacancum  fit  im- 
morari.   Conftituantur  itaque  duo 
xqualis  ponderis  corpora  in  D  &: 
in  C  >  fingulis  alligctur  funiculu'^, 
qui  per  B  tranfeat ,  &  furfum  tra- 
hantur  fimul  ita ,  ut  sequaliter  mo- 
vcantur.    Abfblut^  motus  particu- 
l^,corpus  alcerum  cx  D  afccndit 
in  H  in  plano  pcrpcndiculari  j  al- 
tcrum  in  plano'  inclinato  ex  C  vc- 
nit  in  E ,  &  C  E  linca  acqualis  eft 
linca:  motuts  D  H.    Non  eandem 
tamen  utrumque  gravc  fubiit  vio- 
kntiami  nam  mocus  D  H  fuit  fjmplicitcr ,  &  abfolut^  violcn- 
tus  j  at  motus  C  E  eatenus  foliim  gravicaci  adverfacur ,  quace- 
nus  afccndic  5  afcenfbm  auccm  mecicur  linea  D  G ,  quam  ab- 
lcindit  E  G  liorizonci  parallela.  Hk  fcilicec  planum  D  C  in^ 
tellige  horizcjncale  jiihil  a  fph^ric^  fuperficic  difcrepans ,  ut 
commumcer  concingic :  qu6d  fi  non  ica  fe  habcrec  5  fed  cfTet 
ampaffimum  planum ,  mcnfuia  violencix  illac^  pondcri  in  C 
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conflicato ,  in  E  elevaco  ddlimen^  eflet  ex  dhBFercfitisi  rneer 
KC  &  0£-  Eft  itaqoe  gravitatio  iaplano  perpendkuiari  ad 
gravitationem  in  piano  inclinato ,  ut  reiiftentia  ad  afeenden- 
dum  in  uno^d  refiftentiam  ad  arceodendum  malio  j  reiiftentisr 
autem  funt ,  ut  violentia ,  qiiam  corpora  fubeunt  in  motu  >  vio- 
lentia dejpaum  cft  ut  H D  ad  G  D ,  hoc  eft  per  7,  lib..  5.  uc  C  E 
ad  DO.  SedutC£adDG,ttaEBadGB,peri.Iib/tf.«t 
XLt  3^E  ,  ad  BG  ita  B  C  ad  &D ,  per  4.  lib.  6^.  igrtur  gravitado' 
in  perpendiculari  ad  gcavitationem  in  inclinaco  eft  ut  B  C  ad 
fi  D )  lioc  eft  uc  S^cans  anguii  inciinationis  ad  R.adiuau 

Qoae  autaem  de  tocis  D  H>  &  C  £  lineis  di&a  iunt  ^ de  iingcf- 
lis  earum  parciculis  xqualibus  di£Ba  incelligantur  %  dudis  <}uip* 
pe  parallelisliohiiooci,  eademeftomnium  Ratio : Jiic  naxnquc 
lupponimus  planum  BC  non  adeo  magminieile^  ut  iingula 
-ejus  punda  cum  diverfis  iiorizontibus  comparanda  iint ,  omnes 
ifiquidem  perpendiculares  linex  dire&ionis  non  qoafi  conver^ 
^fcntes ,  ied  piiy iic^  parallelx  accipiuntur»  Quod  £  cam  lon^ 
gum  eilet  pianum  >  ut  phy iicd  mutatus  intelligeretur  angiilus 
indiiutioais ,  oon  eadem  eilet  Rado  graviutionis  in  toto ,  ac  ivt 
partibus  :  kA  mutato  angulo  inclinationis  mutaretur,  ntiquc 
ejus  Sec«i>s  >  aq  {K>inde  inxquaiium  Secantium  Ratio  ad  eum^ 
dem  Ra4]ufR  in^qualis,  gravitationum  pariter  incqualem  nt« 
tion<3a  oftendeiM. 

QjK>d  ii  itrcendcntium  per  vim  extriniecus  illatani  corporum 
reflft:entiafii  «nqpe  gHvitationem  metimur  ex  violentia  ^  quam 
pro  planonim  v^rietacedibeunti  eomm  pariter  in  deicendendo 
eiiicacicatem  ex  i^pfb  deiceniu  argui  acquum  eiiet ,  dat4  motib 
indivetfis  planis  Squalidite.  ^pi  quia  deicenius  naturac  pro- 
penfioni,  congruit  y  fieri  non  poteft  >  ut in  alio  atque  alio  plano 
2cquales  ikit  motus  ifbdironi  3  tardior  enim  eft ,  qui  in  plano  inr 
clinaco  periicItUT»  neque ,  ii  asqualisponderis  corpora  deicen- 
danc  ex  H  &  £  y  quando  iliud  ad  D  pervenit ,  hoc  poteft  attin- 
gere  pundum  C ;  ideb  non  ex  deicenfa  gravitationem  metiri 
oporcet,  cimi  nu>tus  acquales  non  Jiabeantur :  niii  ibrte  eaiHem 
movendi  vires  cribuas  gravitad  non  impeditasinperpendicula- 
ri ,  ac  impeditx  in  plano  inclinata  Qua  propter  gravitationis 
momenta  ad  deicendendum  non  aliunde  meli^  xilimancur, 
^uam  ex  repugnanti4  adaicendendum ;  iic  cjum  vulgari  argu- 
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mcfMo  finguloium  corporum  grayicates  libr^  expendimus>  can- 
cumque  iisad  defcendendum  viriiun  tribuimus ,  quantum  re-. 
fiftunt «  ne  ab  oppofka  librx  lance  deorfum  conante  elcventur* 
£adem  igttur  eft  gravitationis  Ratio  >  jfeu  propenfionis  ad  de* 
icendendum  ^  qua:  eft  refiftentiac  ad  alcendendum ;  Cum  vera 
lefiftentiam  in  plano  inclinato  ad  rejGftentiam  in  perpendicu- 
iari  oftenfum  fit  e^e,  ut  Radius  ad  Secantem  anguli  inclinatio* 
nis  ^  hoc  eft  ut  B  D  ad  B  C  3  erit  pariter  vis  deicendendi  in 
plano  B  C  ad  vim  deicendendi  in  plano  B  D  >  reciproce  ut  B  D 
adBC. 

£adem  ratione  in  plano  C  D  fuperficiem  globi  tangente^. 
gravitatio  in  C  D  ad  gravitationem  in  perpcndicuJari  C  A  cft: 
ut  C  D  ad  C  A  i  eft  enim  C  A  Sccans  anguii  inciinationis 
DC  A.  Si  cnim  ducatur  K  F  Tangcns  ,  triangula  C  Kp, 
CD  A  funt  fimilia,  anguius  cnim  ad  C  communiseft,  &  am- 
bo  rc<%angula  ad  D  &;  K »  qiiaTC  ut  C  K  ad  C  F ,  ita  C  D  ad 
€  A  >  fed  gravitatio  in  C  F  ad  gravitationcm  in  C  K  cft  rcci- 
proce  ut  C  K  ad  C  F  :  igitur  gravitatb.  in  plano  inclinato  C  Di 
^lobum  tangcntc ,  ad  gravitationem  in  pcrpcadicuiairi  C  A>eil 
utCDadCA. 

Hinc  eft  quod  in  planis  horizoncaiibus ,  qux  ut  piurimuni 
iiabcmus ,  corpora  non  defcendant  >  aut  movcantur :  quia  ni- 
miram  a  pun<f):o  >  in  quo  gravc  flatuitur ,  ex.  gr.  F ,  dudas  li* 
nese  F  A  pcrpcndicularis  &  F  D  Tangens  faciunt  angulum 
DF  A  inclinationis  adeo  magnum  ,  ut  Radius  ad  cjus  lccan- 
tcm  pene  infinitam  non  babeat  fenfu  perceptibilem  Rationemy 
vel  faltem  non  tantam ,  ut  gravitatio ,  qux  ratione  inclinatio* 
nis  plani  congruit  corpori ,  non  clidacur  a  refiftenci^ ,  qux  ori- 
turex  corporum  afpcritate.  Quarc  fublac^,  aut  pocitis  impedit^, 
gtavitadone  corpus  quicfcit  ih  pkno  liorizontali. 

£c  ha^c  eft  ratio  >  cur  violcfitiam  determinans ,  quam  gravc 
^fcendcns  pacitur  ,  afTumpferim  in  perpcndiculari  B  A  par- 
tem  GD  ,  quam  abfcindit  paralieki  liorizonti  i  lia^c  enimr 
menfura  phy ftec  non  difcrcpac  a  veri  menfiir^ ,  qua?  afrumcn* 
da  eflet ,  fi  mente  coiKipiais  redam  lineam  D  C  tangere  eircu- 
lum,,  cujus  femidianictec  fit  millecuplo  majon  Menfliia  fi  qui- 
<kmiiafcenm5  pfitendaicft^cx  excefni',quo'p^  £  A 

fiipQrat  pcrpendiculai?e03:  A  G  >  iUd  enim  incervaUo ,  quo  magis 
^ceflit  a  centro ,  afccndit.  L    2 
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Ex  quo  fit  quod ,  fi  planiim  inclinatum  BC  cum  perpendKr 
culari  C  A  ^ceircc  angulumacutum  ACB,  corpus  ex  C  ufquc 
in  L  ( in  qUiod  pun Aum  cadit  perpendicularis  A  L )  defcende- 
ret ,  quia  lemper  magis  ad  centrum  accederet :  ex  L  autem  in  E 
afcenderet,  &c  a/cenfum  metiretur  excefTus  perpendiculi  £  A 
fupriperpendiculum  L  A.  Quare  ut  cx  C  alceiidcret ,  debe- 
ret  ede  planum  inclinatum  I C,  quod  cum  C  A  facerctangu- 
lum  I  C  A  faltem  redum.  Ubi  cx  occafionc  licec  obfcrvare 
poilc  dari  duos  montes ,  qui  cum  vallc  intermcdii  planitiem 
unam  conftjtuant  5  fl  nimirum  moncium  vcrtices  cflcnt  £>  &  C> 
cx  quibus  in  imam  vallem  L  defccndcrctur :  &  aqiia  pcr  mon- 
timn  vcnas  dcfccndeiis  in  L  poflet  fontcm  aut  lacum  crcarc. 

Re  autem  ipsa  fcmpcr  contingicanguliiin  B  C  A  efle  obtufum 
vei  non  minorcm  rcfto.  Poiiatur  enim  cerrx  femidiamcccr  D  A 
1000  ,  &  pknum  DC  :  (cflec  auccm  planum  DC  longius 
miliiar.4 }  cricangulus  D  A  C,  gr.  o.  3 .  26  j  acquc  adeo  D  C  A 
gr.  89.  56'.  34".  Jam  vcr^  fic  C  D  ad  D  B  uc  100  ad  87  5  erit 
angulus  B  C  D  gr.41 .  i'.  1 3":  quarc  cocus  B  C  A  gr.i  30.  5  7. 3  7". 
Nunc  fi  libeac  comparare  perpcndiculum  £  A  cum  perpendi- 
culo  G  A ,  ftacue  G  D  femiflem  cocius  B  D  3  eft  igitur  fic  G  E: 
icmiffisipfius  D  C :  Quare  G  £  cft  parcium  ^Ojquarum  G  A  cft 
100043  fi  addancur quadraca  G£  2500  &  G  A 10008701892  j^' 
&  fummx  radix  quadraca  100043  ~jj  major  ver^  eft  £  A,  quac^ 

nonexccdic  pcrpcndicularem  G  A 100043  ^  nifi  parciculis  —l^ 

Quoniamauccm  D  A*C  angulus  invcncus  cft  grad.  o.  \  2  6'' 5 
ejufque  Secans  A  C  cft  partium  looooo^^^,  quamm  AD 

poflca  eft  100000  3  difcrimen  incer  A  C  ,  &  A  E  fupcriiis  in- 
vencam ,  eft  parcium  43  jif!£,  quac  eft  proximc  cadem  mcnfu- 

ra ,  ac  D  G  pofica  partium^^  f .  Quod  fi  in  plani  inclinaci  lon- 
gicudinc  tfima  Racionem  habcnte  ad  ccrrse  femidiamecru,quan- 
ta  conftit^ta  eft,  poteft  citra  crrorcm  afTumi  tanquam  mcnfura 
afcensfbpars  perpcndiculi  B  A  intercepta  ab  horizontalx  D  C, 
&  parailclS  E  G ,  facis  pacec  id  mulc6  magis  ticere  in  planorum 
loneimdinibus  minorcm  Racionem  babencibus  ad  eandem  cer- 
rac  fcmidiamecrum.  Manct  itaquc  cpnftituta  regula  gravitatio- 
nis,videlicet  gravitationem  in  plano  inclinato  ad  gravitationem 
in  perpendiculari  efte»  ut  eft  Kadius  ad  fecantcmanguli  incli*. 
Aationis.      ^  Quamvis 
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Quamvis  vero  inpardbus  Inferioribas  plani  inclinati  fit  /em- 
per  major  angiilus  inclinacionis ,  quam  in  Aipcrioribusy  &  pro- 
inde  minor  fit  Ratio ,  quam  habet  Radius  ad  fecantem  anguli 
majoris ,  ac  ea ,  quam  idem  Radius  iiabet  ad  fecantcm  anguli 
minori^ :  non  tamen  ea  eft  gravitationis  diffcrencia ,  cujus  ratio 
habenda  fit  s  cum  enim  adeo  exiguus  fit  angulus  B.A  C^  ejus 
quantitas  diflrribuitur  per  omnes  inclinationis  angulos  ,  qui 
fiunt  in  pun&is  intermediis  inter  B  &  C  >  atque  ade6  contem- 
nendum  eft  in  praxi  difcrimen  illud ,  quod  oritur  ex  alio  atque 
alio  inclinationis  angulo  in  eodem  plano.  Qyod  fi  inflgnis  eflct 
Rationum  varietas ,  notabilis  quoqueeflet  gravitationis  diver- 
fitas  idem  enim  contingeret ,  ac  fi  non  idem  cfTet  pianum.  Scd 
hoc  communitcr  non  accidit. 

£x  his  iliud  manifefla  confecutione  conficitur,  quod  fi  duo 
plana  inclinaca  inter  fe  comparentur ,  ejufHem  corporis  gravita- 
tionesin  illisfuntreciproce  ut  Secantes  angulorum  inclinatio- 
nis :  hoc  efl ,  fi  fuerint  duo  piana  inclinata  B  S ,  B  C ,  gravitatio 
in  B  S  ad  gravitationem  in  B  C  efl  ut  B  C  ad  B  S.  Qnia  enim 
gravitatio  in  B  C  ad  gravitationem  in  B  D  efl  ut  B  D  ad  B  C  3 
&:  gravitatio  in  B  D  ad  gravitationem  in  B  S  efl  ut  B  S  ad  B  D, 
igitur  ex  aequalitate ,  per  23.  lib-^.  gravitatio  inBC  ad  gravi- 
tationem  in  B  S  efl  ut  B  S  ad  B  C. 

Hinc  prscterea fit ,  ut,  fi  gravia  in  planisconftituta habeant 
Rationem  eandem,  quamfecantesanguioruminclinationis  ha- 
bcnt  inter  fe  vel ad  Radium,  corum gravitacionci  fint  acqualcs. 
Sit  ad  horizontalem ,  S  C  per- 
pendicularis  BD,  &  inclina- 
tx  B  S  ,  BC ,  per  quas  lineas 
du&a  intelligantur  plana  ,  &: 
in  planis  gravia  diveria ,  &:  ut 
BD  ad  BC  ita  pondus  O  ad 
pondus  M,  &  ut  BD  ad  BS 
ita  pondiis  O  ad  pondus  N. 
Dico  ponderum  M  ^  O ,  N ,  gravitationes  in  fuis  planis  eflc 
asquaies.Quonia  enim  duorum  gravium  gravitationes  in  eadeih 
perpendiculari  B  D  flint  ut  ipfbru  pondera,gravicacio  M  in  per- 
pendiculari  B  D,  ad  gravitationem  O  in  cadem  perpcndiculari> 
efl  uc  M  ad  0>  hoc  efl  ut  B  C  ad  B  D  i  fed  gravitatio  M  in  per- 


pM^iculari  &D>  aii  gi3a.vitat)£UMm  ejui^em  M  in  iiicliiuti 
fi  C ,  eft  parkor  ut  B  C  ad  ^rX>  >  igicur  pei  1 1 .  liK^.  g^vita- 
isio  M  inperpendiculari  ad  graTitacionem  O  in  perpexidicuiari 
efl:  1  us  gravitatio  M  in  perpendiculari  BDad  gravitationem 
M  in  iapliaac^  B  C  >  igicur  per  i4,lib«5.  gravioatio  Q  in  per* 
pendiculari  B  D  ae^ualis  e^  gravitationi  M  in  incliData  B  C. 
£adem  methodo  oftendiair  aBK]ualem  efle  gtavitationem  N  in 
inclinat4  B  S ,  grayitationi  O  in  perpendiculari  BD.  Quare 
gravitationcs  M  &  N  at<}uaies  inter  fe  funcy  cumaequales  iint 
gravitationi  O. 

Conftat  itaque  iiiHem  viribus  retineri  pofle»  aut  furiiim  trahi> 
majus  pondu;  in  plano  inclrinato  >  quam  in  perpendiculari ,  ea- 
dem  enim  eft  illorum  gravitatio ,  ut  oftendi  >  vires  autem  reti- 
nentis  aut  trahentis  debent  gravitationi  corporis  proportione 
refpondere.  Qi^re  datis  viribus ,  qua^poffintdatum  pondus  O 
fuftinerein  perpendiculari  B  D ,  cognofci  poteft  gravitas  pon- 
deris  qupd  eaedem  vires  fuftiner^  valebunt  in  dato  plano  B  C  ivi' 
elinato :  fi  nimir^  fiat  ut  Radius  ad  fecantemanguU  daca^  io-* 
dinationis  ^  ita  cktum  pondus  O  adpondus  MquacfltunL  De* 
fur  O  lib. 1 5.  & angulus DBC  gr.j^*  Fiat  ut  radius  i oo^^oooa 
ad  fecantera  1  %i6o6%o  >  ita  lib.i  5.  ad  iib.  1 8  r  j  quod  eftrpon- 
dus  M  «qu^  gravitans  in  plano  B  C  cum  pondere  O  in  per- 
pendiculari.  Concra  vero  dato  pondere  M  fuflinendo  iii^m 
viribus,  quibus  fuftinetur  O  in  pcppendiculari  >  invenietur  in- 
clinatio  plani :  fi  fiat  ut  pondus  O  lib.i  5.  ad  pondus  M  datum 
~  lib.^OjitaRadius  loooopooad  jjj.^jjjj.fccantemanguli  in- 
clmationis  D  B  C  gr.7 1.  3 1^  3  2".  Demumdato  pondere  &  pla- 
ni  inclinatione  nota  fiet  potentia ,  fi  ut  Seca^ns  datat  inclinatio-^ 
nis  ad  Radium  >  ita  fiat  datum  pondiis  ad  aliud  pondus ,  quod 
potentia.  valet  fuftin^re  in  perpendiculari.  Sit  enim  D  B  C 
gC  5^ ,  &  M  lib.  50.  Erit  ut  Seeans  ^^3^0^80  ad  Radluni 
10000000,  ita  M  lib.^oad  pondus  Qfere  lib-.407,  quod  poffit 

i  potentia  in  aSre  libero  fuftineri,  Quare  potentia  ftiftinens 
pondus  inplano  inclinato  eftadpondus ,  ut  Radius  ad  Secan- 
tem  anguli  inclinationis  >  &  potentia  potens  movcre  cum  fic  ma^ 
jor  potenti^  fuftinente ,  ctiam  majorcm  habct  Rationcm  quam 
habeat  Radius  ad  Sccantem.  Id  ^uod  intelligitur  c?  vi  prxcise 
gravitationisi  quicquid  inftrat  dlicriminis  panium:  con^icfhis. 

CAPUT 
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Qiii  rattone  corftM  gravitet  inflanum  inclinattm, 

m 

COnftimca  RaQone  graviudotiis  in  pkiio  imrlimto ,  deter* 
iniffadslcilicetinoaientis)  qux  ad  defccndendum  obtinet 
corpas  grave  exiftens  in  plano  inclinato ,  fupereft  expUcanda 
gravitatio  >  quatn  idem  corpus  exercet  in  |rianum  indinatum 
illud  urgendo ,  atque  deorftun  pnemendo.   Ccrtum  eft  autetti 
planum  verticak  ieu  perpendicuiare  nullo  pa(^o  uigeri  a  cor*- 
pore  gtavi ,  quod  liber^  dcfcendcrc  poteft  per  fiiam  diredioms 
lineam ,  quJe  cum  non  occurrac  plano  verticali  y  nuUum  ab  eo 
recipit  impedimentum.    Quare  corpmis  gravitas  vires  totas 
exercet  y  aut  deicendendo,  aut  repugnando  contra  retinentem» 
qui  non  plus  adbibere  debet  conaiDiis  in  retinendo ,  etiam  fi  pla- 
num  verticale  amoveamr :  acque  ade6  nibil  omnia^  graviat  in 
planum  verticale.  Concra  vcro  in  planum  Iiojfizontale  ^  quam 
maxim^  gravitant  corpora  >  c6  qtrod  diredionis  line^  in  illud 
incurrentc  ad  angolos  rec^os »  motus  omnis  impeditur  >  6c 
cun<Sfcas  gravitacis  Titcs  deorfiim  contcndentes  ita  fiabjcAum 
planum  excipit  >  ut  nihii  teiiquum  iit  virium  >  quas  vel  minimo 
motu  exerceat.  Hinc  fi  c^rpons  in  plano  borizontali  ^acentis 
anfam  ceneas,  nibil  tibi  pronuseft  laborandum,  nccquicquam 
percipis  ponderiss  ac  fubmoco  plano  lacems  omnibus  eft  con- 
tendendum,  ut  illud  tedneas>  coca  enim  gravitatio  cum  reti-^ 
nente  ludatur,  qux  planum  fnfHnens  urgebat.  In  koc  itaque 
planum  vercicale  cum  borizomali  comparatur ,  quod  cum  vcr* 
ticale  nibil  impediat  motum  y  corpus  in  plono  verticali  onnnin^ 
gravicac,  (ed  in  illud  non  gravicac  :  cum  ainem  borizontale 
prorfus  impediat  motum,corptts  inplano  borizoncali  nihil  gr^ 
vitac,  fcd  in  illud  cocam  roam  gravitationcm  exercet.   Easdenk 
igicur  vires^  qua^  ad  defcendendum  in  plano  verticali  impei^ 
derentur  y  in  urgendo  phno  borizontali  infumuntur. 

Quar  cum  ita  fint ,  fatis  conftat  corpora  gravia  ita  in  pla- 
IK)  inclinato  gravitafe  >  ^  obaLnere  Bsyomcnta  ad  defcenden* 

dum^ 
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dum  )  tit  ctiam  in  illud  ,  4  quo  impediuncur  ,  gravitent ,  il-- 
liidque  urgcant. 

Id  vero  fieri  non  potcft  nifi  pro  rationc  impedimcnti  &  mo- 
rac ,  quam  fi.ibjedtum  planum  motui  infert  fuftinendo  corpora 
gravia  ;  qua^  proindc  fibi  rch^ta  i  dirci^ionis  lined  declinant, 
motunjquc  defieclunt.  Porro  in  plano  inclinato  quantum  fub- 
fit  impcdimcnti ,  ftatim  apparct ,  ac  innotcfcit ,  quantum  reli- 
qaum  fic  virium  ad  dcfccndcndum  3  vircs  cnim ,  qua^  rcliqux 
lunt ,  fi  adjiciantur  viribus  impeditis ,  totam  virium  omniiun 
fiiinmam  conflarc  debent.  Atqui  cx  fiiperiori  capitc  notac  funt 
vircs ,  quibus  corpus  gravitat  in  plano  inclinato  5  igitur  quae  c;ft 
difFcrentia  gravitationis  in  plano  inclinato  ,  a  gravitatione  in 
plano  verticlai ,  quod  &  pcrpcndicularc ,  ca  eft  mcnfura  im- 
pcdimcnti  ,.  quod  i  fubjefto  plano  infcrtur  motui  5  atquc 

adco  gravitationis  corporis  in  planum. 

vs.  Cum  itaquc  oftcnfum  fuerit  gravitatione 

\   >oLr  inplano B  S ad  gravitationem in plano  B D 

\p^X.         cflc  rcciproce  ut  B  D  ad  B  S,hoc  cft,ut  Ra- 

tr-^'^^.    ■  ^C  diusad  fecantcm  anguJi  inclinationis  cum 

— ^^  \y      verticali ,  hoc  cft  ut  B  V.ad  B  S,  patet  vires 

-  w^^^^^j^  non  impcditas  ad  vires  impcditas  cfTc  uc 

B  V  ad  V  S ,  quandoquidem  totas  gravita- 
tis  vires  rcifcrt  B  S.  In  planum  igitur  incUnatum  B  S  gravitatio 
cft  ut  V5,  quas  in  planum  horizontale  cflet  fecundum  totas 
vircs  ut  B  S.  Quare  gravicatio  in  planum  horizontale  ad  gra- 
vicacionem  in  planum  inchnatum  cft  ut  Secans  B  S  ad  cxcef» 
fiim  Sccantis  fupra  Radimn ,  V  S  j  feu ,  quod  in  idcm  recidit ,  fi 
gravitatio  in  plano  inclinato  ad  gravitationcqi  in  verticah'  po- 
natur  ut  Sinus  complcmcnti  anguliincHnationis  adRadium, 
ita  B  R  Radius  ad  D  R  Sinum  vcrfum  anguH  inclinationis.  Id 
autem ,  quod  de  plano  B  S  didum  cft ,  dc  plano  quoque  B  C,  & 
c«:ccris  quibufcunquc  didum  intelligatur  3  cum  cnimgravita- 
tio  ih  plano  inclinato  BC  ad  gravitationcm  in  pcrpcndiculari 
fit  ut  B  D ,  hoc  eft  B  X ,  ad  B  C ,  erit  gravitatio  in  planum  ho- 
rizontale  ad  ^ravitationcm  in  indinatum  ut  B  C  ^d  X  C ,  hoc 
cft  ut  B  T  ad  D  T.  Quarc  gravitatio  in  planum  B  S  ad  gravi- 
tationcm  in  planum  BC ,  cft  ut  DR  Sinus  vcrfus  inclinationis 
D  B  S ,  ad  D  T  Sinum  vcrfum  inclinationis  D  B  C  i  afTumptis 
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icilicec  numeris  cabuiatis  ad  eundem  Kadium  relatis }  nam  H  H- 
nex  Ipedbcntur ,  non  eft  Katio  ut  D  R  ad  D  T ,  fcd  uc  O  f 
ad  D  T  »  acquc  enim  idem  eft  Radlus  B  S  fic  B  C  >  ac  proindc 
O  T  major  ert ,  quim  D  R. ,  ficuti  Radius  B I  major  eft  Radio 
B $  i  Tcl  afTurapto codcm Radio  B D , Ratioeftut  V S  ad XC, 
exceflus  iecancium  iupra  Radium. 

Id  rero  ex  didis  Tub  fioem  capids  fuperioris  videturmani'- 
feftum :  nam  /i  in  plano  B  C  recinecur  pondus  lib.  50.  iiidem 
TJribus ,  quibus  in  perpendiculari  lu/penderencuf  lib.  40«,  pa- 
cet  i  plano  fliftineri  lib.^  f  i  ac  proipde  gravc ,  quod  iiabec  gra- 
vicacem  tocam  ut  1 00 ,  in  plano  B  C  gravicabic  uc  8 1 ,  &  urgc- 
bit  uc  1 9  iubjedum  planum. 

Ex  his  fieri  poceft  iacis  guac- 
rcnci  ,  cur  fiiftincns  columnam 
O  R  plus  gravitacis  percipiac , 
quam  qui  fiiftinec  columnam 
S  R :  quia  nimirum ,  qui  fiiftinet, 
eft  pars  plani  inclihati,  in  quo  ja- 
cens  concipitur.columna :  quan- 

do  igicur  eft  pars  plani  habentis  ^ 

inclinationcm  LOR,  gravitas, 

qui  fuftinccur  k  fiibjedo  plano ,  ic  habcc  ad  totam  gravitateip 
ut  Sinus  Vcrfus  anguli  L  O  R  ad  Radium  j  Quando  autem/cft 
parsplani  habcntis  inclinacionem  VSR  ,  gravitatio  in  fiib- 
jcftum  planum  fiiftincns  eft  ad  totam  gravitationem  ut  Sinus 
Verfiis  anguli  V  S  R  ad  eumdem  RadJum.  Atqui  Sinus  Verfiii 
anguli  V  S  R  minoris  minor  pft  Sinu  Verib  anguli  L  O  R  ma- 
jorisj  igitur  minor  cft  gravitatio  S  R ,  quam  O  R.  Verum  qui- 
«lem  eft  illud,  quod  fi  in  R  aliquo  obice  prohibeatur,  ne  de- 
fccodac  i  variaca  inclinationc ,  quo  fic  minor  iuflincncis  labor, 
c6 augcturmagis  conacus potcnti»  in  R  detinentis  columnam, 
iic jiixta  plani  inclinationem  dcfccndat.  Hinc  fi  duo  finc  co- 
Jumnam  inclinatam  deferentcs , qui  illam  in  R  iuftinec,plus 
fubitlaboris,  quamquiin  0,auc  S  :  quia  pr^er  gravicatio- 
nem,quampercipittanquamparsplaniinclinati  SRaut  OR, 
debet  prxcerea  recinere  columnam  pfoclivem  ad  dclcenfiim 
propcer  plani  inclinationem  5  ideo  ciun  icalas ,  aut  montis  cU- 
vum  coniccndunc  >  qui  in  fiiperiore  loco  cft ,  minimum,i'ubi( 
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laboris.  Huc  eriam  rcvocari  poflc  videtar  rado ,  ob  qnam  ifl 
«lcvando  poiites  illos  verfariles ,  qui  arcium  porris  opponuntury 
initio  major  percipiatur  difficultas ,  'fed  demiim  iaciliim^  ele- 
ventur.  Verum  id  ex  dicendis  inferius  clarius  conftabit  j  nequc 
cnim  omnium  grayium ,  quocunque  (e  tandem  modo  itabeantr 
cadem  eft  ratio  >  cum  animum  diligenter  advertere  oporteat,  ut 
innotefcat  planum  inclinamm,  in  quoiiiam  gravitationem 
cxerccnt ,  &  habent  vircs  ad  defcendendum., 

Non  cft  autem  per  diifiraulantiam  praetereunda  difficultas^ 
qu«  faceflerc  poftet  aliquid  negotij,  &  gravitationis  Rarioncm 
conftitucam  convellere  viderctur.  Eft  fiquidem  certum  apud 
omncs  meclianicos ,  tam ubi  dclibra ,  quam  ubi  de  veifle fermo 
•cft^  aiiam  fervari  Rationem  quam  Sinuum  Veribrum  in  mo- 
mcnto  potentix ,  aut  ponderis  determioando.   Sit  veclis ,  aut 

librae  bracliium  E  C ,  bypomoclilio» 
leu  ccntrum  C  5  attollatur  in  H  ,  aut 
in  D  5  omnes  con/entiunt  momeutum 
potentisc  aut  ponderis  in  E  ad  mo- 
mentum  in  H^  elle  ut  H  C  ad  \Q^ 
r*  R  T  i^  ^     ad  momentum  vero  in  D  e0e  ut  D  C 

^       *  '  ad  F  C*  Eft  igitur ,  inquis ,  gravitatio 

in  planum  D  C  ad  gravitationem  ia 
planum  horizontalc  E  C ,  ut  F  C  ad  D  C  i  in  planum  vero  H  C, 
Ut  I  C  ad  H  C ,  hoc  eft  ut  Sinus  Ke^s  anguli  inclinationi^  ad 
Radium.     ^ 

Pricis  vcro ,  quam  mc  ab  hac  difEcuItatc  cxpediara ,  ©ftcndo» 
lion  fatis  apte  gravitationem  in  planum  inclinatum  defumi  poP 
fe  cx  Sinu  Redo  anguli  inclinationis.  Quandoquidem  vis  de- 
fcendendi  m  plano  DC  adtotacorporisliberi  gravitarione  eit 
ut  D  F  ad  D  C,igitur  fi  gravitatio  inptanCi  D  C  ad  toum  gravi- 
tatione  eft  ut  F  C  ad  D  C,tota  virium  fumma  cft  D  f  plus  F  C,» 
ac  tota  vis  gravitandi,  ubi  nullum  eft  impedimentum,  eft  D  Cji 
igitur  D  C,  &  DF  plus  FC^  «quaks  funt,  contra  20.libj.Euc]. 
Neque  hic  iiccat  ad  acqualitatem  potentiarum  confugere  ,  ut 
ficut  per  47.  lib.  i.  EucL  linea  D  C  poteft  quadrata  linearum^ 
P  F  ,  F  C ,  ita  vis  totius  gravitatis  a^ualis  gravitarionibus  in 
plano  inclinato  &  in  planuura  inclinatum  candem  icrvct  pro- 

'^rrionemlatcrum  trianguUp  F  C  >  a<ie6  ut  totam  gravitatcni 
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Secahs  anguli  inciinacioais  exprimac ,  gravicationem  in  plano 
inclinaco  Radius » Tangens  vero  gravitacionem  in  planum  in- 
clinacum.  Si  enim  Quadratiun  D  C  scquale  cft  quadratis  D  F» 
&  F  C  limul  itunpcis ,  non  tameh  linea  D  C  «qualis  eft  aggre- 
gato  iinearum  D  F  &  F  C  :  neque  eadem  eft  inter  iincas  D  F 
5c  D  C  Ratio ,  quas  incer  earum  quadrata  5  fed  eft  lub  duplica- 
ta  quadratorum :  Quare  cum  gravicacio  in  plano  inclinato  D  C 
ad  grayitacionem  in  perpendiculari ,  non  fit  ut  qiudratum  D  F 
ad  quadratum  D  C  5  ied  ut  linea  D  F  ad  lineam  D  C,  fruftra  a<i 
quadrata  confugimus,  quorum  nulla  hic  habeair  ratio. 

In  eo  itaque  sequivocatio  coniiftit,  quod  pondus  in  D  confti- 
cutum  y  &  applicatiun  brachio  D  C  concipitur  efle  in  plano  in« 
clinato  D  C ,  contra  quam  res  eft :  in  eo  (iquidem  plano  intel- 
iigendmn  eft ,  in  quo  ad  motum  decerminacur  >  illud  aucem  eft 
planum  D  G ,  quod  cangic  circulum  £  D  5  &  ^c  deinceps ,  pro 
uc  diveria  circuli  punda  a  diveriis  planis  concingi  poflunt. 
Quare  in  D  momencumaddefcendendum  pcr  D  G  ad  cocam 
gravitationem  eft  ut  D  F  ad  D  G ,  hoc  eft  ut  F  C  ad  C  D ,  per 
8.  \xh.6.  hoc  eft  ut  F  C  ad  E  C.  £ft  igitur  brachium  librx:  (eu 
vediis  C  D ,  fuftinens  pondus  feu  potentiam  D ,  quas  cum  ha- 
beat  vires  univedas  ut  £  C ,  gravitationis  autem  momenta  ha- 
heat  fblum  ut  F  C ,  impeditur  a  fuftinente  ut  F  £  3  eft  aucem 
E  F  Sinus  Vcrfus  anguli  F  C  D ,  hoc  eft  anguli  inclinationis 
F  D  G.  Quare  gravicacio  ponderis  concra  lubjci^um  corpus, 
quod  impedic  nK>cum  perpendicularem  ,  ad  tocam  gravicacio^ 
nem  eft ,  uc  Sinus  Verfus  anguli  inclinationis  plani ,  per  quod 
fieri  poteft  motus ,  ad  Radium. 

Hinc  vides  valde  diiparcm  eife  rationem  gravitationis  in 
fuftinendo  corpore  inclinato,  iiilludlibere  movcri  poifit ,  ac  il 
circa  centrum  perfici  "debeat  motiis.  Nam  ii  D  C  iit  columna, 
aut  pons  veriatilis ,  retineaturque  in  C ,  jam  puncbum  C  vicem 
obtinens  {ubjedi  plani  ,  illiuiquc  munerc  fungcns  ,  iuftinet 
ponderis  partem  EF ,  reliqua  F  C ,  qiwc  eft  menfura  momcnti 
ad  defcendendum  ,  debet  fuiKneri  a  potentia  mctum  irapc- 
dience  per  D  G.  Sin  aiuem  pcr  D  C  planum  columna  moveri 
poi&c  rcda  fic  deicenderc ,  vis  defcendendi  ad  tptam  gravitatio- 
ncm  cft  ut  DF  ad  D  C ,  gravitatio  autem  contra  fuftinentem 
cft  ad  totam  gravitationem  uc  Siwis  Vcrfus  anp^uli  inclimtiojais 
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F  O  C  ad  Radium  j  qui  enim  fuftinet grave ,  dum  defcendit  in^ 
clinatum,  habet  rationemplani  inclinati.  Neque  id  mirum  vi- 
deri  debet ,  quandoquidem  plurimum  refert ,  an  per  planum 
D  G  an  vero  per  D  C  (it decerminatio  ad  nootum  >  &;  qu^  ra- 
tione  fiiftinens  opponatur  virtuti  mocivac :  quare  cum  diversi 
ratione  opponatur  inotui  circa  centrum  C  >  ac  motui  per  pla^ 
num  D  C,  etiam  difpareritin  fuftinendo difiicultas, 

£x  his ,  quse  tiim  hoc ,  tum  fuperiori  capite  di/putata  funt, 
habes  quid  funambuiis  refpondeas  volatum  mentiri  meditanti-- 
bus )  cum  pedore  infiflences  incentofuni ,  diduAis  cruribus  8c 
cxcenfis  brachiis ,  corpus  acqualibus  momentis  librant ,  seque 
cx  edita  curri  in  depreffiorem  locum  pr^ecipites  dant  5  fi  fbrt^, 
ut  noverint ,  quam  fblidus  efle  debeac  ac  validus  funis»  quo  n% 
uccndumefl,  quacranc,  quancis  momends  corpus  urgcat  fub- 
^ .  jcif^um  fiincm.   Dat^  enim  turris  akitudi- 

^>.  ne  BD  ,  &  deprcfnoris  loci,  in  quem  de- 

V\^  fccndendum  cfl ,  difknti^  D  C,  -collc<a:if^ 

N^r/^s^         que  in  fummam  harum  quadratis,  Radix 
^^>^^^      ^^C  ^^"^'^^  dabit  B  C  fiinis  longicudincm  i  cx 
— -^^\    /^  qu4  fi  aufcratur  B  X  turris  alticudini  B  D 
*•..  •'v^fl^        asqualis ,  crit  B  C  divifa  in  X  juxti Ratio- 
wm^"^  ncm  momentorum ,  qu«  corporis  gravicas 

cxercet  in  plano  inclinaco ,  &  in  planun> 
inclinatum.  Sic  pofic^  B D  pcd.  1 50 ,  &  D  C  ped.  200,  B C  cfl 
pcd.z^o :  ex  qu^  fi  aufcratur  BD ,  erit  BX  1 50 ,  &  X C  lOo, 
Scacue  aucem  cotius  gravicads  corporis  fimambuli  momcnta 
2 to  3  ha^c  dividancur  in  duas  partes ,  quarom  major  flc  fcfqui - 
alccra  miaoris ,  ficut  BX  invcnta  efl  ipfius  X  C  fefquialtera,  & 
erunt  momcnta  quidem  ad  dcfcendendum  in  plano  inclinaca 
132 ,  momenca  ver6  gravicacionis  in  plahum  inclinacum ,  hoc 
cft  in  fubjcdum  funcm ,  8S.  Hasc  tamcnincclligenda  func  c4 
biGt^  hypochefi,  qu^d  funts  rcd^  mcenras  pcrmancrec  :  cascc- 
rum^um  &  fuopcc  pondcre,  &  fiib  impofid  corporismolc  fub- 
fidac ,  atque  inflcftatur ,  pracfcrcim  circa  medium ,  fatis  apparet 
adhuc  majorem  rubjcdi  plani  inciinacioncm  adtimandam  cfle, 
quam  qux  cx  altimdine  D  B  &  diflanti^  DC  inferacur,  quin 
&  illam  pro  divers^  ab  cxcrcmicacibus  difhuici^  fubinde  muta-r 
jp  >  ac  proinde  validiori  fune  opus  cfTo. 

CAPUT 
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i 

Inquimntur  Rdtiones  grarvitationis  corfomm 

fu^nforwn, 

COnfiderad^  corporam  gravltatione  tiimin  plano  inclinatoy 
ti!im  In  planum  inciinatum  y  coniequens  eft  ^  ut  ad  eorum- 
dem  gravitationcm  >  fi  ex  fune  fufpendantur  y  gradum  facia- 
mu5  i  h^c  enim  iili  vald^  affinis  eft  fpeculado :  id  quod  facii^ 
intelligac ,  quifquis  animum  advertere  voluerit ,  remque  totam 
penitius  introfpicere.  £x  hxs  fi  quidem  >  qux  hadenus  difputa^ 
ta  funt  j  lux ,  opinor ,  non  modica  ad  hanc ,  quam  examinan- 
dam  fufcipimus  quxflionem  >  derivabitur. 

Pendeat  ex  clavo  C  ad  perpen-  £) 

diculum  globus  ferreus  A>  quem 
fuppofitum  planum  Jbori20QtaIe 
B  O  ita  exa<Ste  contingat ,  ut  nihil 
de  funiculi  C  A  intentione  remit- 
utun  Satis  apparet  fubjeAo  pla- 
no  ^D  uon  incumbere  globiun  A, 
fed  omnia  fua?  gravitationis  >  qua 
deorfiun  nititur  ^'  momenta  exer* 
cere  contra  clavum  C  ,  ex  qub  fufpenfiis  ad  perpendiculum 
pendet.  Quod  fi  aut  clavus  C ,  nemine  funem  retinente ,  rcvel- 
lererar ,  aut  funis  C  A  prflecideretur,  jam  tota  vis  defcendendi» 
quar  corpori  A  inefl,  urgeret  fiibjedum  planum  B  D  5  nec  ta- 
men  in  motum  eramperet  gIobus,quia  planum  B  Dspari  ufque- 
quaque  ad  Derpendiculum  inclinatione  libratur,  atque  ade6 
morai  proxfus  obfiflit. 

Jam  ver6  fi  giobum  A  pariter  cx  perpendiculo  C  A  penden-p 
tem  contingat  planum  aliud  non  quidem  horizontale ,  (cd.  tn- 
clinatum  £F  ,  manifeflum  efl  totam.  pariter  gravitationem 
exerceri  contraclavum  C  retinentem  >  planumque  contingest$ 
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omnin6  non  urgcri ,  nifi  prxcifb  funiculo  fibi  rcllnquatur  glo- 
bus  >  ut  in  inclinato  plano  E  F  ad  dcicenfum  pronus  contra  liib- 
jedutn  pianum  nitatur»  a  quo  cogitur^nt  in  motu  i  redo>  quod 
ad  univerfi  cencrum  eft » itinece  defledar.  . 

Quod  fi  planum  inclinatum  EF  ita  fuipcnfb  globo  A  fiibji- 
ciatur ,  ut  reda  linea  ocntrum  gravitatis  A  ,  &  pijndum  iuf- 
penfioni$  H  conjungens  pjiraUela  fitlinesc&F ,  quammplano 
inclinato  defi:endens  globus  percurrcret  3  momenta  quidem 
grayitationis ,  quflc  in  eo  plano  obtineret  globus  ad  defcenden- 
dum ,  exercebitadversus  clavum  retinentem  in  H ,  fubjedum 
vero  planum  £  F  perinde  urgebitor ,  atquc  fi  nullo  retinente  li- 
bera  efiet  globo  defi:endendiiacuitas :  vis  enim ,  qua  prohibe^ 
tur  globus ,  ne  moveatur  iccund^uxi  rcdam  lincam ,  ut  confiatt 
opponitur  de&:enfiii  in  piano  inclinato  $  ejus  autem  diredio 
A  H  non  opponitur  nitenti  in  planum ,  cui  parallela  eft. 

Contra  ver6  fi  globus  in  plano  inclinato  confUaitus  reticea- 
cur  iecundum  redam  lineam ,  quae  ad  perpendiculum  cadit  in 
fubjedum  planum  £F  9  nimirum  iccundum  lincam  L  O ,  im- 
peditur  quuiem  {  ne  contra  pknum  nitatur  >  /ed  vis  iila  fic  rcti-* 
nens  nuna  ratione  advcr/atiu*  motui  in  plano  inclinato ,  quin 
iiiHem  gravitatis  momevtis  defi:Qndat  globus  in  eo  plano  5  fi 
quidem  retinentis  direi^io  LO  maneat  iemper  adversus  illud 
planum  perpendiculgris.  Nam  fi  potentia  tetinens  fecundiUn 
eam  diredionem  agat ,  ut  nequc  congruat  pcFpendicuJari  L  O, 
neque  parallelar  H  A ,  obfiftet  gravitationi  corporis  five  in  pla- 
no  inclinato  ,  five  in  planum  inclinatum  pro  rationc  anguli^ 
quem  fctinentis  dircdio  inter  pcrpcndicularem  LO,  &  paral- 
lelam  H  A  interjeda ,  confiituct  cum  plano  inclinato.  Quas 
enim  intcr  L  O  &  C  A  flxerit ,  elidet  omnem  corporis  conatum 
adversiis  planum ,  k  quo  illud  avellit,  non  autem  omnem  eum, 
qui  in  plano  inclinato  deorfirm  rapit.  Qu^e  vero  fucrit  inter 
C  A  &  H  A ,  tollet  quidcm  deicenfum  in  plano  £F  inciinato  $ 
fcd  non  omnino  prohibcbit,quin  fubjedum  planum,cui  aliqua- 
tenus  nititur ,  urgeat.  Id  quodfacilc  intelligas,  fi  plana  fubjeda 
B  D  horizontalc ,  &  E  F  inclinatum  cx  maxime  fkxili  mate- 
ria ,  puta  ,  papyro  ,  concipias  >  in  qualjbet  enim  fufpcnfionc 
inter  C ,  &  L ,  planum  B  D  horizontalc  flc Aetur  ex  pondere> 
npn  autem  inclinatum  £F  :  cootri  vero  in  omni  fufpcnfione 

intcr 
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intcr  C  &  H,  pknum  inclinatuxn  E  F  flcdctur  3  at non  itcm  feo- 

rizontale  B  D,  quia  nimimm  inclinatum  E  F  prohibct,  ne  rc6ta 

H  A  ad  perpendicuiiun  acccdcns  vcrticalis  fiat. 

Unuih  Iiic  practcrca  confidcrandum  vcnit ,  quod  ftiperiori 

capite  fubindicatum  fuiti  fi  vidclicct  non  cx  flcxili  func  deor- 

ium  pcndeat  glotn^ ,  fed  rigido  bacillo  circi  axem  inferius  po* 

fitum  verfatili  adncdatur  iiipc- 

rius.  Sitrcftus  bacillus  A  B,  cuju* 

extrcmitas  altcra  adnexum  ha- 

bcat  giobum  B ,  altera  fit  circi 

axcm  A  verfatiiis.    Satis  aperta 

conje<3:ura  eft  bacillum  AB  vi- 

ccm  fiibire  plani ,  cui  innitatur 

globus  in  B ,  qui  proinde  prohi- 

bctur ,  tum  ne  ad  pcrpendiculuin 

cadat  per  BD  ,  tuih  ne  per  B  A 

delabatur :  linca  igimr  plani  ,  per  quod  moliri  motum  poterit 

globus  B ,  nulla  alia  congruentius  affignari  queat  prx:ter  B  C, 

qnx  cum  bacillo  B  A  rcftum  anguhiin  conftituit.  Pcrinde  igi- 
tur  in  motum  incitabitur ,  atque  fi  in  plano  eflet,  cujus  inclina- 
tio  angulum  efficcret  aequalem  angulo  clevationis  bacilli  fiipra 
planum  horizontale  G  A.  Cum  cnim  refta  BD  produ<5fci  ca- 
dens  in  planum  horizontafe ,  angulum  B  S  A  Reftum  efficiat, 
reliqui  duo  fimul  S  A  B ,  A  B  S ,  Refto  A  B  C  aerquales  fimt  j  & 
communi  A  B  S  dcmpto  ,  fiipcreft  S  A  B  clcvationis  angdus- 
«qualis  angulo  S  BC  inclinationis  pkni.  Quarefdud:^  Tan- 
^zwvt  D  E ,  crit  B  E  Secans  anguli  inclinationis ,  B  D  vercS  Ra- 
dius :  ac  propterci  ad  defcendendum  In  hujufinodi  plano  B  C 
moraenta ,  ad  totam  gravitatem  in  pcrpcndicuJo  B  D ,  erunt  ut 
Radius  B  D  ad  Secantem  BE ,  juxta  ca>  qusc  cap.i  3.  hujus  lib. 
demonftravimus. 

Quia  tamen  in  motu  globiis  cx  bacilli  convcrfionc  circ^ 
axem  A  non  potcft  pcrcurrcfe  rcftam  BC,  fed  ita  retinetur  i 
bacillo,  cui  adneftitur ,  ut  defi:cndat  \n  F ,  jara  in  alio  plano 
shinorem  inclinationem  habente  conftirutus  intclligitur,  nimi- 
rum  in  plano  F  G,  qnod  cum  perpcndiculo  F  L  cfficit  angulum 
inclinationis  G  F  L  a^qualcm  angulo  L  A  F  elevationis :  id  quod 
cMem  plaoe  methbdo  >  ^c  fiipcrius  ^dum  eft ,  demonftratur. 

Ex 
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£x  quo  fit>  quemadmodum  in  hujufmodi  converfione  globus 
in  aiio  atque  alio  piano  inciinato  confHcuitur ,  ita  alia  atque  alia 
obtinere  gravitatis  momenta :  in  B  iiquidem  gravitat  ut  B  O  ad 
;B^E,  in  F  vcrA  ut  H  f  ad  F  L  Cum  igitur  Radius  utrobique  exc 
liy|>othefi  a^qualis  iit  >  videlicet  D  B  >  &  H  F  »  major  autem  fit 
B  £  Secans  majoris  anguli  O  B  £ ,  quim  F I  Secans  minoris  an- 
guli  H  F I ,  conflat  ex  8.  lib.5.  majorem  Rationem  e(Ic  H  F  ad 
JF I  minorem ,  quibn  O  B  ad  B  £  majorem ,  atque  ade^  globum 
maeis  in  F  quam  in  B  gravitare ,  ut  deorfiim  moveatur ,  atque 
adeo  min^  etiam  conniti  contriplanum ,  in  quo  eft ,  videiicet 
adversjls  bacillum  F  A ,  magis  vero  advers^s  bacillum  B  A. 

£x  bis  attent^  perpenfis  iaciiis  eft  tranfitus  ad  iu/penibirum 
oorporum  gravitationem  inveftigandam.    Sit  enim  jam  non  in- 

feriiLS ,  (ed  fuperiJLs  pofitus 
•  Axis  A ,  circa  quem  verfa* 
tilis  efl  funiculus  A  B ,  cui 
globus  B  adneditur.  Con- 
ftat  i^ih  non  ad  pcrpendi- 
-•V..Q  culum  B  O  cadere  pofle 
globum  B  i  fed  a  redo  deor* 
f um  tramite  defledere ,  fu- 
niculo  fcilicet  ABeumre-* 
tinente ,  quemadmodum  ri- 
gidus  bacillus  O  B  eum  zHi^ 
quatenris  fuflincrct.  Quia  autcm  bacillo  O  B  fuflincnte ,  vis 
defcendendi^a  effet ,  qux  per  planum  inclinatum  B  C ,  eadem 
pariter  efb  funiculo  retinente  j  vidclicct  per  planum  B C,  in 
quod  reda  AB  adredos  anguios  incidit.  JVlomcnta  igiturgra- 
vitatis  in  eo  plano  inclinato ,  ad  gravitatis  momcnta  fi  corpus 
libere  defcenderet,  ine^  funtRatione,  quaeefl  DB  ad  BE  j 
toc  cfl  O  O  ad  O  B  per  8.  lib.^.  hoc  eft  K  B  ad  B  A  per4.Iib.tf. 
Haud  difpari  metbodo  ratiocinantcs  oflcndemus  globi  in  F 
conflituri  momenta  ad  gravitandum  effe  perinde ,  atque  fi  cfl 
fct  in  planb  inclinato  F I ,  in  quod  ad  redos  angulos  cadit  fii- 
niculus  A  F }  ac  proinde  gravitatio  in  F ,  fi  defcendendi  vis 
prapcisc  fpedetur,  ad  gravitationem  globi  liberi,  efl  ut  HF 
adFI,liocefl,ut  Gi^adFA. 

.  £x  quo  apertiils  liquet,  qu4m  ut  in  co  cxplicando  diutius 

immorari 


Liher frinms .    Caput  XV*  97 

imnioraii  oporteac ,  alia  fubinde  atque  alia  efTe  momenta  gra- 
vicacis  corporis  iiifpenfi ,  pro  ut  major  aut  minor  efl:  angulus 
declinationis  ^  perpendicuJo  A  G  9  haud  aliter  quim  fi  in  aliis 
atque  aiiis  planis  inciinatis  conflicuerecur  i  quo  enim  minor  eft 
deciinacionis  angulus  G  A  F  >  eo  major  efl  anguius  inciinatio- 
nis  piani ,  quippe  qui  efl  iilius  complemencum.  Conflac  fi  qui- 
dem  angulos  G  AF  ,  GFA  fimul ,  efTe  asquales  cilm  Redo 
A  F I ,  cum  ReiEto  G  F  H  j  ac  proinde  dempto  communi  G  F I, 
remanec  HFI  anguius  inciinacionis  plani  squaiis  anguto 
G  F  A  ,  qui  efl  complementum  anguli  deciinacionis  G  A  F. 
Quare  qu6  declinacionis  angulu^  major  efl  ,  eo  minus  efl 
complemencum ,  ac  propcerea  efl  minor  angulus  inclinacioni  s 
plani :  in  piano  aucem  minils  inclinaco  majora  fimc  gravicacis 
momenca.  Quo  igicur  corpus  fufpenfum  magis  a  perpendicuio 
xemovecur,  eo  majora  percipiuncur  gravicacis  momenca,  ma- 
jorque  vis  requiricur  in  eo ,  qui  mocum  proliibere  volueric ,  ut 
&  ipfa  experientia  unicuique  faciie  demonflrat  >  &  ratio  ^yin^ 
^cit  i  cum  enim  A  B  6c  A  F  asquales  fint ,  major  efl  Ratio  K  B 
ad  B  A ,  quam  G F  ad F  A  per  8. lib.5.  efl:  nimirum  K B  major> 
&  G  F  minon 

Quoniam  ver6  qu6  major  efl  gravitacio  in  plano  inclinato» 
mlnor  efl  in  planum  inclinatum  i  hoc  ipfb  >.quod  fado  declina* 
tionis  angulo  G  A  B  majore  >  quam  G  A  F,  major  efl  ad  defcen* 
dendum  propenfio ,  minor  efc  conatus  adversiis  axem  A  reti- 
nenrcm.  Id  quod  manifeflo  etiam  experimenco  depreJhien- 
des  ,  fi  obfervaveris  miniis  incencum  efle  funiculum  A  B» 
quam  AF. 

Hinc  &  ^llud  fatis  dilucid^  apparet  ,  quod  longitudinis 
funiculi  non  exigua  ratio  iiabenda  efl  i  ex  ei  fcilicet  pen* 
det  ,  quod  in  plano  magis  aut  miniis  inclinato  conflitutum 
cen^tur  corpus  grave  fufpenfiim.  Si  enim  globus  F  cx  fu« 
nicuio  A  F  pendeat  ,  declinationis  angulus  efl  G  A  F  :  ac 
vero  fl  funiculus  ,  quo  fufpenditur  ,  fit  M  F  ^  anguium  de^ 
clinationis  facit  G  M  F  9  qui  cum  externus  fit ,  major  efl 
intemo  M  A  F  per  16.  lib.  i.  ac  propterea  minor  efl  incli- 
natio  plani  FN  facientis  cum  redl  MF  angulum  Rcdum> 
qdfm^  fit  inclinatio  plani  F  I  »  cui  perpendicularis  ef);  reda 
A  F.    Plus  igitur  momenci   ad   gravicandum    babet   glo« 
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bus  F',   fi  ex  I>reviore  ftiniculo  M  F  pendcat ,  qu^m  fi  cx 

longiore  A  F- 

(Vuc  cuni  ita  fint ,  haud  fane  incongrua  fe  nobis  ofFert  tnc- 
thodus  pondus  ex  dcprefliore  in  altiorem  locum  transfercndi  j 
fi  vi<felicet  id  curemus ,  ut  ex  (atisvalido  &iongiore  fline  fuf^ 
pendatur  5  fublatoetenim  partiamattritu ,  qui  fieret ,  fi  pcr  pla- 
nura  raptarctur  pandus  ,  rainore  virium  jaclura  trahi  poteft. 

Sit  corpus  grave  ubi  A  ,  quod  at- 
tollere  oportcat  ,  &  in  fiipcriorem 
locum  R  S  transferre.  Si  ex  C  brevio- 
ri  fune  fufperdatur ,  trahere  illud  po- 
terit  ufque  in  R,  quicumquc  fadode- 
clinationis  angulo  A  C  R.  j>oteft  ilkcl 
cum  aliquo  virium  cxccflu  retinerc> 
&  obfiftere  gravitatis  momentis ,  quae^ 
obtinet  in  R.  At  fi  cx  longiorc  fune 
D  A  pendeat ,  idem  corpu»  A  traht 
poterit ,  &  rctineri  in  S ,  ne  deorfum  labarur ,  &  quidem  mino- 
re  conatu  5  fado  enim  declinationis  angulo  A  D  S  minore,. 
quam  A  C  R ,  in  S  pariter  miniis  gravitat  quam  in  R.  Angu- 
lum  autem  A  D  S  minorem  cfle  angulo  A  C  R  conftat,  fi  rcdae: 
A R >  A  S  ducantur :  nam  C  Ay  C  R  scqualia  funt  latera ex  hy- 
|tothefi  ,  item  D  A ,  D  S  arqualia  >  cft  fcilicet  id^m  funiculus, 
qui  primum  perpendicularis  cadit ,  deindc  a  perpcndiculo  rc- 
movctur  :  inTrianguloIfbfccle  C  AR  anguli  ad  bafim  AR 
icquales  funt  per  3 .  lib.i .  item  in  triangulo  Ilbfcele  D  A  S  an- 
guli  ad  bafim  A  S  a^quales  inter  fe  funt.  Porro  angulus  D  A  S 
major  eft  angulo  C  A  R  3  ergo  &  rcliquus  D  S  A  major  reliquo 
C  R  A»  Cum  itaque  tres  anguli  utriufque  trianguli  fint  a^qualcs 
duobus  Redis  per  3  2.  libri .  fi  exfumma  duorum  Rectortim  au- 
ferantur  duo  majores  anguli  D  A  S ,.  D  S  A ,  rclinquitur  A  D  S 
minor  ,  quam  fi  cx  eadcm  duorum  Rcftorum  fiimma  auferan- 
tur  duominores  C  A  R ,  C  R  A ,  hoc  eft  minor  quam  A  C  R. 
Ut  autem  clariiis  innotefcat ,  quarnam  fit  gravitationum  Ratio» 
pro  fiiniculi  longitndinc ,  fit  corpus  grave  in  R  •  &  prfmiun 
quidem  ex  C  pendcat  funiculo  brcviorc  C  R,  deinde  cx  D  lon- 
giore  funiculo  DR  :  quifquis  retincat  corpus  in  R  coriftitu- 
tura>atque  defcenfu  prohibcac ,  ft.ciJ[iiis  rctincbit,  cum  ex  D,. 

quan» 
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^uam  cum  cx  C ,  pendebitj  quia  declinationis  anguIusXCR^ 
major  cft  an^ulo  X  D  R  per  1 6.  lib- 1 .  Veriim  qua  Ratione ,  in-. 
ijui > ,  vires,  qius  in  utroque  cafii  retinens  exerit ,  difcriminan- 
tur  ?  utique  fecundum  Reciprocam  funicnlorum  Rationem  cor  ' 
natur  obfiftens  corporis  propenfioni  ad  dcfcenfum  5  quseenin^^ 
Ratio  gravitationum  corporis ,  ea  eft  virium  gravitationibus 
rcpugnantium :  comparata  autcm  corporis  in  R  confldtuti  gra^» 
viiauone,  fi  ex  C  pendeat,  cum  cjuicicm  ibidem  pofiti  gravita- 
cionc ,  fi  pcndeat  ex  D ,  eft  reciproce  ut  D  R  ad  C  R  5  igltur 
&  vircs  retinentifs  corpus  ex  C  pendens  funt  ut  D  R,  retinen- 
tis  vcro  idcm  corpus.cx  D  pendens  funt  ut  CR.  Id  quod  hinc 
conficitur,  quia  corpus  in  fuipenfione,  pofitionem  liabens  CR, 
gravitat  ut  X  R  ad  R  C ,  pofitionem  vero  babens  D  R  gravitat 
ut  X  R  ad  RD  5  dux  autem  Rationes  XR  ad  R C ,  &  X R  ad 
R  D  funt  reciproce  ut  R  D  ad  R  C.  Qnotiefcumque  enim  duac 
funt  Rationcs,  quarum  idem  eft  Antecedens  tcrminus,  &di- 
vcrfus  Confequcns,  ex  funt  reciproce  ut  confequcntes. 

Quod  fi  quis  Rationes  inter  fe  compararc  non  afluetus  dc 
lioc  ambigcret ,  an  Rationcs  eumdcm  vel  sequalcm  anteceden- 
xem  terminum  habentes  fint  reciprocc  ut  Confequentcs,  facilc 
intciligcc ,  fi  animadvertat  Rationes  cumdcm  Confequentem 
terminum  habcntcs  cilc  intcr  fe  directe  ,  ut  anceccdcntcs. 
Qycmcumquc  cnim  intcrrogavcris ,  qua^  fit  Ratio  ^ad  ^illico 

re/pondcbit  cflc  fiibtriplam ,  fecunda  feilicet  ter  co^tinct  pri« 
mam,  ut  conftat  fi  tcr  pofitam  Rationcra  \  in  fumm^am  coUigas; 

ncquc  cnim  ide  cft  Rationcm  Rationis  cfie  fubtriplam ,  ac  fub« 
criplicatam  j  Ratio  fiquidcm  f  cft  fubtriplicata  Rationis  -^.    Si 

igiair  pariter  quseras ,  qusenam  fit  Ratio  fad  -recffcc  rc/pondc- 
bit  cam  cfle  triplam ,  hoc  eft  reciproc^  ut  ^  ad  2  :  id  quod  ma- 
nifcftc  apparebit ,  fi  illasad  denominationem  eandem ,  hoc  eft 
ad  eumdem  Confequcntem  terminum  reduxeris,  funt  riimirum 
ut  n  ad  14  >  hoc  cft  ut  ^  ad  2. 

Ex  quibus  obiter  patet  mcthodus  cxponendi  pcr  lineas  pro- 
portionem  duarum  Rationum  ctiam  numeris  non  cxplicabf- 
lium^  fi  videlicet  fiat  ut  Antecedens  fecundse  Rationis  ad  fiimh 
Confequentem,  ita  Antecedens  datus  primx  Ratioijis  ^d  afium 
novum  Confequentem  j  erit  cnim  prima  Ratio  dati^ai  fccun- 
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dam  rationem  datam  reciproc^  ut  novus  Confequens  termrniis 
ad  datuDi  Confequentem  primar  Rationis  :  aut  etiam  fi  fiat  ut 
Confequens  iecundx  Rationis  ad  fuum  Antecedentem,ita  con^ 
&quensprima:  Rationis  adalium  noyumAnteccdentems  cri« 
enim  prima  ratio  data  ad  fecundam  Rationem  datam ,  dired^ 
ut  datus  Antecedens  primac  Rationis  adnovum  Antecedentem* 
Coniiderat^  ha6):cnus  unic^  &  (implici  corporis  gravis  fiii^ 
pcnfione ,  gradum  facere  oportet  ad  gravitationis  rationes  in- 
vcftigandas ,  fi  dupiex  fuerit  fiifpenfia.  Sit  enim  globus  A  ihxx% 

ex  B ,  tum  ex  C  fufpenfus  fu-» 
niculis  B  A  &  C  A.  Haud  du- 
bium  quin  tota  corporis  gravi- 
tas  ex  B  &  C  pendeat  >  fed  qu^^ 
Ratione  fingulac  vires  eidem 
gravitatt  obfiflant  ,dehoc  ^o^ 
teft  ambigi.  Yerum  nifi  me^ 
mihi  nimium  blanditur  opr* 
nio ,  ex  di&is  jfacilis  videtur 
explicatio,  Corpus  fiquideni 
ex  duplici  fune  fufpeiifum  ita. 
confbitutum  efl  >  ut  alterutrc^ 
fiinc  pra^cifb  ex  reliqup  pcnw 
deat  >  &  defcendens  moveatur 
circa  pun6lum>  cui  ailigatur 
funis.  Quarc  unufquifque  obfiflit  momentis ,  quibus  cx  altcr€>» 
gravitat  5  nimiriun  funiculus  C  A  retinens  globum ,  ne  defcei^ 
dat ,  rcpugnat  momcntis  gravitatis  ,  quibus  globtis  A  fc  ipfe 
deorfiim  urgct  circa  pundum  B  cx  func  B A :  Contra  vcro  fu*- 
nicuhis  BA  cundcm  giobum  retinet ,  nc  circapundum  C  cx 
jRmicuIo  C  A  movcatur  dcfccndcns  ^  atquc  adeo  obfiflic,  moK 
mcntis  gravitatis  ad  defcendcndum  circa  idcm  pundum  C,  At- 
qui  momcnta  dcfccndendi  cx  fiine  B  A  ad  gravitatem  ih  per- 
pendiculo  funt  ut  D  A  ad  A  B  ^  &  cx  func  C  A  funt^  ut  £  A  ad 
A  C ,  cx  his  >  qua^  fiipcriiis  difputata  func  Sunt  igitur  duas  B^ 
tioncsDAad  AB,  &£AadAC. 
Quarerfut  angulus  D  A  F  xqualis  angulo  £  A  C »  &  cfl  trian- 

fiiuiii(:DAF  ob  angulorum  acqualitatcm  fimile  triangulo 
AC;'acpropterea  per^tJib.^rUC  £A  iuLAC>ica  DA^ 
:     -  AF. 


^  r 
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A  F.  Ergo  vis  defcendendi  ex  C  A  eft  uc  D  A  *ad  AF >  &  vis 
deicendendi ex  B  A  eft uc  D  A  ad  AB  :  igicur  dw;^ hx  Racio — 
nes  func  reciproce  uc  B  A  ad  AF i  acque  adeo  B  quidem  reci- 
nens ,  ne  deicendac  ex  C  A  >  exeric  vires  uc  B  A  i  C  vero  reci-- 
nens ,  ne  de/cendac  ex  B  A ,  adhibec  conacum  uc  F  A  i  &  qua: 
componicur  ex  B  A ,  A  F ,  cocum  gravicacis  momencum ,  quod.^ 
corpori  fuipenfb  ineft  y  reprxfencac.  Momencum  y  inquam» 
gravicacis  podiis  >  qu^  gravicacem  cocam  >  tocius  fi  quideiQ; 
gravicacis  nomine  vires  ipfas  defcendendi  incelligimus  >  qua% 
corpus  grave  obcinec  fibi  prorsiis  relidum  feciufb  quolibec  im- 
pedimenco ,  i  quo  cercam  defcendendi  regulam  accipiac :  Mo*- 
menci  aucem  vocabulo  ipfas  de&endendi  vireis  fignificamus 
non  per  fe  &c  fbJiurie  accepcas  i  fed  quacenus  ex  corporis  pofi- 
tione  >  cxcerorumque  qux  circumflanc ,  ad  majorem  auc  mino- 
rem  mocds  veiocicacem  decerminacur.  Confideraco  icaque  nifu 
corporis  A  ad  defcendehdum  &  c^  perpendicularis  efl  funi- 
culus  B  D  >  &  cum  declinac  B  A ,  Racio  momentorum  eft  uc 
B  A  ad  A  D.  Simiiicer  momenciun  ex  perpendiculari  C  £  ad 
momencum  ex  declinance  C  A  efl:  uc  C  A  ad  A  £ ,  hoc  efl  uc 
F  A  ad  AD  :  efl igicur corporis  A  ex duplici  funiculo  B  A, C  A 
pendencis  cocum  gravicandi  momencum ,  quod  ex  lineis  B  A, 
A  F  componicun 

Hic  aucem  hasficantem  videre  mihi  videor  non  neminem  ex 
iis  >  quas  diccbancur  >  colligencem  corpus  A  primum  ex  dedi- 
nance  B  A  xquh  ac  ex  perpendlculari  B  D  gravicare  i  deinde 
plus  ad  defcendendum  momenci  obcinere  >  fi  ex  duobus  funi- 
cuUs  y  quam  fi  ex  unico  pendeai.  Si  enim  angulus  declinatio- 
nis  DB A  fic  gr.  ii.  1 2'i  efl  D  A  finus  daci  anguti  ad  radium 
B  A  uc  37784  ad  1 00000  :  &:  fi  angulus  declinationis  £  C  A 
fit  gn  54.  3  5'>  efl  £  A  finus  daci  anguli  ad  Radium  C  A  nt 
8!49^ad  iboooo.  Ac ex conflrudione criajQgulum  DAF  fi- 
mile  eft  criangulo  £  A  C  i  igicur  D  A  ad  A  F  efl  uc  8 145)^  ad 
looobo.  £fbaucem  D  A  in  parcicuiis  Radij  B  A  parcium  37784$ 
igicor  fi  fiac  uc  8 149  ^  ad  1 00000  >  ica  377  84,  ad  aiiud,  eric  A  F 
earumdem parcicniarum  463(i3>quarum  B  A  efl  looooo.  .Qua- 
re  compdfica  B  A  >  A  F  momenca  fiinc  14(^363  >  cum  camen 
momenmm  in  perpeijdiculari  AD  ficcancum  1 00000.  Cum 
^"fer^  dx&nsfkJ^h^hyimi^^  A  ^^  B  Ax  C  aucefi 
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tit  F  A  ^  manifefluin  jcft  B  clavum  rctincrc  ut  i  ooooo  quaixlo 
d^clinat  B  A  a  perpcndiculo :  Atqui  ctiam  in  pcrpendiculo  BD 
retinet  ut  looooo ,  igitur  idem  cft  pohderis  tiim  cx  fi  D ,  tiuu 
cx  B  A  momentum » id  quod  cft  abfurdum. 

Sed  &  illudYraeterca  cx  didis  confcqui  vidctur ,  quocl  cjuf-r 
dem  corporismajus  fit  momcntum^fi  ex  duobus  funiculis,quam 
(iex  unico pendcat.  Fiatcnimangulus  DBH  acqualis angulo 
declinationis  £  C  A,  &  aflumpt^  B  H  xquali  ipii  B  A ,  ducatur 
ad  B  D  pcrpendicularis  H I :  erit  utiquc  triangulum  B  H I  fimir 
!e  triangulo  C  A  E ,  ac  proptcrca  ut  E  A  ad  A  C ,  ita  I H  ad 
H  B ,  hoc  cft  ad  A  B.  Sunt  igitur  dua^  Rationcs  cundcm  Con- 
^qucntem  terminum  habcntcs ,  atquc  adeo  inter  fc  in  racionc 
Anteccdentium,  ac  proindcciim  visdefcendendi  ex  B  A  fit  ut 
D  A  ad  A  B,  &  vis  dcfccndcndi  ex  C  A  fit  ut  1 H  ad  A  B,  vircs 
dcfccndcndi  inviccm  comparatac  funt  ut  D  A  ad  I H ,  totum<r 
quc  momcntum  componitur  ex  D  A  37784,  &  IH  8i45>$l 
Quarc  momcntum  quod  in  pcrpcndiculari ,  fi  unico  fliniculp 
pcndcret  cx  B  D ,  cllct  1 00000 ,  pcndcntc  corpore  A  cx  duo- 
bus  funiculis  B  A,  C  A^  fit  majus,  fcilicct  1 1^280.  ut  quid  igi- 
tur  cx  pluribus  funicuiis  illud  fiifpcndcrc  oportuit  ? 

Quibus  difficultatibus  ut  fiat  fatis ,  &  id ,  quod  inquirimu% 
cnuclcatius  cxplicctur ,  illud  obfervo ,  quod  Amiculus  B  A  ^ 
praccis^  fpc^lctur,  quatcnus  cx  co  corpus  gravc  pcndct,  rctinct 
globum  A ,  nc  rcda  dcfccndat  pcr  lincam  ipfi  b  D  parallelaiQ, 
^d  cogit  ilium  dcflc^crc  in  motu  :  quarc  advcrsus  clavum  9, 
globus  A  exercet  ca  momenta, quc  cxerccretin planum  incli- 
nacum, cui  B  A  ad  redos angulos infiftcrct.  At  fi  globus  exaiio 
prsptcrca  funiculo  C  A  pcndeat ,  idcm  funiculus  B  A  refiftit 
ctiammomenris  illi?,  quibus  globus  A  dcfccnderct  in  planoin- 
clinato,  cui  C  A  ad  re(flos angulos infiftcrct, qux momenta  (ut 
fummum )  funt  ad  B  A  radium  ut  8 1^96.  Momcnta  vcro  qiii- 
bus  urgcret  planum  inclinatiun  pcrpcndicuiarc  ad  B  A,  funti  ^ 
diAis  fuperiori  capite,  ut  Sinus  Verius  anguli  inclinariohispl^- 
ni  5  inclinatio  aucem  plani,  ut  paulp  fuperius  hoc  codem  capijie 
demonftravimus  ,  cft  complementum  anguli  declinatiojpis 
D  B  A,  Quare  differentia  inter  D  A  J7784  iinum  redum  an-^ 
guli  declinarionis ,  &  radium  B  A  i  ooooo ,  cum  fit  Sinus  Vcr- 
fus  anguli  inciinationis  plani ,  funt  momcnta  6ixi6  addenda 

prioribus 
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prioribiis  8  HP^  J  adeo  ut  fiixnma  fit  1437 1 1  momcntdrum,qnt. 
bus  flmiculus  B  A  rcpugnat ,  fi  pondus  pendeat etiam  cx  C  Aj 
cum  tamen  fi  cx  ipfo  tantiim  jfuniculo  B  A  pcndcret>  &  aliquis 
cfTct  praccis^  obluftans  viribus  ad  defcendcndum,  idcm  funicur 
lus  B  A  rcfiftcret  folum  momentis  6xxi6. 

Eadem  methodo  dcprchendes  funicuium  C  A  ,  fi  ex  eo  folo 
globus  pendeat ,  rctinere  momenta  1 8504:  at  fi  ctiam  cx  B  A 
globuspcndeat,  additis  momcntis  37784,  tora  momcntoram 
fumma  cfl  5  ^z8  8.  Jam  fummam  hanc  priori  143  7 1  x  adde ,  6c 
erit  tota  mopicntorum  fiimma  200000 :  pcrinde  atque  fi  corpo- 
ris  «^ravitas  fuiflct  duplicata.  Id  quod  dcprchendes>  quofcum- 
que  dcmiun  dcclinationis  angulos  ftatucris  fivc  majores ,  five 
minorcs  5  femper  cnim  candem  fummam  momentorum  om-- 
nium  invcnics  200000  :  &  funiculusminorisdcclinarionisplus 
momentorum  fuftincbit , rum  quia  Sinus  Vcrfus  majoris  incli- 
nationis  plani  major  eft ,  tumquia  Sinus  Rcclus  altcrius  anguli 
declinationis  majoris  item  major  eft. 

Hxc  tamen  ut  vcritati  congruant,  ita  folum  accipicnda  funt^ 
ut  momcnta  fingula  ex  utr^que  funiculorum  dcclinatione  orta 
particulatim  fumantur :  pondus  fcilicet  cx  utroquc  fufpcnfum 
perinde  hadenus  confideratum  cft,  ac  fi  momcnta  ipfa  defccn- 
dendi  in  diverfas  partcs  abcuntia  moracntum  quoddam  cx 
iitrifque  tcmpcratum  non  conftitucrcnt  j  rc  autcm  ips^  quod  cx 
iis  componiturmomcntum,  non  cx  ipforum  momentorum  aJ- 
ditionc  conflatur,  fed  cx  ipfis  tcmpcratun  Si  enim  mobilc  fic 
ubi  A ,  impetum  vcro  cum  tali 

dircdionc  habcat ,  quA  defcfrri      ^— _R 

^oflit    aerquabilitcr   per   redam 

A  B ,  alio  autcm  impetu  feratur  ^ 

JcquabHitcr  diredum  in  C ,  no-  ^^  jj 

tum  ofhnibus  eft  motiun,  qui  ex 

A  B  &  ^  C  componitur,  non  fieri  cx  carum  additionc,  (cd  tem- 
perari  in  lincam  A  D,  quae  diraeticns  cft  parallclogramrar/^uodi 
ex  carumdem  linearura  A  B,  A  C  longitudine,  ac  mutu^  incli^ 
natione  formam  dcfumit.  Q\i^  in  rc  phirimum  intereft ,  quam; 
invicem  habcant  inclinationemdircdiones  motuum  in  diverfit 
abeuntium;  quo  enim  acutiorcm  angulum^onftituunt,  c6  lon- 
gitis  provchitur  mobile » m  AB^^AC  in  acucum  anguluns 
' '-     '■'•'}  "  coeuntibus 
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coeuntibus  mobile  ex  A  in  D  venic :  quo  ver^  obaifior  fueric 
^ng}ilus ,  eo  eciam  brevius  efl  icer  ipdus  mobiiis,  uc  concingic, 
il  ex  B  diredum  pcr  re^as  B  A ,  B  D  ad  obcufum  angulum 
xonfticucas  mbveacur ,  fiflicur  enim  in  C,  6c  brevior  eft  diame- 
ter  B  C  quam  A  D ,  uc  ex  14«  lib.  i  •  £itis  manifeftum  efl  geo-» 
mecris ,  &  ipia  motuum  xucura  jpoftulac  j  qui  nimirum  iibi  in-^ 
vicem  magis  adverfancur ,  magiique  in  diver£i  abcimc ,  ie  ma* 
gis  elidunc ,  id  quod  fit  ejc  angulp  obcijib  D  B  A  j  qui  vero  mi- 
nus  in  diver^  abeunc,  id  quod  fic  ex  angulo  acuco  C  A  B  >  /e  pa- 
ricer  minils  elidunc. 

Sint  icaque  ^c  prius,  funiculi  B  A,  C  A,  ex  quibus  A  pon- 
dus  fujlpendicur  :  ducacur  ad  B  A  perpendicularis  A  R ,  &  eft 
planum  inclinacum ,  in  quo  deicendendi  momencum  efl:  ut 
D  A  }  fimiiicer  ad  C  A  perpendicularis  A  G  ducacur  referens 
pianum  inciinacum ,  in  quo  defcendendi  momencum  efl  A  £. 
Sumacur  igicur  A  R  quidem  ipfi  AD  «qualis ,  A  G  vero  ipfi 
A  E  paricer  xqualis ,  fi  fiiniculi  B  A ,  &  C  A  a^quales  fuerinc  j 
fin  aucem  inasquaies  fint ,  fiat  angulus  D  B  H  xquaiis  angulo 
declinacionis  £  C  A ,  fic  fumpta  B  H  asquali  ipfi  B  A ,  duca« 
tur  ad  B  D  perpendicuiaris  H I  >  ericquc  ut  E  A  ad  A  C, 
ica  I H  ad  HB ,  lioc efl  ad  A  B  j  ac  propcerea  ipfi  IH,  qux 
refert momentum  A£,  fumatur  A  G  xquaiis.  £x quo  fit  cor-^ 
pus  A  fiiipenfimi  bac  ratione  momenta  deicendendi  liabe* 
re  in  diverfas  partes  abeuntia  A  R,  A  G :  perie<5lto  igitur  paral- 
lelogrammo  A  R  N  G »  ex  duobus  illis  momentis  tetnperatur 
momencum  A  N. 

,  Ipfius  autem  A  N  longitudinem  inveftigare  non  eft  diffici- 
le  3  cum  enim  noti  fupponantur  anguli  declinacionum  D  B  A, 
£  C  A  9  angulus  R  A  G  confiatur  ex  eorum  complementis» 
quippe  qui  atqualis  efi:  duobus  angulis  inclinationis  planorum 
A  R ,  &  A  G.  Porro  ex  hypothefi  fiint  angulus  D  B  A  gr,z  a^ 
j  2 ,  &  angulus  £  C  A  gr.  54.  3  5':  jungantur  fimul  ^  &  eorum 
fiimma  gr.  7^.47"  auieratur  ex  gr.  1 80,  ut  refiduum  gr.  103, 
1 3'  fit  angulus  R  A  G ,  cui  apqualis  eil  oppofitus  R  N  G  j  ac 
proinde  notus  eil  angulus  G  >  qui^il  fiio  oppofico  R  a^qualis^ 
ucerque  iciiicet  gt.^jS.j^i  qua^  eil:  fumma  anguloriun  decli- 
nacionis.  Sunt  igicur  in  criangulo  A  GN  noca  latera  AG, 
<J  N  ( eit  enin);^x  34.  lib.  i .  G  N  oppofico  Uceri  A  R  aequale ) 

Utii 
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vaA  Cttm  angulo  G  comprelienfb ,  &:  ex  Trigonometri^  ifino- 
tcicit  tertium  latus  A  N.  Quare  cum  latus  A  G  fit  ex  fupe- 
nm  conftitutis  Si49^>  &  GN,  hoc  eft  A  R,  37784,  fiat  ut 
lacerum  AG,  GN  fumma  115^280  ad  eorumdem  difFeren* 
ciam  43712  ,  ita  femirummx  anguloram  ad  bafim ,  boc  eft 
^.ji.36  j-  Tangens  1x6105  ^^4624.9  Tangentcm  gr.  24. 45/^ 
tiiffi^rentiac  infra ,  vei  fupra  eandem  femifummam»  £ft  igitur 
angulus  G  A  N  gnitf.  47  i.    In  triangulo  itaouc  A  G  N  noti 

iunt  duo  anguli  A  ,  &  G ,  ac  latus  G  N  angulo  A  oppofi- 
tum  i  igitur  ut  anguli  A  gr.i^.  47  l^  Sinus  45070  ad  anguli  G 

^r.  76.  47'  Sinum  P7351 ,  ita  latus  G  N  37784  adlatus  A  N 
^1613. 

Ex  quibus  appar^t  defcendcndi  momentum ,  quod  ^ompo- 
nitur  ex  momencis  in  planis  inclinatjs ,  non  efle  1 1^2  80  ex  eo-* 
rum  fummi ,  fed  ita  temperari ,  ut  long^  minus  fit,  videlicet  (o^ 
Kun  81^13.  '     / 

'  Metliodo  eadem  opcrances  deprehenderaus  pondcris  in  H 
ironftituti ,  ac  ex  funicuiis  B  H ,  C  H  fufpenfi  momentum  Ita 
componi  ex  momento  H I  bis  fumpto  ( fi  quidem  anguli  dccli- 
teitionum  D  B  H ,  E  C  H  &  funiculi  scquales  fint )  ut  in  unum 
i&x  uttoque  nimirum  H I  &  H  O  temperatum  H  S  coialcfcat. 
Unde  conftabit  qu6  majores  fuerint  declinationum  anguli ,  eo 
Ibngiorem  futiuram  lineam  H  S ,  atque  ade6  etiam  majus  mo« 
inentum  defcendendi  i  plana  fiquidem  inclinata  acutiorem 
^cngulum  conftituunt.  Quam  momentorum  varietatem  pau- 
16  infcriiis  manifefto  exj^rimento  comprobabimas :  ubi  confta- 
'^"tponduis  hic  ratione  iufpenfiim  ex  duobus  ftiniculis  plos  ha* 

re  altquando  momenti  ad  defcendendum ,  qUam  in  perpen^ 
dlculari  fufpenfione* 

'-' Qucmadmodum  vero  dc  momcntis  dcfcendendi  in  planis 
ihclinatis  ratiocinati  fumus ,  ita  pariter  in  unum  coalefcere  di- 
ccnda  fimc  momenta ,  quibus  funiculi  pondus  rfetinentes  ipfiun 
^odammodo  avellereconantur  i  plano  inclinato ,  nt  illud  ur^ 
ge^ }  ha^c  enim  pariter  momenta  in  diverfEi  abeunt  fecuh'- 
otim  ipfam  funiculorum  diredionem.  Sunt  autcm  momenta 
illa  Sinus  Verfi  angulorum  inclinationis  planorum  5  qui  habcn* 
tm-,  fi  Sinus  Rc^li  complemeacorum ,  hoc  efl  angulorum  dc<9 

O 


Mechantcorum    • 

Gfinationis  faniculorum ,  Ac^ 
mantur  cx  Radio.  Itaque  ex 
B  A  aufcrarur  B  F  ipfi  D  A 
a^qualis ,  &  eft  F  A  Sinus  Ver-^ 
rusanguliinclinationis:  poiica 
eft  autem  declinatio  D  B  A 
gMi.  1 2',igitur  F  A  cftparti- 
cularum  <i  i  z  i  ^  >  6c  declinatio 
E  C  A  gr.  54.  3  5'  >  igitur  fiiiSta 
C  G  «quali  ipfi  A  E ,  remanec 
G  A  particularum  1 8504 ,  qiiarum  C  A  eft  1 00000.  Quare  ut 
Babeantur  particulac  ejufdem  rationis  cum  particulis  AF  >  fiat 
ut  C  A  ad  A  G,  ita  B A  ad  A  H,  & eft  A  H  particuiarum  18504^ 
homologarum  particulis  AF.  Perficiatur  parallclogrammum 
A  H  I F  }  8c  quia  funiculus  C  A  retrahit  i  piano  inclinato  juxta 
momentum  ac  dircAioncm  H  A ,  funiculus  vero  B  A  retrahit  a 
plano  inclinato  fecundiun  momcntum  ac  dircdionem  F  A,di- 
redionibus  in  diverfa  abeuntibus ,  tcmperatur  ex  his  momentis 
momentum  A 1  diameter  parallelogrammi. 

Porr^  in  diamctri  A I  inveftigatione  mctliodns  eft  eadem,. 
qua  paul^  antc  utcbamur :  Cum  cnim  trcs  anguliB  A  D,  B  A  Cy 
C  A  £  fint  duobus  Reftis  asqualcs  >  anguli  vcro  B  A  D ,  C  A  E 
noti  fint,quippc  complementa  anguiorum declinationis D B  A^ 
E  C  A  ,  innotefcit  rcliquus  F  A  H ,  qui  aequaliscft:  fummx  aa— 
gulorum  dfeclinationis.  Eft  igitur  F  A  H  gny  tf .  47 ,  ac  proinde: 
angulus  A  F I  gr.103.  i i notus  cft, una  cum  lateribus  F  A  (iz zi 6 
&FI  18504.  Fiat  igitur  ut  latcrum  fumma  80710  adeorum- 
dcm  difFcrcntiam  4571 2  » ita  angulorum ad  bafim  A I  lemifum- 
mac-  gr.  38.  23'^-  Tangens  7^235  ad  42907  Tangentcm  dif- 
fcrcntiac  infra  vel  fupra  candero  femiiummam ,  hoc  eft  gr.  23^ 
I y  \.  dempta  igitur  lixc  diffcrentia  ex  fcmiffumma  gr.3 8.2  :  ^> 

Tcliquum  facit*angulum  F  A I  gr.i  5 .  r  o .  Fiat  demum  ut  anguli 
F  AI  gr.i  j.  1  o.  Sinus  2^i^3  ad anguli  A F I  gr.  103,  i  u hoc  eft 
ad  fuppleroeilti  gr.7C.47.  Simun  ^7351  >  italatus  FI  i%^o^ 
ad  bafim  AI  ^8852. 

Invcnta  itaque  momenta  compofita  tum  in  planxs  incfinatjs> 
fi!un  in  plana  inx^Iinata  >  dividantur  juxtaHadoncmaLomcnta* 

xum 
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nim  fimplicium ,  ut  innocercac ,  quid  dcmum  cuique  funiculo 
tfibuendum  ficin  pondere  rctinciTdD,,  Momentum  dcfcenden- 
^  di  compoficum  invencum  eft  fiifperius  8 i(f  13  ,  fimplicia  fiant 
91496  y  &  37784.  Fiat  ut  igicur  ut  fimpliciilm  momentorum 
fiimma  11  <>  2  8  o  ad  eorum  al terucnim ,  puta  ad  3 7  7  84 ,  ita  mo- 
mentum compofitum  81(^13  ad  aliud,&  provenit 25852  pars 
illius  monienti  pertinens  ad  fiiniculum  C  A  ,  qui  rctinet  pon* 
dus  5  cujus  vis  defi:endendi  eft  D  A  377 84.  Reliqua autem mo- 
menti  8x^13  pars  5  57^1  pertinet  ad  funiculum  B  A  retinentem 
pondus,  cujus  vis  deicendendi  eft  £  A  8145^^.  Pari  ratione  fiat 
ut  Sinuum  Veribrum  angulorum  inclinationis  fimplicium 
6zzi6  ,  atque  x  8504  firnima  807  20  ad  Q.orum  alterutrum,  pu- 
ta  ad  18504,  ita  momentum  compofitum  inventum  ^8852  ad 
aliud^  &  provenitpro  minori  15783 ,  pro  majon  vero  530^5^. 
Quare  funiculus  B  A  minorem  habens  declinationem ,  &  plus 
fiiftinec  in  fiio  plano  magis  inclinaco,  cui  perpendicularis  eft, 
nimirum  uc  5  3065^ ,  &  plus  retinet  in  plano  reliquo  miniis  in- 
clinato ,  nimirum  ut  5  57^1 :  contra  vero  funiculus  C  A,  &  mi- 
nus  fiiftinet ,  fcilicet  ut  13783  ,  &  minus  retinet  fcilicetut 
25852.  Funiculus  itaque  BAexercet  vires  ut  108830  ,  &  fu- 
niculus  C  A  ut  4i(>35 ,  6c  totum  corporis-iUlpcnfi  momentum, 
cft  1504^5. 

Non  folx  autem  momenta  defcendendi  in  planis  inclinatis 
confiderari  oportere ,  fed  &  ea ,  qua^  efient  adversus  plana 
ipfa  inclinata ,  uti  didum  eft ,  ex  eo  aperte  conficitur ,  quod 
ubi  funiculi  concurrerent  ad  acutiflimum  angulum ,  vix  quie* 
quam  virium  in  retinendp  pondere  exercere  opus  efiet  3  te* 
nuiifimum  quippe  ,  efiet  momentum ,  quod  ex  parvis  mo* 
mentis  per  aciitiflimorum  angulorum  Sinu^  Rectos  definitis 
componeretur  :  fi  vero  nihil  |>ra^terea  momemi  addendum  eA 
iet>  a  magna  gravitatione ,  quac  in  perpendiculari  eft ,  ad  fer^ 
nuljam  tranfitus  eilec^  fiida  vel  modica  a  perpendiculo  decli- 
natione  5  atque  adeo  vix  intenti  efie  deberent  Amiculi :  id  quod 
manifefto  experimentoadverfatur. 

Illud  poftremo  hic  oftendendam  fupereft.,  plus  firilicet  in- 
cfle  poffe  momenti  ad  defirendendum  corpori  ex  duobus  funi- 
culis  invicem  inclinatis  fufpcnfo  ,  quam  fiex  unico  ad  per* 
pepdiculum  pendeat.   Orbiculo  circ^  fiium  axem  C  veriatili, 
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H  ^c  iccund^un  excremani' 

jI^  oram  excavaco ,  inferatar 
funiculus  AF B  9  ex  quo 
aDc^ualia  hinc  ,  &  hinc 
pondera  *A ,  2c  B  pen- 
deant :  nuUus  plan^  fe« 
^^     ^^  quitiu-motus^quiautruhl» 

y   ^^  queexperpendiculopen* 

det  y  6c  quanta  vi  alterum  conatur  deorfum^  pari  miu  akerum 
repugnat ,  ne  elovetur.  Qua^renti  igitur ,  quantum  momenti 
^ndus  B  habeat  ad  defcendeiidum ,  utique  reipondebis  omni* 
nb  par  efle  momento  ponderis  A^  Jam  vcro  fic  funiculus  A  F  D, 
qui  in  D  rehgetur ,  &  ponderi  A  fumatur  afquale  pondus  £» 
vel  potiils  ipfiim  B  transferatur  in  £ ,  6c  funiculo  AFD  ad^ 
neftatur  in  H  5  ut  flnt  quafi  duo  funicuU  D^H ,  F  H.  Qusero 
quantum  ad  defcendendum  momenti  habeat  pondus  £  3  hoc  efl: 
pondus  B  in  H  tranflatum  >  quod  efl  atquaie  ponderi  A  ;  fi  canr 
tumdem  habet  nK>mentiV  quantum  pohdus  A » plai»^  naanebic 
immotum  ,  intento  funiculo  F  D  >  at  fi  £  defcendens^  cogac 
idcendere  pondus  A  >  utique  plus  momeoti  habet  quam  A>.hoc 
cfl  >  ^lufquam  B  nerpendiculariter  pendens*  td  quod  re  ips4 
contingit  >  &  quidem  tam  certo  experimento ,  ut  noi»  fbliun 
pondus  £  prxvaleat  pohderi  A  >  fi  fit  ei  asquale  >  verumreciam  fi 
minus  fit  eodem  pondere  A.  Non  igitur  hoc  abfardum  cky 
quod  conflicutam  a  nobis  mkomentorum  hypothefimconfequa^ 
tur  >  fed  pocius  ipfi  naturai  noflraconfentit  hypotbe£s>  cui  ro- 
bur  adjicit  experientia  >  nec  ex  eocaflte^erperanphilofbpha- 
>ci  videmur  >  qu6d  in  perpendiculo  minus^  momenti ,  quam  C3ft 
duplici  funiculofufpenfum  pondus  habere  dicendum  fit. 

£x  his>  quac  de  corpore  ex  binis  funiculis  fufpenfb  ha^enus 
difputata  fiint  >  non  difficilis  erit  coojeAuia  eorum  >  qoas  dicen- 
da  fint  >  fi  ex  tribus  aut  quatuor  fufpendatur>  five  illi  immedi^ 
t^  adnedantur  ipfi  ponderi,fiv^  flmiculus  unusdemum  in  plu- 
fa  capita  dividatur  >  ex  quibus  fiat  fufpenfio  ;  neque  enim  his^ 
diutios  ad  naufeam  imuDQorandum  cenfeor 
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CAPUT    XVI. 

\ 

Traliiones  ac  elevationcs  ohliqua  expenduntur^ 

PRoxima  cft  iis,  qi^ae  hzStcnm  difputata  funt ,  pracfens  in- 
vcftigatio  gravitauoms  corporum ,  fivc  nisiis ,  quo  xnotui 
rcfiftunt ,  Gitm  obiiqu^  in  plaxK)  aliquo  trahuntur,  aut  clevan- 
tur :  ficut  cnim  toto  conatu  rcpughant  clevanti  ad  pdrpendicu- 
lum ,  &  abftralicnti  i  plano ,  cui  infidcnt ,  ita  pro  majori  ,  aut 
minori  obliquitatc  traftionis^  aut  clcvationis  raagis  ctiam ,  aut 
minus ,  obfiftere  cxpcrimdr.  Et  primum  quidcm  fiipcr  plano 
jnclinato  AB  duopondcra 
prorfiis  aequalia ,  &  fimilia 
intciligantur  pofita  in  fi 
&  C ,  atquc  linea  C  £  fit 
horizoBti  B  £  pcrpendicu- 
kris,  ac  pondus  C  filo  D  C 
ad  perpendicnlum  fia/pcn- 
damr ,  ita  taBEicn ,  ut  con* 
tingat  planum  in  C ,  &:  fit 
rc^Sta  D  E.  Item  >ex  D 
pun<5lo  ducatur  filum  D  B> 
iit  fiirfimi  trahatur  B  pon- 
dus  incumbens  pland  in-* 
eiinato ,  dum  paritcr  ponw. 
dus  C  furfiim  rcdii  trabi- 
tur ,  &  k  plano  avdlitur :  borum  autem  fimiculorum  tmhatur 
ex  p  pars  acqualis.  Qoando  igimr  C  venerit  in  V,  «quali  mcn- 
fura  B  P  multatum  in^^^  filum  D  B,  &  remanet  longi- 

tudo  D  P ,  hoc  eft  D  O  5  pondus  enim ,  cum  filum  in  D  trahc- 

"^Txl  ^"^  ?  "^^S"?  ^-  P""^^  ^'^^"^  ^'''^^  O  N  horizonti pa- 
rallcla ,  erit  £  N  altitudo  perpcndicularis ,  ad  quam  afirendit 
pondus  B  mplano  mclinato  interea,dum  pondus  C  venit  in  V, 
aut  E  vcnitm  M,  eftenim  EM  alTumpta  ipfi  C  V  «qualis. 
Quare  com  pondus  B  obliqu^  taliitur  luper  planum  ineliasw 
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tum ,  minorem  fiibit  violentiam ,  quam  cum  ab  illo  perpendi- 
culari  elevatione  avellitun 

Hoc  tamen'  ita  iritcliigendum  eft  ,  ut  obfervetur  alia  cfle 
momenta ,  ciun  tradionis  linea  parallcla  eft  ipfi  plano  inclina* 
to ,  ac  ciun  in  planum  inclinatiun  cadit  obliqua  ,  ut  hic  li- 
hett  D  B.  Si  enim  in  plano  inclinato  fumatur  B  R  «qualis 
perpcndiculari  E  M  ,  gravitatio  per  redlam  B  C  ,  feu  per  li- 
neam  eidem  parallelam  ,'ad  gravitacionem  in  perpendiculo 
C  E  eft  reciproc^  ut  E  C  ad  B  C,  feu  ut  E  S  ad  B  R  aut  E  M, 
cx.  fuperius  didis  cap.ij.  Atvero  cum  tradio  obliqua  eft, 
gravitatio  eft  ut  E  N  ad  E  M,  fiv^  ut  B  O  ad  B  X  :  punAum 
autem  O  altius  eft  pun(5lo  R ,  ac  propterea  in  hujufhicdi 
obliqu^  tractlone  plus  violentiac  infertur  ponderi ,  quam  in 
traclione  paralleli  ^  pius  cnim  afeendit.  Porro  lineam  B  O 
longiorcm  efle  Iine4  B  R  cft  manifeftum  i  fiquidem  duo  la- 
tera  D  O ,  O  B  per  lo.  lib.  i.  majora  funt  reliquo  D  B  4  eft 
autem  ex  hypothefi  D  P  ipfi  D  O  agqualis  ,  ergo  reliqua 
B  P  minor  eft ,  quam  B  O  :  fed  &  ipfi  B  P  ,  hoc  eft  ipfi 
£  M  ,  ^qualis  affumpta  eft  B  R  5  igicur  B  R  minor  eft  quam 
B  O.  Id  quod  etiam  hinc  conftat ,  quia  in  triangulo  Ifo- 
fccie  DOP  arigulus  OPB  infra  bafim  major  cft  re<5lo, 
cum  'fit  deinceps  angulo  D  P  O  ad  bafim  acuto  '5  ergo  per 
i^.lib*!*  latus  BO majus  eftlaterc  BP,  hoc  eft  BRs  igi- 
tur  ctiam  E  N  major  eft  qu4m  E  S  ,  8c  plus  difScuIcatis 
pcrcipitur  in  obliqu^  h^c  tradionc ,  quam  in  tradione  pa- 
rallcM.    .  -       •, 

SimUiter  intellig^JK  pondus  C  elevatum  fliifie  ex  D 
( quod  pundum  D  concipiatur  multo  altius  ,  quam  in  prae* 
fenti  fehemate)  ad  perpendiculum  altitudine  xquali  ipfi  E  T, 
pondus  vcro  B  a^quali  tradione  funiculi  venifte  ex  B.in  G, 
dcmpta  feilicer  longitudine  B  F  ipfi  E  T  scquali  ,  atque 
adeo  D  F  ,  D  G  scquales  fiint :  ipfi  auiem  E  T  acqualis  fii- 
matur  B I  ^  quas  fimili  ratione  demonftratur  brevior ,  quarii 
B  G  :  ex  quo  pariter  fit  Mc  etiam  ad  majoi^em  altitudi- 
nem  pcrpendiculiarem  E  H .  ^evari ,  quAm  fi  tradio  pa-* 
rallela  fuilfet  plano  inclinaco  ,  &:  iclevatio  ad  altitudi** 
ncm  EL.  '  .  ,  " 

',  JEx  his  manifeftum  eft  plu5  viiiiim  jcquiri  ad  crabciidum 
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{)6iklu$  Idein  per  lineam  D  B  >  auc  D  O  >  auc  D  G  obli^ 
quas  >  quam  per  lineam  plani  indinaci  B  C  >  aut  illi  paral- 
lelam :  dum  cnim  per  obliquas  illas  lineas  fic  cradio  >  pon* 
dus  quidem  non  omnin6  abfkahitur  a  plano,  ficut  in  trai^io. 
ne  perpendiculari  ,  fed  nec  omnino  incwnblc  plano ,  fl- 
cuc  in  traclione  paralleli  ipfi  pIanoi>  ac  propterea^  quo  ma- 
gis  tradio  ad  perpendicularem  accedit  ,  e6  majorem  inve- 
nit  in  pondere  refiftentiam.  Patet  autem  alcitudiniun  per- 
pendicularium  E  H  ,  E  L  dilFcrentiam  H  L  majorem  eflc , 
quam  fit  alcicudinum  pcrpcndicularium  E  JM  ,  E  S  difFeren- 
cia  N  S.  Comparacis  enim  criapgulis  ifbfcelibus  D  P  O, 
DF G ,  anguli  ad  bafim.  P O  majores  func  angulis  ad bafim 
F  G ,  quia  angulus  P  D  O  minor  e(t  angiilo  F  D  G  :  crgo 
angulus  BPp  ,  qui  eft;  infra  bafim  ,  minor  cft  ai^ulo 
B  F  G  infra  bafim,  Fiac  igicur  ipfi  B  P  O  sequalis  angulus 
BF  K ,  ac  proinde  K  cadic  incer  punda  I  &  G^  Sunc  ergo 
triangula  BPO  ,  BFK  habencia  angulum  ad  B  communem 
acquiangula  ,  &  fimilia,  ac  per  4.  lib.^.  uc  P  B  ,  boc  cft  B  R, 
ad  B  O ,  ica  F  B  ,  iioc  eft  B I  >  ad  Q  K  i  &  invercendo ,  ac 
dividendo  ,  &  iceriim.invcrcendo  uc  BR  ad  RO  ,  ica  BI 
ad  I  K.  Acqui  I  G  major  eft  quam  I  K,  ergo  per  8.1ib.  5. 
Racio  B I  ad  1  G  minor  eft  Racione  B I  ad  I K ,  hoc  eft  B  R 
ad  R  O.  Cum  icaque  per  z.  lib.  6.  uc  BR  ad  R  O,  ita  E  S 
ad  SNj  &ucBI  ad  IG,  ica  EL  ad  LH,  major  cft  Rgtl 
tio  E  S  ad  S  N ,  quam  E  L  ad  L  H  ,  &  pcrmutando  major 
cft  Racio  ES  ad  EL,  quam  SN  ad  LH  5  eft  autem  E  S 
minor  quam  E  L  ,  ergo  eciam  S  N  mulco  minor  eft  quam 
L  H  3  ac  proinde  quo  magis  a  perpendiculari  reccdcc  obli- 
qua  craftio  ,  momcncum  ponderis  magis  accedit  ad  moraen- 
cum  ejuidcm  in  plano  inclinaco  per  cradionem  parallelam , 
hoc  cft ,  minore  differcncia  hoc  excedic.  Momentum  igitur 
perpendicularis  cractionis  ad  momencum  obliquaEr.  tradionis 
minorem  Racionem  habec ,  quam  ad  momentum  cra<flioni§  pa- 
rallelx  plano  inclinaco. 

Ex  his  obfcrvare  eft  aliquod  pa^radoxum,  pondus  fcilicet  obli  - 
qu^  hac  eievatictoc  cradum  plus  movcri ,  quam  pocenciam  tra- 
hencem  >  hacc  cnim  movecur  fecundum  menluram  funiculi 
V^cli  y  hoc  eft  BP  ieu  BIL  illi  sequalis*,  oftenfum  eft  autem 
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BR  minoremeflequ^fiO.  Jd  quod  eciam  manifefttun  eft, 
£  tra^to  obiiqua  non  abihahac  pondus  a  plano ,  Jed  quaii  il- 
.f  j)  lud  adTcrsiis  planum  crahaC; 
^  Sic  enim  planum  A  B  ,  Tuper 
guo  globos  C  >  fic  fuoicuius 
obliquus  D  C  >  cx  D  autem 
pendeac  ad  perpendicuium 
zquale  pondus£.  Ucerque-fu- 
niculus  paritcr  traltatur  ,  2c 
cum  £  venerit  in  F ,  zqualis 
pars  C  G  decedic  funiculo 
D  C  5  remanct  autem  lengicu- 
do  D  G  aequaiis  longicudim 
D  H  ,  &  cencrum  giobi  C  vc- 
nit  in  H.  Dico  C  H  motum 
giobi  majorcm  cife  fiipra  C  G 
tn  J>l      V    mocum     potcncift    cralientis. 

Ducacur  enim  rcda  G  H  >  eit 
Jibiceles  D  G  H ,  etgo  angulus  H  G  C  infra  baiim  major  eil 
rcAoi  ergo  CH  per  i^.lib.i.  majorcil quim  C  G.  Ipri autem 
C  H  xqualem  efle  diftanciam  conuduum  R.  S  manifeihmi 
cil ,  quia  cx  centris  H  &  C  re^  cadunt  in  S  &  R  ad  angu- 
los  redos>  acqoe  ade6  ilmt  par^lelz :  func  xquales  C  R  &  H  S» 
W  pote  Rjidij  ejiiidcm  globi  j  igitur  pcr  3  3 .  iib.  i .  C  H ,  &  R  S 
xquaies  func  &  parailclac.  Quar^  fiv^  ccncrum  ^wftccur-,  fiv^ 
pim^ta  concaAuum,  pcrindc  eil  i  iemper  enim  major  cft  gIo« 
bi  mocus  motu  potencix  crafaends  i  &  quia  R  S  major  ell  qu^ 
C  G ,  Iioc  eil  quam  mocus ,  qui  fierec  in  ipib  plano  inclinato 
traAione  parallel^ ,  hinc  ^ft  quod  hujuimodi  obliqu^  cradio- 
ne  ad  majoremalcicudinem  perpendicularcm  pari  ccmpore  cra- 
hitur^  majoremque  proptered^violendam  iubiens  majoribus 
indigec  viribits,  quam  fi  tnufHone  parallei^  elcvarecur. 

Scd  jam  crahacur  icerum  funiculus  ica ,  uc  ipii  C  G  primx 
tradlioni  xqualis  fit  iecunda  tradio  H  L }  &;  crit  ccncrum  globl 
inM,&xquaiesDM,  DL.  AnguiiMDH,  HDCiidi- 
cantur  xquales ,  eciam  pcr  ^.lib.  6.  ut  MD'ad  D  C  ica  i>A.ii. 
ad  H  C:eft  igitur  M  H  minor  quAm  H  C ,  majortamcnqnam 
H  L ,  quia  fubtenfi.  c'il  angulo  M  L  H  obtuib,  uc  pote  infra  ba- 
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iimlib^elis  MDL.  Atqui  cx hypotliefi  anguli  MDL,  HD  G 
ilint  xquales  >  ergo  Kbicelium  anguli  infra  bafes,  hoc  eft  M  L  H,^ 
,H  G  C  funt  sequalcs :  angulus  autem  externus  M  H  L  major  eft 
interno  H  C  D  >  hoc  eft  H  C  G  ,  per  1 6.  lib.  i.  igitur  reliquus 
H  M  L  minor  eft  reliquo  C  H  G.  Itaque  in  duobus  triangulis, 
angulis  C  G  H ,  H  L  M  cx  hypothefi  oftenfis  acqualibus  fiih- 
tenditur  iili  quidem  majus  latus  C  H ,  huic  vero  minus  H  M, 
&a{iguii)  inacqualibus  CHGmajori,  HML  minori  acqualc 
latus  C  G ,  H  L  :  id  quod  omnino  abfurdum  eile.  conftat  cx 
dodrini  &  Canone  Sinuum  jfubtcnfk  fiquidem  ina^quales  an« 
gulorum  a^qualium  fimt  in  circulis  inarquaIibus,major  in  majori 
circulo ,  minor  in  minori ,  in  quibus  utique  fieri  non  poteft ,  ut 
angulorum  ina^qualium  fubtenfasfinta^quales.  Non  igitur  fieri 
poteft  ut  fada  /ecund^  tra<%ione  H  L  aequali  priori  CG,  angu^ 
lus  MD  H  xqualis  fit  angulo  H  D  C  >  alioquin  triangulum 
H  L  M  ( cujus  bafis  H  M  ex  hypotheli  arguitur  minor  baie 
C  H ,  quae  tamen  fiint  angulis  ad  G  &:  L  acqualibus  fiibtenfje ) 
cflfet  in  circulo  minore,  quam  fit  circulus,  in  quo  efTet  triangu- 
Jum  C  G  H  3  in  circulo  autem  minore ,  angulo  minori  H  M  L 
iubtenfa  HL  eflet  xqualis  ipfi  CG  fubtenfk  angulo  majori 
C  H  G  in  circulo  majore. 

Quod  fi  dicatur  angulus  M  D  H  minor,  quam  H  D  C ,  ergo 
angulus  M  L  H  infra  bafim  minor  eft  angulo  H  G  C  infra  ba- 
fim :  atqui  angulus  M  H  L  externus  major  cft  interno  H  C  G  j 
igitur  reliquus  angulus  LM H  vel  eft  aequalis  angulo  G  H C, 
vcl  illo  minor,  vel  illo  major.  Sit  aequalis :  quoniam  acquaJibus 
linei^  C  G,  H  L  fubtenduntur,  ftint  in  circulis  sequatibus  5  ergo 
cum  angulus  M  H  L  major  fit  angulo  H  C  G,  etiam  oppofitum 
latus  M  L  majus  eft  quam  H  G  :  ergo  Ifbfceles  M  D  L  habcns 
angulum  minorem  fiib  brevioribus  lateribus  habet  majorem 
bafim ,  &  Ifbfceles  H  D  G  habens  angulum  majorem  f iib  late  • 
ribuslogioribushabet  breviotc  bafimsid  quodeft  manifeftcab- 
(iirdu,ut patet  ex  Z4.&  i^.Iib.i.Fieri  igiturnonpoteft,uranguIi 
LM  H,  GH C  fint acquales,  fi  MD.H  minor  efl quam  H D  C. 
.  Quandoquidem  igitur  L  M  H,  G  H  C  non  funt  iequales,dica- 
tur  angulus  LM H  minor  quam  G  H  C,  &  quia  acqualibus  li^ 
neis  H  L,  C  G  fubtenduntur,  triangulum  H  LM  eftin circulo 
siajore,  triangulum  vero  C  H  G  in  minore.  Cum  autem  angi\* 
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lus  M  H  L,  cti  fepiis  di^is,  fit  major  quam  H  C  G ,  etiam  /ub- 
tenfa  xUius  ,  nt  potfe  in  circulo  majori ,  fcilicet  M  L  major  eft 
^uam  H  G  Aibtehfa  anguli  minoris  in  circulo  minori :  atquc" 
ninc  idem  quod  prius ,  fequitur  abfurdum  angulum  verticalcm 
M  D  L ,  ex  hypothefi  minorem ,  &  brevioribus  lateribus  com-* 
prehenium  bafim  haberemajorem,  quam  fit  bafisanguli  verti- 
calis  HD  G  majoris  fiib  lateribus  longioribus, 

Sed  neque  dici  poteft  angulus  H  M  L  major  quam  C  H  G  > 
quia,  fi  M  D  L  minor  eft  quam  H  D  G,  angulus  D  M  L^^ad  ba- 
lim  Ifbfcelis  major  eft  quam  D  H  G  pariter  ad  bafim  3  ergo  fi 
D  M  L  majori  addatur  major  H  M  L,  &  D  H  G  minori  adda- 
tur  minor  C  H  G ,  erit  totus  D  M  H  major  toto  angulo  D  H  C^ 
internus  fi:ilicet  major  externo ,  contra  16.  lib.i.  Si  igitur  an- 
gulus  H  M  L  comparatus  cum  angulo  C  H  G  non  poteft  eflc 
acqualis ,"  neque  minor ,  neque  major ,  faft^  hypothefi  anguii 
M  D  L  minoris  qu^  H  D  C,  neceflari^  confecutrone  confici- 
tur  angiilum  M  D  L  non  efle  minoBem  angulo  H  D  G. 

Cum  itaque  angulus  MD  L  nequc  sequalis ,  neque  minor  fic 
angulo  HD  G ,  fcquitur  quod  fit  major :  igitur  & angulus  in- 
fra bafim  M  L  H  major  eft  angulo  H  G C>itcmangulus  M  H  L 
major  eft  quim  H  C  G  5  ergo  H  M  L  reliquus  minor  eft  reliqua 
C  H  G :  at  iftis  a^quales  lineaz:  H  L ,  C  G  fiibtenduntur ,  igitur 
triangulum  H  M  L  eft  in  majorc  circulo  ,  ac  proindc  angula 
M  L  H  majori ,  quim  C  G  H  ,  ctiam  majus  latus  fubtenditur : 
quaproptcr  M  H ,  hoc  cft  S  N ,  illi  parallela  &  «qualis ,  major 
cft  quam  C  H ,  hfic  eft  R  S :  atqne  adeo  ad  majorcm  altitudi- 
nem  elevatur  per  S  N,  quam  pcr  R  S  fafta  acquali  traftionc,  fea 
sequali  motu  potentix  trahentis.  £x  quo  &  manifcftum  eft  pro 
majori  obliquitate  &  receflii  tradlonis  i  parallelifino  cum  pla- 
no  inclinato  etiam  trahenti  difficultatem  augeri. 

Facilc  cx  iMGtis  colliges  ,  quanto  laboris  compendio  Romar 
altioribus  rotis  inftruantur  birota  (antiquis  Cifiadicebantur) 
ade^  ut  unicus  cquus  tomoni  applicitus,  illumquc  fiibjefto  pla- 
1K>  proximc  parallelum  fervans ,  dum  cli vum  afcendit ,,  ingentia 
pondcra  trahat,  quibus  fane  par  non  cflet ,  fi  rbtanmi  axis  mi- 
nus  ^  fiibjefto  planodiftarct,  &  equitra<Skio  cflet  obliqua  fiir- 
jfiimrquamvis,  ut  alias  (\xo  Iococxplicabitur,ipfarotarumam* 
plitudo  plurimum  conicrac.  SimiUcer  in  navium  tradionc,  quaD 
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lidTerfb  flumine  deduaincur  fune  ablidi  mali  conjun^ ,  ali- 
quid  juvare  funisIongiEudinem,  ut  icilicct  mintis  obliqua  fic 
crai^o»  ex  didis  conriimatur :  quamvis  enim  tradiones  in  plano 
inclinacocooiid-raverimus,  ucgraviumelevationem  expcnde- 
remus^Iiquid  ctiam  ^cit  obliquicas  traiflionis  in  plano  hodzon- 
cali  t  cujuiinodi  eft  aqua ,  cui  navis  innatat  >  pars  Jlquidcm  de-  - 
merila  obAancem  undam  repellere  debet  i  nec  plane  inucile  eft, 
fecundtun  quam  iineam  dirigaturmotus  i)ocentiiC  ctaliencis ,  vi 
cujus  impedimentum  fuperandum  efl. 

Hadcnus  nobis  de  tractione  iermo  fuit»  qua;  mocum  infcreris 
nori  nili  ipatiis ,  per  qux  mocus  eft ,  determinari  pocuic.  Quo- 
niam  vero  in  obliqius  cradionibus  non  eandem  lcmper  analo- 
giam  iervarii  qux  in  paralleU  cradione  eadMn  porpccuo  eft,  de- 
preliendimus ,  inquirendum  fupereft,  quae  demum  Ratio  mo- 
mencorum  lic  pro  fingulis  obliquitatibus ,  ut  conftet,  quibus  vi- 
ribus  recineri  poflic,  ne  in  procUve  labatur  ponduSjetiamfi  vires 
ad  illud  ulterius  elevandum  non  fuppetant.  Quamquam  autem 
pondera  quafi  molis  expertia  unico  punctoexpreffimus  in  plano 
ipib  inclinato,  ut  in  i.fig.hujus  cap.  re  tamen  vera  centrum  gra- 
vicacis  accendendum  eft,  uc  in  z.  fchemate,  qucd  utlque  diftat  }l 
plano,  cui  corpus  grave  incumbit :  Kujus  ver6  diftanciam  nulla 
certior  menfura  definic ,  quam  linea  ex  eo  cadens  in  fubjedum 
planum  ad  angulos  re^tos ,  hxc  quippc  omnium  brevifiima  eJI. 
Sic  igicurplaniun  inclinacum  AB, 
cui  impoiicus  globus  centrum  ha- 
bet  gravicatis  C ,  &  contingit  pla- 
num  in  O  i  ac  propterea  eciam,qu!e 

sL  centro  ad  contadumJ  ducitur  j 

reAa  C  D,  diftantiam  decermin^it, 
cum  fic  plano  porpcndicularis  ex 

1 8.  Iib.5 .    Jam  reda  C  E  parallela,  ■ 

plano  ducatur,  &  fic  Iinea  fiifpen- 
fionis,  quam  cUricacis  graci^  parol- 
lelam  vocemus:&  per  D  punAum, 
in  quod  cadit  linea  diftanti^  ^^°~i 
tri  gravicatis  cranfeac  perpendicii- 
larishorizond  linea  FD  qiue  inG  •/ 
niecat  lineam  C  £.    Confut  trian-     Kr 
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gulum  D  G  C  (Imile  efle  triangulo  B  A  S  :  qtua  cnim  GD  pa^* 
rallela  cft  lineag;  A  S  paritcr  perpcndiculari  ad  horizontcm,  an- 
guli  S  A  B ,  A. D  G  alterni  a:qualcs  funt  per  zy. lib.  i.  Et  quo- 
niam  angulus  C  D  A  ex  conitruAione  eft  redus  >  complemcn- 
tum  C  D  G  sequalc  eft  angulo  complcmenti  ABS>anguIi  vercf 
D  C  G ,  B.S  A  rtint  redi ,  liic  quidem  ex  liypothefi ,  illeauteni 
propter  linearum  C  E  ,  D  A  paraHclifliium  :  rgihir  reliqims 
C  GD  reliquo  B  A  S  acqualis  cft  5  ac  proptcrca  per  4.  lib.  6.  uc 
B  A  ad  A  3 ,  ita  D  G  ad  G  C.  Quoniam  itaque ,  fi  pondus  iii 
plano  inclinato  ad  pondus  in  perpcndiculari  fit  ut  inclinata  B  A 
ad  perpcndicularem  A  S  ,  corum  momenta  acqualia  funt ,  &: 
scquiponderant,  etiam  globus  sequalia  ad  defccndcndum  habec 
momenta ,  ac  poteritia  habcat  vires  ad  retincndum  in  parallel^ 
E  C  ,  fi  globi  gravitas  ad  potcntiam  rctinendnm  fitut  D  G  ad 
G  C.  Vcrum  quidem  eft  globum  non  pcr  lincam  F  D ,  /ed  per 
C  T  i  centro  gravitatis  perpendicularcm  hori;&onti  deorfiim  nr- 
ti  :  Sed  quia  CT  ipfi  FD  paraUela  eft,  triangulum  CTD 
triangulo  D  G  C  fimile  eft  &  «qualcj  atque  adeo  parium  in- 
tereft,  utrum  lineis  D  G>  GC,  an  vcrolineis  C  T,  TD  eade» 
Ratio  exponatur. 

Scd  jam  retineatur  globus per  rcAam  C Hjutique perinde fe- 
cundiimeamdiredionem  fe  habet,atque  fi  efletplanum  HC  K  j 
globus  enim  fuftinetur  per  lineam  D  C ,  &:  rctincturex  H,  ac 
proinde  fecundiim  rcdS  H  C  Kconatur  deorfum  co  fitu :  quam- 
quam  fubjedi  plani  inclinatio  obftarer,  ne  fccundum  rcctam 
H  C  K  procedcret ,  fi  fibi  dimitteretur ,  &  alia  atqae  alra  plana 
conftituerentur.  Planum  itaque  illud  H  C  declinat  a  pcrpcn- 
diculari ,  cum  qui  conftituit  angulum  C  i  D  asquakm  cxrcrna 
K  C  T  propter  parallclifintmi  perpcndicularium  f  D,  C  T  per 
27.  lib.  I.  qui  utique  C ID  minor  eft  externo  C  GD  per  i€^ 
lib.  I.  &  quidem  difFerentia  angoli  I  CG  pcr  ji.Iib.  i.  Fiat 
crgo  angulus  B  A  P  scqualis  angulo  C I G  5  quia  B  A  S  oftcnfus 
cft  acqualis  ipfi  C  G  D  ,  rcmanet  P  A  S  scqtialis  angulo  I C  G, 
Quare  BP  A  extcrnus  acqualis  cft  duobus  internis,feificct  refta 
P  S  A,  &  actito  S  A  P,  per  3 1.  lib.  i .  igitur  idcm  angulus  B  P  A 
«qualis  cft  toti  angulo  D  C I.  Sunt  itaquc  acquiangufa  &  fimi- 
lia  duo  triangula  B  A  P  &  D I C ,  arque  per  4.  lib.^.  tit  B  A  ad 
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ut  B  A  ad  A  P  >  scquipond^rant  ex  di<3:is  cap.  ij.NCrgo  ctiatn 
^qualium  momencoruin  eil  globus ,  &  potentia  retinens  per 
H  0 ,  fi  globus  ad  potentiam  flt  ut  D I  ad  I C ,  hoc  cft  ut  C  N 
ad  ND,  fi  ex  D  intelligatur  cxire  D  Nj)araIIela  ipfi  H  C; 

Eadem  ratione  fi  linea  obiiqua ,  per  ouam  globus  retinetur, 
fit infia  parallelam  C  E,  ut  fi  fit  C  X,  oftendetur  globi  gravita- 
tem  ad  potentiam  retinentem  efie  ut  D  Q^ad  Q^^  >  eft  enira 
quaii  planum  inclinatum  faciens  cum  perpendieuTari  anguklm 
D  QC majorem  inteirno  D G C,  hoc eft majorem angulo B  A  S\ 
illi  xquali.  Fiat  igitur  angulo  DQC  a^ualis  anguius  B  A  Y: 
&quia  ABY  scqualiseft angulo  CDQ^  ut fiiperiiis didum 
cfft,  triangula  B  A  Y,  D  QC  fiint  acquiangula  &  iimilia, ac  per 
4.Ub.^.  ut  B  A  ad  A  X,  ita  D  Q^ad  QC :  ergo  quia  pondera  fii- 
per  B  A,  &  A  Y,  quas  fint  in  Ratione  fi  A  ad  A  Y,  aequiponde- 
rant,  etiam  globi  &  potentia^  retinentis  momenta  aequalia  fiint» 
^  fiicrint  ut  D  Qad  QC. 

Hic  autem  tria  obfcrvanda  occurrunt.  Primum  eft ,  quod 
Kationes  pra^dictx  mopicntorum  potentia:  rctinentis  compara-? 
XX  ad  pondus  idem,  quamvispro  diversa  obliquitate  aliis  atque 
aliiis lincis cxplicentur D Qad  QC ,&  DG  adGC,DIad 
I C ,  ojnncs  tamen  exponuntur  comparace  ad  candcm  B  A  in 
triangido  B  A  Y  5  in  quo  ipfSe  quoque  inter  fe  invicem  compara- 
ri  polTunt.  Secundum  efV,  quod  fi  obliquitas  tam  ftipra ,  quam 
infia  parallclam  CE  arqualis  fit,  hoc  eft  angulus  I C  G  acqualis 
fit  angulo  GCQ^  moraenta  potcntix  rctinentis  in  H  &  X 
xqualia  fiint  5  inter  fc  fiquidem  fimt  ut  A  P ,  &  A  Y,  quae  linea^ 
xqualcs  fimti  namanguli  P  A  S ,  Y  A  S  a^quales  fiint  cx  hypo- 
thefi  ,  &  cpnftrudionc ,  anguli  autem  ad  S  fiint  recli  &  latus 
A  S  eft  utriquc  triangulo  commune  ixrgo  etiam  per  i(J.Iib.i  .ia- 
tera  A  P  &  A  Y  xqualia  fimt.  Tertium  eft ,  quod  in  linea  C  E 
parallcU  minus  virium  cxigitur  ad  pctinendum  globum ,  quim 
in  cactcris :  nam  &  linea  A  S  vircs  potentia^  repracfencans  om- 
nium  minima  cft ,  ucpote  perpendicularis. 

Ex  his  &  illud  coUigitur ,  quod  fi  linca  ,  fecundtim  quam 
pondus  recinetur  in  plalw  inclinato  ,  fit  parallela  hori2ond> 
eadem  cft  philofbphandi  methodus.  ^\  enim  fiiper  plano  in- 
cXimito  A  B  fit  pondus  tangens  in  C ,  cujus  gravitatis  centrum 
ilt  D  >  &  lioea  retentionis  D  £  lnorizond  parallela ,  ducai^ur 
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CF  pcrpcndicularis  horizonti  j  & 

^  ponderis  ad  vircs  retinences  erunt  uc  C  F 
ad  F  D.  Fiat  enim  angulus  B  A  H  a^qua- 
lis  angulo  C  F  D ,  qui  utique  efl  redus» 
cum  D£  ex  Jiypotlieii  fit  liorizonti  pa-* 
rallela ,  F  C  ver6  perpendicularis :  ergo , 
fuper  A  C ,  A  H  acquiponderant  pondera, 
quse  fint  ut  A  B  ad  A  H>  paria  igitur  funt 
momenta,  fi  pondus  ad  vires  potentix  re^ 
tinentis  in  eadem  Rationc  fit  ut  AB  ad  A  H ,  hoc  cfl  ut  C  F  ad 
FD.  Quia  enim  B  AH  angulus  cft  redus per  8. lib.  6.  eft  ut 
BAadAH,itaBG  ad  G  A  jcftautcmBGad  G  A  ut  CFad 
F  D  5  quia  nimirum  F  C  perpendicularis  horizonti  eft  paralle* 
la  ipfi  A  G ,  Sc  anguli  B  A  G  ,  ^  C  A  alterni  funt  xquaies  j)er 
^7 .  iib.  I .  D  C  A  ver6  eft  rcdus  ex  hypothefi  5  igitur  &  D  C  F 
complemcntum  xc&i  sequaic  eft  angulo  A  B  G  :  utrumque 
triangulum  eft  redanguium  >  ergo  ut  B  G  ad  G  A  ^  ita  C  F 
adFD. 

Hinc  apparct  fieri  poile  >  ut  ad  retinendum  pondus  in  tali  li* 
cu  aliquando  plus  virium  requiratur ,  quam  ad  fuftincndum  il« 
iud  in  perpendiculari  >  quando  videlicct  ex  inclinatione  plani 
A  B  conicquitur  lineam  C  F  minorem  cfle  qu^m  F  D  :  imm6 . 
creicit  rednendi  difiicultas,  ii  adhuc  retentio  fiat  per  lineam 
inferiorcm  horizontaii  D£,  qux  cum  pcrpcndiculari  CF  con- 
ftituat  angulum  D I C  obtufiun  3  cum  cnim  crefcerct  linea  D I 
fupra  DF ,  &  I C  decreicerct  infra  F  C ,  eflet  minor  R.atio  poa- 
dcris  in  perpendiculo  ad  potentiam  oblique  rctinentcm, 
quas  proitxie  major  cile  dcberct  >  ut  fieret  momcntorum  scqua- 
lius. 

Concipc  antem  fublatum  tnangulum  totum  B  A  H ,  &  ID  C 
efle  columnam ,  qux  in  eodem  £tu  inclinata  retineri  dcbeat: 
jam  iatis  conftat  cz  ^vEtis ,  qua  ratione  diiponi  oporn^t  funes» 
ut  qut  funium  extrcmitates  tenent ,  minus  laboris  impendant. 
Non  eft  tamcn  eadem  funis  rctinentis ,  &  fulcri  fiiilentantis 
ratio :  in  fupponcndis  enim  fulcris  illud  potiffimum  attcnditur, 
Gu6d  fulcrum  ipfiim  integrum  permancat ,  citra  fciffionis  auc 
fradionis  periculum }  id  quod  habetur,  quo  magis  perpcndicu- 
Uri  ad  horizomcm  iltui  proximum  coliocatttr  j  parum  fcilicec 
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imercft ,  quanto  conatu  /ubje^iam  tcUurcm  urgeat  mod^  ccrti 
£mtts  de  fulcri  ipfius  firmitate.  Ca^tcrum  fi  tu  ipie  fuftem 
manu  tenens  cogaiis  inclinatam  colunmam  fuflinere»  pundum 
autem  ruflentatidnis ,  cui  iulcrum  applicatur  »  magis  d  iub- 
jedo  plano  diftet  >  vel  ialtem  non  minus ,  quam  centrum  gra* 
vitatis  columnac ,  expericris  minori  conatu  opus  ciTe  ,  fi  ful- 
crum  axi  columnx  perpcndiculare  iit ,  qoi  iitus  reipondet  re- 
tentioni  parallcla^  plano  inclinato  >  majorem  ver6  adhiben- 
dum  eilc  conatum ,  il  fulcrum  cum  eodem  axe  acutum  aut  ob^ 
mium  angulum  conitituat  j  id  quod  obliquis  elevationibus 
reipondet. 

Qiiod  ii  infra  centrum  gravitatis  applicemr  fulcrum ,  jam 
conilat  hoc  ita  cilc  collocandum  ,  uc  ei  idem  centrum  im-- 
mineat  ,  alioquin  aut  columna  corruet ,  aut  multis  viri^ 
bus  tibi  contendendum  erit ,  ut  illam  fuilcntes  a  lapiti  >  ii 
tamcn  ca  iit  complexio  tum  inclinationis  >  tum  obicis  co- 
lunmas  pedem  rctinenti; ,  ne  excurrat>  aut  clevetur  >  tum  po« 
fitionis  mlcri>  ut  aliquatenus  fuilineri  columna  poillt,  ne  pror-- 
fiiis  ruat. 

Sed  quoniam  bk  columnas  mcntio  incidit  ,  pra^flat  ele* 
vationes  corporum  >  quas  non  tota  elcvantur  >  ied  corum 
aitcra  extremitas  fubjcAo  alicui  fulcro  aut  plano  innititur> 
altera  elevatur  aut  iu^nditur  >  confidcrarc  :  neque  enim  hic 
rcputanda  iimt  momenta  gravitatis  perinde  >  ac  ii  totum  cor- 
pus  clevaretur  aut  fuipenderetur  >  quemadmodum  paulo  an- 
te  dicebatur  >  immo  vcre  longe  minora  iimt  pro  rationc 
diilantias  a  cehtro  gravitatis ,  ut  cx  inferitis  dicendis  >  ubi  de 
xquiiibrio  >  atque  dc  veAc  iermo  crit  >  conilabit.  Cavendum 
autem  plurimum'  cfl  ab  sequivocationibus  >  qua?  obrcperc 
poiTunt  >  nifi  animum  advertas  ad  gravitacem  >  five  pq;^totam 
longitudincm  >  qux  movetur  >  aut  ad  motum  incitari  potefl> 
diffuJ&m  >  tiv^  quafi  in  unumpundum  ibi  colledam  >  ilbi  clc-  * 
vans  applicatur  >  ut  in  vedc  >  aut  libr^  >  hinc  cnim  non  mo- 
dica  momentorum  inasqualitas  oritur.  Nam  fi  pnncto  appli- 
cationis  rcfpondeat  centrum  gravitatis  >  multo  "majorcs  ad 
clcvandum  >  aut  fufpcndendum  corpus  requiruntur  vircs» 
quim  fi  centrum  gravitatis  ^  pundo  applicationis  aliquo  in- 
tcrvallo  icjungatur. 
.:..  j  Hii;c 
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Hinc  (i  fit  prifina  AB  to- 
rizontalitcr  colloeatum,  ejuf- 
<jiie  extremitas  A  innitatur 
apici  pyramidis  ,  altera  vero 
extremitasB  fu/pendatur  per* 
pendiculari  funiculo  C  B,  vel 
fiiftentetur  fuppofito  ad  per- 
pendiculu  fulcro  D  B,  sequa- 
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litcr  res  fe  habct,  &  pares  rcquiruntur  vires  tam  in  iufpendcn- 
tc  C  B ,  quam  in  fuftentante  D  B  :  liac:  tamen  vires  non  parcs 
eiTc  debent  toti  ponderi  prifmatis  5  fed  quia  centrum  gravita- 
tis  E  ab  utroquc  cxtremo  xqualiter  diftare  fupponitur  ,  fe- 
miffis  tantum  gravitatis  pcrcipitur  in  B.  Quod  fi  in  eodem 
horizontali  fitu  rctincatur  prifina  five  a  fiifpendente  obliquo 
IB)  fivc  ab  obliquo  fiiftentantc  OB  ,  utique  retinentis ,  aut 
fuftentantis  vires  asquipollcrc  dcbent  viribus  rctinentis  aut 
fuftentantis  ad  pcrpcndiculum  C  B  aut  D  B.  Quemadmo-* 
dum  igitur  pondcra  itla  fupcr  B  O  &  B  D  a^quiponderant , 
quas  funtut  bO  ad  BD  ,  ita  vircs  ,  quac^iecundum  cafdem 
liiicas  ac  diredioncs  atqualcm  c£fc<^um  pracftare  debent  5  in 
cadcm  Ratione  BO  ad  BD  cfTc  oportet :  Vircs  crgorctinen- 
tis  BI  obliqui  ad  vircs  rctinentis  CB  ad  pcrpcndiculum  func 
tit  BO  ad  BD ,  hoc  cft,  duda  parallcla  CI ,  ut  IB  ad  CB, 
propter  triangulorum  QBD,  C BI  fimifitudincm. 

Ut  autem  non  hic  perpcram  nos  philofbphari  innotcfcac, 
fingc  fubiatam  cx  A  jpyramidcm  ,  &  conftitutam  in  G  ita , 
ut  cx  B  ad  perpendiculum  dcpendcat  pondus  aliquod  asqui- 
librium  cfficicns  cum  prifmatc  :  quo  perpendiculari  ponderc 
^  fublato ,  ut  prifma  horizonralc  pcrmaneat ,  ccrtum  cfl  fupcr 
plano  inclinato  B  O  rcquiri  pondus  ,  quod  ad  pondus  pcr- 
pcndicularc  cx  B  D  fit  ut  B  O  ad  B  D  :  igitur  fi  loco  pon- 
deris  appliccntur  iecundum  eandcm  redam  lincam  B  O  vircs 
alieujus  vivcntis ,  a  quo  retineatur  prifma  in  eodem  fitu  ho- 
rizontali ,  fatis  apparet  cpnatum  debcrc  cfle  ut  B  O  ad  cona- 
tum ,  qui  fecundiun  perpendicularem  rcquircretiu"  ut  B  D, 
Sicut  itaquc  conatus  deorfiim  trahens ,  cum  fulcrum  eft  in 
G  citra  centrum  gravitatis  E  ,  cx  inclinationc  lineae  ^  fccun- 
dum  quam  fit ,  dcf umitur ,  ita  cciam  conatus  fufpcndens  I B, 

auc 
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■4ut  {urnim  urgens  O  B ,  cum  fulcrura  cft  in  A  ultra  centrum 
■graviutis  E  »  dciumendus  eft  pariter  ex  inclinatione  lincsB ,  fe- 
cundum  quaxn  appiicarur  priimati,  comparactad  conatum  per- 
pendicularem  CB,  vel  DB.habit^  lemper  ratione  diftancix 
■iiilcri  a  centro  gravicatis. 

tJe  C|iiid  vcro  dubiutioms 
iuperHc ,  utrum  O  B  dcorium, 
&  IB  Airfum  crahemium  pa- 
res  Hnt  vircs  iecundum  can- 
dem  reclam  lineam  OI  ,  finc 
rotul^  dux  H  &  F  circa  fuum 
axem  ver^les  infixz  cxtrc- 
micacibus  regulx  ,  auc  cigilli, 
&  ex  iuoiculo  rocularum  ca- 
vicacibus  inferto  dependeanc 
scqualia  pondera  L  &  G.  Hacc 
pondera  fibi  viciflim  xquJpon-  ] 
derare  manifeftum  eft ,  quem- 
cumque  candem  /icum  five 
perpcndicularem  ,  (ivh  incH- 
nacum ,  habeac  regula ,  aut  ci- 

gillus ,  cui  roculx  infixx  func.  Sic  librsc  jugum  A  B  xqualicer 
in  £  divifum ,  circa  quod  pundum  ftabile  moveri  queac ,  & 
in  A  adnedatur funiculo  HF  :  ex  B  autem  dcpendeat  pondus 
D  xqualc  ponderi  G ,  fed  ica  oblique  difpoHtum ,  uc  linea  B  O 
parallcla  fic  linex  A  F.  Submove  pondus  L  ,  remancnt  G 
&  D ,  quorum  ncucrum  prxvalerc  poteft  i  (unt  cnim  xqualia 
inter  fe ,  &  per  lineas  fimiliter  inchnatas  A  F,  B  O  agunt.  Re- 
pone  pondiis  L ,  &  amove  pondus  G ,  icem  removeacur  pon- 
dus  D,  &  furfiim  ponacur  xquale  ^jaio  libra:  jugtim  AB 
adhuc  recinerc  cumdem  ficum  }  quia  fcilicec  pondera  C  &  D 
viciflim  zquiponderabant,  ficut  etiam  G  &  L  ;  igicur  quancum 
virium  habebat  pondus  D  ad  acquiponderanditm  ipii  G ,  tan- 
cumdem  virium  habec  pondus  C  ad  xquiponderandum  ponde- 
ri  L,  hoc  eft  eidem  ponderi  G.  Sive  igitur  in  fuperiori  fche- 
mate  confiderencur  vires  dcorfiim  crahentes  auc  fuftentantcs 
O  B ,  fivc  rctinenccs  I B ,  perinde  eft ,  &  xqualium  momento-' 
nuo  cen&ndx  func. 
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Q  Non  jam  horizontale  fic: 
prifrna  Afi,  ied  inclinacum, 
&;  pundo^ A  flabili  innixuin : 
momenta  ad  defccncfendum, 
ac  proinde  repugnantia  adi 
afcendendum,  ut  iuperius  in- 
nuimus  capri^  >  seiHmanda 
funt  in  plano  D  C  inciinatcta 
quod  cum  A  B  angulos  facic: 
^  re&os,  &  cum  liorizonte  A  E 
concurrit  in  pun^  £*  Ducatur  per  B perpendicularisad hcn- 
rizontem  F  H ,  6c  ex  H  ad  BE  perpendicularis  H  O.  Momen- 
ta  gravitatis  ^rifmatis  in  perpendiculari  ad  momenta  ejufcien» 
in  inclinata  funt  reciproce  ut  inclinata  £  B  ad  perpendicula- 
rem  BH,  hoc  cft per  8. \ih.6.  ut  H  B  ad  BO ,  five  ( duftdcx  D 
fuper  D  B  inclinatam  perpendiculari  D  G  fecante  re&am  H  F 
in  F)  ut  BF  ad  B  D,  propter  fimilitudincm  triangulorum  OBH^ 
D  BF.  Yires  ergo  retinentes in  D  ad  viresretinentes  in  F  funr 
utDBadBF. 

Retineatur  prifina  fecundi!km  oblfquam  G  B ,  quas  produd^ 
ufque  ad  Horizontaiem  concurrat  in  L.  Iterum  ex  L  ad  D  E 
cadat  adangulos  re<5los  L  C,  quae  perpendicularem  F  H  fecabic 
in  I :  eft  autem  I C  paraiiela  ipfi  H O  iac  propterea per  A\ih.6^ 
utHB  adBO,itaIB  ad  BC,&per  ii.lib.^.ut  IBadBC, 
ita  B  F  ad  B  D.  Ad  retinendum  igitur  prifma  in  eodem  iitu  in^ 
elinationis  B  A  E  per  obliquam  G  B ,  vires  acquipoilentes  viri- 
bus  retinentibus  in  perpendicutari  FB  ejQie  opMtec  ur  B  L  a4 
B I,  quemadmodum  retinentes  per  redam.DB  fant  ut  B  C. 

Quare  data  corjporis  inciinacione,  cujus  gravitas  retinenda  efl 
in  eodem  fltu  ,  fumatur  ejufdem  axis  tranllen^  per  gravitatis^ 
centrum,  &  ad  axis  extremitatem  mobilem  ducatur  ipfi.  axi  per- 
pendiculansD  B  ^  in  qu^  afTumptoquolibet  pundo^D  ^^ducatur 
praxiido  axi  parallela  D  G  >  quat  fecans  lineas  qnaflibet  obli- 
quas  >  &  perpendicuiarem  ad  Hori^ontem,  dabit  omnium  obli- 
quarum  lufpenfionumRationem:  Sic  reda  D  G  fecans  perpen- 
dicularemF  B  &  obliquam  G  B  determinat  Rationem  virium  in. 
utr^quefufpenfiOQe^ucfciUcetfintinKatione  BF  ad  BG>8c 
,fic  dc  rdiquisr 
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QuM  fi  in  ^radibus  daca  flt  inclinacio  prifmacis ,  &  fliniculi 
obli^ju^  (ufpcndeDcisdeclinacioa  perpendiculo^ftacim  ex  cabu- 
iis  Siuuum  y  auc  eciam  Secancium ,  apparebic  Racio  quasAca  li- 
nearum :  anguius  enim »  quem  perpendicularis  ad  axem  facic 
cum  perpendiculari  ad  Horizoncem,  a^qualiseflangulo  incli- 
nacionis  prilmacis  >  angulo  (iquidem  B  A  £  inclinacionis  prifma'- 
tisy  xquaiis  efl:  anguius  £  B  H  per  8.  lib.  6.  ac  propcerea  eciam 
cx  1 5.1ib.i.  qui  illi  eft  ad  vercicem  D BF.  Hinc  fi  inclinacio-- 
nis  angulus  fic  gr.  3^.  O  B  ad  Bf  eric  uc  Radius  ad  Secantem 
gr.  36.  vel  uc  Sinus  gr.54.  complemenci  gr.3^.  ad  Radium.  At 
anguLus ,  quem  facic  linea  obliqux  fufpenfionis  cum  perpendi- 
culari  ad  horizoncem  cranfeunce  per  prifmacis  pun<%um5  in  quo 
flifpendicur ,  efl  sequalis  angulo,  quem  eadem  fufpenfionis  Ii« 
Dea  facic  cum  perpendiculo  cranfeunce  per  aliud  excremiun 
ejufdem  linex  fufpenfionis ,  cui  applicacur  potencia  recincns : 
dua^  enim  perpendiculares  prxdidx  funt  inter  fe  parallela^ ,  £c 
linea  fufpenfionis  in  eas  incidens  alternos  anguios  facic  xquales 
per  27.  lib.i.  Si  igicur  G  B  a  fuo  perpendiculo ,  quod  cx  G  in 
iiorizoncem cadac , declinac  gr.25.  eciam  FB  G  eft  gr.  25.  To- 
cus  igicur  angulus  D  B  G  eftaggregatumanguli  inclinacionis 
prifinacis ,  &  anguli  df  clinacionis  funicuJi  fufpendencis :  igiciur 
D  B  G  efl  gr.^  i ,  &  pofic^  D  B  uc  Radto,  eric  B  G  Secans  gr.  6r . 
Vcl  fi  comparanda  fic  B  G  cum  B  F ,  qui  angulus  G  F  B  ex- 
ternus  pcr  3  2.  lib.  1«  asqualis  efl  duobus  incernis  oppoficis  crian- 
guliDBF>ericGFBgr.i26iacFBG  cft gr.25,igicurFGB 
cfl  gr.  29.  Quare  BF  ad  B  G  cfl  uc  Sinus  gr.  25^.  ad  Sinum 
gr.  1 2 tf ,  hoc  eu  fiipplementi  gr.  54. 

Apparet  cx  his  prim6  mininus  vires  cxerceri ,  fi  linea  reten-' 
tionis  cadat  ad  perpcndiculum  ^n  axem  cort>oris  elevati  cum  in- 
clinatione  >  quia  fcilicet  cum  ixi  D  fit  angulus  recftus ,  reda  B  D 
cfl  omnium  linearum  ex  B  punAo  exeuntium ,  8c  in  redam 
D  G  cadentiiun  minima  :  quo  autem  major  fuerit  obliquitas, 
c6  etiam  majores  vires  requiri ,  quia  longiores  funt  Secantes 
angulorum  majorum  in  B  pofito  Radio  B  D. 

Secundo  fieri  potefl ,  utpare*  vircs  requirantur ,  fi  linca  rc- 
tcntionis  faciat  cum  axe  corporis  elevaci  angulum  acucum ,  ac 
a  faciat  cum  eodem  angulum  obtufiim ,  ut  fi  fuerit  reda  M  B  $ 
ipfa  enim  pariter  opponitur  angulo  redo  B  D  M ,  ac  proinde 
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ei  major  cfl:  qu5m  rcfta  B  D,  quA  fiicrit  major  angulas  M  fi  D, 
quipotcfteflc  asqualis  angulo  DBF,  vel  DBG  j  quo  cafa 
etiamip&  B  M  jcqualis  erit  ipft  BF  auc  BG.  £x  quo  ulteriils 
fcquitur,  fi  ^  retincnte  obliqu^  fiat  tradio  clcvando  magis  ac 
magis  priima  fic  inclinacum ,  mutari  rubindc  momenca :  hoc  ta- 
men  inrcrcedic  diicrimen,  quod  trahencts  linea  inicio  appl  icacar 
ut  angulum  faciac  acutum  cum  axe  prifinacis ,  in  ipsa  tradionc 
fcmpcr  majorem  facic  cum  ipfo  axe  angulum,  donecvcniat  ad 
angulum  rcftum  conftituendum ,  ut  fi  M  B  traheretur ,  donec 
coincidac  ciim  D  B ,  qu^  pariccr  mov«i  intelligatur  :  contr^ 
vcr6  trahenus  linca  applicata ,  ut  cum  axe^faciat  anguJum  ob- 
cufiim,  in  ips£  craifttone  magis  adfaiic  obtufiim  angulum  confti- 
tuic>  donec  tradionis  Unea  ( fi  tamen  ficri  id  poifit )  in  unans 
redam  lineam  cum  axc  prifmatis  conveniat.  Qiiarc  in  priml 
illd  tradioneminuitur  conacus  >  in  iiac  fecund^  augecuc 
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LIBER   SECUNDUS. 

De  caups  rmtm  M.achinAlis, 

MNkotuit  ,  opinOT,qwancumadprjt(cnsinftitu- 
Q  caDH  iaris  cilc  pofIir>  cencrum  gravicacis  ex  iis  >  qux: 
p  Hbro  fupcriorc  cUAa  func  :  nunc  propiils  ad  tplam 
g  machinalem  fcienciam  accedendum,  quam  Mecha- 
nicamdicimus.  Haec  Geometriae  rubjicitur>neque 
cnim,  oc  tUa ,  puram  corporum  quanricacem  moliique  cxccn- 
fionem  abflrad^  conHderac,  fed  quacenus  gravicati  illigatam 
aac  levitati  >  nlhil  tamen  fblicica  de  ipsS  corporum  maccrie,  au- 
rcinc  fit ,  anlapidea.  Quamvis  aucem  ca  quoque  Scatices  pars; 
^uam  Hydroflaticen  indigitamus ,  (e  paritcr  in  corporum  gra- 
ritate  confiderandd  exerceat ,  aJiam  tamen  flbi  conCcmplatio' 
nem  aflumic  ;  mocmn  fiquidcm  corporum  (ingulorum  nacurae 
congruencem ,  pro  humorum,in  quosincurrunt,  ^iverficacc,, 
pociffimimi  fpecblacur :  Mechanice  vcr^  cacenus  fblum  ingeni- 
tam  cOTporibus  propcnfioncm  in  mocum  auc  quietem  explorac» 
Dt  earum  faculcari  perftccl:*  vim  poffic  opporcuna  inftrumenco- 
rum  machinarionc  inicrrc.  Quaproptcr  uc  certi  methodo  ma- 
chinas  oneribus  movendis  pares  conflruerc  valeamus ,  mocus 
machimlis  caufas  an^ce  cogoitas  habere  necefrc  cfl,  quam  ma- 
chinas  ip£ts  kggrediamur.  His  porr6  ja^is  fundamcncis  ope- 
rofimi  non  cric  inxdificare ,  &  machinarum  fingularum  vircs^ 
fiv^  flmplices  illx  finc  >  fivc  compoficae ,  exponere  :  ade6  uc  ifs 
lite  Incclleiftis,  qux  hoc  fecundo  libro  difputabuniur,  vix  quic- 
^iiua  in  reliquo  opcre  fiiperfit  di£cuUaus. 
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C  A  P  U  T    I. 
Quem  ad fnem^MachwA  infiruantuf. 

•  - 

Flnis  >  quo  demum  unaqua^que  adio  refertur,  primus  anime 
concipitur ,  praeltituiturque ,  &  idonea  ad  agendum  fubfi- 
dia ,  quas  deligenda  funt ,  moderatur.  Hinc  ille  primus  nobis 
in  hac  contemplatione  occurrit  5  quem  fcilicet  ad  finem  ma- 
chinae:  inflituantur  >  inflruanturque  >  confiderandum  3  ut  ad 
Banc  quafi  regulam  ca^teras  cauix  dirigantur  ,  &:  formentun 
Fprt^  dixerit  quifpiam  magnifice  >  eo  confilio  machinas  i  no^ 
bis  excogitatas ,  ut  naturam-  arte  vincamus  3  quemadmodum 
cnim  fcribit  AntiphoPopta  apud  Ariftotelem  in  qua^ft.Mechan. 
fub  initium ,  Wj^vw  x^aTot?f<iv,  <Jv.  ^ucfd  itiKcifaS-eL.  Sed  hic  planif- 
ilme  philoipphandi  locus  eft,  non  gloriandi  infbientius.  Quare 
jlatendiuii  eft  apert^ ,  adhiberi  machinas  m  fubfidium  infirmi^ 
tatis }  ut  quod  virium  imbecillitas  onus  loco  moyere ,  aut  omni- 
no ,  aut  nifi  a^gerrim^  fola  xieauiret  „  illud  demum  facil^ ,  qu6 
libuerit)  aut  trahat,  aut  iinpellat>  aut  etiam  expellat  quantum^ 
vis  relui^ans  >  fi  machina  accedat. 

Dupliciter  autem  infita  corporibus  gravitas  obfiflit  moventi, 
£  ab  alio  in  alium  locvun  transferenda  fuerit  :  difparibus  enim 
momentis  mora  infcrtur  motui  >  fi  hic  fluido  in  corpore  ac  fe- 
quaci  y  puta  in  aere  aut  aqua ,  perficiatur ,  ac  fi  fupra  fblidam 
confiflentemque  planitiem  raptetur  molesi  five  Horizonti  pa- 
rallela  jaceat  planiues ,  five  molli  aut  ardua  inclinatione  eriea- 
tur  in  clivum.  Et  quidem  fi  fblidum  in  corpus  non  incumbat 
onus ,  fed  in  aere  fufpenfum  pendeat,  ac  furfum  trahere  opor- 
teat ,  certos  ad  calculos  revocari  gravitatis  momenta  poterunt, 
quibus  machina  proportione  refpondeat :  nam  quamvis  aer  aeri 
prasflet  tenuitate,  non  ea  tamen  eft  inlevitatibus  difiTerentia,  ut 
hinc  in  gravium  corporum  momentis  diffimilitudo  notabilis 
oriatur.  Quare  ficut  laberetur  turpiter,  qui  machinam  faxo  ab 
imo  mari  ad  fummam  fuperficiem  elevando  parem  inflrueret,  fi 
nvdla  fa<^a  virium  acccflione  illud  in  aerem  extrahi  poffe  fibi 
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peffuaderet  j  ica  nimis  exiguc  &  exiliterad  calf  ulos  revocarct 
aercm ,  qui  pro  diipari  ejus  lcvitate,modum  raachinac  ftatucretf 
in  materi^  etenim  ,  cx  qui  machina  componitur  ,  nullus  eft 
huic  minutac  fubtilitati  locus  ,  qux  aciem  omnem  fugic  >  niii 
cum  vcritas  in  diiputatione  limatur.  Id  quod  de  e^  paritcr 
gravitationis  inxqualicate  di  Aum  velim>  qua^  ex  inasquali  a  cen- 
tro  gravium  diftanti^  ortum  habct  j  ut  lib.  i .  cap.  4.  difputatum 
cft :  Quia  in  tantulo  Spatio  ,  in  quo  nos  labor  nofter  exercet, 
iUa  momcntorum  cxupcranna  fub  icnfiim  non  cadit.  Quo  cir- 
ca  latis  iup^rquc  habcmus»  qu6d  movcntis  viresac  molist^o* 
venda^  pondus  reputantcs  ita  inter  fc  conferamus ,  ut  virium 
imbecillicas  adhibit^  machin^  convalefcat  >  &  rcpugnanti  one- 
ris  gravitati  non  refiflat  mod6 ,  fed  &  pracfbre  poflit ,  nuIU  aut 
loci  aut  acris  habiti  rationc. 

Vcrijim  qu^m  facile  cft  corporis  gravitacem  c^  ex  mate- 
riatfpecie,  tijunex  molismagnitudine  invefti^arejtam  mul- 
tis  diificultacibus  impedica  xt^s  cft  ,  fi  examinandum  fic^ 
quantum  ex  mutuo  corponun  fc  contingentium  tritu  rctardetur 
mocus :  non  enim  quifquis  pendulum  in  aere  majoris  campana? 
malleiun  poceft  a  perpendiculo  dimovere ,  earum  cft  virium»  ut 
illum  paritcr  in  tcrra  jacentem  propcllerc  valeat :  &  decennis 
puer  arrepto  func  illigatam  cymbam,  modic^  fluAuante  fela, 
ad  fc  trahit5  quam  vix  ,  aut  ne  vix  quidem ,  robuftioris  lacerci 
virdimoveac,ubi  arenofb  vado  infederic :  ciun  camen  eadem  aut 
ligneac  cymbae  aut  ferreo  mallco  gravicas  innata  pcrmaneat. 
Eft  autem  tum  fubjedi  corporis  conftftentis,  tum  impofici  onc- 
ris  movendi  fuperficies  fpedanda,  quatenus.fe  continguntr 
Nam  fi  lapideum  globum  pondo  1 00  in  planitic  conftitutum 
non  rotare  modo,  ied  &  red^  urgerc  pofEs ,  non  iddem  cubum 
pondere  parem  &  materi^  fimilem  a^quali  facilitate  urgebis^ 
qula  fcilicet  globus  tenniifim^  fui  parte  fuppofitara  pknitiem 
contingens  minus  invenit  impcdimcnti  ex  proxime  fubjedi 
corporis  afperitate,quae:  prominulas  impofiti  globi  particulas  re- 
morcturs  atlcubus  longc  pluribus  fui  partibus  plano  adha^rct,ac- 
qiie  adc6  multiplicata  partium  hujus  in  illius  partcs  incurren-^ 
tium  refiftcntia,augeri  quoque  movcndidifficmutc  neccfle  eft. 

Quoniam  ver6  obtineri  ncquit ,  ut  corporum  fc  condngen-* 
dum  fupcrficics  flnt  t:ontinuo  latvorc  lubricae ,  carum  aucem 
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afperitates  anomalas  funt  ac  mulciformes ,  refiilentia  ind^  pto^ 
vcniens  fub  certam  legem  non  cadic  j  fed  quantum  con]c£kMti 
aflequi  valemus>illa  potius  ex  antiquis  cxperimentis  «ftimanda 
videtur,  quam  mathematicis  ratiocinationibus  indaganda.  In 
hoc  uno  nimir^m  fecem  pneferre  poteft  Geometria  >  uc  fi  reli- 
qua  prorfus  paria  fint ,  nec  alia  fit  quam  molis  auc  figurac  diili- 
militudo ,  quantum  ex  hoc  capite  movendi  difficultas  augea- 
tur,  minuaturve,  innnotefcat :  cacterum  plene  acque  perfodc 
cxplicare ,  quantiun  reflftentix  ex  afpcraruin  fupcrticicrum 
iponfli&ione  oriatur ,  quis  nifi  temerc  conetur  i 

Pofteriori  hnic  malo ,  quod  fuperficierum  aliqua  afperitas 
creac,^occurritur,  fi  pingui  fc^uacique  mtteria  oblitae  lubri- 
c^  fiant^  Sic  Automacis^  rocarum  fe  fe  mucua  collabellacione 
mordcncium  converfione ,  horas  indicantibus  velocicas  conci- 
liacur ,  fi  quis  denciculos  olep  levicer  perungac :  fic  plauftrorum 
tardicacem ,  equorumque  laborem ,  uc  imminuanc  aurigae^  axcs 
rocanimque  modiolos  axungia  illinunc ;  &  catmcncarij  majora 
faxa  accoUences ,  crochlear  orbiculis  fapone  perfricacis ,  quaerunt 
laboris  compendium.  Hinc  Amftclodami  paflim  obfervatur 
lubricas  fieri  crahas  ceruifias  doliis,  fimilive  pondere ,  oniiflas ; 
cum  enim  equus  non  procul  abeft  a  ponce ,  in  quem  afcenden- 
dum  eft ,  is ,  qui  equum  agit ,  cenconem  unguine  delibucum 
currenci  trahac  fiibfternit,  ut  exprefTus  ex  cencone  pinguis  hu- 
mor  inficiat  duo  illa  longiora  cigna ,  quibus  traha  infifUt ,  ac 
proinde  lubrica  machina  faciliiis  rapcecur  per  vias  laceribus 
ftracas.  Sic  Dio  lib.50.  dt  Augufto  loquens.  ^udivi  eum  trire-- 
mes  ex  mMri  exteriore  per  murum  in  finum  trMfiuliffe ,  ^  loco  Pa^ 
iMgumy  fer  quos  ducerentur,  tergoribus  animulium  recens  cd/orum 
$leo  inuniiis  ufum ,  Et  Silius  Ital.  lib.  1 3.^.444« 

Lubrics  roboreis  aderant  fuhfiramins  flaufiris » 
jltque  recens  cdfi  tergo  froUffa  juvenci, 
JEquoream  rota  ducebat  fer  gramina  fuffim. 

Vcrum  nec  frequens  efle  poteft,  nec  commodum,  remedium 
'hoc  ex  pingui  Hquore  pecitum  i  illud  certius  erit  ad  imminuen-- 
dam  moram  ex  tritu  corporum  ortam  ,  quod  ea  fe  invic^m 
quim  nfiinimum  contingant.  Quoniam  ver6  deducendi  one- 
ris  fiiperficiem  amplam  mutare  facp^  nequimus ,  aut  iUud  rap- 
candum  traha^  imponimus,  quae  non  nifi  tigillis  duobus  larviga- 
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tis  iubje<5kam  planitiem  tangiti  autin  plauftrum  injicimus,  cu- 
jus  rota^  fblum  calcantes  dum  convertuntur  ,  axem  tantum- 
modo  terunt ,  compendio  fane  mirabilij  nam  dum  rotse  modio* 
Jus  axem  femel  terit ,  pedes  circiter  viginti  proveliitur  onus,  aut 
demum  (ublato  corporum  niutuo  trku  cylindros ,  vel  /cytalas 
•  illi  /ubjicimus ,  ut  nihil  noceat  fbli  afperitas ,  nifi  quatenus  hacc 
cylindrorum  vel  fcytalarum  converflonem  remoratur. 

Huc  fpeftat  id ,  quod  non  fine  voluptate  obfervare  aliouan- 
do  contigit  -Bonohiac,  Tres  erant  viri  nec  admodum  robufti, 
qui  ut  aliquot  ingentes  faccos  farina  plenos  in  domum  infer- 
rcnt,  paratmn  habuerunt axem  binis  rotuliscirciterfefquipal- 
maribus  inftrudumi  axi  jungebaturcraifiufculus  temo  facco- 
rum  longitudinem  vix  fuperans,  Eredo  facco  machinulam  ap- 
plicabant,  tum  faccum  pariter  cum  temone  reclinabant ,  &  ne 
temoni  incumbens  juxta  longitudinem  faccus  in  alterutram 
partem  inclinaretur ,  duo  hinc  &  hinc  retinebant  pariter,  ac 
propeilebant,  ut  tertium  arrepto  temone  trahentem  labore  Ife- 
varent :  Hac  ratione  aliiun  atque  alium  faccum  tenuiffimo  la- 
bore  in  domum  impbrtanmt  3  eretfloque  iterum  temune  delap- 
fus  eft  ex  machinula  faccus ,  ftetitque  ereAus* 

£x  his  itaque  conftat  in  machini  inftruend^  rion  fblum  in- 
genitac  corpori  mo vendo  gravitatis  rationem  habendam  efle  s " 
kA,  &  plani ,  fuper  quo  illud  deducendum  eft  ,  jacens-ne  fit  ? 
an  creftum  ?  laeve ,  an  afperum  ?  ampla  ,  an  tenui  fiiperficie 
contingat  ?  hinc  fi  quidem  varia  refiftentia^  momenta  exur- 
gunt.  III ud  tamen  plerumque  contingit ,  quod  fi  attollendo  ad 
perpendiculumoneri  par  fuerit  machina,  illa  pariter  fufticiat 
ad  onus  idem  fiiper  plano  horizontali ,  aut  inclinato  deducen- 
dum  :  vix  enim  fieri  poteft  ( nifi  fumma  fit  fuperficierum  fe 
contingentium  afperitas )  ut  quantum  refiftentiac  demitur  a 
plano  fuftinente,  tantumdem  addatur  exmutuo  prominentium 
particularum  conflliiStu. 

Quamquam  &  ipfa  aiperitas  ficit  aliquod  laboris  compen- 
dlum  :  nam  licet  continens  ac  perpetuus  non  fit  motus ,  i^A,  al- 
tcrnd  quiete  interruptus  fuper  arduo  clivo ,  modico  tamen  co- 
natu  prohibetur  moles  ,  ne  prolapfa  fifipheum  creet  laboremj 
quia  afpera  fuperficies  motui  obfiftens  efficit  ne  corporis  gravi- 
tas  dcorfum  conctur  pro  plani  inclinatione.  Satis  igitur  fucrit 
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abfbliicar  oneris  gravicati  machinam  ica  refpondere,  uc  iUiad 
perpendiculum  fuftollcndo  cxceroqui  impares  vircs  fiifEcianc: 
qui enim  valueriC)  aihibic^machina , molemaccollere, poceric 
illam  paricer ,  ejufdem  machin*  ope ,  in  plano  quocunque  cra- 
here  auc  propellere  >  fl  maxim^  cylindri  aut  rotaD  ci  fubji- 
ciantur. 

Hic  aucem  forc^  nec  i  pracfbnci  infticuto  alienum ,  nec  kdo« 
ri  injuCundum  accidac,  fi  qua^ ,  aliquando  comminifci  placuicy 
flibjiciam ,  cum  narrancem  quendam  audirem  de  campani  in* 
gencis  ponderis  facillim^  agicaca  fubjedis  acnoi^  roculis ,  qua^ 
demum  longo  aevo  confeftae  diffipac^  fuere  i  fed  quonam  arcifi- 
cio ,  qu6ve  ordine  difpoflca^  fuiflenc ,  ennarrare  omnino  non 
poterac.  Quare  mecum  ipfe  reputans ,  qui  fieri  id  potuiflet,  in 
eam  incidi  fententiam ,  utexiftimarem  graviffimam  campanam 
potuifle  facil^  pulfari ,  imminut^  refiftentia>  quas  oritur  ex  mu« 

tuo  fulcri ,  &  axis  tritu.  Sinc 
enim  binac  rotula^  B  &:  C  ex 
Ttic  fbjido  >  quarum  diameter 
fit  in  aliqu^  Ratione  multipiici 
ad  diametrum  axis  >  cui  carh- 
pana  innititur.  Axis  autem  fe- 
midiameter  fit  A  £ ,  rotula^  ve- 
r6  B  £  in  ratione  dupl^  5  ergo 
&  peripha^riac  funt  in  e^demRadone  :  dum  igiturpunAum  I 
in  H  perficit  quadi^ntem ,  convertit  pariter  rotulami  cujus  pe- 
ripheria^  femiquadranti  coasquatur.  Quare  fi  rotula  infixa  eflec 
axi ,  cujus  femidiameter  B  G  eflet  arqualis  femidiametro  A  £> 
fieret  aftri Aus  tum  o<3ante  peripherias  axis  rotula^  B  >  fed  quia 
-  ctiam  in  rotula  C  fieret  acquaiis  afFridus  cum  ejufHem  axe,  jam 
nihil  fere  emolumenti  haberetur ,  quia  totus  anridius  a^que  ef* 
iet ,  ac  fi  quadrans  £  O  in  fulcro  ftabili  &  cavo  converteretur  % 
&  poti&s  laboris  in  agtcand^  campan^  compendium  eflec ,  fi  ro- 
culac  fixas  hasrerenc,  axis  fi  quidcmcylindricus  cum  fic^  fubjedas 
roculas  in  linei  cangerec  modico  fcilicec  cricu  >  rocularum  aucem 
axes  concavis  earum  parcibus  congruunc  in  fiiperficie ,  quac  te- 
ricur  >  dum  roculac  convertuncur  :  nifi  iovtt  cylindrica  axis 
B  G  fiiperficies  coiiv^a  paul6  minor  eflec  concav^  rocula& 
fuperficie  >  ea^que  propccrca  fecundum  lijacaffl  fe  continge- 
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ifent ,  ut  cx  13-  lib.3.  facil^  cft  dcmonflrarc  5  id  quod  ncc  raro 
Gontingit. 

Vcrum  noncft  ncccilc  rotulis  B  &  C  tam  fblidos  axcsdarcj 
nam  fi  axis  A  E  toti  campanx  oncri  fercndo  par  cft,  bini  sequa- 
lcs  axes  duplici  pondcri  redftunt :  iatis  igitur  cflct,  fi  axcsfin- 
guli  B  &  C  y  oncris  femiflcm  fiiftincrent.  Cum  vcro  cylindro- 
rum  refiftcntiac ,  nc  frangantur ,  fint  in  tripiicata  Raticnc  fua- 
rum  diamctrorum ,  fufHccrct  inter  femidiamctnun  A  £ ,  &  cjus 
femiflcm  duas  mcdias  proportionc  continui  repcrirc,  qusc  cnim 

{iroximc  minoi;  eflet  ips^  A  E,  cflct  fulEcicns  fcmidiametcr  cy- 
indri  fubdaplam  habcntis  fbliditatcm  ac  rcfjftentiam.  Sed 
adhuc  nuoof  requiritur  femidiametcr ,  quia  onus  axcs  rotula- 
nun  B  &  C  obliqu^  prcmiti  cx  quo  fit  campanx  grayitationcm 
in  axes  illos  cfTc  fccundum  lincas  A  fi ,  A  C ,  non  autem  juxi^ 
pcrpendiciilum  A  D :  igitur  ut  A  D  ad  A  B ,  ita  rcciproc^  gm^ 
vitatio  fupcr  A  B  ad  gravitationem  fupcr  A  D  ;  atqui  gravita- 
tio  in  alterutriun  axium ,  ut  fiimmiun  fubdupla  eft  totius  gra- 
vitationis  5  ergo  gravitatio  fliper  B  A  minor  eft  fubdupl^,  Quai 
autcm  Ratione  rainor  fit  conftat.  Cum  cnim  dctur  titm  fcmi- 
diamctcr  A  E ,  tum  etiam  B  E ,  nota  cft  tota  B  A ,  &  B  D  >  pari- 
tcr ,  ipfi  BE  «qualis,  notacftj  igitur  ex  47  lib.  i.  ctiam  AD 
innoccfcit,  cujus  fcilicct  quadratum  habctur,  fi  cx  B  A  quadra- 
to  dematur  quadratum  B  D. 

Cum  itaquc ,  cx  hypothcfi ,  B  A  fit  3  ,  cujus  quadratum  5?,  & 
BD  1 ,  cujusquadratum4,rcmanetquadratum  5  ,ejufqucRa^ 
dix  z.  23".  cft  rcfta  D  A  :  gravitatio  igitur  fupcr  B  A  ad  totam 
campanas  fliper  utrumquc  axem  B ,  &  C ,  gravitationem  eft 
113  ad  ^oo'.  Quoniam  vcro  fblidorum  fimilium  refiftentia 
cft  in  tfiplicat^  Ratione  latcrum  homologorum  (in  cylindris 
autem  diamctrorum  ratio  habctur )  quasrantur  duo  medij  pro* 
portionalcs  numcriintcr  ^oo"  &  223".  Id  quod  aflequeris ,  fi 
cujuflibct  cxtrcmi  quadratum  ducas  in  alium  cxtremum ,  pro- 
dudfi  enim  Radix  cubica  cft  terminus  proximus  A\x  numero, 
cujus  qiudratum  afTumpfifti.  Primi  igitur  ^oo  quadratum 
3^0000  duc  in  223  ,  &  produdi  80280000,  Radix  cubica  cft 
43if  proxime  :  aJterius  vcro  extrcmi  223  quadratum  45^729 
dudfcum  in  (foo  dat  29837400,  cujus  Radix  cubica  310  proxi- 
m^  cft  alter  mcdius.  Sunt  igitur  quatuor  nun^ri  (Joo.  43 1  i 
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310-113  continueproportionalcsproxira^,  fprcris  fjradiuncu- 
lis.  Quare  fi  fiat  ut  ^o  ^^  '^ad  43  i",  ita  femidiameter  A  £  ad  B  Ny 
crit  hjEc  femidiamcter  quaefita  fiifficienter  refiftens. 

Quoniam itaque  BE  dupla  cftipfius  AE,&AEadBN 
fadaeftut6co  ad^^i  ,erit  BE  ad  BN  ut  1100^^4313  &fe- 
cundiim  hanc  eandem  Rationem  fe  habebunt  femiquadrantcs 
ab  illis  deferipti.  Atquiodans  periphcriae  ex  Radio  BE  aequa- 
lis  eft  quadranti  cx  Radio.  A  E  j  igitur  quadrans  E  O  ad  femi- 
quadrantem  cx  Radio  B  N  cft  piriter  ut  i  2  00  ad  43 1 :  Qui  igi- 
tur  afFridus  axis  cainpanac  cum  fulcro  ftabili  &  cavo  cfTct  i  zgo„ 
rotula^  B  cum  fbo  axc  cft  43 1 ,  cui  a^qualis  efl  altcdi^s  roculac  C 
afFridus  cum  fuo  axe  3  ac  proinde  fubjedis  rotulis,  quarum  dia- 
meter  fit  tantum  dupla  diamctri  axis  campan^ ,  a£Fridus  cft  uc 
%6iy  ad  afFriAum  qui  cflet  ut  1 200.  Si  itaque  rotularum  dia- 
meter  ad  camp^a:  axcm  non  tantum  dupla ',  fed  vei  tripla  » 
vei  quadrupla  fit,  multo  minor  crit  afFridus,  majorquc  in  agi» 
tanda  campana  facilitas. 

Quamvis  autemifta  confimilivc  diligentia  induftriaquc  plu- 
rimum  immihui  poffit  particularum  conflidus,  quae  fe  viciSiiix 
terentes  moramatque  impcdimentum  motui  infcrrcnt  >non  illa 
tamen  cx  co  propri^  vcrequc  dicitqr  motio  machinalis ,  quod 
inftrumcnto  atquc  apparatu  aliquo  pcrficiatur  ,  nifi ,  fpcdat^ 
dumtaxat  oncris  gravitatc ,  potcntia  illi  movcndo  cacteroqui  im- 
par ,  fubfidium  fibi  comparct  ex  machini.  Machina  autcm  non 
idcm  eft  ,  fi  plcn^  atquc  pcrfcdc  intcrprctari  velis ,  aeinftru- 
mcntum  5  licct  enim  maehina  omnis  inftrumcntum  fit ,  non  ta- 
men  inftrunicntum  quodlibct  machinac  vocabulum  continua 
fbrtitur ,  fi  motionem  aiiquatcniis  juvct  3  fcd  illud  practerca  cf^ 
ficiat  ncccfle  eft,  quod  c)us  openaturalcmac  iafitam  vim  cor- 
poris  loco  dimovendi  fupcrct  vis  minor  cxtrinfeciis  adhibita. 
Cum  crg^  omis  han*crc  in  falcbr^,  non  cx  infita  vi,  fede^  proxi- 
mi  ctiam  atquc  contincntis  corporis  afpcritatc  provcniat ,  ic 
inftrumenta ,  quibus  hoc  tantummodo  impcdimcntum  toUitur,. 
idem  planc  cfficiant,  quod  pinguis  humor  lubricum  parans  itcr  > 
Dcque  hacc  machina^  magis  dici  poffunt,  quam  ccntones  ungui- 
ne  dclibuti ,  fi  ritc  fubftcrnantur ,  nequc  motus  proptcrca  intcr 
machinalcs  numcrandus  vidctur,  quorum  hic  caufasveftigarc 
Bobi^  propofitum  eft.  Quamquam  negandum  aoa  ilc  Jha^c  pari- 
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ter  ad  mechanicam  contemplationem  pertinere  >  quippe  qua? 
machinis ,  pra^cipuo  nimirum  mecJianices  fcopo  ,  afEnia  funt> 
etiamfi  ad  illas  non  velut  fubjedsc  partes  ad  genus  revocentur : 

,  &  inftrumentis  Jhiujufinodi  fi  machin«  appella?tionem  tribuere 
placuerit  >  non  admodum  de  nomine  diiputabo  i  res  enim  hiQ 
Ipedatur ,  non  verba  penduntur. 

Sed  neque  hic  difputare  velim  >  utrum  in  motuufn  machina* 
liiun  cenfum  irrepant ,  an  ver6  iis  rite  annunaerandi  fintmotus 
illi ,  quos  fiirfum  deorfum,  ultro  citroque  perficiendos  eatenus 
expedite,  nec  exiguo  laboris  compendio^molimup,  quatenus 
eos  intervaliis  ita  diftinguimus,  ut  nos  quidem  corpus  deprima-* 
mus  y  ut  adducamus  >  ab  alio  vero  extoilatur ,  aut  reducatur :  in 
his  fiquidem  fiepe  nihil  eft ,  quod  noftram  imminuat  operam^ 
fi  motiones  fingulac  attendantiu  5  quamquam  motui  univerib 
adjumentum  importat  continens  illa  conatus  noftri ,  alieniquc 
fijbfidij ,  vicilfitudo*  Hinc  fi  quis 
ad  contundendam  in  a^neo  morta- 
ho  A  contmxucem  ahquam  mate- 
riam  graviore  piftillo  fisrreo  opus 
habeat,  haud  dubium  quin  ei  mul- 
ta  iacertorum  vi  contendendum 
fit,  ut  illum  extoUat  j  cumque  ope- 
rofius  multo  fit  inflexum  corpus 
erigere  ,  quam  eredum  indinare, 
multoque  moleftius  brachia  tanco 
pondere  pr^gravata  attolIere,quam 
eorum  gravitati  obfecundando  de- 
primere,  fatis  conftat^quantum  fi* 
bi  iaboris  detradum  eat,  fi  fuperio* 
rc  in  ioco  tranfvcrfiim  tigillum 

C  D  circa  axem  E  verfatilem  ftatuat ,  paribufqne  intervallis 
hinc  ex  C  pendeatfune  fufpenfus  piftillus  B,  hinc  vero  in  D 
plumbea  mafla  adnedatur ,  qu^  ita  pifHllus  pr^ponderetur ,  ut^ 
nemine  hunc  retinente  aut  deprimente ,  illa  aliquanto  gravior 
in  fubje6lum  prodcuntis  e  pariete  tigni  caput  G  recidens  fpo.n- 
te  fubfidat.  Omnis  fcilicet  extoliendi  piftilli  labore  fublato^, 
vel  fblum  brachiorum  pondus  piftillo  additum  fatis  cfle  ali- 

*    quando  poterit  ad  ieviulcule  tundendam  materiam  >  iicebitquc 
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modo  contchm ,  mod^  remiflb  conatu  opus  urgcre*  Id  quod 
pariter  continget,  fi  oper^  un^  opus  duplex  efliccre  placuerit  j 
nam  fi  ex  D  piumbeas  maflas  loco  alius  pendeat  xque,  ac  plum- 
bum,  gravis  piftitlus,  pondere  prxpollcns  elevabii;  piftillum  B, 
aliamque  viciffim  in  altero  fiibjcAo  mortario  conteret  mate- 
riam  iponte  fiia  cadens :  cumque  piftillorum  gravitates  non  ad- 
modum  intet  fe  diipares  fint ,  neque  multum  laboris  eum  fiibi- 
renecefieerit,  cuipiCtiUum  B  deprimendi  munus  incumbit. 

Qu4  in  re ,  fi  motus  univcrfijs  ica  tribuatur  in  partcs ,  ut  tun* 
dentis  quidem  motiones  fingula:  feorfim  /pedentur,  non  ilie 
profeiio  fejuvari  fentic,  quippe  quem^  praDtervires  ad  commi- 
nuendam  materiam  necefiarias  ,  conatum  quoque  adhibere 
oportetad  vincendam  pracponderantis  plumbi ,  aut  piftilli  gra- 
vitatem.  Cxteriun  fi  cotius  motds ,  qui  Arfi  pariter  conftat  ac 
Thefi ,  habeatur  ratio ,  inficiari  nemo  poteric,  minus  multo  kr. 
boris  impendi ,  quam  fi  hasc  on^nia  iiiblata  incelligantun  Qua- 
re  nec  incongruum  prorfiis  videatur  mot^s  machinalis  voca- 
bulum,  cum  veriatilis  tigillus  CD  ad  libne  Rationes  manife^ 
revocettn:,  quam  cerc^  ex  machinarum  albo  nemo  expungit,  ni* 
fi  qui  felas  quinque  fkcultates,  dc  quat  ex  his  componuntur,  ma- 
chinas  indigitare  voluerit ,  &  libram  ad  vedem  rcferri  pofie 
pcrnegarit. 

Nec  difiimilis  ineunda  videtnrdicendi  ratio ,  fi  quid  alterm*s 
ciendum  motibus  fic  diiponitur ,  ut,  cum  prim^  quidem  mo- 
vetur.>  corpus  aliud  vi  nediatur  ,  quod  poftmodum  facultate 
elaftici  >  fe  rcftituens  illud  viciffim  moveat  j  quemadmodum 
paffim  in  eorum  officinis  videre  eft ,  qui  rudes  arborum ,  auc 
elcphantini  dentis  particulas  in  coreumata  elaborant :  primum 
enim  artifex  pede  uibje(3:um  ve&em  premens ,  toreuma  in  gy- 
rmn  ducit ,  haftulimque  fiiperiore  in  loco  pofitam  paritcf  in- 
jflcdits  quas  fibimox  fiiam  reparans  re&itudinem ,  funiculum* 
ue  cylindrulo  verlatili  circumplicatum  retrahens,  illud  icerum 
ua  per  veftigia  verfiit ,  ut  accurac^  exquifit^que  tornetur.  Sic 
aliquid  fiibtiliter  ac  delicate  feduras,  ut  ferrulam  red^  addu- 
cas ,  reduc^fi]ue ,  operas  tant^  femi^m  cibi  refervans ,  arcum 
inccncum  ex  adverio  ftacuico ,  ac  medio  nervo  ferrulam  alliga* 
co  5  hac  enim  addudi  magis  fledcmr  arcus ,  qui  fe  fe  mox  refti^ 
cuens  iilam  viciffim  reducec.  ^ 
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Hae:c  fane  laboris  in  movcndo  compcndia  cx  cla/mate,  vel  ex 
antiiaconutc  petita,  qucmadmodum  &  ca ,  quac  mutuum  cor- 
porum  tritum  atquc  conflidum  minuunt,  ut  pote  Mechanico 
artifiqio  conftituta ,  eumdemque  in  fincmacmacJiinas,  quibus 
lioc  nomen  praccipue  tribuitur,  vidclicet  in  infirmae:  potential 
fubfidiiun  excogitata  ,  cfto  illis  primas  deferant ,  non  tamen 
omnino  rcjicerem,  fi  in  macliinarum  cenfii  prodirent,  iifque 
fe  pcterent  adfcribi.  Tripiiccmenimln  fpecicm  tribui  poile  vi- 
decur  univerium  macbinarum  genus  :  Prima  eas  compleditur 
facultates  >  quarum  ope  motui-  facilitas  conciliatur,  quocum-- 
que  tandem  ex  capit^iiv^  tantummodo  ex  infit^  in-corpofibus 
gravitate ,  five  non  ex  ea  dumtaxat,  fed  ex  partium  aipcritate 
movendi  difficuitas  confiirgat.  jjlltcra  ell ,  qpas  mutuam  qui- 
dem  corporum  it  contingentium  conflidionem  minuit,  ied  ad 
vincendam  oneris  gravkatem  ipii  potentias  momenta  non  addit. 
Tertia  demum  eatemis  pcp  ie ,  quia  talis  eil ,  moventem  juvat» 
quatenus  cju^  operam  alternam  ciHcit,  cum  tamen  neque  gra- 
vitatem  vincat ,  neque  quod  ex  partium  sriru  impedimentum 
oritur ,  extenuct,  nifi  cum  alterucra ,  aut  utraque  iuperiori  ipe« 
cio ,  amico  fcedere  copuletur.  Alternam  autem  operam  appel<- 
lo ,  cum  in  m^otu  ex  duplifi  motione  compoiito  altemtram  effi- 
cit  potentia ,  five  illas  fibi  invicem  adveriantes  iuccedant ,  uc 
Arfis  acThcfis ,  AdduAioatque  Redudio,  fiv^  inunam  tem- 
perentur ,  ut  cum  premere  fimul  oportet  ac  agitare :  fic  plana 
vitra  expolicntcsin  fpecula ,  inter  ipia ,  &  lacunar  bacillum  in- 
fledunt ,  qui  ie  reflituere  tentans  vi  ekflic^ ,  fpecuhun  valid^> 
quantum  opus  efl ,  admovet  atque  applicac  ad  fubjedum  pla- 
num ,  adeo  ut  ad  artificem  a  prciTu  immunem  nil  aliud  ipedet^ 
quam  fpeculum  urgere ,  retrahere ,  contorquere.  Verum  ta- 
metfi  de  his  omnibus  in  hac  tradione  paffim  fe  ofleret  dicendi 
locus ,  primus  tamen|diiputationis  noflrac  icopus  erit  prima  illa 
fpecies,  ipfac  nimirum  facultates ,  quamm  potiffimiun  momea^ 
u  expenduxlus ,  cum  motfb  machinalis  caufas  inquirimus. 
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Impetus  tnotum  froxime  efficientis  natura 

'    exflicatur. 

C\  UicquKl  movetur ,  qUalecumque  eft ,  cau/am  habeat  mo- 
/  ventem  necelTe  eft ,  ut  hoc  quidem  iponte  (ui ,  illud  ve  • 
JTO  alien^  vi  ex  alio  in  alium  lo^um  migret.  Suopte  ingcnio  mo- 
vencur  tijun  corpara  gravia  aut  levia ,  ut  fi  extra  praefcriptum 
libi  a  naturalocum  conftituta  fuerf nt ,  iiio  quacque  ordine  dif- 
ponantur  j  tiim  rara  aut  deqfa,  ut  d  per  vim  haec  extenuata  fue- 
rint,  iila  concreverint ,  natursc  ftatum  (ibi  reparent  j  tiun  ani- 
mantia,  quibus  cum  a  natur^  tributum  fit ,  ut  ie ,  vitam ,  cor- 
pufqiie  tueantur ,  ftimulos  admovet  appetitus ,  ut  eadeclinent, 
qu«  nocitura  videantur ,  omniaque,  quas  fint  ad  viyendum  ne- 
ceflaria ,  acquirant ,  &  parent,  Vi  extrinffecus  imprefs^  loctlm 
mutant ,  quascumque  in  motu  non  fecviunt  naturar ,  fed  alieno 
reguntur  arbitrio  5  ut  irs  contingit,  quac  raptantur,pelluntur,  in 
gyrum  ducunturj,  projiciuntur ,  &  hujus  generis  naotibus 
cientur. 

Quoniam  vcro  gravium ,  &  levium  celeritateto  natura  ur- 
gente  incitari ,  jaculorum  autem ,  ac  miflilium ,  motum  ufquc 
eo  fenfim  languefcere ^' ut  plane  deficiat,  obfervamuss  etiamfi 
moventi  naturae ,  qua^  ex<Plulofbphi  decretis  fiibftantia  eft,  mo-* 
tiis  originem  ultimam  tribuamus  ,  jure  tamen  optimo  aliquid 
nattirac  ipfi  ac  motui  >  intcrjedum  agnofcimus  ( Impctum  no- 
minamus )  cujus  intentionem  ac  remiffionem  velocitas  ac  tar- 
iHtas  confequatur.  Cum  enim  eadem  defccndentis  lapidis  na- 
tura  pcrfcveret ,  nec  illain  fua  poteftate  fit ,  aut  optione  delat^, 
ut  eligat  utrum  velit ,  motum  arbitrio  fuo  incitare ,  aut  remit- 
tere  valeat  3  quJ  fieri  poffit ,  ut  defcendens  velocitatem  augeat, 
nifi  ei ,  quemprimiunproduxit,  alium  atque  alium  momeiitis 
fingulis  impetum  adjiciat  >  Illud  certe  extraomnem  controver- 
fiam  pofitum  videtur,  naturam  gravem  fponte  fua  non  afcen- 
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liere  :  qaid  ergp  illud  eft ,  quod  eburneum  globulum  in  fub- 
je<%am  rupem  delapfiun  renilre  cogic  ,  aut  (Ibi  relid:um  plum- 
bum  ex  fune  iiilpenrum  ulcr^  perpendicuJum,natura  repugnan- 
te ,  jfiirfum  provehit ,  &  e6  quidem  altius ,  qu6  ex  alciore  loco 
globuius  aut  plumbum  deciderunt  ?  nifi  quia  conceptus  natur^ 
procurante  impetus  pergit  motum  efficere ,  ipsS  etiam  iiatur^ 
quaneum  poceft,  obfiftente*  Quod  fi  corpus  alien^  vi  loiigiiju 
emiilum  moveatur ,  extrinfecus  impetum  imprimi  necefle  efl : 
quem  fane  non  concipit,  ubi  primiun  a  projiciente  fejundum 
fueric  \  nihil  enim  prodefTet  ad  longiorcm  lapidis  ja&um  fun* 
dam  iterum  ac  tertio  circumducere,  nifi  alium  atque  alium  im* 
petum  lapis  conciperet ,  quandiu  funditori  adha^rens  uni  cunai 
ipfb  moyetur. 

Quaccumque  igitur  moventur,  impetum  habent,  quo  ferun- 
tur  j  cui  fatis  probabili  conjeclurn^proxima  vis^motum  cfBcien* 
di  tribuenda  videtur.  Id  quod  in  projecbis  quidcm ,  iifque  om- 
nibus,  quas  natura  repugnante  movencur,  ica  manifeflum  efl, 
uc  id  pluribus  demonftrare  non  oporceac  5  nulla  flquidem  adefl 
infica  moc^  caufa  \  ab  impecu  igicur  illo  excrinfeciis  impreflb 
mocum  effici  neceHe  eA.  Ac  in  cseceris  ,  quibus  fe  movendi 
principium  ineft ,  nemo  jure  negaveric  auc  in  mocu  impecum 
acquiri,  auc  velocitatis  incrementum  ex  impetus  accclfione  orx« 
ri :  qui  enim  fieret ,  ut  excurrentes  objedam  foflam  ampliore 
faltu  tcanfilirent  facilius ,  quam  nuHo  praecedente  curfii,  fi  in 
curfu  ipfo  conceptus  impctus  non  augeretur  ?  Jam  ver6  fi  fe- 
cundotemporisjnomenco  incicacurmagis  mocus,quam  primo» 
urgence  fcilicet  etiam  impecu>  quem  corpus  priore  mocu  acqui- 
fivit  3  hic  uciqne  impecus ,  quem  nunc  gignere  non  poceft 
prior  motus  ,  cum  perierit ,  extitit  pariter  cum  priore  mocu : 
nacura  igicur  movens  priore  momento  &  motum  efFecit  &  im- 
petum.  Atqui  impecum  ex  eorum  faltem  genere  efle ,  qua?  mo- 
tumefficiant,  conflat  ex  velociore  motu  poflerioribus  momen« 
tis ,  natura  prorfiis  immutat^ ,  £tdoque  impetiis  incremento : 
contra  vero  motu^  quil  motus  efl,  impetum  non  augeri  fatis 
indicant  miffilia ,  quorum  velocitas  ,  dum  moventur  ^  fenfim 
elanguefcit.  Igicur  &  prioreiilo  temporis  momento  non  mo« 
t\i%  impetmn  5  fed  impetus  motum  proxime  efFecit  i  impetum 
autem  procreavit  innaca  movendi  vis  >  cui  id  circo  motio  xn^, 
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bdimr  >  quia  id  ilfi  gignic  >  qiKxl  proxime  mocus  coni&quitary. 
&  ad  mocum  efficiendum  nacura  deflinavic.  Quid  ?  quod  mo- 
cui  per  fe ,  quiaex  aiio  ir^alium  locum  concinuaca  migracio  eil> 
e^tclemiam;  acgrc  cribuere  poflumus  :.  quippe  qui  ,  cum  ia 
fluxione  confiftac ,  ica  uc  locus  ioco,.feu  pocms^  ut  fcholac  lo- 
quuncur ,  Ubicacio  Ubicationi',  priori  rcilicct  pereunci  fuccedat 
pofterior  stqu^  fugax ,  inierioris  notas  cenfendus  eft  quam  im- 
pecus  nacur^  fu^  aliquandiitpeemanens :  labenciaenim  flanci- 
bus  deceriora  efle ,,  cacccris  parib»s ,  quis  neget  ?  efFedum  au- 
tem  causji  pracftabiliorcm.ellc  non  paile  ip{a  originis  nocio  flia- 
dec ,  ne  quid  efiedus  habeat ,  quod  non  acceperit ,  aut  aliquid 
cauia  dederit ,.  quo  ipia  careret.  Non  igitur  impetum  motusy 
ied  mocum  impecus  eflicit. 

Porro  cumdeflnicas  adagendum  Tires  anaqua^ue  eaula  ob- 
dneac ,  cerca  eft  impecAs  menfura ,  quat  cum  innata  moyendi 
£u:ultace  icaadatquamr,  uc  eo  quafl  cermino  eircumfcripta  cem 
fenda  fic  pocencia  movens  ,.  nec  unquam  validiore  conatu  poflie: 
fe  ipia  urgere  >  fi  camen  omnem  impecum  antecedence  mom  zi^ 
fiimpcum  mence  fecernas.  £r  qiiidem  omne  ammal  (quippe: 
cui  ineft  appecicio&declinacionaturaIiseju»,quodnacura^ac- 
commodatum  eft ,  auc  infenfiim )  non  femper  univerlam  iUami 
impet^s  menfiiram.exequitur,  kA  ut  vult,  ita  ucicur  metu  fiit^ 
corporis,  quem  au4^o  auc  diminuto  impecumod6  incendi Cymo* 
^  remiccic ,  pro  uc  interiore  mocu ,  rerumque  appecitu  fifliula- 
tur.  Concri  vera  inanimuix^  non  fiio  arbicrio  moc4s  inccfltio- 
nem  moderatur,  fed  nacurat  juribus  obfequens  nihtl  prastermit- 
cic  impecflts ,,  &  quancum  eaici  poceft,  opporcunum  in  locum,  fi- 
bique  a  nacur^  confticucum ,  contendit.  Cave  tamen  exiftimes 
parem  efle  lapidis  ejuidiem ,  &  in  aere ,  &  in  aqissi defcendeHns 
impetum :  natura  fcilicetexmediodividendoriuquoperflcient* 
dus  eftmotus,  metiturimpetiismodam. 

Sed  quoniam  non  pauca  fiint,  quas  raotui  fxp^  adverfantiir,r 
JpLinc  elVnon  femper  eandem  efle  corpoi;is  fe  moventis  velocita^ 
tem,  quamvis  pari  impetu  produdo  connitatur :  deterimr  nimi*^ 
jium  tantum  impems,  quantunxfatis  cft  adimpedimentiim  fub* 
movendum.  Siv^  enim  objeducn  corpus  propellendum  fit ,  fiv^' 
mcdij  parciculae  locum  a^gr^  dantes  divelkndas  aut  compri--^ 

mcndaB  fintifLv^  conBexam  molem  ^ariter  rapi  oporteac ,  fiv^ 
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.  <quld  aliud  Kujurmodi  adfic,  cui  mii  vis  in&ratur,  m  ex  ajio 
in  alium  locum  migrec  prxcer  naturam ,  Irritus  reddacur  corpo- 
ris  in  mocum  propcnli  conatus ;  iacis  conflac  illud  motu  agican- 
dum  eile  ^^riiis :  atque  adeo  quantum  impecus  illi  imprimi- 
cur  oppoiic£  propeniioni  zquale  ,  mocui  cancumdem  fub- 
xrahicur.  r 

In  iis  ian^  ,  qiiac  alien^  vi  cxtrinfeciis  moventur ,  cjuia  infi- 
nicc  progredi  non  iicec,  aliqua  demum  origo  deprchenditur, 
cui  naturalis  fic  mocus  :  nacura  iiqtiidem  vis  eft  ciens  mocus  in 
corporibus  necelTarios  i  ita  taraen  certis  tenetur  legibus  uni- 
vcrliratis  rcrum  concmnicacem  ipedlantibus ,  ut  ne  ab  iis  diice- 
dac ,  iingularibus  corporibus  vim  aliquara  inferri  pcrmiccac,  ubi 
adverfis  propeniionibusincer  feconfligcnribus  vaJidiorpKcilat 
imbecilliori.  Sic  quia  neluscit  auc  corpora  inanicacibus  incer- 
jeclis  conciia  liiare ,  aut  unum  in  proximi  corporis  locum ,  niii 
co  recedcnce ,  penerrare ,  aut  diverticula  flexioneique  in  motu 
^nte  quacrere  i  ideo  &  iiquor  in  longiore  fiphonis ,  aut  ipiri- 
talis  diabecis,  criu^  deiccndens  continuum  Hquoiem  in  brevio- 
K  crurc  aicenderc  cogic,cocumque  ex  vale  demum  exfaauric  j  8c 
rapid^  lapfus  torrens  iaxa  rapic,  objedaique  molesdisjicici  & 
ad  perpendiculum  cadens  lapis  iiibjedum  vicrum  comminuic, 
fuique  veftigiumin  terr^  validiiis  prcisa  relinquic  Vcrum  il- 
lud  ficmum  ac  pcrpctuiun  eiV,  quod  ubi  plus  violentix  opus  eiV, 
parem  conacimi  languidior  motus  coniequitur.  Id  quod  m 
iiphone  A  B  C  obicrvarc  in  prompcu  eil,  cx 
cujus  oiculo  C  inzqualis  aqu£  copia  de- 
fluic  paribus cemporis  incervallis :  qu6enim 
magis  aqux  fuperficies  in  valc  deprimitur, 
co  icntius  aqua  ex  fiphonc  dilabitur- 
quamvis  icilicct  aqux  crus  B  C  implenus 
pares  iinc  ierapcr  ad  deicendcndum  vires ,  fi 
nihil,  auc  ialcem  non  inaequalicer,  repagnec, 
aquxcamcncrusBD  brevius,&  BI  longius,  &  BA  adfauc 
longius  impleocis  diipar  cft  in  alcenfu  rcpugnancia  i  ac  pro- 
pcerea  cum  eanimdcm  virium  B  C  miflctf  ijt  Ratio  ad  majorem 
reiiftcnciam  BI,  quam  adminorem  BD,  languidior  quoqu* 
motus  cft  defccDdentis  aqn*  cx  B  C ,  cum  graviorem  aquam 
BI,  quamc^BumlugravemBD  fursilm crahere oporcer.  Ac' 
-    .  S    1 
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fi  extcrrium  fiphonis  crus  ita  dccurtatum  fir  inE ,  ut  o/culum  £ 
&  aqusB  in  vafe  iupcrficies  I  paribus  abfint  ab  Horizonte  intcr- 
vallis ,  aquam  ideo  haercre ,  nec  amplius  ex  E  flucre  conftaty 
quia  aqiia:  BE  ad  defcendciidum  propenfioncm  ,^b  aquae  B 1 
repugnantia,  nc  afccndat ,  eiidit.  Quod  fi  dcmum  aquam  i» 
vafe  imminuas ,  ut  ejus  fiiperficics  pauJo  infra  I ,  atque  adca 
infra  E  ofi:ulum  deprimatur ,  non  jam  aqualiseret  in  E ,  fed  fiia 
per  vcftigia  in  EB  remeare  cogitur  r  pracpondcrat^  nimirum 
majore  gtavitate  aqux  implentis  crus  paulo  longius  quam  B I, 
atque  adco  quam  B  E ,  quod  illi  ex  hypotiiefi  conftituimus 
asquale  j  tant^Squc  velocius  ab  aqun  interioris  cruris  raperetur 
exterior ,  quanto  depreffior  facta  fuiflct  in  vafe  aquac  fuper-- 
iicics, 

Hinc  itaque  fit,  ut  pro  variA  corporis  motui  obfiftentis  re- 
pugnantia  modo  plus ,  modo  minus  impetus  rcHquum  fit ,  qua 
xnotiis  ccieritas  aut  tarditas  pcrficiatun  £t  fi  tanta  fit  corum 
omnium ,  qux  motui  moram  inferunt,  ob>fiftentiay  ut  ad  eam 
vincendam  plus  impctixs  neccflc  fit,  quam  pro  potentiac  fiicul- 
tate ,  tunc  nuilus  cilicitur  motus ,  quo  corpus  ex  loco  in  locum 
transferatur,  fed  aliqua  cx  pcregrino  impetu  fit  partium  com- 
preffio ,  aut  diftracbio  -^  ncque  enim  omnes  corporis  particular 
,  homogeneac  funt ,  aotita  compadas  citra  omncs  poros,  ut  nul- 
la  tcnuiorum  particularum  comprcfiro  aut  diftradio  confcqui 
poflit/  Quod  fi  ea  fit  corporis  per  vim  movcndi  natura  aut  pofi-« 
tip ,  ut  nullum  planc  five  latioisis ,  fiv^  rocadonis^  five  vibratio- 
nis,  fiv^  conftip^donis,  five  dilatationts  motum  concipere  pof^ 
fit,  aut  vioiento  in  fVatu  permanere  languido  ilio  impctu,  quenv 
vis  cxtrinfeca  cfHccre  valcret,  nulhmi  quoque  impetum  rccL- 
pit  5  quippc  qui  idcirc6  imprimcretur ,  ut  motum  pnctcr  natu- 
raih  eificeret ,  aut  ut  natuialem  motum  retunderet  y  aut  edam 
prorfus  impcdiret.  Quemadmodum  enim  fi  cotporisalicujus 
ipecificam  gravitatem.in  aqua  mutari  non  pofle  conftct ,  infer-* 
re  condnuo  licet ,  corpus  idem  neque  raritatem  nequc  denfita- 
tem  in  aqua  afliimere  pofle ;  ex  his  fiquidem  fpccificac  gravita- 
tis  mutatio  oriremr :  ita  pariter  ubi  nihil  haberi  poteft  eorum^ 
quas  impemm  extrinfeciis  impreflum  neceflari^  confequuncur^ 
impctum  quoque  ahefle  non  immerito  conjcAamus. 

Si  quis  taoKn  animom  diligcndUiS  adverrat,  manifi^^  de- 
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|)reliendct  corpus  idcm  magis  rcpugnarc  mbtui,  ii  cclcrias  mo- 
vcndum  iit  >  minus  verb ,  fi  tardius  :  iic  ferrcae  anfe  cubiculi 
oftio  infixa^  magnctem  armatum  applicui ,  &  fiquidcm  paula 
velocitismagnetcmtrahcrem,  disjungebaturab  ansa  ^  atlen- 
tius  trahentem  fubfequcbatur  oftium  ,  magnctis  feiUcct  vim 
lion  fliperans ,  ubi  Icnte  res  peragcbatun 

An  non  oncri ,  quod  potcntia  prac  fiii  tcnuiutc  propellcrc 
non  pofle  videtur ,  motus,  qui  momentis  fingnlis  fcnfum  om- 
ncm  fugiat ,  conciliari  potclt ,  adcb  ut ,  fi  illa  quidcm  conftan- 
ter  urgcat ,  clapfb  demum  longo  temporis  int©rvalIo  appareat  ? 
Sicincumbentemglebamtcnerrimus  nafccntis  frugis  caulicu- 
lus  tandcm  difcutit  3  duriilima  marmora  fcindens  caprificus  lo- 
co  movet  5  &  a^dificiafubfedifle,  ac  inxquabile  fblum  prefliile, 
rimac  dcmum  loquuntur.  Tota  igitur  corporis ,  quod  pnEcer 
naturam-  movcndum  cft,  rcpugnantia  metienda  cft ,  qua  ex 
principio  ipfb  motum  detredante ,  qua  ex  mot{is  cclcritate,  aut 
carditatc :  adeb  ut  pro  varia  iiorum  connexione  difpar  movcndi 
difficultas  oriatun 

£x  quo  fit  impctucodcm  movbri  cclcrius  pofle  corpus,quod 
minorcm  fiibit  violcntiam,  tardius  vcrb  ,  cui  vis  major  infer- 
tur ,  & ,  fi  cadem  fit  reciprocc  Ratio  tarditatis  ad  vclocitatcm, 
quas  efl:  minoris  violentiac:  ad  majorcm  violentiam ,  parem  fore 
utrobique  movendi  difficultatem,  cum  par  fit  repugnantia,  quas 
ex  motus  tum  fpccie ,  tum  intcntione  componitur,  Si  enim  mo- 
les  aliqua  tanta  vi  raptctur ,  ut ,  quo  tempore  decies  arceria  pul* 
llim  edit,  pafliim  unum  conficiat  5  quantum  virium  adhiberi 
oportcat ,  ut  paribus  tcmporis  momcntis  ad  tres  paffus  eadem 
moles  promovcatur  ?  utique,  fic^stcra  omnia  pariafint,  triplo 
majorem  conatum  adhibcndum  conccdes ,  intenfionc  excen* 
£oncm  compcnfante :  nam  qucmadmodum  itcrum  ac  tertib  re- 
pctcndus  fuifletprior  illc  conatus  ad  acqualc  femper  fpaciiunpa- 
ri  tarditatc  percurrendum  >  ita  quanivis  conatui  conatus  non 
fiicccdat ,  triplici  tamcn  conatu  opus  erit »  ut  temporc  eodem 
motus  iilc  triplo  major  perficiatur.  Nonn^  &  agricolas  terram 
fiibigcnte^  foflionc  glebarum ,  tam  multipliccs  adhibcnt  operas» 
quam  breviori  temporc  opus  abfblvcrc  mcditantur  ?  Eb  igitur 
niagis  refiflit  corpus  motui ,  qub  cclcriiis  agitandum  cft  >  conr 
tra  vcrb  minas  repugrtat^  qub  tardius» 


ip.  lifeshatttcorum 

Quare  fi  duo  fint  corpora  ,  quofum  alterum  alteri  prseftet 
triplo  majori  gravitate»  atque  ha^c  pari  celeritate  attoilenda  fint» 
dilparem  exigunt  conatum  pro  gravitatis  Raaone :  fi  par  fit  eo- 
rum  gravitas /motus  autem  alterius  reliquo  triplo  velocioreile 
debeat ,  inxqualem  paricer  exigunt  conatum ,  fed  pro  ratione 
velocitatis :  fi  demipii^&  difpar  fit  gravitas ,  &  inxqualis  velo-- 
4:itas ,  eam  efie  cpnftat  repugnanciam ,  qux  tiun  ex  gravitate» 
tum  ex  velocitate  componitur  3  atque  adeo  fi  corpus  alterum 
triplo  gravius  triploetiam  vjplocius  movendum  efiet,noncuplex 
eflet  ejus  repugnantia  i  fin  autem  triplo  levius  triplo  majori 
vclocitate  quam  corpus  triplo  gravius,  moveretur,  par  eflet  eo- 
rum  obfiilentia ,  paremque  conatiun  exigerenc. 

Hinc  fatis  aperce  condat^data  tum  refiftentiarum,  tum  velo- 
citatum  Ratione.fi  gravitas  altera  nota  fit,reliquam  lacile  inno- 
fefcere :  fi  nimirum  nota  gravicas.per  fiiam  velocitatem  ducatur, 
&  in  data  Ratione  refiftfcntiarum  reperiatur  i^uic  produdo  ter- 
minus  homologus  i  quo  per  ignotas  gravitatis  velocitatem  da- 
tam  diviip ,  prodibit  Quotiens  index  quadic^^  gravicacis.  Sinc 
^uo  corpora  ina^qualia ,  &  ad  ea  movenda  ripquiracur  conatus 
in  Ratione  feiquialter^ ,  motus  autem  eorum  fint  ut  7  ad  8  ,  2( 
iilud  quod  minus  refiftit,  moveturque  veiocitate  at  7,  numeret 
gravitatis  libras  4.  Reiiqui  corporis  validius  refiftends ,  cuyi^ 
velocitas  eil  ut  8 ,  gravitas  fic  invenietur. 

Librat  4  ducantur  per  numerum  fuac  velocitatis  7  ,  &  fit  i8. 
Quia  igitur  refiflentiae  fiint ,  ut  1  ad  3  ex  Iiypotiiefi ,  &  unius 
corporis  refiftenti^ ,  quat  ex  gravitate  &  motfj^  velocitate  com- 
ponicur ,  efl  z8 ,  fiat  ut  a  ad  3  ,  ica  28  ad  aliud,  &  eric  41  re^ 
fiflentia  altenus  corporis  compofita  ex  ejus  velocitate  dc  gravi- 
tate.  Atqui  velocitas  nota  efl  8  j  igitur  divisa  tota  refiftenu^ 
41  per  8  i  prodibit  quotiens  5  i  index  quatfitx  gravitatis.  Quare 

ad  movendas  iibras  5  j  velocitate  ut  8  ,  requiritur  conatus  /cfl 
quialter  conatds  neceflarij  ad  movendas  libras  4  velocitatc 
ut  7.    £adem  eflo  de  reliquis  ac  fimilibus  conjedura. 

Ex  liis  pra^terea  manifeftumefl  corporis  pcr  vim  dimpvendi 
refiftentiam  ex  folS  natura ,  &  principio  infito ,  quod  motni  rc- 
pugnat ,  abfblut^  definiri  non  pofle  i  motmn  fi  quidem  ab  omni 
prorsus  celeritatis  aut  tarditaus  mcnfur^  fejungcre  non  pofTu- 
mus  i  idcirco  non  nifi  habit^  racionc  celeritads ,  aut  tarctitatisy 


cx 
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ex  quibus  refiftencia  compomcur>  refiftentia  ipia  inaocefcere 
poceric.  Quare  &  impecus  d  facuicace  movendi  principium  ha- 
bence  produdus  major  fic  neceflc  eft ,  quam  dimoci  corporis 
repugnancia  >  Quas  varia  prorsus  cum  fic ,  nunc  quidem  majo^ 
lem,  nunc  vero  minorem  impecum  exigic,  uc  ab  eoyincacur}^ 
namfi  pares  confligerencviresyineucraparce  ftarec  viftoria. 

Quod  aucem  ad  ipfammociis  originem  /peAac,  ea ,  qua^  vi- 
vunc ,  ab  iis  >  quas  vici  omuino  carenc ,  iecernenda  fimc :  basc 
enim  ( fcilicec  non  vivencia )  propcerea  mocum  expecunc',  uc 
violenciam  >  quam  fiibeunc  >  excutianc ,  nec  unquam  a  loco  >  feu 
ftacu  >  fecundum  nacuram  opporcuno  fponte  recedunc  3»  quem- 
admodum  eunti  per  fijigi>la  conftabic.    Sic  gravibus  &  levibus 
fiiis  in  locis  quiecem  n^tura  indixic  >  non  motum  3  nec  deor» 
fimi  conancur  auc  fiirfi^m  >  nifi  alieno  in  loco ,  hoc  eft  >  in  me* 
dio  difpari  gravicace  ai/c  levicace  pratdico  confticuc^  :  fic  quas* 
cumque  elaftica  facui^ce  pollenc ,  mocum  nonmoliumur  >  nifi 
cum  fibi  naturalem  parcium  figuram>  ficumque  reparare  opor- 
fec.   Ac  motum ,  cujus  origo  vica  eft  ^  nacura  perficic  >  eciamfi 
liuila  praKefleric  violencia  :  flc  ftirpes  dum  augentur  >  &:  cref^ 
cunc  >  earum  parciculac  iocum  mucanc  >  fic  visali  iaculcace  in-> 
fluencibus  per  nervos  inanimaliu  mufculos  fpiricibus>quos  ani- 
ssiales  vocanc.incenduncur  mufcu]i>mocufque  membrorum  con* 
fequicunquamvis  ance  motum  nec  ftirpis  particulacjnec  anima- 
Hsmembravimulla  fiibierinc  inloco  minim^congruorecenta. 
Qua^cunque  igitur  ob  id  ipfiim  in  mocum  prona  funt,  quia 
rim  paciuntur  y  rmpetum  illic^  concipfunt ,  ac  vis  iis  illata  efi,. 
quo  naturalem  locum  >  feu  ftatum ,  recipere  valeant ,  lic^c  fa^pe 
irrito  conacu ,  nifi  quacen^s  adverfb  hoc  impecu  illatam  ab  ob- 
fiftente  violenciam  reamdunc,  vim  aliquam  ilii  vicifiim  infe^ 
rences.    Sic  onera  baplorum  bui&eros  >  quibus  fuftinentur^ 
premunc>  auc  penduli  brachij  5  ex  quo  fufpenduncur ,  mufcu- 
tos  ac  ligamenca  faciganc :  id  quod  paricer  in  eorpore  inanima- 
cernere  licec  >  quemadmcdum  enim  ex  diucurn^  premenci» 
^orfiim  ponderis  >  ac  mufculorum  fiirsum  urgencium  Iu^a> 
diffipacis  k>iritibus ,  lafficudo  ii].animaii  oricur>  ica  paricer  fiib* 
jedum  afterem  longa  cemporis  mor^  pondus  curvac ,  auc  eciam 
dlemum  fi:angic,&  funem>ex  quo  pendec,non  incendic  fblijun,fed 
imam  candem  aliquando  carrupcQ  panicularuia  ncxu  disj^icic*. 

QUQ 
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Quo  id  autem  pado  Gondngac ,  explicare  operoium  hon  fue- 
rit  funiculi  texcuram  coniiderami  >  ex  tenuiflimis  fcilicet  linei 
aut  cannabini  corticis  longa  maceratione ,  &  plurim^  tunfione 
.extenuaprpacticuiis  in  ipiram  contortis  filum  cojba^ret  j  ex  iilis 
aatenfpluiculis  in  ipiram  pariter  contortis  funiculus ,  &  pluri- 
bus  funiculis  crafliores  rudentes  conilantur :  quod  &  diflblvatur 
omnis  fpira ,  non  cohxrenc  ilinicuii  aut  iili  partes.  Spira  dtf-- 
fblvitur  £i^a  in  contrarium  revolutione  >  qu6  autem  laxioribus 
gyris  fle&itur,  eo  faciiiiis  villi  finguli  ex  ca^teri$>  quibus  im^ 
plicantur ,  extrahuntur  >  &  uno  ab  aiiorum  communione  fe- 
jundo,  ampiitudo  fpatij  faciliorem  exitum  praximis  relinquit: 
ex  quo  fit  faciiiiis  femper  ac  facilius  pofTe  funiculum  frangi  > 
filo  enim  uno  rupto,  aut  extra<9ko ,  facilior  efl  in  contmrium  re*- 
volutio^  &  fpira  fitamplior>  ac  rcliqua  fiia  facilius  extrahun^ 
cur.  Obfervamus  autem  non  raro  appenfum  ex  funiculo  pon^ 
dus  aliquandiu  in  gyrum  contorqueri  j  dum  fcilicet  fua  gravi* 
tate  deorfum  cpnnitens  intendit  funiculum ,  contorta  fila  in 
contrarium  revolvuntur.  Sed  & ,  quamvis  nulla  fieret  in  con^ 
trarium  revolutio  9  fatis  confbic  ex  illa  intenftone  funiculum 
diflrahi  >  ac  produci  5  atque  ade6  fpiram  Iaxiorenx.fieri ,  paular 
cimque  unum  auc  alcerum  villum  educi ,  locumque  fieri  vapo* 
ribus  y  qui  proximum  villum  corrumpentes  faciliori  fciflioni  pa^ 
lanc  y  acque  adeo  9  ferpence  lue ,  ^emiiun  non  coc  mcegri  /iiper* 
ilmc  villi  9  qui  poflinc  ponderis  gravitati  obfifbere  ,  quin  dif<* 
fringantur.  £x  quo  fatis  apparet  fiifpenfiim  pondus ,.  lic^t  non 
omnin^  defcendat ,  impecum  camen  concipere  >  quo  retinenti 
repugnac ,  &  vim  aliquam  viciffim  inferc. . 

Nec  abfimili  ratione  in  reliquis  vim  pacientibus  contingere 
obfervabimus  9  ea  fcilicec  moliri  illico  nacuraiis  flaciis  repara* 
tionem,  aliquidque  efficere,  licet  cenuiflimum,  quod  demum 
appareat ,  ubi  temporis  mora  augmentum  ceperit.  Sic  haftam 
per  vim  inflexam  fi  continu^  dimittas  9  illa  feic  reflituit ,  facul- 
tate  elaftica  j  ac  fi  dies  aliquoc  ,  auc  eciam  diucius  per  vim  fi«- 
nuaca  j)ermanferic ,  fibi  dimiflaanuquam  rei6litudinem  non  re« 
parat  3  elanguit  nimirum  facultas  elaflica ,  qnx  ex  violenta  par* 
ticularum  compreffione  aut  diflra&ione  oriebatun  Ciim  enim 
primum  hafla  fjc^itur ,  particube  concavam  c^irvatura:  partem 
rcfpicientes  comprimuhtur  >  contra  vero,  quac  convexam  ref pi- 

ciunti 
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«itmt,  diftraliuncur}  <]uare  cj!un  quar  rarx,  tumquie<Ien£e  fada» 
iunc  y  dum  vim  illic^  prorsilis  excucere  conantur » conipicanc,  uc 
priftinam  haftx  redicudinem  moiiancur  x  Quod  fi  id  non  ii^ 
cuerit ,  iix  quidem  aliam  ex  anguftiis  evadendi  >  qud  £icilior 
pacet  via  >  rationem  tencanc ,  ica  uc  dem^  iubciliffimas  in  m-- 
gas  criipencur  t  illas  ver^  ieie  ad  anguftiora  fpacia  ienfim  reci- 
piences  mucuum  nexum  ibivunc ,  cenuiffimoique  poros  reiin* 
quum ,  aut  it  qui  priiis  incerjedi  fuerinc ,  ampliils  iiiare  per- 
mitcunc«  Id  quod  ubi  jani  concigeric ,  fruftr^  iiibmoves  %  qua» 
admoveras  impedtmenca  5  &  iponc^  curvaturam  baila  iervac, 
niii  fbrc^  particuiis  omnibus  adiiuc  per  tempus  non  iicuerit  . 
vim  totam^xcuterei  ciinc  enim  fe  fe  ianguidiiis  reftituunt,  pro 
fatione  reliquac  violenciac*  Hiac  patet  arcum,  quo  fuerit  con- 
tenms  atque  adducSrus  veliemenciib ,  remicti  aliquando ,  &  ma- 
nuaiium  tormencorum  wcas  ihterdum  laxaii  oportere ,  ne  vis 
dlaflica  languidior  faft;^  miniis  utiiis  fiac. 

£x  iiisigicar  paul6  cnucleaciilLS  explicatis,  in  quibus  longio- 
TC  temporis  €uxu  mocuni  aliquem  cardifCmum  contigifle ,  at- 

3ue  ade^  etiamimpetumjam  tum  ab  initto  ftatim  fuifie  pro« 
u^um  conflac ,  conjedhiram  10  reliquis  capio^  &  ab  iis  impe- 
cum  coacipi  fbu:uo »  qua^  aut  loco  nacurali  dimota ,  aut  incon-^ 
^ruam  partium  pofitionem  nada  id  repetunt ,  quod  natura  exi« 
git.  Motus  autem  non  pro  impedis  taatum  ,  fed  ic  pro  re« 
£ftentiat  modo  confequicur. 


CAPUT    IIL 
Q^a  rafionejemcl  cmceftus  imfetwfereat. 

UT  impet^  natuia ,  quam  inquirimus ,  explicad^  atque 
diftindi^  innotefcat  >  ex  quo  paricer  ^  quas  corpora ,  qu£*- 
re  rattone  ,  impetum  refjHiant ,  intelligamus  ^  bic  nobis  eft 
veftigandum  ,  qu^  ratione  concepcum  femei  impecum  abji-^ 
cianc  :  iiinc  nimirum  in  uberiorem  ipfius  refiftentiat  nodciam 
venientes  ad  explicandam  moc^  machinalis  cau£un  propii^ 
accedemus* 


i 


/- 


j^6  Mechamcorum 

Er  fiq^  conceptiim  impetum ,  natura  fa^,  ncc  ftabiTem  feflt^ 
per  pcrmanere ,  nec  »i  unicum  reraporis  punAum  durarc ,  fa- 
tis  canfVat :  five  enim  fpont^  profluat  ex  natura  debitum  fibi 
lociun  quaerrentc  >  five  aiiepa  vrimprefTus  fuo  joco  corpuscx- 
trudat  >  perpetuus  efle  nequit  >  ommi  fcilicet  motus  tcrminum 
habeac  neceile  efl:  3  nam  fi  viokntus  quidem  eft  y  perennis  uti- 
que  noo  efl  >  fin  autcm  naturalis,  quem  >violentus  pneceHerir, 
certis  definitur  terminis  >  a  Ibco  enim  >  in  quo  quietem  natunt 
indixit  >  corpus  infinito  intervallo  non  abcfl ,  ac  proinde  ubi 
cum  attigcrit ,  demum  conquicfcet ,  nec  impetu  pcrpetuo  opus 
erit,  Q^m  motum  ceflare  oportcat.  Sed  neque  tcmporis  mo- 
mento  circumfcribi  impetiun  five  in  naturali  motu  acquificum^ 
flve  in  violento  impreflum ,  plura  funt ,  qux  paiam  faciunt :  ut 
enim  reliqua  fileam  nullae  eflent  funependulorum  ofciilatio^ 
nes ,  nullus  emifHe  fagittx  motus  >  fi  conceptus  impetus  iilic6^ 
pcriret, 

In  duo  autem  velutt  geneni  tribuendus  eft  Impecus  ex  nacu^ 
tk  dimanans  >  alius  Innatus,  feuquafi  infitus^aliusAcquilitus^ 
dicitur>  Innatum  ,  feu  quafl  infitum  >  voco ,  non  quem  corpus; 
jugicer  obtinea^,  five  fuo  in  loco ,  five  in  alieno  quiefcat  y(cd 
eum ,  qui  iacultati  fe  movendi  pra^cise  refpondet ,  nuilo  hAo 
per  continuam  adjedkionem  incremento :  quandiu  enim  corpu» 
ita  fimili fecundumgravitatem corpore  circumfunditur ,  ut  na-^ 
turali  in  loco  confi(tere  dicendum  fit  >  quare  coiKtur  mocum  i 
conatum  autem  fiic  ab  impetu  non  diflinguo  v  latis  igitnr  citra 
quemlibct  impetum  fuo  fe  tutatur  in  loco  per  hoc ,  quod  ea  fa- 
cultate  fit  pratditum,  qux  in  contrariam  parcem  conniti  valeac 
iJlic6  >  ac  vis  inferri  cseperir.  Hinc  nullura  aqtiae:  impetum  tri- 
buo  intr^  aquara  confifVenti  >  fed  tunc  fblum  cgm  fitula  plen;;t 
h  lacu  extrahirur,  ea  aqua^  pars  impetura  haber,  quas  fupra  fub^ 
jeftam  laciis  fuperficiem  aore  circumfufa  motum  expecix ,  qua 
fuum  repetat  tocumrepugnansfuflincnri.  Impetum  lTuiic,qui 
naturali  fe  movendi  .facultati  refpondet ,  &  eil:  ipfa  gravicatio,: 
leu  naturalis  ad  defcenfum*  propeniio,  Innatum  rocp ,  2c  is  efl:,» 
cui  extrinfeca  cau&»  repugnat  momm  impediens^  C^od  fi  fuf^ 
penfum  corpus  fibi  relinquatur,  ita  fuum  in  locum  coniendic;^ 
ut  vis  naturaiis  a^ue  femper  ad  agcndum  applicaca ,  nec  impe^ 

«lita^  mojneficLs  iinguUs  jaovuyai  impctum  acquirat^qui  propcereat 
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Acquinais  dicicuf ,  &  pofterior  priori  additus  intcnfionem  ef- 
iicic :  fapicnti  iane  nacurst  infticuto ;  nam  fl  corpora  pcr  ie  ipfa 
ac  fuaiponce  moca  noa  accelerarenc  j  ied  nacuralis  mocus  pla« 
ne  xquabilis  eiTec,  carde  nimis  lociim  iuum  coniequerencur  > 
atque  ade6  augendus  continuo  fuic  impecus,  uc  £c  mocus  in- 
cremencum  acciperet :  ac  ii  innacus  ikipecus  valde  inteius  eiTec, 
corpora  nonniii  a^gerrime  alio  cransierri ,  aucalieno  inloco  re- 
tineri  pro  animalium ,  &hominis  ucilicace  poilencj  finge  icili- 
cec  animo  cibiam  canto  impecuinnaco  repugnare,  ne  accollacur, 
quancoimpetu  inaerebx  loo  pjtiTuum  alticudine  deicenderec  j 
qiunco  id  cibi  eilet  ihcommodo  ?  Quarc  peropportunum  acci- 
dit,  uc  vehemens  non  eilet  iingularum  particularum  impecus 
innacu^ ,  qui  camen  ubi  mocum  efiicerec ,  nov^  acceiHone  pof- 
fcc  ^geri. 

Quod  ad  impecum  Innacum  ipcftac ,  quem  k  gravicacionc 
ipsa  &proxima  mocus  exigenci^  non  icjungo,  ucique  fruilri 
cilec  9  ii  omni  prorfus  cSc&n  carerec  j  impecus  autem  motum 
aut  efficit ,  aut  iaitem  exigit :  propterea  illum  ilatim  perire  au- 
cumo  9  ac  fuerit  corpus  in  loco  fuo :  Id  quod  Jboc  deprehendes 
experimento.  Scrobem  defofs^  humo  alt^  excavato  >  iituJam 
aqua?  plenam ,  &  noti  ponderis ,  intra  illam  fuipendito  3  tum 
aquam  in  fcrobem  tantd  copiS  derivato>  ut  £tulam  uiquequa- 
quecircumpleclatur:  iilico  evaneicet  totiusaqux  priusinfitu- 
la  gravitahtis  pondus,  quin  &  iitulaipia  ^ro  gravitatum  iecun- 
dum  ipeciem  diifimilitudinc  levior  apparebit ,  ut  ex  Hydroila- 
ticis  conftat.  Periit  ergo  innatus  impetus,  quo  aqua  iitidam 
repletis  defcenfum  moliebamn 

At  impetum  Acquiiitum  non  continuo  pcrirc^  ac  co  vcntum 
fiierit ,  ubi  quieicendum  cilct  ,  hinc  ^ialtem  diices ,  quod 
ligneum  globum  aquse  cseteroqui  innacaturum  il  in  iublime  at- 
collas  y  &'ex  ill^  altitudinecadere  pcrttuttas ,  infra  aquac  fuper- 
ficicm  dcicendere  ,  ac  penit^s  immergi  vidcbis  5  quamquam 
poibea  emergac ,  &  ubi  aliquoties  &ibiultavcrit ,  demiim  pro 
gravitatum  aquac ,  &  ligni  diiparitate  cjncrfus  quiefcat.  C^3C 
iane  immcriio ,  mfi  Acquiiitus  impetus  adhuc  duraret ,  omnin^ 
non  contiiigeret.  Verum  nihil  rcfti  per  ie  iatis  abi^ru^mn  ^qu^ 
in  lucem  cvocat ,  ac  futtcpendulomm  mptus  j  plunibum  enim 
ex  filo  /ii^fifum  >  ^  k  perpo&dfcdbidimotum  >  ita  dcicendcDs 

T    X 


•...  K 


14^  Mechanicmm 

arcum  deicribit  >  itt  kth  parem  arcum  >  &  vix  ( aut  ibrc^  ne  vxx 
ijpidem)  minori  tempore  aicendens  defcribat.  Cui  aucem,  re^. 
pttgnance  plumbi  gravicace  i  namra  infica  ^  cribuaour  afcenfiis^ 
nifi  impecui  acquUS.co  diun:  deicenderec  >  adihuc  poft  deicenium 
dmanci  ?  Quemadmodum  ver6  io  defcenfu  poileriores  mocus- 
parcos  prioribus  velociores  funtv  ia^  nimirum  novi  impeciis. 
acceflione ,  ica  ex  oppoiico  aicenivis  e^  celericace  in  cardicacem 
deiinic>  iad^  acouiiici  impecibdeceinone  concinu^  ^donec  ica 
elangueric ,.  uc  gravicas  ipia  iupeiec »  &  icerum  defceDidens  ai- 
ternas  vibraciones  efficiac.  Peric  igjlcur  Acquiiicus  impecus  noa 
cocus  fimul ;  ^  ieniim  excenuacur  >  idque  non  alia  racioncv 
quam^  qu^  proporcione  impedicur  xnocus ,  quocumque  caodenv 
ex  capke  impedumenca  orianmr.  Cum  enim^  impecus  concra-- 
rium  impecum  non  habeac ,  ii  prxcifa  quidem  impeci^&  nacura» 
fpedecur  ( quippe  qoi  unus  Sc  idem  contrariorum  mocuum  ori> 
go  eil ,  ut  ex  funependuli6  ulcr^  cicroque  iponce  vibrads  &  ex 
pil^  luibri^  deorfum  cadente  >  ac  vi  concepti  impec^  furfum; 
jreiilience,  conftac )  reliquum  eil  y  ut  per^t  pro  ratioae  eorum^ 
qua^  aut  mocui  corporis  Qbililunt,.autillud  ali6  quoquomoda 

dirigunt. 

Fraeilat  autem  hic  funependuli 
motum  paulo  atcencius  coniiderare^ 
Sit  prumbeus  globulus  B  filo  A  B 
coimexus  clavo  in  A.  ^  globuJo  li-^ 
ceret  y  qu^  impetus  innacuiurget  vi^y 
deiceader;^ ,  utique  redam  B  C  per- 
currerec  }•  k^  i^miculo  recinente  co* 
gicur  arcum  B  KLdeicribere  >  adeo  ut 
femper  in  alie>  &  alio  plano  inclinaco^ 
conilicutus  y  alia%  &  alia  babeac  gra-- 
Ticacrs  momeiica  y  ut  VSo.  i.  cap.  r  5  explicatun»  eil  i,  kaec  autem> 
£mt  pro  Katione  Sinuumangulorumdeclinacioni^  i  perpcndi- 
culo  A  K.  Quare  cocum^  momeiacum  >  quod  in  B^eilet  uc  A  By 
£ngu}is  momends  in  deiceniii  libero*  per  re<^am  BC  paribus* 
£dcem  increnKnris  augeremr  ( Qgicquid;  iic  an  eciam  pro  Ra- 
tionc  du{^icac^  temporam»  >  db  quor  aHa^  difpucafeimus }  ied 
cum  i  reAicudine  deilediat  >  cum  venerit  in  D  >  non  addimr 
■yomeatamut  £f  ^&d  uyt  £  JD  s  iiiiuUcec  ia  fi  momencum  noai 
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efl:  ut  H I  >  ied  ut  H  G.  Augetur  igitur  impenxs  iu  deiceDfii 
B  K  non  omnind  pro  Kiitione  momentoru  cemporis ,  quo  moms 
durat,  ied  pro  Ratione  momentorum  gr^vvitads  »  quat  fubinde 
cbtinotminora  tc  minoni>pars  fiquide  impet^s  ab  infit^  globuJi 
giavicstte  produdi  deteritur  in  intendendo  filo ,  quo  retinetur. 
Qtiapropter  ubi  in  K  venerit  per  arcuA  B'K  ^  non  tantum  iia- 
bet  impeti^ ,  quantiun  fi  per  lineam  perpendiculareuL  arcui 
B  K  sequalem  aefcendiilet  5  in  motu  enim  ad  |^erpendiculum 
cum  niliil  retineat  aut  impediat  >  totus  impetas  ad  defcenfiim 
urget  velocius ,  quam  ubi  repugnat  aliquid.  £x  quo  fit  quod, 
ctun  arcus  B  K  ad  Radium  A  B » lioc  efl  ad  B  C  xqualem ,  fit 
proxime  ut  1 1  ad  7  >  ex  Cydometricis ,  mult6  phis  temporis  Iti 
percurrendo  arcu  B  K ,  qnam  in  red^  B  C  >  iniumitur  >  tardiiis 
icilicet  movetur  quam  in  perpendiculari ,  qiise  ad  B  C  eflet  uc 
]  I  ad  7.  manente  itaque  >  quamdiu  corpus  naturi  urgente  mo- 
vetur  >  impetu  acquifito ,  qui  refiflendam  excedit ,  in  fine 
defcens4s  in  K  toms  impetus  efl  ut  aggregatum  omnium  Si^ 
nuom  Quadrantis ;  at  in  perpendiculari  B  C  in  fine  defcensus 
in  C  e^t  ut  aggregatum  omnium  parallelarum  ipfi  AB  in 
Quadrato  A  C  5  ac  propterea  ( in  re  Pliy fici  fi  liceat  cum  geo- 
metrizandbus  per  Indivifibilia  ratiocinari )  erit  impetus  per  ar- 
cum  B  K  acquifitus  ad  impetum  per  redam  B  C  acquifitum  ut 
Quadrans  ABK  ad  Quadratum  AC>  liocefl ut  11  ad  i4>  ez; 
iis  quas  in  Cyciometrii  demonflrantur. 

Quoniam  ver6  ubi  ad  perpendiculum  A  K  globulus  ^^.(c^^r^ 
dens  venerit ,  nijbil  objicitur  >  quod  motum  prorsiis  impediat, 
quinad  eafHem  partes  pergat  ferri  ex  prarconcepti  impetiks  di- 
redione  >  non  fiilit  in  perpendiculo  >  ied  ulceriib  pergens  afcenr- 
dit,  nec  nifi  per  arcum  circacentram  A  >  funicmo  fcilijtet  red- 
nente^  Sed  jam  repugnat  ^ic^tiSoit  gravitas  plumbi  >  non  qul- 
dem  quantum  f n  perpendiculo  K  A>  veriim  pro  ratione  Sinuum 
angulorum  declinationis  i  qui  cum  iemper  aicendendo  crei^ 
cant ,  major eil  etiammomentorum  gravicads  Rado  nitentium 
coi^r^  impetumdleicendendoacquifitum.  Quaretantumabeil> 
nt  novus  finguiis  temporis  pun(f):is  impetus  fiirfum  du-e  Aus  pro* 
ducatur  >  ut  potius  ex  eo  tantumdem  demJicuF  >,  quanta  efl 
aicendentisplombi repugnanda.  Hinc eil afcenfinm inido ve- 
kcior6iaefle>  quia  adiiuc  multus  eft  impcms  acquifitus,  £c  pra 
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Siniuilli  dccliftationis  brivitatc  ,  cxigua  illius  pars  dctcKtur, 
atque  adcii  motus  cfficitilf  cclcribr :  quia  rcr^  diminuto  fenfim 
imperu,&  au^lis  cotrariac  gravitatis  mometis  pro  Sinuuihdccli- 
nationis  incrcmcto,minor  fit  ipfius  impctiis  ad  contrarifi  nifum 
Ratiojtardior  fequitur  motus,&:  plus  acquifiti  impetiis  pcritjdo- 
nec  dcmilm  prorfiis  cvanucrit ,  &  fijpcrante  gravitatc  globulus 
iterum  dcfccndat.  Quamvis  autcm  fi  pofitio  fola  ipct5tetur,  iif- 
demRcciprocc  gradibus  minui  vidcatur  impctus ,  quibus  fuit 
auiflus,  totidcmque  momcntis  tcmporis,  ica  \\t  quantum  poftrc- 
mo  temporis  punfto  acccffit,  tantunidcm  primo  decedat,  adhuc 
tamcn  aliqua  cfl:*obfiftcntia:  appendicula  cx  acrc  dividendo,  ac 
proptcrea  paulo  ampliiis  cxtcnuatur  impctus  acquifitus ,  quim 

{)ro  Ratiohe  incrcmcnti  Sinuum  dcclinationis :  qu6  autem  ve- 
ocior  cft  motus  ,  magis  ctiam  acr  dividcndus  comprimitur, 
denfatufijuc  plus  obfiftit  quam  rarusi  quod  fi medium  non flie- 
rit  compreffionis  capax  ,  faltcm  xquah  tcmpore  plurcs  mcdfj 
|)artcs  fcinduntur ,  qu^m  in  motu  tardiori ,  ac  proptcrea  ctiam 
multiplex  cft  medij  refiftcntia :  Ex  quo  fifc  arcum  afcensfis  pau- 
16  minorcm  fcmper  efle  arcu  dcfccnsAs ,  & ,  cum  viciffim  glo* 
bus  rcmaneat  ex  hiraiiliorc  loco  ac  priiis  defccndens ,  brevio- 
rem  paritcr  {ccundi  afccnsfts  arcum  pcrfici ,  atque  ita  dcinccp^, 
ut  fcrvat^  eS  in  mora  femper  minori  reciprocando  conftantil 
demum  quiefcat  in  perpcndiculo. 

At,  inquis ,  dura  magis  obfifhmt  corpori ,  ejiifque  motum 
validius  impcdiunt ,  quam  moHia ,  quac  dum  fe  comorimi  pa- 
tiuntur ,  &  loco  paulifpcr  ccdunt ,  motui  aliquantumm  &  cx 
partc  obfecundant :  fi  igitur  pro  Ratione  impcdimcnti  dcbili- 
tarar  acquifitus  impetus ,  minus  dctrahitur  impctAs  corpori, 
quod  ex  alto  dccidcns  4  fiibftratis  palcis  excipitur ,  quam  fi  ad 
iaxum  allidcretur  5  vehcmctitiiis  igitur  a  luto  quam  k  faxo  rc^ 
flcacrctur ,  contri  quAm  docCt  expcrientia- 

Fatcor  cburneum  globum  fbgnius  relilire  delapfinti  in  gle- 
bam  humore  perfoifam,  quim  in  marmof  j  non  tamcn  his  co»- 
fequenscft,  ut  impcrih  acquifiti  diminutioni  alius  ftatucftdtis 
fit  modus ,  qujim  ex  impedimento ;  ubi  enim  globus  cadcns  ex- 
timam  fubjdcfli  corporis  fiipetficicm  atrigcrit ,  hon  quiefcit ,  fe<i 
pergit  moveri ,  aut  dcorfijm  comprimendo  corpus  molle ,  airt 
illk6  fursiim  reflcxum  i  duro.   Ita  autcm  ii  corpore  moHi  cx- 

cipitur, 
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cipicar ,  ut  Hc^cIick:  cedac ,  impcdi^c^nmeii  &remoirecur  mo-. 
tum  i  ac  proinde  quo  magis  cedic  iubjedum  corpu<s ,  eo  diucius 
movecur  globus  ciim  ipfo>  vel  incra  ip/um>  acque  incereaplus 
impec&s  peric :  quid  igicur  mirum ,  fi  languidius  poftea  refiliac> 
cunrcxigua  impeciks  porcio  reliqua  fic  ?  Quod  11  durfi  eflec  fub- 
jectum  corpus ,  impecu  nondum  debilicaco  reiiederecur  vali- 
ditts.    Hinc  fieri  pocefl:  a4e6  molle  eile  fiibjedum  corpus  >  uc 
dum  illud  peoecrac  decidens  globus ,  uncum  impecus  deper- 
dac  >  uc ,  quod  reliquum  fic  >  non  iads  fic  ad  vincenctam  inficam 
globo  graviucem ,  qui  propcerea  neque  refilire  valeac.  Quam- 
vis  icaque  corpus  moUe  minus  obfiftac  quAm  durum ,  diucius 
camen  refiftic  5  &  per  aliquoc  mbmenca  aliquocies  diminucus 
impeciis  minore  menfiir^  >  e6  decremenu  venire  pofei^,  uc  ma- 
gis  imminucus  demiun  fueric>  qu^m  fi  uiiico  ^nompnto  magis 
obfticifiec  corpus  durum.   C<ecerum  paribus  momenciis  plus  pe- 
ric  impeciis  ex  allifione  ad  corpusdurum>  quam  ad  molfey  quip- 
pe  quod  magis  opponiciu:  mocui.   Porr6  Kuic  rei ,  explicanda? 
fimilicudo  aliqua  peci  ppfiet  ex  luce  >  cui  ian^  fi  cont^ngac  per 
medium  dtaphanum  quidem ,  k^  denfiun ,  pergere>  languidius 
mulco  refle^kicur  a  ipec.ulo  >  in  quod  incurric  ^  fi  dei;ifip(is  me- 
dij  iongior  fueric  cradus  >  quam  fi  brevior ,  perinde  acque  e^ 
jDiinos  refiedicur  corpus^quo  molliQri*magiique  fiibfidenci  cor- 
pori  occurric.iedquoni^  quaBdelucedicendaefienc/orce.ob- 
jk:urioraacciderenc,abiiujufinodi  fimilicudine  prud^sabfiinep^ 
Sed  ex  illud  efl  in  durorum  corporum  collifione  ob/ervanr 
dum ,  quod  aliqua  parcicularum  compreflio.aiiquandp  concin* 
gic  five  in  alierucro ,  five  in  ucr6que ,  quat  fe  i^culcace  eiaftic^ 
reflicuences  mocum  reflexum  juvanc  :  id  aucem  manife/lo  ex- 
perimenco  conflac  in  pila  ex  gummi ,  uc  vocanc,  Indico ,  quasr 
ad  cerram  elifa  frequencifiim^  fiibfiilcac  >  ac  ubi  in  corpus  mollc 
incidic ,  neque  bujus  neque  iilius  parces  violencam  comprefiio- 
nem  fubeunc  y  quam  fefe  reflicuences  excucere  debeanc.  Sic  & 
pilal  in  fplixriflerio  ludences  facis  n6runceam  validius  refledt 
jobjedo  red^iculo,  quam  ligneo  bacillo  >incenci  fcjliccc  nervi  ex 
concorcis  ficcacifque  animalium  in^eflinis  reciculum  confticueq* 
ces  c^m  pii^  i<%um  excipiunc  >  fleduncnr  quidem  aliquancu* 
ium  5  fed  illic^  fibi  priflinam  re^licudinenvjreparances  pilam  exr 
cuciunc  (id  quod  lignco  baitijllo  ;ioa  CQAUAgic )  novoque  lioc 

impeca 
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impem  au&as  rellquus  pilse  impetus  mocum  quoqu^  efficit 
majorem :  qu6d  fi  in  rectcuio  flaccidi » &  remiffi  unc  nenri  ^  lau- 
guide  pila  refleditun 

Ad  quandam  aucem  reflexionis  ipeciem  percinere  cen&nda 
eft  concuflio  y  iive  vibracio ,  aiiquarum  ialcem  corporis  parcium» 
ubi  cocum  ex  reliquo  impecu  le/ilire  nequic :  fic  corpus  ica  ac^ 
toilens  ,  ut  (ut^mis  pedious  innicaris ,  poitmodum  recidens  in 
talos  9  e^  validi<Hem  parcium  concuflionem  percipids,  qu^  ve-» 
'lociils  recides.  Simile  quideciam  in  inanimis  condngere  racio 
fuadec « neque  em*m  ica  iemper  iblida  auc  prorfiis  Jbomogenea 
toca  moles  efl:)  uc  nullx  omnin^  parces  concuci  valeanc :  quin 
eciamallifi  corporis  parces^  fl  non  ade6  cenaci  vinculo  tncer  ie 
cohacreanc ,  ex  reliquo  impetu  aliac  aii6  diftra^x  defiliunt. 

Hinc  9  docente  naturil  >  ex  alto  defilientes  ubi  terram  pedi- 
bus  actigeriflc ,  genua  ancrorflmi  inflei^unc ,  quafi  calcaneis  in- 
fefliiri » ne  concepcus  ex  ialcu  impecus  fiiperiorem  corporis  par- 
temdeorfimivaiidius  urgens  fiibjeAas  cibias  ^  &  genua  icapre- 
mac  y  uc  inde  divifio  aiiqua  membrorum ,  auc  oflium  luxatio»  aut 
nervQnim  ieu  cendinum  nimia  diflienfio  dolorem  gignac  :  boc 
aucem  valet  iUa  gennum  inflexio  ad  excenuandum  impecum» 
quod  &  flexiii  mollitia  fiibfidens  terra  uliginofa ,  fi  quando  la- 
pis  in  eam  ex  alco  deciderit.  Sic  Atlas  Sinicus  pa^.  1 2^3 .  in  X  L 
Provincii  Fokion  y  ubi  fi^rmo  eft  de  flumine  Min ,  quod  vio«* 
lento  curfii  per  iaxa  volvitur ,  ait  naves ,  quibus  ibi  navigatiiTt 
ex  diverbio  vocari  Psfyrscess^  €q  fuod  ienmbus  ac  mmtme  rr* 
fijiintibm  tmifient  sifferibus ,  imo  ne  clsnvU  qnidem  compn^nstis } 
Jed  vimine  cfnodmn  lentijjjnno  i  nnde  tnmetfi  in  fnxj^  impingnt  nn^ 
'vi^  f  fdfe  tsmen^  minime  rnmfitnr ,  qnin  vix  refifiit.  Et  pag.1  xy. 
de  cataduptj  aquarum  in  flumine  perquod  adjenping  naviga- 
tur  loquens  ait^  Cum  nwet  trnnjeunt ,  ne  cum  nqud  decidentes 
frn^ionis  incurrmt  fericulum  $  feite  frsmittunt  nnuta  mliquot  ftrs^ 
minisfnfces ,  nd  quos  nn^is  levius  imftngnt  ^  nc  trsnfrst. 

jam  verA  ad  impetum  excrinfec^  imprciTum  mencem  ocu- 
lofi]ue  incendemes  non  ilium  iemper  momento  perire  animad- 
vercimus ,  auc  illic6  y  ac  excernus  agicator  ceflac 

Unde  eninTfit»  ut  concicatonavigiO)  ctlm  vela  naucas  con^ 
traxerunc ,  auc  remiges  inliibuerunt,  retincac  tamen  ip/a  navis 
motum  &  curfimi  fiium  >  incermiflb  venconim  incuriu  j  pulsuve 

remorum? 
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remoniOl  ?  nifi  quia  navis ,  etiam  nuUo  impellente » vl  imprefs^ 
uigecur.  Quid  rhedam  curfu  procedente  iacilii!Ls  quam  initid 
promovet,  equis  lic^t  languidius  connitentibus  ?  cdrve  onxii 
aliquod  ingens  protrudentes  >  aut  trahentes  hoc  maxim^  ca- 
vent ,  ne  contentionem  illam  quies  interrumpat ,  experienti^ 
£icis  edodi  incitatum  lemel  minori  laborepropelli>  qu^m  com^ 
moveri  quiefcens  i  nifi  quia  reliquus  ex  priore  motu  impetus 
adhuc  perfeverans  pofteriorem  motum  juvat.  Hoc  tamen  tria 
hxc  di£ferunt ,  quod  onus ,  ceilantibus  iis ,  qui  protrudebant» 
conflftit  illic6  ( nifi  forte  volubilitatem  habens ,  aut  iubjedis 
cylindria  innixum ,  adhuc  modicum  quid  volvi  aut  progredf 
pergat)  rheda  currentes  equo>  /ubit4  ranHim  abruptione  dis- 
jun^os  iequkur  ad  paflus  aliquot  non  adeo  -  multos  pro  yiix 
a^quabilitate  prsecedentiique  velocitatis  racione>  navigium  ver6 
iubmiifisanteants>remifque  ceilatione  torpentibus  aliquandiu» 
intervallo  non  ian^  contemnendo  y  provehitur.  Oneris  icilicec 
inotui>  cui  volubilitacem  neque  ars,  •neque  natura  dcderit,  im^ 
.nedimenco  eft  ipfa  extocmicas  afpera  fubjedam  planltiem  fale- 
bris  quandoque  non  carentem  concingens,  gmvitiifquc  ita  va- 
lid^  premens ,  uc  major  futurus  eflet  partiumtritus.,  qu^m  pro 
impet^modo,  qui  reliquusefletj  fiiperari  poflet :  Id  quod  cur- 
renti  rhedx  idcirco  non  contingerc  planum  eft ,  quia  licec 
xiihilo  levior  fic  quam  ontis  protrufiim ,  min^  tamen  rocarum 
modioli  lenicer  cum  axibus  confligentes  mocum  nBcardant.  At 
mvis  fponte  fu4  innatans  y  ventorum  incurilone ,  remonimve 

dfu  diutiiis  ada ,  vix  >  aut  forte  ne  vix  quidem  y  mole  fu4  re- 
tacur,  niij  quacenusdifiindendaeilaqiu>neciinemiritofa-  , 
cilitacis  compendio  >  prior  fiquidem  unda  ^  quam  prora  impel- 
lens  excicac ,  aliam  ance  fe  urgec  ad  eaiHem  parces :  propcerca 
impiefrus  navi  impQCus  modicum  na<^s  impedimentum  diii 
durat ,  illimque  promovet«  Qnare  idem  de  impetu  extrinfecus 
aiTumpto  dicendum  efl ,  quod  de  acqu^iito  5  nimirum  minui  pro 
Rationeeofum^  qux  inflituco  motui  obdftunt ,  aiit  «riam  pror- 

fiis  perire. 

Pca»£r  ea  autem  quse  utrique  motui  tum  naturali ,  tiun  vio- 
ientoa&que  opponuntur,  (cujufmodiieflmediumdividendum, 
objedi  corporis  occurfiis  ^  aut  condngentis  tritus  atque  con-r 
.fli^us  ^  r^tinaculum  >  quod  ccrto  limite  motum  de^niat ,  &  alia 
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iJ  genns)  itta  cft  extcrno  impulfui  pcculiaris  |t5pugnant&if 
quac  cx  intscrentc  corpori  gra vitatc  oritur ,  five  illi  innatus  im- 
pctus ,  five  acquifitus  modum  ftatuat.  Ncque  id  fimplicitcr 
tantiim ,  fcd  comparat^  confiderandum  eft  y  quam  fcilicct  itt 
plagam  impulfiis  motum  dirigac  ,  &  quatcmis  gravitads  pro-r 
penfioni  opponatur.  Quemadmoduto  cnim  qui  in  pila  aroma^ 
ta  pinfiint ,  nihil  repugnantcm,  quin  &  impulfiii  obiecufidan' 
tem,  expcriuntur  piftilli  gravitatem  dcprimcntes  j.  contra  vcra 
attoUentcs/atigat  eadem  gravicas  dircdo  deorfiim  urgcns  3.mc- 
diumautcm  quiddam  tenct  in  obfiftendo  ^  fi  motio  traniVer& 
cofttingat  5  ficut  cxpcriri  licet ,  fi  ex  funicula  pendcns  idem 
piftillus  4  pcrpcndiculo  dimoveacur  3  minorc  cnim  conatu  opus 
eft :  ita  quo  miniis  in  oppofitam  gravitati  plagam  dirigitur  im- 

eilfiis^.e^  ctiam  diutius  perleverat  minus  liabcns  imjiedimenti^ 
inc  eft  quod  gravitas  aequabiliter  toto  corpore  fuia  fi  aut  cx 
cemro  fiifpcndatur  ^  aut  coni  apici  infiftat  ^  levi  negotio ,  ac  fa^ 
tis di^ , in gyrumconvcrtituF>innatum  videlicet  gravicatis im- 
pctum  vis  ipfa  fii/pendens  aut  fiiftentans  elidit  y  niiiil  ver^  im- 
poliiim  remoramr  pra^rcr  aut  funiculi  fii/pcndentis  ipiras  paul6- 
Ipiillores  y  aut  tritum  cum  fijbj.e6ko  cono  ,  aariique  dividendK 
tefifteotiam }  quar^tamen  fi  tollatur  in  corporc  orbiculari  circ^ 
centrum  commoto ,  etiam  longior  fit  converfio^  Sic  ferream 
iagittam  palmarem  crafiiufi:ulam  iiiftar  acds  njagnetkras  in^ 
stquilibfie  conftitutam  levifitmo  impulfii  ac  diutiflira^  in  gy^ 
tumagi  obfcrvavi  >  vix  enim  acutiflimum  verticcm,  cui  innite-^ 
batur ,  tercbat ,  &  aeris  intr^  eumdem  gy rum  circumdu^li  mo- 
dica  erat  ccfiftentia.  Id  autcm*mulco  luculentitts  apparct  in; 
yerticilio ,  cujus  axeni  perpolito  alveolo  infiftentem  cxtremo* 
pollice  ac  indice  leviter  comprimcBs  ^  ac  paul6  celcrius  vertens,, 
e6  dluturniari  vertigine  contorqueri  videbis ,  quo  pauciores 
minorefiiue  oftenderit  in  fiibjedi  tabui^  afperitates,  ad  quas  al<- 
iifiis  paululum  iniclinetttr ,  aut  aU^  refie^atur. 

Qu6d  €  magnetfs  polo  rit^  armato  chalybeom'  axiculuns 
congruo  verticmo  infftrudtum  admoveris ,  Utplanelmagnetr 
fulpendatur ,  thm  fiimmiS'  digitis  opportun^  axem  tercntibus 
yertiginem  ei  delicat^  ac  mollitef  conciliaveri^ ,  miraculi  loco 
tibi  erit  tim  diuturna.convcrfio }  quippe  cui  non  fiibjedialve<ali 
iiiperitates  ialtitare  coge!ntes^  iiio^  gravitas  ipfitpremens,  tritux»' 

qi3C 


Liher fecun^us .  CaPuT  IIL         155 

oue  augens ,  non  fuf|>endenti$  ftmiculi  violenta  contortio  ob* 
uftunt ,  motumve  aliquatenus  impcdientes  impreiTum  impe« 
rum  imminuunt  i  /ed  magnetico  radio  fuipenltLs  intra  (e  perpe^ 
cuo  volvitur  i^vifllmum  clialybemmagnetisj)oio  adiia^rentem 
leniilime  terens« 

Ulud  etiam  in  motu »  qui  ab  extrinfeco  provenit^  coniide^ 
randum  eil,  quod  contingere  poteD:  duos  adeile  motores  >  qui 
corporis  motum  in  diver^ts  partes  dirigant :  quare  alter  alteri 
obfiitit  9  &  motus  ex  dupiici  diredione  compoiltus  is  eft ,  qui 
non  re^ondeat  menfurat  dupiicis  illius  iitnpet{i5 ,  ii  iinguli  in-- 
ceg^e  accipiantur.  Conilat  enim  >  il  acquabili  &  asquali  cona* 
cu  urgeant  corpus>  moveri  aut  per  diametrum  Quadrati,  ii  di* 
rediones  flnt  ad  angulum  redum  conftituca^  5  aut  per  Diago*^ 
naiem  lineam  Rliombi  >  fl  direcl:iones  obliquac:  fint :  fl  vero 
a^quabiles  quidem  flnt  ^  fed  ina^quales  conatus ,  per  diametrum 
JR  ciStanguli  aut  Rhbmboidis  moveri,  pro  ut  ad^rciH^um  aut  obli^ 
4]uum  angulunx  dirediones  flbi  invicem  reipondent.  Semper 
autem  minor  eft  motus  quAm  pro  duorum  illorum  impulfuum 
catione  i  diameter  ilquidem  brevior  eft  aggregatcuiiiDrum 
adjacentium  laterum.  Quod  fl  a^quabiles  non  fiDt  impeois^ 
vel  falcem  aiter  arquabilis  fit ,  alter  acceleratus  aut  recardatusj 
iinca  curva  defcribitur  j  quae:  pariter  minor  eft  duabus  redis^ 
qux  vi  flngulorum  inipetuum  deicriberentur  j  ab  illis  £  qui-* 
dem  continetun  ^"      - 

Hk  tamen  advertendus  animus  eft  ^  &  ob&fvare  oportec 
acquabilem  impulium  ( il  continuus  ilt ,  nec  morulis  inter« 
ruptus)  efTe  non  pofte,  niil  ab  aniniaii  femper  xqualiter  conaa-» 
te  efficiacurs  quia  gravium  deicenfiis  naturaliter  aeceleraturi 
eiaimata  vtth  dum  fe  reftitutuu ,  iemper  languidiiis  iingulis 
momentis  conantur  ,  il  quidem  virtus  elaftica  confideretur : 
quamquam  pofteriore  momento  quodeft  reliquuffl  prioris  im^ 
peti^s ,  intenilonem  efficic  addiicuin  poftcriori  Ucec  remtilQu 
Vix  igitur  concingere  poteft  mocum  unum  4  dupiici  impecn 
extrin&cus  impreiTo  fieri  per  ilneam  re<!itam  ni£  corpus  a  du* 
plici  mocoreacquabiliccrurgeacur: 

Cum  itaquc  impetus  acquiilcus ,  auc  aliiiode  impceirus »  iic 
quaHcas  propter  mocnm  inftiicuta  >  qua^  non  nifl  in  mocu  pro-r 
duciciir,  ica  ^mei:  ni£  inoiocut  &;.cum.mom  i)an.coaiQrva-t 
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tur.  Qturc  fi  corpus  eo  devcniat ,  ut  nullo  prorfus  pado  agf- 
tari  queat ,  aut  inccriorc  motu  cicri ,  quo  momcnto  impcdkur 
motus ,  nc  fit ,  co  momcnto  impctus  pcrit  ^  ccfiantc  vidclicer 
causS  cffcckiya  ab  cjus  confervationc  eo  ipfb  quod  ccflat  finis, 
proptcr  quem  impctus  cft.  Quod  fi  impcdimentum  occurrar 
non  prorsiis  motum  tollcns  ( ut  jfi  globus  in  plano  bonzontali 
rocatus  vcttiat  ad  planum  inclinatum,  pcr  quod  cx  conccpto 
impctu  aiccndat )  tunc  pro  rationc  impedimenti  extcnuatur 
jmpetus  >  doncc  tandem  percat. 


C  A  P  U  T     IV. 

Qua  ratione  *vis  mtyuendi  cum  impedimentis 

comfaretut^ 

MOtus  omnis  nec  \n  oppofitas ,  nec  in  divcrfas  plagas^ ,  l^d 
pcr  ccrtam  lineam  dirigitur  5  unico  quippe  in  loco,  noti^ 
in  pluribus ,  codcm  temporis  pundo  cflc  poceft  corpus.- 

Niiiii  igitur  nK)tui  moram  &:  impedimcntum  inferre  potcftr 
iMfi  dirc<5l6  aut  oblique  illi  iccundiim  cam  lincam ,  pcr  quamp 
inftitucnd^s  cfilet ,  antc ,  pon^ ,  ad  dextram,  ad  Ixvam,  fiirfum^ 
dcorfum  opponamr.  Si  cnim  duo  corpora  c^dem  pergcrent  viS, 
&auxima  vclocitatisraut  tarditatis  confpirationc  conientirenr, 
tanc  neque  poftcrius  ab  co  quod  ante  efi: ,  traheretur ,  neque 
prius  ^  poftcriore  urgcretur ,  ncquc  altcrum  altcri  impedimen- 
to  cfiet.  Hinc  maiiifeftum  efi:  non  poilcimpedimentum  fupc- 
lari ,  quin  ci  vis  aliqua  inferamr. 

Hcm  porr6  univcriam  duas  in  partcs  tribucre  pofHimus ,  ut 
dupicx  Refiftcntix  gcnus  ftatuatur  5  Formalem  altcram ,  alce- 
tam  Adivam/cIiol2evocaJ€nt.  Corpus  em'm,  quod  obftat,  auc 
retinct,  fi  motunl  prorsds  nuUum  conetur  infututo  aut  defti- 
iiato  momi  adveriantem ,  refiftit  quidcm  >  fed  Formalitcr  >  niliil 
icilicet  efficit ,  quo  repugnet  >  fcd  fiio  tantiim  ie  tucatur  in  loco  r 
Sin  aueem  &  contr^  nitatuir ,  aut  retrahat ,  jam  non  obfiftit  fi>« 
JKHni  ne  loco  per  vim  duaovcatur  >^  eciiun  impenun  m  coa« 
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ttanam  pkgan}  dire&um  efHcit ,  cujus  vi  motum  impedic ,  ac 
propterea  k&xvh  rcfiftit.  Huic  autem  verbo  >  cum  RefijUre  di- 
cimus  ;  fubjeda  notio  eft  >  in  causa  eile  ne  motus  ifiat ,  aut  ial- 
tem  non  e4  velocitate ,  quas  vinuti  movendi  non  itnpedicaer  cse- 
teroqui  refponderet.  Sic  paries ,  in  quem  incurris  >  tibi  refiiHt 
Formaliter ,  ne  procedas ,  &  aqua  ftagnans ,  cui  collo  cenus  im- 
mergeris,  progrcdienti  refiftitFornuiiter>ne  velociter,  ficut 
intra  aerem  movearis  pro  ratione  impet&s,  quo  conaris  progre- 
di:  qui  vero  occurrens  te  repeiUt>  ut  fi  coneris  concra  idum 
fluvij ,  non  Formalicor  tahtum  >  fed  etiam  AAiv^  refiftic  3  non 
iblum  enim  obftat,  quia  ejus  in  locum  fuccedere  non  poces> 
nifi  eum  loco  dimoveas,  fed  eciam  tibi  adverfum  impetum  im* 
ptimit ,  ut  te  ioco  extrudat. 

Cum  itaque  impedimenta  motflts  externo  impetu  fubmoven- 
da  fint  >  virtus  autem  movendi  cerca  fit  ac  definita ,  conftat  vi- 
resomnes ,  qusB  in  corpore  promovendo ,  fi  njhil  obftaret ,  excr- 
cerentur  >  duas  in  panes  diftrahi,  ad  movendum  fcilicet  cor- 
pus ,  ^  ad  tollenda  impedimenta,  Concipit  igitur  impetum, 
qui  motum  eificiat  >  &:  obftanti  corpori  impetum  imprimit  ^  ut 
loco  cedat.  Quid  igitur  mirum,  fi  diftta&ts  viribus  languidior 
fequatur  motus  ?  Quia  ver6  qu6  majori  velocitate  corpus 
obftans propellendum  eft,aut  traliendum ,  majori  quoque  im- 
pecu  impreflb  opus  habet,  palAm  eft  majoremquoque  in  pro« 
pelience ,  aut  fecum  rapiente,  impetiun  requiri,  u.t  majorem.re- 
liftentiam  vincens  fe  ipfiim jpanter  moveat. 

Hic  autem  quid  monuifle  oporteat  vim  refiftendi  fuperan- 
dam  efle  a  vinute  movqpdi  ?  quis  enim  ambigat ,  an ,  fi  pares 
iilac  fuerint,  nullus  futurus  fit  motus  ?  Quod  fi  impedimentum 
prorsiis  immotum  adversus  conantem  perflat ,  nullum  pariter 
recipit  impetum  >  qui  fcilicet ,  etiam  fi  prius  fuiflet ,  motu  cef^ 
£uite  periret.  Hinc  in  animali  defa^igatio  mtmbrorum  oritur^ 
quando  prorsus  in  irritumx:onams  ca^it  3  impetus  enim  >  quem 
concipit  9  ut  a^qualem  motum  imprimeret  impedimento ,  fi  hoc 
fuperari  poflet ,  in  animali  ipfb  motum  aliquem  efficit ,  kd  quia 
progredi  vetamr  ab  ofbmte  aut  retinente  impedimento ,  ^pe- 
tus  ille  non  cotius  animaiis  motum  ulterius  promovet^  fed  meo|« 
brorum  panes  alias  comprimit ,  alias  diftendit ,  undi^  &:  dolor 
ftliquis^  fic  kifitudo  provenit.  At  ficorpus,  cui  motus  debetur. 
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ctiLn  inanimumiit,  nequcac  impnum^  quemadmodum  animan^ 
tes ,  ex  arbitrio  temperare,  &:  quia  (blidum  eft  ac  durum ,  nul* 
lam  pati  comprelfionem  aut  diffcentionem  partium  poiBt ,  ficut 
&  corpus  obftans  aut  recinens  CQmpceffionem  omncm  aut 
diftentionem  refpuit  5  tunc  nuiium  concipit  aut  imprimit  im* 
petum  prseter  innatam  gravitadooem  >  aut  levitationem ,  cum 
pervim  in  loco  non  debitodecineamr.  Exlioc  conjej6):uram  ca^- 
pere  licet  de  eo ,  quod  contingit,  quando  virtute  movendi  re« 
£ftentiam  vincente  impedimehttmi  fubmovetur;  impediri  yi^ 
delicet,  ne  producatur  motus ,  iuxta  teiiftentise  mddum  atque 
menfhram  3  quse  ficuti  non  quMibet  nunim^  vi  iuperaci  poteft> 
ita  majori  cedit. 

Verum  quonamid  padbo  contingat ,  ut  explicatc  conemur^ 
tllud  obferva ,  quod  ii  corpus  idem  quadruplo  veiocias  moveri 
<lebeat)  ac  moveretur  priitscert^impet^  menfura,  utique  qua- 
druplo  majorem  impetum  exigit ,  ut  pro  impet4s  intenftone 
aut  remiflione  velocior  aut  tardior  fequatur  motus.  At  fi  cor- 
pus  aliud  movendum  quadruplo  gravius  exJbibeatiir,  in  boc  im*» 
petus  iile  quadrupltx  fubquadruplam  efficiet  intenfionem  >  ac 
propterea  etiam  motum  hwebic  tardiorem,  fi  cxtera  fint  pariai 
pro  impet^  intenfione.  Si  canera  ^  inquam  y  fint  paria  >  fiep^ 
cnim  acr ,  aut  aqua  plus  velociori  motui  refiflunt,  quam  tardio-* 
ri,  &  moles  major  efficit ,  ut  non  omnin6  velocitasintenfioni 
impetflts  refpondeati  Hsec  tamen  nunc  mente  fecernamus ,  per« 
inde  ai:que  fi  niliii  officerent  motui. 

Quoniam igitur  motus  ab  omni  velocitatis  aut  tarditatis  men- 
fur^  iejungi  nequit ,  finge  corpus  pfr  vim  movendiun  Jiujuf^ 
modi  efle ,  ut  fpedat^  mole  feu  materisi ,  ac  fpecifica  gravitatc» 
ad  percurrendum  fpatium  pafluum  100  uniusliorx  quadrance, 
indigeret  impetu,  cujus  incenfio  eflet  particularum  4  in  jGngu- 
lis  corporis  movendi  pardbus  :  moiem  autem ,  exempli  grati^, 
diftindamconcipeinparticiilas  100  minimas.  Quarefpe&at^ 
tum  extenfione  tum  intenfione  impetds ,  necefle  efl  illi  a  mo^ 
tore  imprimi  impet^is  particulas  400.  Qu6d  fi  corporis  per  vtin 
movendi  moles  ac  materia  c&t  quadmplex  alterius  ,  fi  nimi- 
9um  ratione  materiac  extenfionis  particulas  habecet  400,  jaoi 
impetus  idem  fiibquadirupiam  efiiceret  intenfionem  >  &  fingukr 
dmpet4s  particulae  fingulij  corporis  particuJis  ineflcnt  >  .atqi^ 
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adeo  etiaqi  Hujus  velocicas  cilet  iubquadrupla  prioris  vclocica* 
tis :  par  tamen  utrobique  eflet ,  illud  quidem  vdiociiis ,  hoc  tar^ 
dius  movendi  difficultas ,  cum  in  utroque  particulas  400  impe«r 
tiisproduci  oporteret}  utriu/que  enimimpetiis  extenfiones  £c 
inteniioiies  ellent  Reciproc^  in  eadem  Ratione.  la  corpore 
itaque » ex  quo  motusoriginem  ducit,  tanta  vis  movendi  ineile 
debec  y  ut  dccorpori  impedienti ,  quod  fubmovetur ,  congruen- 
tem  motui  impetum  imprimat»  boc  eft  parciculas  400,  &  ipfum 
ie  paritef  promoveat :  nihil  enim  accepto  extrin&cits  impetu 
agiutur  a  motore  prorsus  immoto ,  ut  euntiper  ilngula  patebit^ 

Jam  ver6  quoniam  idem  corpusmodo  remiifiils ,  mod6  con-- 
citatius  moveri  pro  impetiis  intenfione  videmus  ,  probabilis 
conjedura  eil  in  iis,  qux  noniuo  arbitno,  fcd  naturx  reguntur 
impcrio ,  totum  impetum  produci,  qui  virtuti  efiiciendi  reipon* 
dct :  hacc  autem  in  impedimento,  cujus  reiiitentia  vincitur, 
impctum  ca  inteniionis  mcniiir^  imprimit ,  qux  iili  motiis  ve- 
locicatem  concitict  ipiius  corporis  moventis  velocitati  con^ 
gruentcm  ,  adeo  ut  movendi  ^icultas  totas  iuas  vires  exerat 
partim  imp^umi^|ftrimcns  iubiraovendoimpedimcnco, partim 
motum  cfticiens  i^Bib  corpore :  ex  quo  iic  quod  e^  lemililorem 
motum  in  ie  motd^fKciat ,  qu6  major  iecundiun  intenilonem 
knpetus  impeditur  ab  impedimento.  Sic  piumbeus  giobus  bili* 
bris  ii,funiculocxcavacse  volubilis  orbiculi  curvatura^  inierrc^ 
connedatur  cum  globulo  fubdupla?  gravicads  ,  non  efi  veloci-» 
tate  deicendit ,  qui  dcicendercc  iibi  relichis  abique  uliil  appen- 
dice  5  veiocius  tamen  movetur ,  qu^  ii  eilet  gJobuIi  adjundi 
tantum  ieiquialtcr  >  qiiia  icilicet  ut  ad  xqualem  velocitatem 
tempeicntur  motus  tiun  in^dimenti  iiirfum,  timicorporis  mo- 
ventis  deorfum,  minor  inteniive  impctus  impediendus  cA  ^  glo* 
bulo  fubduplo  quim  i  fubiefquialcero  5  ac  propccrea  major  eil 
iecundum  inteniioncm  rcliquus  impet«is  motum  cfiiciens  con- 
ciutiorcm. 

Quod  autem  4  globo  dciccndentc  imprimatur  impctus  glo^ 
bulo,  quemfuriiuntrabit,  hincconilat,  quod  ii  globulusiiie 
««,  &'admodam  g«v«,  riim  demom  fubSic .  ubfglobas  «. 
lociter  dcicendcas  fubjcAum  planum  atdgeric  :  quid  cnim  iU 
lum  fubiilirc  cogerct  quieicente  jam  globo  >  k  quo  traLcbatur, 
adhuc  aliquid  impreffi  impcc^s  remanetec  i  Ac  quod  im^ 
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prefTus  \Ac  impecus  non  ab  ipfb  mocore  >  {ed  ab  impem ,  quem 
ille  concepic ,  proxime  efficiacur,  hinc  flbi  fuadenc  plures,  quia 
ex  aicer^  parce  impecum  ab  impecu  produci  poflemarxifeftum 
videcur  cx  percuffionibus  projcdorum  ,  uc  cum  globus  prQ- 
jedusin quiefccnccm  globum  impadus illum crudic  j  cx alced^ 
caufam  proximam  efiedui  liomogeneam  congmencer  nacurse 
Aacuimus  3  fic  enim  &  caloccm  in  nobis  a  calorc  pocius  quam  a 
fubftanci^  ignis  jproxime  prodiici  exiflimamus.  Scd  quid  de 
percuffionum  impecu  dicendum  flc^  fiio  loco  conflabic  inicrius. 

Mocoris  demuni  vclocicacem  inccnfioni  impccib  concepci 
non  refpondere  expcrimur ,  cum  vaLdc  conanccs  uc  onus  rapcc- 
mus  >  parum  progrcdimur  >  ac  fi  funis  cx  improyifb  abtumpa- 
cur,  illic6  corruimus ,  impecu  fciliccc  conccpco  mocum  vriidius 
efficicnce  9 /ubi  dcfieric  impccum  oncri ,  quod  rapcabamr,  im- 
primere.  ^ 

Hinc  fic  quod ,  il  ea  fiicric  corporum  difpoficio ,  uc  impcdi- 
mcncuip  urd^  fubmovcndiun  fic ,  ac  proindc  rcniifriore  impccu 
opus  liabeac>  qui  fibi  imprimacur  3  corpus  vcro,  cui  mocu^ 
omnis  cribuicur ,  non  asquali  cardicace  cJ||.impcdimcnco  ferri 
ncccfle  fic ,  fcd  vciocius  prx  illo  moyeri  Iwic ,  hoc  fane  eo  mi^ 
nus  liabec  rcfiflencia^  qu6  minorcm  in  incoKione  impecfis  men- 
fiiram  impedimcnco  eidcm  imprimere  dcbcc  >  uc  illud  fubmo- 
vcacur.  Concri  ver^  fi  ica  fuerinc  difpofica ,  uc  impcdimcncum 
velocius  pne  ipfb  mocore  movcri  oporccac,  mulco  magis  rcfiflic» 
quamfi.pariccrmoverencur>  plusenim  impccils  imprimendum 
cfl  >  uc  mocus  confequamr. 

Hadenus  refiftenciam  pociffimum  Formalcm,  imjjedimcnco 
nihil  in  advcrfum  conancc;»  conccmplaci  fumus3  jam  ad  A&i- 
vam  cranfcamus ,  cum  fciliccc  duo  corpora  invicem  auc  omni- 
n6 ,  auc  ex  parce  repugnanc  >  quia  mocum  in  di verfas  auc  oppo- 
ficas  pla^s  diredum  moliuncun  In  mcdio  vafe  aquS  plcno  fta- 
tuacur  lignea  cabcUa  craffiufcula ,  eique  lapis  imponacur :  dum 
Hla  conacur  afcendere ,  hic  dcfcendcrc ,  fc  mvicem  urgenc  3  fed 
€um  fc  viciffim  permearc  ncqueanc ,  fi  paribus  quidem  viribus- 
confliganc  ,  finc  mocu  confiflunc  3  fin  aucem  imparibus ,  auc 
^mbo  afccndunc  >  auc  ambo  defcendunc ,  pro  uc  fi ve  cabcIisD  le- 
vicas  >  fi vc  lapidis  gravicas  oppoficam  viccric.  Quod  d  lapis  ca- 
bcUa^  non-impoficus  >  fcd  fuppoficus ,  arft^  camcn  conncxus 
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^erit ,  adhuc  contrarios  motus  conantur ,  non  fe  tamen  invi- 
cem  urgent ,  fed  viciffim  retrahunt ,  quandiii  vinculum  non 
revellatur,  aut  rumpatur.  Htc  vero  fubdubitet  quiipiam, 
utrum  corpora  ,  qux  contrario  nifu  rcludantur,  fibi  viciil 
lim  impetum  imprimant ,  nec  ne ,  aut  xqualem  ,  fi  pares  fue- 
rint  vires ,  aut ,  ii  impares ,  inacqualem  :  Quando  enim  ob  vi- 
rium  scqualitatem  utrumque  corpus  confillit  ,  eodem  pacSto 
quies  fequitur ,  fi  unumquodque  (uam  gravitationem  aut  levi- 
tauonem  fervans  nihii  alteri  imprimat,  ac  fi  lignca  tabella  levi- 
tans  partem  impetiis  fiirfiim  dire<5ti  conferat  impofito  lapidi ,  k 
quo  gravitante  viciffim  recipiat  tantumdem  impetus  dedrfiim 
directi  >  ex  quo  fiat ,  ut  lapis  habens  concepti  ac  innati  impe- 
tus  deociiim  dirc<^i  vires  arquales  viribus  impetiis  furium  di- 
redi  confiilat ,  idemquein  lignei  tabella  contingat.  Ciim  ve- 
ro  inxquales  fuerintvires,  id  quodvalidius  eil,  eodem  modo 
iuperat ,  five  nihil  contrarij  impet6s  ab  infirmiore  oppofito  fe- 
cipiat  ^  fed  minorem  motum  vi  ilii  impctizs  producat  pro  ratio- 
ne  viriifm ,  quibus  fiipcrat  j  fiv^  partem  impetiis  contrarij  reci- 
piat ,  quae  proprij  impetiis  vires  attenuet. 

Quotidianum  eil  hujus  sequalitatis  aut  inscqualitads  experi- 
mentumin  iis ,  quac  innatant  humori  5  ha^c  enim  humori  im- 
pofita ,  quia  in  aere  gravitant,  defcendunt  5  pars  vero  immerik 
levitat  in  humore  3  pracgravata  tamen  a  reliqn.4  parte  extantc 
deorium  adhuc  urgetur,  donec  inter  partem  immeriam  &  ex- 
tantem  fiat  acquilibrium ,  &  tantumdera  pars  immeria  levitet  in 
humore,accxtansgravitatinaere.  Sicmaila  plumbea argento 
vivo  impofita  defeendit ,  donec  molis  plumbeac  pars  f^  extet  5  eil 

cnim  ipecifica  plumbi  gravitas  ad  ipecificam  mercurij  gravita- 
tem  ut  1 1  ad  1 3.  levitat  itaque  plumbum  in  mcrcurio  nt  2,  gra- 
vitat  in  acre  ut  j  1 1  igitur  plumbcae  mailae  partcs  1 1  levitantes 
fingula^  ut  1  parem  habent  conatum  iiirfum  ,  ac  partes  1  gra- 
vitantcs  fingulx  ut  1 1  conantur  deorfimi.  Quod  fi  ita  depri- 
meretur  plumbum ,  ut  ejus  partcs  1 1  immergerentur ,  &  una 
cxtaret3Jam  unicapars  gravitans  ut  1 1  vinceretur  a  partibus 
11  lcvitanribus  fingulis  ut  z,  ac  propterea  adbuc  pars  una 
©mcrgcrct :  qucmadmodum  fi  quatuorpartesextarcnt,  &  no- 
vcrii  immergcrentur,  harum  levitas  1 8  ab  illarum  gravitatc  44 
vinccrctur,  ide6que  adhuc  dua^  immergcrentur. 


i6z  2i4echanicomm 

Jam  n  dixeris  k  parris  immeriie  levicanris  momenris  1 8  ifnpe^ 
diri  momenca  1 8  parris  excancis  gravicancis  >  adeo  uc  fuperfint 
tancilm  vires  jiixcA  excefllim  gravicacis,  icilicet  momencorum 
i6y  juxcaquem  exceflum  impecum imprimac  parri  immerfa^,  uc 
deprimacur ,  cnnc  auccm  cum  paria  fuerinc  Jevicacis  acque  gra- 
yicacis  momenca ,  jam  non  invicem  agere,  fcd  (e  viciffim  impc- 
dire ,  probabilior  forcafle  videacur  alicui  philofbphandi  racia 
hjc ,  ubi  direAe  fibi  invicem  adverfantur  diredioncs  >  alcerucer 
cnim  auc  neucer  impecus  movec  oppoficum  corpus.  Verimi 
quoniam  ubi  linese  diredionum^mociis  non  func  in  diredum 
poficaci  fed  inclinacionem  habenc ,  mocus  mixcus>  qui  fequicur, 
cx  ucroque  impecu  unum  mocum  cemperari  indicac,  in  eam  fe- 
ror  fencenciam ,  uc  exiflimero  duo  corporaoblique  fibi  inviceni 
repugnancia  viciflim  imprimcre,  &  recipercimpecuroindiver- 
£is  plagas  dire6tum  pro  modo  vircucis  uniufcujufque ,  adco  uc 
ii  paria  finc  momenca,  medius  planc  inccr  ucramque  diredio- 
£iem  fcquacur  mocus ,  fi  difparia ,  fcquacur  pro  modo  cxccfstis^ 
Ficri  auccm  hanc  mucuam  impecfis  communicacionem  hinc 
apparet ,  qu6d  fi  duo  corpora>  quorum  vircus  movendi  uc  A  B 

&  A  C ,  inloco,  ubi  A ,  confli- 
tuca  moveri  coepcrint,  alccnimi 
quidcmy  quod  addexxeram  cfl> 
cum  dircAionc  A  B  ,  alccruni 
Tcrd,quod  ad  finiflram,cum  di- 
rci^ionc  AC,  ita  fe  impediunt, 
ut  quad  ad  Isevam  efl,urgeat  reliquum,nc  pcr  reftam  A  B  procc- 
dat  5  hoc  vero  quod  ad  dcxtera  eft,illud  impcdiat,  nc  per  red:ao» 
A  C  inccdat  5  fed  propellat  tta ,  ut  amba  habeant  diredionero 
mixtam  A  D.  Haec  autem  Hnca  A  D  cum  major  fit  fingulis 
lateribQS  A  B  >  A  C  in  rc<%angula ,  aut  rhomboidc ,  ut  quadra^ 
to ,  aur  rhombo ,  cav^  n^  putcs  fingulis  corporibus  /iipra  pro- 
prium  impct&s  modum  fadam  eflc  aliquam  ab  cxtcrno  impetu. 
virium  acceflionem :  qui  cnim  ficri  poffrt ,  ut  corpus  nullo  re- 
pugnante  poffit  certa  tempore  pcrcurrcrc  lincam  A  B ,  dimi- 
Butis  ver6  impet^s  viribuscxrcfiflcnri^,pari  tcmporc longio- 
jrcm  lineam  A  D  pcrcurrat  ?  An  quia  rccipiac  i  corpore  rc-^^ 
pugnantc  impctum  ,  cujus  acccffionc  augcatur  proprius  impc- 
lus  y  qui  xeiiquas  eft  ?  At  j(i  proptcr  virium  arquaiitatcm  pcrcur*' 
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lunc  Quadrxci  diametnun ,  utique  tantumdem  alteram  ab  alte-* 
ro  recipit  impetiis ,  quantum  tribuic  :  igitur  non  eft  major  vi« 
impetus>  quim  fi  niiiii  repugnaret :  ex  quo  iic  neque  motum  ve* 
iociorem  efle  poile  ,  ut  pari  tempore  diametrum  percurrant, 
<}uo  fingula  deicriberent  latus  Quadrati. 

Non  igitur  ex  illa  mutu^  impetus  in  diversa  direcSbi  commu- 
nicatione  fit  in  fingulis  corporibus  impetus  intendo  major  ( fi 
proprie  loquendum  fit,  habent  enim  impetus  illi,  conceptus 
icilicet ,  &impreirus ,  diredionem  diverfam )  quam  ferat  pro- 
pria  ilngulorum  virtus :  id  autem  potiilimum  conilat ,  quando 
iinguiorirdirediones  valde  obtufum  angulu  conilituunt  5  cor- 
poraenim  in  motu  breviorem  Rliombi  aut  Rhomboidis  diame- 
i:ru  defcribunt,qux  linea  aliquando  minor  eil  iihgulis  lateribus« 

Finge  itaque  corpus ,  quod  percurrerct  A  B ,  nullo  impedi- 
mento  proJbiberi ,  quin  moveatur  e^dem  velocitate  pcr  A  D  j 
mique  iblum  a^quale  fpatiuni  A I  decurreret,  impediret  tamen, 
iie  aliud  corpus  babens  diredlionem  A  C  ^  illique  perpetu6 
adhasrens,  decurreret  juxta  fuam  diredbionem  fpatium  a^quale 
ipfi  A  C  r  fed  untum  £  I ,  hoc  efl  Sinum  anguli  B  A  D  loca 
Tangentis  ejufdem  anguli ,  pofito  Radio  A I. 

Finge  itenun  alterum  corpus  habens  <lireAionem  A  C  ea- 
<icm  velocitate  moveri  per  A  D  5  utique  non  nifi  fpacium  A  F, 
ipfi  AC  aequale,  motu  dimetiretur,  prohiberecquc,  ne  reli- 
quum  corpus  habens  dire^onem  A  B ,  illique  perpetuo  adhae- 
rcns,  progrederetur  niii  in  F ,  hoc  eil  ipatio  asquali  ipii  B  D  j 
fedversus  B  non  procederet  niii  juxtajnenfuram  AG  mino- 
rcm  ipsa  A  C.  Atqui  utrumque  fiiam  habet  diredtionem ,  & 
non  per  A  D ,  feque  viciffim  impedium  >  igitur  dum  fimul  mo- 
ventur ,  neque  fiibfiflunt  in  F ,  nequc  veniunt  in  t  j  fcd  medio 
loco  confiflunt ,  puta  in  O. 

Dixeris  fbrtafte  A  O  acqualem  ipfi  A  E  ita,  ut  fit  ficut  DB 
iid  B  A ,  ita  I  £  ad  £  A ,  hoc  efl  ad  A  O ,  aut  A  O  eflc  medio 
loco  proportionalem  inter  A  F  &  A I ,  hoc  efl  inter  A  C  &  A  B 
menuicas  viriiun  impetus  iingulorum  corporum.  Hoc  tamen 
iccundo  locopropoiitum  non  iacilc  admiierim ,  quia  ubi  acqua- 
lcs  finK  virtutes  movendi ,  medio  loco  proportionalis  eil  acqua- 
lis  iingulis  extremis ,  ac  propcerca  utrumquc  corpus  impcditum 
acquc  vclociter  moverecur ,  ac  non  impeditum.  PrimiHn  ver6> 
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•quod  {ciHccc  A O  ^qualis  ilt  ipii  A£ >  gracis ailericur  j  nequc 
enim  pociox  ulJa  apparec  racio ,  cur  ad  inflicuendam  analogiam 
aiTumacur  pocius  1  £ ,  quam  quxlibec  alia  mihor  linea  cad^ns 
incer  G  6c  £.  £go  aucem  iibencius  proficeor  me  neicire ,  qu4 
Racione  analogia  lixc  inflicuatur  >  quam  allquid  cerci  divinan-- 
do  itacuerc. 

Verum  quamvis  non  utrumqne  corpus  velocius  moveacur 
quam  pro  fiia  vircuce  >  alcerum  camen  quod  urgetur,  ieu  rapicur 
a  vaiidiori  >  pocefl: ,  facta  impecus  acceifione ,  plus  ipacij  percur* 
r^re  >  quam  pro  fuis  viribus :  impeditur  ilquidem  mocus  non  ab* 
/blute ,  ied  juxta  eam  diredionem.  Hinc  fit  corpus  habens  di- 
redionem  &:  velocitatem  A  C  minorem  velocitate  A  B  promo- 
veri  ulcra  pundum  F  in  linea  mixci  mocus  A  D. 

Ac  inquis  :  an  fi  naucx  remis  incumbanc  >  velifque  obliquis 
vencum  excipiant ,  tardior  erit  motus ,  quam.  fi  navis^vel  a  iblxs 
remigibus ,  vei  a  iblo  vento  impelleretur }  contrarium  ian^  vi- 
decur  experiencia  evincere.  Verum  ii  rem  atteiKius  coniideres, 
oiiam  piane  eile  rationem  deprehendes ,  cum  duo  corpora  ie 
moventia  viciillm  ie  impediunt ,  aliam  cum  unum  aduplici  ex* 
crinieco  impetu  in  diveri^  dire^to  impellitur :  de  illisha<5beniis 
fbrmo  fuit ,  neque  ulla  ratio  fuadere  poteil  velocius  a  tardiorc 
incitari,  quamquam  tardius  k  velociorc  urgeatur,  ut  didum  eil. 

At  fl  unum  corpus  A  duobus  acqualisjaut  inxqualis  virtutis 
impetum  recipiat ,  utique  magis  intenfus ,  vel  fi  inteniionem 
propri^  di<5lam  neges ,  certe  major  eil  impetuss  quam  il  ab  al- 
cerutro  tantum  reciperet  impetiun :  quare  nil  mirum ,  fi  ea  mo* 
tiis  veiocitas  coniequatur  >  quae  utrumque  impetum  iingillatim 
fumptum  vincat ,  quamvis  utroque  iimul  iumpto  minor  iit,  quia 
habent  dire^liones  oppoiltas,  ut  alibi  explicabitur.  Hitic  eit 
navim  velocius  agi  velis  remifquc,  quam  fi  aut  fbli  vencorum 
yi  >  aut  ibl^  rcmigum  opc  propeileretur  >  &  cymbam ,  dum  ie- 
cundo  flumine  rapitur  >  iimulque  remis  ad  alceram  ripam  im* 
pcUitur ,  vclocius  moveri ,  quAm  aut  in  ilagno  eadem  remigum 
operi ,  aut  a  ilumine  ceilancibus  remis  ageretun  Quemadmo- 
dum  enim  neque  ventus  remo  >  impcllit ,  neque  ab  liis  venais 
impcUitur  >  ica  nequc  ie  viciilim  immediat^  impediunt ,  aut  iibi 
mutu^  repugnant  >  atque  adeo  non  efl:  Jbk  eadem  pliilo£>phan* 
<li  ratio ,  ac  cum  duo  corpora  iibi  invicem  imjuediate  refiflunt^ 
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£c  alterum  alterius  vires  extenuac  impediens ,  ne  juxti  proprias  . 
vircutis  meniuram  motum  concipiat. 

Ex his quae  Jbadeniis  dida  funt, illud  /atis  conftare  vidctur, 
quodanimai  eatenus  in  motu  diificultatem  ac  refiftentiam  per-* 
cipit,  quateniis  multum  impetu^ concipere  debet,ex  quomuA 
ciuorum  contentio  oritur,  neque  tamen  ea  fequitur  mot6s  ve- 
locitas ,  quac  tanto  impecui  refponderet ,  dum  iubmovendo  im- 
pedimento  maximam  virium  partem  impendit  impetum  impri* 
mens :  unde  iit  plurimum  influentis  ipiritixsanimalis  abfumi  in 
tam  diuturna  ,  vei  tdm  validd  mufculorum  contentione  ,  ac 
proinde  iailitudinem  iequi,  atque  aliquando  etiam  contento^ 
rum  mufculorum  dolorem ,  cum  id  non  contingat  (ine  aliqu^ 
parcium  compreflione  auc  dii^encioae.  Quo  igicur  velocius 
moveri  poceft  animal  pro  racione  concepci  impetds ,  e6  mino^ 
rem  percipic  in  fubmovendo  impedimento  difficultatem  i  & 
quidem  maxim6  ii  altern^  contentionis  ac  remiHionis  mufcu-* 
lorum  viciflltudine  labor  miteic^t. 

Curioilus  autem  inquirenti,  quam  Rationem  habeat  motoris 
impetus  ad  impetum  corpori  >  quod  movetur,  quatcnus  move- 
tur ,  ImpreiTum,  ut  aliquatenus  iatisfaciam,  ailero  ut  minimum 
duplam  eile ,  non  quidem  intenfiv^ ,  aut  extenfive  3  fed  enti-* 
tative.  Quatenus ,  inquam ,  movetur ,  hoc  efl  quatenus  vinci- 
tur  ejus  refiflentia :  cacterilm  potentia  movens  in  fe producit,  & 
in  mobili  a:qualem  impetum;  ied  queipadmodum  ubi  calor  fri^ 
gori  permifcetur  iUud  vinc?ns ,  non  percipitur  niii  quatenus, 
excedit  vim  frigoris ,  itaimpetus  oneri  impreffus  eatenus  mo- 
vec ,  quaceniis  ejufHem  refif^endom  fuperac :  Hunc  aucem  ex- 
ceiTum  fubduplum  impeciis  mocoris  iacis  probabili  conjedur^ 
afBrmo.  IIKid  enim  hoc  mihi  fuadec ,  quod  mocoris  vircucem 
mecicur  exceiTus  impexus ,  quem  ille  habec  iiipra  impedimenci 
reiiftenriam  :  reilflentia^  autem  modus ,  ut  fa^pius  dictum  efl, 
ex  velocitate  motus,  quas  concilianda  efl  gravitau  corporis  fub* 
movendi,  defumitur  3  hoc  enim  ideo  refifcit  partibus  ex  gr.ioo 
impetfiis,  quia  fi  fbluun  fuerint  i  op  partes  impet^,  fieri  non  po^ 
teil  ut  moveatur  tant^  velocitate ,  ied  pluribus  impetiis  parci- 
bus  indiget :  exceilus  igitur  virtutis  motoris  a^qualis  eil  ut  mi- 
jiimmn  refiflenrias  mobilis  5  atque  ade6  tota  virtus  motoris,  hoc 
cil  impetus  abeo  conceptus ,  a^quivalec  cum  rciiAenriap  mobi- 
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lis  juxta  menfuram  requifitam  ad  motum ,  qui  icquitur ,  tiim 
principiomot{isejuf(iem  mobilis  :  atqui  motus  hicxqiuiis  eft 
motui ,  cui  iliud  refiftit ,  cocus  igitur  impetus  motoris  duplus  eft 
impetAs  >  qui  motum  efficit  in  mobili ,  quatenus  movetur. 

Hinc  eft  eodem  conatu  motoris  diiparem  effici  motum  >  fi 
potentia  sequaiiter  movcamr  cum  mobiii ,  ut  conftat ;  quia  ni« 
mirum  impetus  mobili  impreilus  insequaJem  iiabec  intenflo^ 
nem ,  quamvis  entitative  xquaiis  fit.  Si  enim  tota  motoris  vir- 
cus  fit  20 ,  &  decem  impet^  particulas  refiAentiam  fuperantes 
mobili  imprimat ,  in  quo  intenfio  fiat  ut  i ,  in  mobili  gravitatis 
iefquialteras,  particula^  e^edem  decem  impet^ks  intenfionem  ef- 
ficiunt  ut  \i  quare  &  liujus  moms  erit  fubfefquialter ,  ac  pro*. 

inde  Qiotor)  qui  a^qualiter  cum  mobili  movetur ,  etiam  tardio- 
rem  liabet  motum  ,  quam  cum  nu^tum  priori  mobili  conci- 
liabat. 

Patet  igimr  ex  liis  nunquam  ficri  pofle ,  ut  corpus  grave  mi- 
noris  aut  a^qualis  virtutis  alterum  moveat  ita ,  ut  piane  in  velb- 
citate  confentiant ;  iliud  enim  corpus  minus  aut  a^que  grave 
ppncipere  non  potefl  impetum ,  qui  &  fibi  ad  motum  fufiiciarfr» 
&  aitcri  impetum  imprimat :  finge  fcilicet  animo  kdSc  impe- 
tum  impreflum  torpori  a^que  vel  magis  gravi  5  liic  utique  cum 
non  cxcedat  refiflentiam  mobilis,  nuUum  efficerc  poteft  mo«- 
cum  5  igitur  neque  imprcfTus  fuit  impetus,ne  fit  omnin6  inuti^ 
lis.  Quod  fi  ea  rationc  difponantur  ut  motor  vcloci^s  moveri 
poffit  quam  mobilc ,  jam  ficri  pocef):,  ut  a  minore  majus  movea- 
tur :  nam  fi  motor  ccrti  qu^dam  vclocitacc  movcrc  poflit  pon- 
dus  unius  libra^  motu  fibi  atquali ,  codem  conam  &  eadcm  ve- 
locitatc  fe  movcns  movebit  pondus  centum  iibrarum,  fi  iioc  ica 
fit  difpofitum  ,  ut  centuplo  tardicis  moveatur  :  quia  nimirum 
idem  entitative  impctus  in  hoc  pondcre  ccncuplo  remiffior, 
quam  in  pondere  unius  librac ,  fiifficit  ad  motum  centuplo  tar- 
diorcm.  Motus  fiquidcm  centum  librarum  fubcentuplus  in  ve-- 
locitate ,  aequalis  eft  motui  unius  librac  ccntuplo  in  velocitatci 
ii^enimHbrapercurrit  ccntum  fpatij  digitos  fibi  iucccdentes  in 
iongitiidine  ,  pari  tempoFC  centum  librac  percurrunt  quidem 
unicum  digitumlongitudiriis  ipatij ,  centum  tamen  ipatia  digi- 
calia  percurrunt ,  fingulae  icilicct  libra^  digitum. 

cAput 


Li^erficH»d$tf.  Caput  V.  1^7 


'  ■     ■■  '  ■  '  ^  ■* 


C  A  P  U  T     V- 

In  quo  Aiachinarum  vires  [tu  fnt. 

POtentiaai  oneri  movendo  c^teroqui  iniparcm  prarftare  pof^ 
ie ,  fi  machina  adhibeatur ,  quotidiano  experimento  difci- 
mas  5  adeo  ut  ipia  unica  pluribus  potentiis  machina  deflitutis 
virtute  xqualis  fit,  &  qua^  pondus  iblicarium  ac  fimplex  loco 
prorfus  movere  non  poterat ,  ubi  fe  ad  machinam  applicuerit, 
jam  non  ponderi  tantdm  ^  fed  &  machinse  motum  conciliet. 
Quid  crgo  illud  fit ,  ex  quo  hnjufmodi  virinm  incrementum 
oritur  3  hic  pervefligandum  efl  5  &  ad  illud  caufk  genus  revo- 
catur,  quam  Schola^Formalem  appellant>efl  fcilicet  ratio,  per 
quam  fit ,  ut  fit ,  atque  dicatur  Machiria:  hoc  autem  incremen^ 
tum  virium ,  ut  ex  dicendis  conflabit ,  ex  machinat  figura  pen-> 
det  fecundimi  quam  potentix ,  &  ponderis  motus  fibi  inviceoK 
pro  rat^  portione  refpondent. 

A  machin^  qua  machina  efl ,  potentiae  moventis  vires  non 
augeri  certum  efl  s  nihil  enim  illi  interiorisvirtutis  impertitur, 
&  qu^  machinaeft:,  ab  omni  innat^  gravitate  fejun(fVa  intelli* 
gitur  :  ve^is  fiquidem ,  ferreus  fk ,  five  ligneus ,  nuchinse  ra* 
tionem  non  immut^t ,  fi  fbla  intercedbc  maDeriac  graviori^  aut 
levioris  difparitas* 

Qu6d  fi  facilitis  ferreo  veAe  tricubitali  deorflim  premens  at- 
tollas  faxum  ,  qu^m  fi  ligneo  veAe  pariter»  tricubitali  utaris 
( quia  nimirum  ferreus  ve^is  habet  fibi  adnexam  ex  gravi  ma- 
leris^,  quS  conflat ,  potentiam ,  quac  de6rfum  urgendo  ce  juvat, 
nt  faxum  attollatur, )  id  plan^  d£t  extra  ve6tis  naturam  ,  qu^ 
vedis  efl ,  jnanifeflum  erit ,  fi  non  deorfum  >  fed  fiirfum ,  aut  d 
Ixv2^  in  dextram  connicendum  fit,  ut  duo  connexa  disjungas; 
tunc  enim  ferrei  vedis  gravitas  fuflentanda  laborem  potiiis 
creabit ,  quim  ut  pras  fimili  ligneo  vedte  motum  hunc  facilio^ 
rem  reddat.  Quare  pratter  Mechanicx  faculcatis  inftitutuni 
machinis  accidit ,  ut  gravitate  fu^  porentiae  movemis  vii:es  ad- 
augeant,  non  quidem  iUamijnmttcando>  faAo  interiore  virtu^ 
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tis  additamento  j  /edaliam  potcntiam  >  qux  conjun£tis  cum  iUi 
viribus  agat,  confbciando, 

Sed  &  illud  animadvertendum  eft,  vix  unquam  fieri  poflc, 
ut  poteqtia  movens  nihil  prorfiis  impedimenti  ^  machina  rcci- 
piat :  fiv^  enimmachinac  ipfius  pars  aliqua  gravis  clevandacfts 
/ive  membrorum,  in  quac  machina  diftribuitur ,  invicem  con- 
fligentium,  fcquc  viciffim  terentium  afperitas  obfiftit  i  five  mo* 
tus  (  ut  machinx  ipfi,  cui  applicatur  potentia  ,  obfecundet)  i- 
fiia  diredione  infleditur  5  fiv^  quid  hujufinodi  intercedit,  quod  ^ 
aliquid  de  motus  velocitate  imminuat ,  quae  cJetcroqui  concep- 
cumpotentise  ab  omni  machinaabibluca^  impecum  conieqiierc- 
cun  £x  his  tamen  aliqua  fiint ,  quac  ita  motui  potcntia^  ofli- 
ciuht ,  ut  ad  rctinendum  onus  juvcnt  5  hujus  fiquidem  gravitas 
minus  advcrsiis  potentiam  valet ,  fi  &:  ipfiim ,  quia  machinx:  il- 
ligatum  a  refto  in  centrum  graviurn  tramitc  defledere  ,  vel 
mutuum  partium  fe  tcrcntium  conflidum  vincere  cogatur ,  ut 
vim  potentiac  inferat.  Veriun  ha^c,  quamvis,  ubi  rcs  ad  praxim 
dcducitur ,  pcr  incuriam  diflimulanda  non  fint ,  fiib  ftaticam 
confidcrationcm  hic  non  cadunt ,  ubi  machinarum  vircs  cx- 
penduntur  5  harum  cnim  figura  pcrindc,attenditur,  atquc  fi 
nihil  adjlimcnti ,  nihil  detrimcnti  cx  materi^  accedcret. 

Ad  rcm  ita:quc  propius  accedentibus  recolenda  fiint  ea ,  quas 
in  ybperioribus  hujuslibri  capitibus  difputata  fiint ,  proximam 
videlicet  mot&s  ciFeAriccm  caufam  impetum  eflc  five  ab  intc- 
riorc  virtute  manamcim  in  iis ,  quae  fponte  fiiS  rnovcntur ,  five 
extrinfecus  aliundc  impreflum  iis ,  quas  natur^  repugnancc  pcr 
vim  cicntur  :  cx  cujus  impct^s  intcnfionc ,  quatehus  omncnt 
refiftentiam  fiiperat,motuum  vclocitas  oritur :  nuh^uam  autcm 
^  velocitate  aut  tarditate  motum  fejungi  pofle  certum  eft ,  qiup- 
pe  qui  nec  fine  fpatio  per  quod  dccurratur ,  nec  fine  partium 
fibi  cert^  lege  fucccdentium  continuationc  ac  ferie  intcUi- 
gi  poteft.  Quare  &  rcfiftcntisc  momenta  tiim  cx  corporis 
movendi  gravitatc,  tum  cx  velocitatc  componi  fepius  innui- 
mus ,  ut  hinc  innotefeat  ficri  facilc  pofle ,  ut ,  ficut  cjuiclem. 
gravitatis  refiftcntia  inarqualis  cft ,  fi  vclocitate  inasquali  mo- 
venda  fit ,  &  gravitatum  Ina^qualium  diiparia  fimt  refiftcntiae) 
momenta ,  fi  Ratio,  quac  ex  gravitatum  &:  velocitatum  Ratio- 
nibu$  componitur ,  fit  Ratiolna^qualitatis,  quiagravior  velo- 
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cChS)  mln^s  gravis  tardius  movetur  3  ita  gravitatum  ina^qualium 
par  (it  refiftenda ,  (I  qua^  inter  gravitates  intercedit  Racio ,  ea- 
aem  reciproc^  intcr  velocitat^  inveniatur.  Quemadmodum 
enim  quxcumque  calori  adverfantur  >  vehementiorem  quidem 
validiffim^  ^refpuunt ,  tenuifEmum  ver^  facillim^  admittunt  s 
jiaud  diipari  ratione  pondera ,  fi  velocitLs  incitare  Velis  >  im- 
pensiiis  reiudaatur ,  minimo  ac  tardiflimo  motui  levifljme  ob^ 
£ftunt. 

Quoniam  igitur  natur^  definitiun  eft »  quantam  gravitatem» 
(|uant^que  velocitate,  pro  cert^  impreffi  impet^  menfurS,  mo- 
vcfe  poflit  Potentia  concepto  impetu  ,  qui  pro  ratd  portione 
reipondeat  impetui  quem  iila  oneri imprimit, ut  Potentia  >  6c 
enusa^quali  veiocitate  moveanturs  iatis  conftat  eandem  impe- 
tiks  menfiiram  parem  efle  movendo  oneri  graviori  /fi  qua  Ra- 
cionepofterior  hasc  gravitas  priorem  gravitatem  vincit,  eSdem 
Reciproce  Ratione  prioris  veiocitas  pofterioris  tarditatem  fu- 
pereti  utrobique  fciUcet  par  eft  refiflentia»  ac  proinde  ab  e^« 
dempotentii  vinci  poteft.  C^  enimea,  qu«  fimul  a^qualiter 
moventur ,  xquali  impetu  ferantur  5  fi  Potentia  tam  tarde  mo-^ 
Ycretur  ac  pondus  per  machinam>  indigeret  impetu  ex.  gr.  fub- 
4|uintuplo  ejus  quo  illa  movetur  quintuplo  veiocius  ac  ipfum 
Pondus.  Yer^m  impems  hk  fubquintuplus  ineptus  eflet  ad 
oneris  refiflentiam  quintuplo  fer^  majorem  vincendam  j  &d  ^o^ 
lum  fuperare  poflet  ac  movere  ^ponieris.  Quinque  igitur  im« 

pems  huic  asquales  pofTunt  totam  retiftentiam  fiiperare.  Cum 
kaque  in  motu  quintuplo  velociori  Potentia^  fit  ver^  impetus 
4|uintupius^  pocerit  etiam  elevare  pondus ,  quod  eft  quintuplo 
majus ,  quam  fit  \  ipHus.    Verum  hic  ubi  de  motfxs  vclocitate 

&rmo  eft  ,  non  is  quidem  abfblute  accipiendus  eft  \  fed  qu4 
parte  gravium  namras  repugnat :  fi  enim  plumbeus  globus 
A  ex  C  dependeac  funiculo  C  A  ^  &  circa  verfiitilcm  or- 
biculum  fi  ftabili  axi  infis^um  ducatur  filum  connedens 
globos  A  &  D ,  cettum  quidem  eft  globum  A  ,  fi  ufque  ad 
B  perveniat  ^  tantumdem  fpatij  in  arcu  A  B  percurrere » 
non  tamen  tantumdem  afcendere  ,  quantum  globus.D  fe- 
cundom  re^am  B  D  defi:endit  3  fed  afcenfum  metitur  A  £» 
jumirum  Sinus  Ver/iis  arcAs  AB  >  qui  minor  eft  epdem 
arcu  ( arcus  flquidem  major  eft  t^Q^  A  B  linei  ipfum  fub- 

Y 


t-fo 


Mechanicorum 


H 


cendente  ,  qua  oppof?ta 
rc<5o  angulo  E  major  cft 
quam  trianguli  bafis  A  E  )- 
ac  propterca  refiftentiae' 
momenta  non  ea  (unt ,  quar 
cx  vclccitate  motus  AB, 
icd  A  E  ,  &  ipsS  globi  A 
gravitate  coraponuntur.  Ex 
quo  fit  globum  D  quam- 
vis  minorcm  poile  globo  A 
graviori  pra^ftare ,  ac  illuns 
ad  certam  akitudinem  ele- 
vare  ,  ut  cuilibet.cxpcrirr 
licct ,  cunr  tamen  Mli  a(cen* 
/um  fiio  deicenfui  arqualcmt 
millaten^s  conciliare  peflit^. 
Qu6d  fi  idem  gfobus  A  ex  breviore  fimiculo  H  A  depcndeat, 
experimento  conftat  opus  cflfc  globo  D  gravitatcmf  addere ,  ut 
valeat  illum  per  arcum  A  F  elevare  ad  caniicni  altitudineni 
AE  :  magis  quippe  laboriofimi  eft  bteviore  motu  AJF,  quani 
longiorc  motu  A  B  ^d  eandem  altitudinem  afi;:endere  i  atqiie ' 
adeo  plus  virium  in  D  rcquiritur,ut  globo  A  majorcm  impetum. 
imprimat ,  excujus  intenfione  plus  fingulis  temporis  momcntisi; 
afcendat  ia  hoc  poftcriorc  motu ,  quam  in  priore..  Ne  taitiea 
motui  ^obi  D  tribue  menfixram  arcixs  A  B  ied  redas  A  B. 

Sicut  autem  ubi  potentia^  &coneris  xquales  eiledebentmo*- 
cus ,  potentix  vires  gravitate  oneris  majores  eilc  opexrtetr  ut  vins 
illi  inferant  >  ita  paricer ubi  potentia  &  onus  in  motuuai  velo*- 
citate  diflentiunt ,  &  iiia  (^uidem  velociilts ,  hoc  cardiits  move- 
tur,necefle  eft  majorem  eile  Rationem  Potcncia^  ad  Omxs  ( licet 
illa  minor  fit  onere )  quam  fit  Ratio  tarditati^  ba|us  a^  HiiiiS; 
velocitatem  5  ut  fcilicet  ratio  Potenciae  ad  enuSyquarex  mo- 
fuum,  &  virium  Rationibus  componitur»  fit  Katio  majoris  inas*- 
qualitatis.  Sit  ex.  gr.  Ratio  motuLs  Potentiat  ad  motum  Oncri» 
ut  3  ad  1 3  fi  Ratio  virium  potentiae:  abfblut^  fumptae  ad  gravi-^ 
tatem  oneris  fit  Reciproce  ut  2  ad  5  >  Ratio  ex  lus  Ratiombus* 
compofita  eft  ^qualitatis ,  fcilicet  i  ad  i ,  &  motas  nuilus  {%^ 
^^iffXiX^.XDxi^^^  qudffl  2  ad  3  >  prove-  , 
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nirec  enim  Ratio  minoris  Ina^qualitacis :  debet  ergo  efle  major 
Racione  z  ad  3.  Sic  ex  hypotlieli  Ratio  4  ad  5  5  jam  Ratio  com- 
pofica  ex  Rationibus  3  ad  1 ,  &  ^ad  5 ,  eft  Ratio  6  ad  5  n^iajoris 
Ina^uaiitatis. 

Neque  hoc  ita  diAum  intelligas ,  quad  motus  ipfe  Potentisc» 
ejufque  velocitas ,  efiiciendi  viai  haberet  j  ied  ex  ipsa  majore 
pocencix  velocitatc  innotefcit  impetum ,  qui  radix  eft  motus, 
minus  invenire  impedimenti  ex  onere ,  quod  miniis  refiftit ,  eo 
quod  cardius  movendum  eft ,  quam  fi  asqualem  velocicacis  gra* 
dum  cum  pocencii  Ibrtiri  deberet.  Quare  licet  potentia  minor 
fit,  ac  pauciores  encitacive  parciculas  impecus  producere  valeac, 
quam  pocencia  major ,  iacis  in  aperco  eft  fieri  pofle ,  ut  potencia 
major  majorem  inveniens  refiftenciam  nequeac  impecum  im- 
primcre ,  ac  movcre  onus ,  quodiHovebiiur  a  minore  potentia> 
fi  ojius  idem  minvis  refifhit,  cum  fic  cardius  movendum :  impe- 
tus  enim  ^  minore  pocencia  oneri  imprefTus  ^cis  eft  ad  vincen- 
dam  minorem  hanc  refiftenciam  \  cum  camen  pocencia  major 
non  facis  habeac  vircucis ,  uc  eam  impec^s  menfuram  oneri  im- 
primac ,  quar  majorem  illius  refiflentiam  fiiperarec. 

In  eo  igicur  cocum  Mechanices  arcificium  confiftic ,  uc  fiu 
inftrumenta  ica  difponac ,  locifque  congruis  ica  Pocenciam ,  &: 
Onus  colIocec,uc  Pocencix  mocus  velocior  fic  prx  mocu  Oneris : 
tum  horum  mocuum  Racione  accence  perfpeda  definies,  qua^- 
nam  Pocentia  datum  Onus  movere ,  vel  quodnam  Onus  a  datsL 
Potenti^  moveri  queat  >  fi  niminun  Potentias  vires  ad  oneris 
gravitatem  majocem  habeant  Rationem ,  quam  fit  Ratio  motus 
Oneris  ad  motiim  Potencias.  Neque  enim  Machina  aut  Poten> 
tix  vires  auget ,  aut  oneris  gravitatem  minuit ,  fed  Poiideris  re- 
fiftentiam  ad  Pocenciac  vircucem  accommodac. 

Phyfica  aucem  caufa  hxc  eft ,  quia  impetus  a  Pocencia  pro- 
dudus  >  qui  in  onere  minori  movendo  a^que  velociter  cum  po^ 
tenci^majorehaberetincenfionem^inonere  majorefed  cardius 
movendo  minorem  quidem  habet  incenfionem,  lcd  quas  iacis  eft 
pro  minore  refiftecia.  Fac  enim  oncris  particulas  graves effc  10, 
ilhquc  a  Pocgci£aIiquatu  graviore  imprimi  particulas  i  co  impe- 
tk^ ,  quibus  vinqitur  Oneris  refiflentia ':  intcnfio  in  fingulis  par- 
^ticuiis  gravitaii^  eft  particulanim  impettjs  5,  juxta  quam  inceu* 
fionis  nienfiicam  jfeguitur  qiatu&dgquc  .veloscJ^otcntij:  ^oncds^ 
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hu)us  quiikm  pcr  vim  fiirsiun  j  illius  vcro  juxta  Hacuram  «feor* 
ium.  Sit  adhuc  eadem  Potentia  5  fed  ofreratur  Onus  ,  cujus 
particulae  gravitatis  fint  non  jam  ao>  fed  50  rPotentiac  virtuseft 
cadem  5  quapropter  non  nifi  refiftenciain  vincere  poteft ,  cui 
vincendae:  fiifficiant  particula^  looimpetusj  hae  autem  inOne- 
re  graviore  ut  50  efficcrent  fblum  imenfionera  uc  1  tNon  igitur 
Potentia  &  onus  acque  veloci  motu,  qui  rcfpondeat  intenlioni 
ut  quinquc ,  ficuti  prius ,  moveri  poterunt  3  fed  ut  oijus  moveri 
poffit ,  impetumquc  a  potemia  recipere ,  opus  eft  ica  iJiud  col-  • 
locare ,  ut  qu^  magis  Rationc  gravitatis  refiftit  5  c6  minus  ra- 
tione  tarditatis  motus  rcfiftat ,  fequc  c*4  rationc  tempcrcnt  dudt: 
hx:  refiftcntiat ,  ut  una  confktur  refiftentia  non  major  illA  >quar 
oriebatur  ex  oncrc  gravi  ut  20  a^quaJitcr  movenda  :  id  quod 
fict,  ii  motusPotentiac:,  quatenusmachinac  applicatar,  admo- 
tum  oneris  fit  ut  5  ad  1  in  Hcciproc^  Ratione  intcnfiohura  im- 
petus  produdki.  Quarc  motus  Potentia^  ad  motum  oneris  cft: 
duplus  fefquialtcr ,  qucmadmoilunr  pofterior  hacconcris  gravi- 
tas  ut  )o  cft  prioris  gravitatis  ut  %o  dupla  fefquialtcra  :  atque 
hinc  manifeflumeftparticulas  gjravitatis  5  o  rcfifticnccs  ut  2  rar 
donc  mot^  comparati  cara  motixpotenciar,  re<|uirere  panixni- 
las  1 00  impetfis  y  quemadmodum*  particulac  graviiatis  20  re-* 
fiftentes  ut  5  rationc  mot^  comparati  cum  motu  ejufHem  Po- 
tcntix  rcquirunt  particulas  160  impctiis.  Quid  igitur  mirum,  fi; 
potentia  cadcm  codcm  conatu  morct  onus  ut  5  o  vclocicatc  ut  Xy 
quo  conatu  movct  onus  ut  ro  velocicate  ut  5  > 

Scrvaturitaque  perpctua  qoaedam  juftitia  ints^r  potcntisr  vi-- 
rcs,  qncris  gravitatem ,  fpatia  motuum ,  ae  tcmpora  5  qu6  cnim' 
decrefcunt  potcntix  vircs  ^ aut  oncris  gravitas  augcmr ,  e6  brc- 
Tiora  fimt  ^atia ,  &  loogioratempora^motuum  ipfius  oncris^ 
icd  ampliora  fpatia  motuumr  potcndas  debilioris,  qua^  prac  onc- 
jre  FclociilLS  movctur:  Hinc  dato  oncrc  gravior i  fiibmavcndo». 
aut  potcndam  au^eri ,  aut,  fi  illa  inunutata  pcrmancat  ,.oncris 
iQotum;  imminui ,  feu  potcntix  motum  augcri  neccfle  cf  l  v  Te«^ 
jaui  cnim  potcnd^  ingens  pondus  cit6  movcri  non  poteft. 

Formalemigitor  Machinx  Radoncm^  quS  Machina  cfl^hi  co» 
£tani  cflc  deprchcndimus ,  qu^  ca  figura  fit  ^  qtta?  petcntiary 
ti  oncris  motibus  lcgcm- ita  ftatuat)  ut  Potenda  vcTociter ,  Pon- 

4m  lem^  moveatur  >  iic  exuin  fit>  ut  nuaor  oneris  icfifkmia  vi^. 

suci 
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tuci  vtm  mc^iidj » etiamii  it>inorem,  habenti  pro  rata  portio^ 
ne  reipondeat.  Satis  igitar  erit,  ubi  (ingularum macliinafum 
vires  expendendx  erunt  motuum  inireTationes ,  qui  ex  machi- 
nas  agitatione  oriuntur :  nam  11  Potentia  prse  Onere  velociiis 
moveatur  y  operas  pretium  faciet  Machinator  5  modo  non  adco 
cenuis  (it  motuumRatio,  ut  quicc[uid  utilicatis  ex  machinae:  H- 
gura  accedit,  deferatur  ex  partium  fe  terentium  conflidu  >  nam 
perinde  e£[et,  ac  il  oneri  gravitas  adderetur. 

Ex  hisliquet  a  nou  paucis  plus  operas  laborifque  condimp- 
tum  >  quam  par  eilet^  ut  Ariltoteli  adhxrerent  in  referendis 
machinarum  viribus  in  circuti  naturam  plane  admirandam; 
^tu^frofter  inquit  initio  qq.  Mechan^  non  cfi  inconveniens  ifjum 
mrskculorum  omnium  ejfe  princifium.  Ea  igitur  qujt  circk  /ibrumfiuntt> 
sd  circMlum  referuntur  >  qud  vero  circa  veSfem  >  ad  ipfam  Uhram  $ 
#//!»  autem  fere  omnis ,  qud  circn  mechanicas  funt  motiones  ,  ad 
veifem.  Nid  enim  fucum  vericati  faciamus ,  quat  demum  mi^ 
racula  ita  circulum  a  reliquo  figurarum  vulgo  iecernunt  y  ut  in 
cum  admiratio  omnis  corrivata  confluat  y  nec  nili  hinc  incatte^ 
ras  derivetur  ?  An  quod  linea  eadem  ,  qiia  circuli  ambitus  de-* 
finitur )  omnis  latitudinis  expers,  cava  pariter  atque  convexa^ 
amico  fbedere  copulat  y  quas  iibi  invicem  repugnant  ?  Cavuirt 
fi  quidem  i  convexo,  quat  re(fbo  inteijecto  diicriminaiitur,  per» 
inde  diilidere  ceniemus ,  atque  minus  a  majori ,  inter  qua^  iibi 
adveriantia  id>quoda^qualeeit>intercedit.  Athxc  itavulga- 
ria  funr ,  ut  non  Hypejrbolx  iblitm ,  ac  Parabolar»  aut  Nicome- 
dis  Conch(»di  ,  aut  Archimedis  Spiralibus  ,  aut  Dinoilrati 
Quadratici  >  cacteriique  omnibus  extra  Geometricas  leges  cur-^ 
vis  tineis  communia  iint  >  verum  etiam  in  angulo  quocumque 
redilineo  iacil^  ab  omnibus  obierventur ;  cum  line^r  reda:,  qui* 
bos  inciinatis  angulus  conilituitur ,  hiinc  quidem  fibi  mutyis 
nutibus  annuere ,  hinc  vero  abnuere  videantur;  quibus  oppo^ 
iitis  nudbus  media  pariterinterjacet  direda  poiitio  j  omni  in- 
clinadone  fubmoti. 

An  ipsa  naicentis  Circuli  exordia  admiratione  non  carenty 
qu6d  xqnh  ex  Radij  epidem  in  centro  iiibiiilentis  quiete ,  ac 
circumlati  motu  oriaiur  ?  Scd  <pid  hacc  in  circulo  potios  iui^ 
piciamus  >  qu^m  in  Helice  >  cui  geneiis  haud  diipar  contingit  ? 
Quod  (i  circulo  prinus  ide6  deferendas  exiftimemus »  ^uod 
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in  &  rccurrens  peripheria  ibi  6x1  moc^  temiioim  inTeniat , 
unde  fumpilc  cxordium »  &  citcusiadla  >  quae^  ex  adverfb 
funt »  partes  oppofltis  cieac  mocibus  ,  ica  ut  progredietitibus 
fupremis  infimse  regrediancur  ,  &  in  ima  detrudantur  ii* 
nillrx  ,  dextris  in  altiora  provedis  :  Quid  EUipfim  pra^judi- 
cio  repellimus  }  cum  &  hxc  unico  limite  cavo  paricer  acque 
convexo  in  feie  redeunce  circumfcripca  iii  concrarias  parces 
incicecur  j  nec  a  reda  uncummodo  iine^  aiccrnis  aud^  cre- 
mencis  ,  imminucaque  decremencis  alcero  cerminonun  quief- 
ccnce  »  fed  ecciam  (  quod  vere  niiraculo  proximum  eft ) 
ucroque  extremo  flexilis  lineac  in  binis  EUipfeos  umbilicis 
defixo  ab  illa  in  alios  y  acque  alios  angulos  £nuaca  deA 
cribacun 

Ac  y  inquis ,  in  circulo  ieinidiamecri  parces  eodem  im^ 
pellence  circa  cencrum  agicacas  ica  difpari  velocicace  ierun* 
cur^  uc  earum  cardicas  auc  concicacio  incervallo  ,  quo  Hn- 
gulac  a  centro  abfunc ,  iic  analoga.  Verum  8c  boc  £llip(i , 
ac  piano  4  Helicoidi  aliquacenus  pro  fuo  modulo  commune 
eil  )  iemidiamecri  enim  circumada:  punda  k  cencro  remo^ 
tiora  velociuS  femncur.  Parces  aucem  quiefcenci  cencro  pro- 
piores  cundabundas  moveri  ,  nacura^  pro  viribus  oppoflca 
difterminantis  infticuco  confencaneum  eife  nemo  non  videc, 
qui  carditatem  intenici  videt  quietem  inter ,  ac  'motus  ve- 
iocicacem.  Quare  iapieiaciflimo  coniilio  facbum  ,  uc  eorum, 
quas  firmo  nexu  invicem  iblidaca  iiibiiilunc  ,  vel  parcicu- 
las  omncs  asquis  pafHbus  moveancur ,  vel  ii  qua  moras  dif^ 
pendium  fubeac ,  finicimarum  velocicas  ,  fervaca  aliqua  vi^ 
ciniucis  analogi^  minuacur :  ne  fcilicec  fbluca  compage  dif^ 
filianc 

Quac  vero  ad  cxplicandum  ,  cur  ea  ,  qua^  cencro  propiora 
/iint  y  cardius  in  gyrum  concorqueancur  ,  Auchor  illius  libri 
Qua^fl*  mechan.  comminifcicur  de  duplici  mocu ,  nacurali  vi- 
delicec  ,  ac  praeter  nacuram,  quibus  tcratur  ca  ,  quac  circu-* 
Iiun  defcribic  linca  ( quafi  bicviorem  lineam  vis  major  k  cra- 
hcnce  centro  illaca  magis  a  nacurali  mocu  ,  qui  fecundum 
Tangentcm  cft ,  dcflc(9:crec )  ea  funt  ,  qua:  facillimc  eor- 
ruanc  y  &  minime  cum  Ariftotelis  do^trina  coharreanc  ,  qui 
iib.  1 .  dc  Ca^lo.  fumma  4.  circularcm  mocum  &:  iimpliccm ,  & 

^  nacuralcm^ 
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namralem ,  &  priorciai  rcdo  diicrciffim^  pronunciat  5  Perfeifum 
enim  ,  inquii  tcxt.  1 1  yfrias  nMturA  efi  imperfeSo  5  circHlfts  auiem 
ferfe&wmmtfi^  re&a  vero  limea  mtUa.    Qiiis  crgo  in  circulo 
inotas  prxtcr  naturam  l  neceffarium  efi ,  ait  tcxc.  $,  ejfe  Mi^ 
^md  corpus  fimflex  ,.  (^uoi  mstum  efi  ferri  circulari  motu  ftcun^ 
dum  fuum  ipfius  nuturmn.    Ea  ccrte  quibus  infita  cft  in  mo- 
tum  propeniio  ,  in  gyrum  aguntnr ,  ut  iydera  j  aut  ialtem  mo- 
cu  in ie  recurrence  circulum  xmulantur ,  ut  ex  ceisebri  &  cor- 
dis  fyftolc  ac  diadole  fpiricuum  ac  ianguinis  circuicio  orkur } 
aut  plurium  circularium  motuum  commixtione  unum  tempe- 
rant  motum ,  ut  animalia  cum  progrcdiuntur  >  oi^  iiouidem, 
^aibus  membra  rubflilunt ,  ita  ^  mufculis  conuno vencujp  ^  uc 
unumquodque  fui  mocus  centrum  conflituat  in  c^  finitimi  oiEs 
pane ,  cui  iive  K«fl'  ifAf&pe^M ,  fivc  xaru  JtafQp^aif  ikxili  com- 
page  inferitur,   At  motu  redo,  ut  pote  breviflimo,  niiiil  iertur, 
niii  cui  ex  natura^  inilicuto  cedic  quics  ccrco  in  loco  ,  i  quo 
abilraftum  fuerit ,  e6queiibiredditumippnteremigrac.  Niiiil 
jgitur  praeter  naairam  in-circuli  motu  deprebcildi  poteil,  ex 
^ao  diipar  illa  intimarum  atque  extimarum  partium  velocicas 
petenda  iit  >  cum  vix  alium  natura  per  ie  expetat  iimplicem 
jnotum  prscter  cirGularera.    Curautem  qui  fecundum  rcclanv 
cxtrcma^  femidiamecro  ad  perpendiculum  infiilentem  lineam 
fit  motus>  naturalis  cenfeatur  ?  An  quia  gravia  iiiis  nutibus  ad 
tcri-x  ccntrum  rcAsi  ieruntur  ?  Senudiamctro  igitur  ,  nifi  ii> 
verticali  plano  conilituatur  horizonti  parallela ,  motus  qui  fe^ 
cundum  lineam  circuli  Tangentem  eft  >  priecer  nataram  con- 
tinget ;  quippc  qui  a  reA5 ,  quac  gravia  in  centnun  dipigit ,  de- 
iledat :  &  in  clrculo  horizonci  parailelo  circumadra  iemkiiame^ 
ter  nullo  nacuraii  mocu  agitabitur  >  nulla  enim  re&a  linea  cir- 
culiTangens  inco  planocil,  quse  lineac  dircAionis^raviani; 
cougruat :  &  tamen  qucmcumquc  dcmiun  iicum  circulus  ejuf« 
que  femidiameter  obcincac ,  candem  femper  motuum  analo-r 
giam  fervant  parces  pro  racionc  incervalli  a  centro ,  cicra  ullam 
mocuum  naturalis ,  &  praeccr  nacuram ,  ^ommiilioncm*^ 

Vcrum  mirifica  iic  circuli  iia:cura>  quid  hacc  ad  explicandlam 
Meciianicarum  mocionum  cauiam  ?  aauc  Iianc  ignocam  iacea* 
mur ,  quia  admirandam  pra^dicamus  ?  fed  unico  argumenco,^ 
commenta  Jbiujuiinodi  dis^ciaxbasr  Si  minor  potentia  majori 

ponderi 
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ponderi  prxTaleat^  nuUdique  intcrccdzt  circularis  toMus^cercff 
eft  hoc  ^irtutis  iiicreibetum  neque  in  yedem,neque  in  libram 
nequein  Circulum  referri  poiIe:ade(Sque  prindpium  aliud  cfle 
magis  late  patens^a  circulo  abfblutum :  Atqui  citra  omnem  cir- 
cularem  moeu  minor  potentia  pntpoUet  gcaviori  pondcri  J4ani- 
feilum  eft  igitur  fruftr^  ex  circulo  peci  Mechanicarom  motio* 
num  principium }  fcd  illud  eile ,  quod  ^  nobis  iodicatum  eft, 
quippe  quod  >  ubicumque  reperitur ,  hoc  eificit  >  uc  minor  po^ 
tentia  majori  ponderi  motum  concilicc ,  bcc  is  unquam  iine  iIIq. 
conringic 

AiTumpaonis  Yeritas  uc  innoceicat ,  ingenique  pondus  tarde 
fflovendum  k  tenui  virtuce  iine  circuiari  mocu  propelli  poile 
x:onfirmem ,  non  ego  te  ili  fuburbanum  campum  deducam,  ut 
tenerrimo  germini  iiippullulanri  incumbentes  glebas  demum 
loco  ceffiile  obierves  >  aut  marmora  Meilalas  fcindentem  capri* 
ficum  obtmdam «  mrreique  longa  annorum  ierie  labeiadatas  ' 
enatis  iruticibus  atque  virgultis  3  ne  mihi  fort^  herbeicemes 
c:uneos  obtrudas » quos  ad  vedem %  &  citculum  revocare  velis. 


.  Sedage  raptandus  fit  in  plano  horizontali,  aut  inclinato,  aut 
etiam  elcvan^u&iitadpeipendiculum  cylindms  A.  Experire 
primi!un  quanto  labore  id  prxftes  illum  trahens  illigate  fune 
m  C )  &  ariept^  cxcrenutate  funis  fi.  Tum  in  B  iniixo  iirmi- 
cer  paxillodudarius  funis  alligetur  $  hic  porr6  inieratur  ^nu- 
loX]  optim^  fcrruminato »  &  quoad  ejus  fieri  poterit  exquiiite 
polito )  arreptaque  altcr^  ftmis  extremitate  D  iterum  trahe  cy-* 
lindrum » &  quant6  minori  labore  iH  perficias  >  tu  te  ipie  doce* 
bis.  At  hic  nulla  circuli  vides  miracula  i  hic  Iibia  nulla  >  nulius 
hic  vedi  Iocus:moms  enim  tilunpotentiattrahentis»  ti^m  cy<- 
lindri  y  rcAxxs  eft.  Facilitatis  autem  diicrimen  non  ex  ullo  cir* 
culari  motu ,  qui  nuiquam  apparet  ^  icd  ex  co-oritur,  quod  pri« 
muni  potenria  &  onus  cquaucer  movcbtur>  poftei  ver6  cylin*- 
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^rl  velocitas  iubdupla  efl  velocitari^  potencixi  quia  cumex  C 
cylindrus  venit  in  B  funis  dltri  B  extenditur  }uxta  longitudi- 
nem  C  B  uique  in  £  3  ac  propterea  motus  potentia^  duplus  efl*, 
icilicetCE. 

Statueitem  in  pariete  pun(%aduo  A  &:  B  ( quo  autemmajo- 
le  Intervailo  disjunda  fuerint ,  res  melius  fuccedet }  ibiquc 
clavos  rotundos  niiiil  ha- 
bentes   aiperitatis  infige«     ^  E 

Tum  2Pi^dera  duo  H  &  ^* 
G  xqualia  afTume ,  caque 
funiculo  nullis  nodis  aipe- 
To ,  five  ferico  crudo ,  five 
crinibus  equinis  connexa 
impone  claviculis  A  &:  B, 
ut  liber^  ex  iis  depen- 
deajDt :  fui  autem  gravitate 
funiculum  A  B  intentum  Horizonti  pardlelum  fervabunt ,  & 
neutro  prasvalente  ob  gravitads  abqualitatem  prorsus  immota 
coafiflent*  Eligejam  pondus  tertium  I>  quod  alteri  datorum 
H  &  G  acquald  fit » aut  etiam  fingulis  aliquant6  minus  >  illud- 
que  in  £  extento  funiculo  AB  adne^lei  flatim  pondus  I  fecun- 
dum  rei^am  £F  defcendens  videbis ;  pondera  autem  H  &  G 
per  redas  H  A ,  £c  G  B  afcendentia  >  quit  menfur^  funiculi  in^ 
liexi  partes  A  F ,  B  F  fimul  fumpta:  excedunt  rcdam  A  B.  Nul- 
lus  igitur  motuscircularis  hic  efl ;  ftd  omnes  reiti  ad  perpendi- 
culum,  &  tamen  potentia  I  minor  commiovet  majus  pondus, 
^od  ex  H  &  G  conflatun  i 

Id  autem  ide^^  contingete ,  quia  naotus  EF  defcendentis  \ 
major  eft motu  a&endentium  H  &  G,  iiinc  manifeflum  eft> 

^uodpondus  I  ufque  ad certum tenpinum  deicendit ,  ibique 
ibfifat  i  qu6d  fi  illud  manu  apprehenfum  adhuc  deorfiim 
trahemelevespondera  H&G^  ubimanum  inde  abflraxeris^ 
pondera  H  &:  G  prac valent ,  ac  defcendentia  elevant  pondus  I 
ad  certum illum  terxninum^ubi  fponte  fubfliterat :  quia  nimi- 
rum  ultra  illunt  terminum  non  jam  major  efl  Ratio  ponderis  I 
ad  pondera  H  G ,  quim  fit  Ratio  mbtuum  H  &  G  ad  mocum  L 
Haec  autem  inferius  ,  ubi  de  libra  &  -^quilibrio  fcrmo  erit, 
paulo  fufios  &*  dilucidius  explicabuntur  >  nunc  enim  fatis  eft 

Z 
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pro  inftltutl  di/jnitationc  oftcndiflc  minorcm  gravitaccm  prar- 
policre  citra  omjacm  morara  circularcm.. 

Ratuodt  itaquc  efto  ad  nuUum  ccrtum  machinac  gcnus  cxtttx 
cfle  rcvocanda  >  fed  omnibus  communc  cflc  principiiim,  cx  quo 
vircs  defiimunt  j  impct As  fcilicct  a  potcntia  produd:i  proportio- 
adponderis  rcfiilcntiam  (qua^  eo  minor  cft,  qa6  tardius  mo- 
ycri  dcbct )  ca  eft ,  qua^  mot^  fa^ilitatcm  conciliat  5  niillus 
quippe  ade6  tenuis  impctus  rcpcritur ,  cui  tentilCmus  aliquis 
motus  nofi  rcfpondcat,  fi  intcrei  a  vclociori  motu  potentia  noi» 
probibeatuT.  Ubi  autcm  dc  potenda^  velocitatc  femio  cft ,  non 
ea  intelligatur ,  qux  eflct ,  ubi  prae^terfe  nihil  ip/a  movercti  ab- 
iR)Iuta  ab  onmi  refiftcntiai  fed  eam  vclocitatem  ihtelfigc ,  quaEr 
comparate  dicitur,ubi cjus  motus  cum oneris  motu  confcrtur.- 
Semper  tamen  impctus  >  qui  in  Potcnti^  rcpCFitpr  quatenus  ex- 
cedit  refiftentiam  ponderis  y  majprctn»  in  ci  inccntk)ncm.  ha^ 
bct ,  quam  in  ponderc  ^  quamvis  pares  entitaciv^  fint  impetus 
Potentia:>  &  oneris.  Ha&c  autem  clariiLs  patcbunt  lib.4.  cap.  t^ 
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Sjt/^  attendendum  fit  in  MachinA  coS^catkn^e, 

atqtte  materie^ 

« 

OUamvis  inftru^arum  Machifiaram  vires  ad  earGufos  rcvo^ 
centur  infpcfti  earum  figur^ ,  ut  Potentiac  atque  oncn> 
motus  iavicemcomparenturj  quo  tamen  k>eo  &  fitu  Machina^ 
ip(a  coilocemr,  difpicicndum  eft  ^  uf  innotcfcat,  quanta  ifli  vis^ 
infisratur  tiim  ab  oncris^  gravitatc ,.  tilim  i  potcntiac  conata :  oc 
lioc  fiquidcm  decerncndjjm^erit,,quamfelidamconftrui  opor-' 
teat  Machinamw  Quoms  enim.  quiique  eft  ,1  qui  ignoret  longi: 
fblidiorem  requiri  machinam  y  fi  ex  uladcpcndeat ,  aut  illi  in- 
cumbatonus,  qu^fi  non  machina^  >  fed  iubje^^o  plano,  inni- 
catur  idem pondus ,  aut  aliunde  dependcat  ?  aliafeilicet  iunir 
gravitatis  momenta  contra  virtutcm  fiiftinentem^  edam  citr^ 

Botumj^  ali%  yer6  nomenta  >  quatenus  mooii  adver&tur. 

.  ^  Hinc 
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Hinc  opcr»  precium  fuerit  non  contemncndum  ,  fi  rcs  ita  i 
Machinatore  diipoxuntur ,  ut  pondus ,  quam  minimum  fieri 
poflit,  a  machina  fuftineatur  :  hac  em*m  rationc  fiet,  ut  lon- 
gius  avcrtatur  pcricidum  luxationis  aut  fradienis  meiiibrorum, 
quibus  macKina  diftinguitur ,  ctiamfi  cxiiior  illa  fucrit  j  &  ma- 
chinx  gravitas  aliqua  iubtrahctur ,  dum  molcs  ipfe  minuitur, 
atquc  proinde  movendi  oneris  difficultas  non  augcbitur  ex  ma- 
chin^  >  quse  cciam  mmorc  impcndio  parabitur* 

$itexempii  grati^  pondus  A,  quod  fit  trochlea  attoUcndum 
in  D.  Poterit  id  duplici  rationc  ficri  j  primiim  raptando  illud  in 
planoHorizonuli  ita,  ut  cx  B 
veniac  in  C ,  tum  alligat^  tro- 
clea  in  I  illud  attoUendo  ad 
perpendiculum  ulqne  in  D: 
cum  raptatur ,  totum  incumbit 
pondus  fubjedo  plano;  cum  at- 
toUicur.,  cotum  ex  trochIc4  dc- 
pendet.  At  fi  trochlc^  utaris , 
de  cujus  firmitatc  Aibdubitesi 
&  loci  di(pofitioferat,  utpoi^ 
fit  cx  £  &  H  onus  fiifpcndcrc, 
res  iaciliiis  pcrficictur.  Ponde- 
ri  cnim  A  ^nede  fiiiicm  O  £, 
ex  quo  pcndcrc  poifit  in  £ ,  ac 

pnetcrel  untumdcm  funis  O  S  liber^  vaganris  ^  trochleam  aV'. 
tem  alliga  in  F :  ubi  vcro  opc  trochlcas  adduxeris  pondus  cx  O 
in  G ,  tum  funem  O  S  liber^  vagantem  cleva,  ac  bcn^  intcn- 
tum  adncdc  in  H ,  ut  jam  pondus  ex  H  dependeat  ad  pcrpcn- 
diciUum :  £x  hoc  fiet ,  ut  refoluto  fune  O  £ ,  liber^uc  vagan- 
te ,  ope.tsochleas  in  JF  alligatx  adducas  pondus  ex  G  in  D  mul- 
to  minori  labore,  quam  fi  ex  B  in.  C  illud  raptafles>  &  cx  C 
in  D  fufh2lifres«  Conftat  autem  pondus  idem  miniis  connici 
adversiis  lineas  F  G  aut  F  D ,  quam  adverstis  perpendiculares 
H  G  «aut  I D  ,  ex  iis  quae  difputata  flint  lib.  1  •  cap.  1 5 »  ac 
propterca  etiam  minus  dubitaripoteft  dc  trochlcx  firmitatc. 

Hoc  autem  compenduun  elevandi  pondera  perinde ,  atquc 
ii  per  planum  incliaatu^iattollcrcntur ,  ca  fcilicet  fufpendcndo 
atque  oblique  traJbendo  j  ubi  in  praxiin  rite  deduxeris ,  appa- 
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ncbtt  quanro^kbof  1 ,  &  qu^magtifs  fiifflpd&us  parcatur :  cniai 
ncquc  vinccndus  fit  parcium  tricus  acqac  confliftusinter  poh^ 
dus ,  ac  fubjc(5hMn  ^ammy,  neque  ftcrnendrum  fit  multo  robo-^ 
le  planumipfum,  quod  oncri  ruflincndo  non  impar  fit,  At  ubi 
fiinem  EO ,  quoad  cjus  fieri  poeerit,  intcndcris  ^^  aqua  laxgicei^ 
imbuitof  lioc  cnini  fiet ,  ut  felc  contrahens  ctaam  pauio  iaten-» 
tior ,  atque  ad  deftinatum  opus  CTadac  apcior. 

Quac  pum  ica  finc ,  alia  fe  oflfert  mccbodt^s  eievundi  pondci* 
hon  ievi  laboris  compendio  ,  fi  nimirum  dupiex  adhJbeatui: 

^  troclilca ,  aicera  quidcm  in  A  imminens  pon- 
dcri  ad  pcrpcndiculum  ,  altcra  ver6  in  B** 
Adhibita  igicur  trochlea  h  eieva^t  pondu» 
cx  C  in  D  ,  ibfqcie  tocumr  ex  B  pendcbic :: 
citm  viciffim  croclilc^  A  ucerc ,  &  cx  D  in  E 
afccndfic  pondu5,  quod  ibi  cotum  ex  A  pcn-- 
dcbic :  iccrum  igimr  adbibe  crochleam  B^  uc 
ex  £  in  F  afcendaci  acque  viciflim ,  adhibic^; 
troclilei'  A  aicendet  ex  F  in  G  i  &  fic  de- 
inccps;. 
Ubi  vidc^  motum  ponderis  afS^cndcflcrs  pef  arcus  C  D  E  F  G^ 
Riajorem  efle  qu^  fi  vcCii  ad  perpendiculum  elevacism  fuifiec: 
€4;  C  in  G.  Quia  ver6  alcitudincs  perpertcKculares  fingulis  ar^ 
Cubus  reipondences  fiibinde  miajorcs  fiunc^  propccrea  plus  vi- 
Ipium  a  poccncia  movcnte  adhibehdiHn  eft  in  progreffii^  Qu^ 
autem  Katione  alcicudines  illar  perpcndiculsire^  efrdcanc ,  feci- 
Ih  innocefixt,  fi  arcuum  fingulorura  Simis  vcrfbs  fuis  Radii^ 
rcjfpondcntes  ad  calculos  revocaveris  >  areus  enim  /uperiores  8c 
plurium  cfie  graduiTm ,  Sc  ex  Radio  minori,  mani^ftum  cft  r^ 
diftancia  autem paralklarum  AC,  BD  perpendicularitim  ea- 
dem  femper  eft  y  quapropcer  &  «quaics  liocsc  fiaint  Sft^us  Kc&i 
af cuum  inacqualium  m  circulis  insequalibus  y  videlicctr  ai^cuum? 
majorumHin  circulis  minoribus.  Quamqnam  ncc  emnm6'  ne- 
cene  eft  ita  fingulis  cradionibus  pondus  aetolicre,  ot  ad  per-- 
pendiculum  depeiidear ,  fi  maxime  crochleix:  invicem  noa  mo> 
dicum  diftarent  ;  led  fiifficeret  alcernis  operis  troclileas  agica^ 
jre ,  ut  afcendens  ppndtis  mod6  ad  hoc,  mod^  ad  illud  perpen- 
dicutum  accederec ,  ita  camen  uc  utcr^  cicr<Sque  tranfgrediatuc 

ferpejQdicuium>quod  mfidHim  cadir  ifltcr  exv^ioas  A  C  &;BD; 
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aUoquin  par  non  eflec  ucriiifque  craJiencis  iaborr  Canenuun 
£icius  eft  A  &  B  parum  dift^e. 

Uc  aucem  exemplo  aliquo  res  manifefta  fiac  y  fkcuamus  atcl-* 
tudinem  A  C  efle  pedum  70 ,  diftanciam  vero  A  B  pedum  30^ 
cui  xqualis  eft  ea  >  quse  ex  D  cadic  perpendicularis  in  A  C,  ^h 
licec  D  S.  Quare  in  criangulo  A  S  D  redangulo  noca  eil  Hy« 
pochenuia  A  D ,  qux  asqiudis  eft  ipft  A  C ,  8c  noca  eft  Bafis 
S  D.  Acqui  confbic  Perpendiculum  A  S  efie  medio  loco  pro^- 
porcionale  incer  fummam^cque  differenciam  Hypochenurx  ac 
bafis  y  fcilicec  incer  100  &  40  3  igicur  duda  prima  in  cerciamiy 
Tidelicec  dufta  fumma  in  difFerenciam  dabic  4000  Quadracum 
Mediac  ( hoc  eft  perpendiculi  AS  >  cujus  Radix  ped.  63  j  fere 
cft  Perpendiculum  A  S.    Igicur  elevatio  C  S  eft  pcd.  C\^. 

Cura  itaque  B  D  arquaKs  fic  ipfi  A  S  (  jungunt  enim  paral^ 
lelas  acquales  A  B  &  S  D )  icerum  in  criangulo  B  V  E  redangU-. 
lo  noca  eft  Hypochenufa  B  E  ped^^i,  &  Bafis  E  V  eft  ped.30  ^ 
Quare  mter  fuimmam  ped.5)  3  \^  ac  dlfferentiam  ped.  3  3  y  medfa 
proporcionalis  ped.  55.  ^7'-  ^ft  Perpendiculum  B  V  1  atquc 
adeo  devatio  D  Y  eft  pcd.  7-  5^8".  major  quam  C  S.  Et  fic  de 
reliquis« 

At  ftatue  diftantiam  A  B  foKun  ped.  xo :  reperies  perpendi- 
culum  A  S  vix  excedere  ped.  ^7  5  quare  ekvatio  C  S  eritped.5 
fcre  5  ac  propterea  eciam  Perpendiculum  B  V  eric  paulo  majus 
pcd-tf^.  5>4'i  &  elevacio  D  V  ped.j.  otf"i  &  fic  decxteris. 

Pocencia^  vero  elevancis  motum  meutur  difFerentia  ,  qua5 
inter  lineas  B  C  &  B  D  incercedit :  quando  autem  diftantia 
A  B  efl  ped.30>  linea  B  C  eft  ped.  7^.  1  5"}  at  cum  eft  ped.  lo^ 
B  C  eft  ped.  7  2  i*  Cum  igicur  in  primo  cafii  B  D  fic  ped.(J 3  \^ 
snocus p^ncix  eft  ped.  i ^,v  in  fecundo  aucem ca/u  cum  BD 
ficped.^7>Iinea  aucem  BC  fic  pedl^iyymoeus  pocencixeft 
pcd«5  ^.  Quare  in  piimo  Racio  moc4s  Pocenriar  ad  moainx 
ponderiseft  i ^,^  ad  6^,  in  fecundo  Racio  eft  5^ ad  3  :  &  fa^ 

Tedu&ione  ad  alias  denominationes ,  prima  Racio  eft  84(  ad  45^ 
fecunda  Racio  eft  %^  ad  i  5  ,  quse  fi  ad  eumdem  dencminaro- 
rem  45  reducacur  j  eric  87  ad  45.  Conftac  aucem  majorem  eflc 
Racionem  87  ad  4^  ,  quiim  86  3^45.  per  8. 1.  ^.  Majoiem  igi- 
w  Racionem  habec  mocut  Pocencias  ad  mocum  ponderij>  quao- 
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do  A  &  B  miniluj  diftaiJt,  qiiim  cum  fcparaatiir  inccfvalio  ma- 
jore  5  atquc  suiei  roajor  eft  eciam  movcndi  fitciiitas. 

Quod  fi  rei  jiujus  mioim^  dubium  experimcntum  iumere 
placcat,  ipfiiquc  ocuiis  rcm  totam  fohjicere  citra  omncm  de- 

iudcntis  pjiantafiae:  fuipicio- 
Qcm  9  fiFmctur  m  A  orbiculus 
circa  fuuiii  axem  vcriatilis ,  l^ 
cx  co  asqualia  pondera  D  &  £ 
lunicuio  connexa  dependeanc 
ad  pcf  pcndiculimi  i  quas  prop-- 
cer  gravitatis  aequalitatcm  im- 
mota  pcrmanent.  Tvm  in  B 
firmccur  ork^icuius  ci^ca  fuum 
I  7  axcm  pariter  veriatills ,  &  af^ 

I  f  fumatur  pondus  C  pondcri  £ 

Ip        ^  a^qualc  ,  cui  adnc<2atur  funi- 

^Q      %^  ciuo  £  B  C.    Si  manu  retineas 

pondus  C ,  ne  gravitet,  per- 
fiftit  pondus  £  in  ftio  pcrpcndiculo  :  jam  manu  rctine 
pondus  D  )  ne  prorius  movcatur «  ac  dimitte  pondus  C  >  vi- 
debis  lioc  quidem  defcendcre  ,  pondus  vero  £  aicendcre^ 
donec  ex  B  depcndeat ,  &  in  a^quilibrio  cum  pondere  C 
fubfiftat.  Iterum  retine  pondus  C ,  &  dimitte  pondus  D , 
pariterque  pondus  D  defccndens  videbis  ,  £  vero  adbuc 
afcendens  5  &  fic  dcinceps  ufquc  c6  ^  dum  pondus  £  uni^ 
cum  ambobus  D  &  C  a^quipollcat ,  ut  fuperiori  capire  in* 
dicatum  eft-  Id  igitur  quod  a  ponderibus  D  &  C  pracftatur, 
a  quSlibet  potenti^  asquali  in  D  &  C  conftitut^  prasftaci  poftc 
manifcftum  cft.  Si  itaque  fimplicibus  orbiculis  nt ,  ut  pondus 
acquaie  poflic  pra^alcrc  >  muito  ma^s  id  fict  >  fi  trocblcje  adbi* 
beantur. 

£x  his  apparet  >  quid  At  in  catteris  macbinarom  generibu^ 
analogi^  fervatS ,  diccndum  fit ,  cx  quarum  opportuna  coi- 
locatione  Biciiitas  movcndi  augcntur.  %\  enim ,  «xempli  gra* 
ti^ ,  cubus  A  marmoreus  clevandus  fuerit  vc<Sle  B  C  ,  mul^ 
c6  facilius  id  fiet ,  fi  ille  fiipponatur  cubo  »  quamfi  ex  l  ad 
perpendiculuni  elevarccur  codem  veAc  fu^nfiim :  ex  I  fci** 
licct  totus  cubus  a  vcde  fuilineisetiir  ;  at  fubje^^us  ye<5^is 
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eciam   reliquo   latere    cubus      /        «2       y 
idem  fub]e(5ho  plano  incumbac      \  / 

Quem^modum  autem  non 
quemlibet    vedem    cuilibet  ^ 

oneri  eiievlfdo  parem  eile  om- 
Aes  inteiligunt  >  fed  habita  ra^ 
cione  materias ,  ex  qwl  conflaty 
congrua  feliditas  ei  tribuenda. 

eft  >  ita  pariter  in  carteris  oianibas>  quaerKuc  /pe&ant  (^ve 
iint  machinarum  membra ,  five  paxilli  iint  aut  tigilli ,  quibus^ 
machinae;  adne<9:an€ur )  materias  fbliditatear  attendendam  e& 
manifeftum  eft ,  ne  frangantur.  £t  quidem  quod  ad  materiam 
attinet ,  non  omnium  folidorum  parces  pari  nexu  coiiasrent» 
ied  alia  aliis  firagiliora  fUnt :  fk  lignum  quernum  difficilius 
frangitur  ,  qu^  fraxineum  aut  populeuni  :  neque  enim  ia 
emni  ligno  a^ue  operofa  finuiifque  flamimim  texcura  repe- 
rimr  ^  cum  euam  lignum  idem  quaqua  verfum  £ndi  non  pof^ 
£t  pari  &cilitate  y  pern^m  quippe  inteteft ,  reda  ne  juxti 
Tenarum  dudum  >  an  oblique  i  fe(2io  £icienda  ^.   Id  quod 
in  ipfis  quoque  laptdi bus  ^  atque  marmoribus  obfervare  quan-- 
doque  necefle  eft  y  ubi  n6n  a^qu^  per  omnes  partes  compa&a 
materia  venas  iiabet  fciffioni  maxime  obnoxias.    Ih  metallis 
pariter  eoriun  natura  confideraincbt  eff  y  nK^Iifhe  iila  fit  ^  ac 
flexibtlis  i  an  ver6  dura  i  ut  eam  ^  quam  femel  induit  figu-^ 
sam  ,  conftanter  retineat.    £x  qu»  fit ,  ur  pro  maecriat  diifi*- 
militudine  difpar  etiam  craffities  requiratur  ;quis  enim  nefciat». 
^uantum  ligneum  inter  ac  iferreum  e^ufdem  moLi^  vedem  in^ 
icrfit? 

Yeriltm  illud  potius  confiderandum  videmr  ,  qaod  ad  ibli*' 
«titatem  ipfam  fpedrat ,  etiamfi  materies  diverfa  non  £t  5  pro» 
vari^  enim  crafntudlne  mutatur  frangendi  difficultas  5  fe  quiit 
in  mole  majoriplures  infunt  partes  diviftoni  sefiftentes ,  fran^-^ 
gendi  pariDer  difficultas  augecur  pro  Ratione  mulcitudinis  par- 
tium  1  fi  cactera  paria  fint.  Dul»care  videlicet  nemo  poteft  a. 
ihrplict  partium  dividendarum  numero  duplicem  oriri  refifteiib- 
tiam.  Si  cattera,  inquam,  fint  paria>  nam  fi  filtiia  &ficum  ut 
tumpatur  ^  requirit  vim  ut  uaum  >  lc  decem  ^a  ferica  paris 
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craflidei  ac  longitudlius  parallda  iimul  poiita  rcquiraiQ:  vim 
decuplam  >  (i  in  unum  funiculum  decem  illa  fijla  rite  contor- 
<]ueantur  >  mult6  majorem  vim  quam  decuplam  requiri ,  ut  fu*^ 
niculus  frangatur ,  manifeflum  eft :  quemadmodum  &  ligneus 
cigillus  multo  validius  refiftit  frad:ioni »  quam  virgarum  fafci- 
culuseidem  tigillo  a^qualisi  tnajor  eft  enim  panicularum  unio, 
ubi  in  unum  corpus^oalefcant ,  quam  ubi  plura  minora  corpo- 
ra  conilituantut. 

Hinc  i)  fuerint  duo  parallelepipeda  quadrata  A  Sc  fi^quorum 
latera  £lnt  in  Ratione  quadrupla>  altitudines  vero  A  C ,  &:  B  D 

xquales  5  conftat  ex  ii. 
1.  r  I  ea  eile  inter  fe  ut  ba« 
ies  >  baies  autem  iunt  qua- 
drata  laterum  >  igitur  pa« 
rallelepipedum  B  eft  fede- 
cuplum  parailelepipedi  A. 
Fin^e  iexdecinx  parallele- 
pipeda  ipii  A  ^qualia  in 
^dciculum  colligata  ,  & 
iciiEonem>  faciendam  jux- 
ta  lineam  O  S  vi  oneris  in 
O  poiiti :  certum  efl;  faci- 
lius  frangi  poile  fexdecim 
illa  paraUelepipeda ,  qu4m 
paralielepipedum  B  iUis 
pmnibus  asquale  j  ut  enim  fcindatur ,-  curvari  oportet  vi  oneris 
incumbentis  i  illa  autem  fexdecim  facilius  curvantur  quam 
ipium  B.  Id  qiiod  manifeflum  fiat  >  fi  virgam  ex  uilidp 
decerpens ,  eamque  leniter  infiedens  obferves  ,  qua  quidem 
parte  virga  curvata  efl ,  tenemiQi  corticem  in  rugas  alfurgt- 
re  atque  criipari ,  qu4  vero  parte  convexa  eft  ,  corticem 
diftraiii  atque  difkndi.  Ex  quo  facilc  arguifnus ,  quid  durio^- 
ribus  corporibus  contingat,  qua:  non  adeo  manifefte  cprru- 
gari  poiTunt  j  fle<3i  fciiicet  nequeunt ,  quin  aliqua  fiat  inte- 
riorum  partium  compreifio  ,  &  exteriorum  diftradio.  Hinc 
in  paralielepipedo  B ,  quod  flleai  intelligitur  ,  ut  fcindacur, 
partes ,  qu«  circa  O  ,  comprimuntur  j  qux  vero  circa  S , 
diftrahuntur :  huic autein  motionirepugnant  omnes  particu* 
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\z  vl  mcxh^  y  quo  unaquseque  cum  fibi  proxime  cbliacrentibus 
pardculis  coUigatur.  Cum  autem  fexdecim  illa  parallelepipe- 
iiaminora  don  fint  invicem  connexa,  quemadmodum  particu- 
Ix  omnes  parallelepipedi  B  in  unam  molem  coaluerunt,  conftat 
pauciores  nexus  faciliits ,  qu^  plures ,  diilbiyi. 

Hoc  ver^  ut  pleni^s  atque  aperti jis  explicetur ,  intellige  (o^ 
lidum  longiuiculum  R  S  in  piures  tenues  lamixus  plano  R I 
parallelas  divifum^fibi* 

quc  ita  viciffim  con-  E  K 

gruences ,  ut  earum  ex* 
tremitates  conftituant  ' 
planum  H  L  Onmes 
iiaice  laminas  fecun- 
d^  esftremitates  ful- 
cris  impofitas  pondus 
fuper  D  C  conftitutum 
ade6  premat  >  ut  cur- 
vari  aliquantuluni  cogantur.  Obfervabis  illic6  extremitates 
illas  non  jam  ampliiis  in  eandem  planitiem  H I  exa^quari  >  fed 
eas  qmdem  laminas ,  quac  cavitatcm  fpe<£lant ,  magis  curvari  j 
miniis  vero  eas  >  qwe  convexitati  refpondent ,  ac  propterei  ex-r 
doaix  laminx  extremicatem  ab  extreibitace  intimae  laminx,  quae 
ponderi  impofito  coliacret «  magis  recedere  ,  quam  interme- 
diarum  extremitates.  Confbt  iuque  in  hoc  mom  fingula- 
rum^iaminarum  particulas  >  dum  curvantur ,  non  iis  refpon- 
d^re  adiiarrentis  laminas  paniculis ,  quas  prius  contingebant, 
ciim  omnis  curvitatis  expertes  crant  >  atque  facilius  potuifle 
iingulas  laminas  moveri ,  quia  nullo  nexu  invicem  copukn- 
tur.  Qu6d  fl  ex  iis  unum  fblidum  R  S  plan^  integrum  coa- 
lefcat  9  mafiifeflum  efl:  planitiem  H I  permanere,  ac  propterea» 
dum  curvatur  ^  ntctnc  efl »  ut  interiores  particula^  invicem 
connexas  diflraiiantiir  ^  <:um  nequeant  alia?  ab  aliis  fecedere, 
qoemadmpdum  in  laminis  contingere  obiervavimus.  Hinc 
oritur  major  fblidi  ,  quam  iaminarum ,  refiflentia  ,  ne  fran^ 
l^atur.  Non  negarim  tamen  aliquaiklo  fatiusefle  duobus  me-- 
diocribus  tigillis  uti ,  qu^  craffiore  ttgno  illis  arquali }  quia 
nimirum  alreratro  labem  patiemc  rimafve  agente ,  alter  i^ci- 
li^s  integer  perfeverat  5  in  crafHore  autem  tigno ,  fi  rimam  du* 

Aa 


i%6  Mechanicorum 

cere  occaperit  >  periculum  eft ,  ne  malum  ferpat  juxta  veiia- 
rum  aut  fibrarum  du<Sfcum.  Cxterum  fublato  hujufinodi  pcri- 
culo  y  ubi  rcliqua  -paria  jGnt ,  crafliora  corpora^difEcilius  frah- 
gutttur. 

Quare  folidorum  ffcfiftentia  ,  ne  frangantur  ,  majpr  eft 
Quam  pro  Ratione  fedionum }  hsec  fiquidem  Ratio  fedionumt 
jfervari  qoidem  intelligitur  ,  fi  lim^  aut  ferF^  iecari  corpora 
oporteat  5  illx  enim  tantummodb  particulac  rcfiftunt ,  qua^" 
fcdioncm  admittunt  j  at  ubi  de  fradione  agkur ,  qu»  practcr 
motum  particuIarum,.qttaDdiviiuntur,  motum  etiafflaliquem^ 
exigit  aliarum,  quas  comprimi  autdiftrahi  opus  eft  ^  plusy 
minus ,  pro  Radone  vicinitatis  ,  long'^  alia  eft  Ratro  ,  pro  ut 
compreffio  illa  atque  diftradio  panicularum  facilius  aut  dif- 
ficiliiis  perfici  poterit.    Hoc  autenxex  ipsa  figurS  potiffimum- 
pendet ;  SolidS  enim  R  S  fedio  C  D  £  eadbm  quidem  eft  ,-^11- 
ve  illud  circa  D  E  longiorcm  lineam ,  fivc  circa  CD.ferevio- 
rem  y  curvari  debeat ,  ut  frangatur  j  fcd  non  eadcnx  eft  in? 
fradione  C  D  ac  in  fra<Stione  D  E  fiangcndi  diffidiltas  j  nanv 
cum  propiores  fint  pundo  D  partcs  ,  quae  ad  C ,  qu^m  qux 
ad  E  fitas  fiint ,  conftat  has  quidcm  magis  cum  circi  lineam 
CD  curvatur  folidum  ^  illas  ver6v  cum  circa  lincam   DE 
curvatur  ,  minus  diftrahi  oportere ,-  ut  fradio  fcquatur.    QuA- 
autem  magis  diftrahi  debent  particulac  j  quae  cx  D  veriAs  E^ 
recedunt ,  magis  rnterim  compnmi  neccflc  eft  eas ,  qpa:  ad  D* 
accedunt  fecundiam  lincam  RO  rn  plano  R  I.    Major  igi- 
tut  cft  difficultas ,   fi  circi  breviorem*  Ii neam  C  D  curve- 
tur  ,  &  fradio  fecundiim  longiorjbm  lineam  D  E  fcquatur> 
quam  fi  contra  curvetur  circi  lorigiorem  D  E  >,  &  fraiftio'  fit; 
juxti  breviorenx  C  D. 

Jam  igitur  fi  duo  fblicfei  invicem  comparencur  ,  quae:  ejnfi 
dem  fint  materiae  ejufdemque  longitudinis  ,  &  in  pari  ab  cx- 
tremitatibus  diftantii  frangi  oporteat ,  ftatuacur  in  utrequt' 
£>Iido  pundum  fradionis ,  per  quod  intelligatur  planum  fc-  ^ 
cans  fimilitcr  inclinanim ,.  facienfque  in  utroqne  fblidb  fiiper- 
ficics  ,  quas  vocemirs  Bafes.  Item  plamun  per  qued  movctitr 
Potentia  vim  frangendi  habens,  ita  produdum  intelligatur,  ut: 
Bafibus  prasdidis  fimili  inclinatione  occurrens  defcribat  fedio- 

num;  lineas ,  quas  vocemus  Gi^i&acs*  Ut  il  i^erint  duo  fbli- 
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«da  C  D  &:  £  F  asqualis  longim-- 

rdinis ,  parieti  infixa  iecundum  v^  t>^j  '  yjc 

«quaies  partes  C I  &  E  H ,  ut     np \\\aX 

in  punftis  I  &  H  fiat  fiaaio,       ' 'r    ^»^ 

«X  liypotliefi*  Si  per  ea  punda 
agantur  plana  fimniter  inclina- 
ca  ,  erunt  fiiperficies  I L  & 
H  M ,  quas  vocamus  hic  if^/r/» 
lam  in extremitatilxis  TH  ii^S 
acqu^  remotis  i  pun^tis  I  &:  H 

iint  Potentiac  vim  fraiigendi  li^bentes ,  &:  per  lineam  motus 
iiujufinodiPcitendarum  intelligantur  plana  cum  fimili  inclina- 
cione^ccurrentia  bafibus  I L  &  H.M ,  ponamufque  conmiunes 
horum  planorum  fediones  efie  lineas  parallelas ,  &  asquales  li* 
neis  I N  &  H  O }  quas  ieifliones  vocamus  Crsffities  iblidorum, 
arque  pro  earum  menfiuri  ufiirpamus  lineas  I N  &  H  O.  Cmxi 
jitaque  frangendi  difEcultas  oriatur  tum  ex  numero  partium» 
€jQX  ieparandse  fiinc  >  lias  autem  ipfie  fiafes  I L  ^  H  M  defi!'^ 
niunt ,  tum  ex  violento  motu  diibadionis  partium  >  qui  ex  ips^ 
iblidorum  crafiitie  IN>  &  H O  dignofcitur 5  illud  coniequens 
<St ,  quod  Refillentix  iblidorum  lUtio  ea  fit »  qua^  ex  Ratione 
JBafium^ &  Ratione  Crafifitierum  componitur.  Hinc  eft  quod 
£  fiaies  fuerint  iimiles,  &l  <\\\x  eft  Ratio  laterum  Jbomologo- 
ram  y  ea  etiam  fit  Craifitierum  Ratk) ,  refiftentia:  ad  fra<f):ionem 
invicem  comparata^  erunt  in  Ratione  triplicata  laterum  liomo- 
logorum  i  ac  propterea  cylindrorum  refiftentia  ad  fradionem 
erit  in  Ratione  triplicataDiametrorum>  ieu  Craifitierum. 

Hanc^  dc  quS  hadenus  nobis  iennofuit)  Refifientiam  ahfolu^ 
/41»  dicimus^  quam  iblidum  babet,  ne  dividatur :  qu^  enim> 
plures  partes  debent  prxter  naturam  comprimi ,  aut  diftraJbi, 
plures  nmt  refiftentias  9  &  qub  magis  iux:  motu  debent  mo- 
mento  eodem  praster  naturam  moveri »  eb  etiam  magis  re- 
iiftunt :  quil  igitur  ratione  plures  funt  refiibentes  >  &  qu£  Ra- 
tioae  magis  jreiiftunt ,  tota  refiftentiac  racio  componitur  3  qus 
ex  ipsa  cQtiporis  £>lidicate  pendet  >  nulU  habit^  ratione  longi^ 
todinis  ipfius  iblidi ;  Propterea  Ahfaiats  dicitur.  Nam  fi  lon* 
gitiidinesfrangendorumcorporumcomparemus^qiiac  iui  va- 
rietate  mutant  frangendi  difficultatem  >  aut  iaciiitateco ,  re^ 
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Hfteixda  iaec  diccnda  crit  ReffeStii^  j  qnx  atiquancfo  ca  efc 
poceft ,  ut  corpus  majore  rcfiftcftti^  abibluc^  prasditum  redda^ 
tur  magis  obnoxiura  tradioni }  longicude  fiquidem  laugci:  fian'' 
gcndi  facilitatcm :  ideo  autcm  Re/peffiv^  dicimus  ^  qiHacom^ 
parat^  ad  momcnta  pocentix  fikmitvtr  i  kaccvero  moiiieaca' ex^ 
varii  longitudine  >  fcu  diftantia  ^^  fxin&&  fra^fcionh  pendtm' 

manifeftum  eft.  Sit  enimi 

A  CD TB       folidmn»  AH  ^   quod  ita. 

^C—JC^^ -^- -r      flcAatur  y  ut  fiat  fraftio 

CD  ^  Potcncia  movcns  iiy 
B  conftituta  dum  pcFficie 
ipaeium  j^  £,  di  ftra^lio  par- 
ticularam  folidi  6t  fcAitat 
per  ^atium  C  D'  ( aur  ve- 
n&s  pcr  G  HD ,^ rani etram partcs inter  G  &  H  diftrahuatur » 
Sed  hic  daricatis  gtatii  folum  excrema^  C  iE>  coinddcranmr  > 
quod  cft  muko  misius  ^tioB  £  fecundikm  Rationcm  H  D  a^ 
H  £.  At  fi  folidum  frangendum  fit  A  F  >  aut  fi  fic  corum  A  B> 
tamen  Potentia  movcns  fic  /blum  appiicaea  in  F ,  Pdcentia  perfi^ 
ciens  fpaciumF  G  ( quod  eft  minus  quam  B  £  in  Raciond  H  F 
ad H B > major  cftc debct quam Pocencia in Biecund^im Racio*. 
nem  Reciprocam  mocuunv  B  £  8c  F  G  ^  uc  iequacur  idem  motus- 
diftradionis  parciumCD}  namex  8.1.5.  minoFeftRatio  FG 
ad  C  D ,.  qu4m  fit  Ratio^  £  ad*  candcm  C  D.  Conftat'  igituf 
4  longituiine  augcfi  fa^filitaccm  frangendi ,  ae  proinde  Re- 
fiftcntiam  hanc  Rcfpcdi vam  ede  fecundum  Reciprocam  Ra^ 
tionem  longitudinumr 

£x  quo  obiter  apparet ,  cnr  fblidaHorizoncr  perpendicufari^ 
magis  rcfiftant  fradionr  >  fi  poccntiac  motus ,  feu  conatiA^  ^  fit  ad; 
perpendiculum  Horizonti :  quia  videlicet  in  hujufi&odi  motu 
ad  perpendiculum  xqualiter  movcri  oporcec  PoGsiHfiam  cum 
iblidi  parciculis  ^  quar  diftrahi  aat  comprimi  debenc :  ut  attcenv 
Pocentia  fiiperet  vim  refticitivam ,  aut  major  e£[e  debec  Racio 
mo€4s  pocencias  ad  mocum  corporis  refiftentis^  qu^  firRacio 
virium  refiftendi  ad  vircutcmmoveiidi ,  auc  vircus  mwendi  ab*- 
ibluc^  raa|oc  cfle  debct  vi  refiftcndi :  Cum  itaquein  motu  per- 
pendicukii  incercedere  non  poffic  momum  in^qualica«  >  Ae- 

€GiS^  eft  vtfaitcai  jnovcndi  yeiiementer  augeri;^  ut^&peret  vim> 


€fii  patticulx  iblidi  invicem  coimexse  repagnanc  >  ne  diilnt- 
hancar  ^  auc  comprimancun 

Hinc  ex  Jhaftl  ad  perpendiculum  iufpens^  pendebic  ingen^ 
faxum>  £c  cigilium  perpendicularicer  cerrae  inilftencem  pre^ 
mec  moles  ,  pene  dixerim  ,  immeaia  >  cicr^  haftx  auc  ci-- 
gilii  fradlionem  :  quia  omnes  haftx  acque  cigilli  parces  ic 
^eqoalicer  cum  oncre  iiifpenib  auc  incumbence  moveri  de-« 
berenc  >  &  omnes  xqualicer  refiftunc  diftra&ioni  auc  com^ 
preflloni  :  Ac  fi  ad  liorizoncem  inclinaca  auc  parailela  fue-' 
rinc  liujufinodi  ibiida  (  hafbi  videlicec  atque  cigillos )  noa 
eft  aequalis  omnium  parcium  diftra&io  auc  compreiEo  y  mi- 
Btts  erum  diftraKuncur » qua:  pundo  H  proximx  func ,  quaii» 
qust  ad  D  accedunc  ( concipe .  H  in  media  crafficie  >  con-« 
ui  ver6  ^ila^  magis  5  hx  min^s  comprimuncur  >  qaemad-» 
modum  neque  mocui  diftra&ionis  auc  compreilionis  eflec 
acqualis  moms  oneris  deorsiSun  urgencis  in  Jbafhc ,  vei  cigii^ 
li  non  perpendicularium  excremicace  conftimci ,  fcd  miiic6» 
major  elTec  liic  oneris  mocus.  Qaoniam  vero  rerum  nacu^ 
fa  magis  rqpugnac  corporum  penecradoni ,  ad  quam  qffodam- 
modo  accedere  videcur  compreffio  >  qu^  corporum  unico-- 
rum  divifioni  ,  ubi  vacui  mecus  abfic  >  binc  eft  majorem 
aaoiem  facilius  fuiliineri  i  fulcro  ad  perpendiculum  fubjcdo» 
qu^m  fu^endi  ex  ioiido  perpendiculari  cicra  fradionis  pe^ 
jpiculum.  Quamvis  negandum  non  |ic  ad  hujuimodi  faciii-- 
tatcm ,  quam  experimur  in  iiiftinemlo  poci^  ^  qu^  in  re- 
tinendo  onere  5  conferre  plurimum  >  quod  tellus  i  cui  ful^ 
cnun  infigicur ,  demiun  non  fubiidic  5  ac  laqueare  feu  fbr- 
jDix  ex  qiio  fblidom  pendec  onere  pr«gravacum  >  cantanx 
gravicace^i  non  ica  iacile  ferre  poceft*  Quare  ad  coilendar 
in  fuperiores  asdificiomm  parccs  ingencia  iaxa  mulco  cau- 
ciiis  acque  cuciiis  i)  operancur  >  qui  longam  crabem  >  auc  plti- 
la  rigna  ric^  csonnexa  y  quafi  navis  imiua  rudencibus  ui^ 
quequaque  firmacum  »  ne  i  perpendiculo  defledac  ,  fla^ 
tauac  ,  ctti  fuperiorem  trocbleam  adne&ant  >  quam  qui  cia-« 
bem  Morizonci  parallelam  parieu  infigunt  ad  idem  munus 
pra^ffcandufb  ^  K^qc  flqoidem  borizond  parallela  nugis  iradia* 
jDi  obnoxia  eft »  quam  perpendicukris  >  pnecerquam  quod 

parieteiB  aiiquatenas  labefa^e  poteft  ^  wsa  habeac  racio^ 
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nem  vt^h  in  (uperiora  propeUentis  iaxo  deoxfiim  ttrgentet 
nifi  hiiic  periculo  ex  arte  x)byiam  eaoir. 

Comparatis  it^ue  invicem  iblidorum  Brangenilarum  lon-- 
gimdintbus ,  Koc  eft  incerTailis  incer  fi^dionum  punda  £c 
locum  y  ubi  potentia  y]m  fraogendi  habens  conflituta  intel« 
ligitur ,  quo  major  eft  iongitudo  >  e6  minor  eft  reflftcntia 
telidi  >  ne  frangatur,  Quapropcer  nbi  xUio  daca  Iblida  con* 
ferantur  >  quxcumque  dem^  iila  (inc  «  non  iblilun  eorum 
Refifteniia  Abibluta.,  qux  ex  Racionibus  Bafium^  &  Crai^ 
iitierum  componitur  ^  aixendenda  eft »  i^  etiam  Reiiftemia 
Reipediva  ,  qua^  ex  longitudinibus  pendec  :  atque  adeo. 
adapquata  Slario  refiftentias  ^  ne  fi:angantur  ^  ea  eft^  que 
componitur  ex  Rationibus  fiaiium  &  jCraflitierum  atque  ex 
ilatione  longicudinum  Reciproc^  fumpc^irum  ;  dlm  enim 
longitudini  tpajori  re^ndeac  minor  refiftentia  ^  manifeftum 
«ft  longitudihum  &ationem  eile  Reciproce  fumendam  ^  uc . 
reiiftentiac  ,  quat  ex  illis  xmxm  >  Ratio  Jbabearur.  Hinc  eft 
iieri  aliquando  pojde  »  ut  iblidnm  cxsS&m  minus  reiiihtc 
fradioni ,  quim.  fubdiios  ,£  Iioc  breve  iit^  illud  ^re^o  valde 
iongum^  Q,  videlicet  longitudo  crailioris  ad  longitudinem 
iubtilioris  Rationem  habeat  majprem  ^  quslm  iit  ea  ^  quae  ex 
Rationibus  Baiium  >  &  Craifitierum  componitun  5ic  £1  duo. 
fuerint  cylindri ,  &  alter  criplo  cra^r  fuerit  reliquo  ^  fcd 
etiam  rrigecuplo  longi<y  ^erit  illo  >  minus  etiam  ia&wok 
refiftet  i  quia  reiiftencia  abibluca  majori$  cylifidri  ad  mino« 
x;em  ^eft  uc  27  ad  i  ^  ied  refiftencia  Refpediva  ejuiHem  raa^ 
Joris  ad  minoris  reiiftentiam  pariter  reipe<^ivam  eft  ut  i  ad 
30  :  Ratio  ergo  ex  bis  Rationibus  xy  ad  i  ^  .&  i  ad  30 
Compoiita ,  eft  Ratio  27  ad  3a>  iioc  eft  51!  ad  i  q  >  ac  pmpceroa 
major  cylii^rus  reiiftii:  £tadioni  nt  511  >  minor  vctro  fz^ioai 
reiiftit  ut  I  o. 

Deiine  jam  mirati  >  fi  quando  paxallum  maxiims  viribus 
reiiftere  videris  i  quia  niminim  potenda  >  qux  mocum  co* 
natur ,  proxim^  applicata  eft  parieti  aut  plano  >  cui  paxil^ 
lus  infigitur  ;  quod  ii  remotior  illa  fuerit «  eciam  minus  bic 
reiiftet*  Sic  deiixD  in  cerram  paxiHo  A  fi ,  cui  ftuiis  A  C  al* 
ligatur  y  expericntia  docei;  paxillum  eo  re/iftere  validsus  >  qu^ 
propiusad  A  alii^cur  funis  >  debilins  aiitcm  reilfteK  >.  qu^ 
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in  A  nimimm  mocus 
poteotiz  trahcntis  vix 
cxcederet  motum  pa- 
iulli ,  qni  ibi  floaere- 
«ir  ex  hypothefi  s  at 
fime  in  B  pofito  ,  po- 
tencia  ibi  conftituta, 
&  per  fiinem  applica- 
tamult^  velociil&mo- 
«reoir,quim  paxilli 
partes  pn^  A ,  afix 
ibi  geaetentur. 

Qu6d  fi  toci  conditio',  auc  ip&  Odetis  moven<fi  coBftitutio 
jd  exigat ,  ut  ftmis  propi  B  alligetur ,  &  de  paxilH  A  B  llrmi- 
tatedubitetur,  paxitluni  alterum  D  E  paulo  remotiorem  com- 
modo  loco  depange  ita ,  ut  ftmis  primum  in  D  firmetur ,  de- 
jnde  circ»  B  convolums  extendatur ,  pro  nt  operis  fiiciendi  rai- 
«io  fietet. 

EMem  ratioae  fi  tigiflus ,  ex  qoo  onus  dependeie  debet,  pa- 
ticti  fitinfixus,  &  fit  GH>  fi:aaioni  nugis  erk  obnoxius,  qii6 
propiiis  aecedet  pondus  ad  H  r 
propterea  aut  ei  lub)icitur  brevior 
tigillus  IK  omnin6  contiguus, 
aut  fiipponitur  fulcrum  OS  in- 
dinatum  ^quodfradionem  e6  va- 
lidiiis  inipediet,  qui-miniis  difta- 
bunt  H  tc S,  & quo  aeutiorfiie- 
ric  angidus  ,  quem  fiilcrmn  S  O 
cum  pariece  conftituit ,  feu ,  quod 
codem  tecidit ,  qu^  magis  ad 
refli  anguli  quantitatem  acce- 
dct  angulus  G  S  O.  Qux  omnia 
ita  ex  di^s  aperta  fiant ,  ut  uko- 
nori  expticatione  noiiegeanr. 

Sed  &  iUud  hSc  ,  obi  deRefifteniSS  txCft&ik  femio  eft, 
adjiciendum  videtur,  qu6d  ex  (<A^  majori  longitudine  hzc  non 
imnuinii>  iiiit  ctim  loogitado  felidi  ad  perpcsdiculom  infilUc 

Horizontij 
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Horizonti  5  tunc  enim  gravicas  ipia  £>ii<ii  cota  incumbic 
fubJedK)  plano  >  &  tant^  Potentia  oblique  atque  in  tranf- 
verfiim  traixe^s  applicata  excremitati  longioris  ibiidi  plus  ha<* 
bet  momenci ,  qudm  applicata  extremitate  brevioris  ,  quia 
velocius ,  £c  iacilius  movetur  iecundi!un  Radonem  longim* 
dinum  illarum«    At  quando  fblida  funt  horizonti  parallela, 
aut  ad  illum  ita  inclinata ,  ut  centrum  gravitatis  partis  illius» 
qiix  erumpit  ex  coi-pore  ,  cui  fblidum  jnEgitur »  non  immi- 
neac  baii  luflencacionis ,  non  fbla  longicudo  attendenda  eil, 
/ed  &  ipia  gravicas  y  quae  eciam  nullo  addico  excrinieco  mo- 
core  fua  habec  momenca ,  quibus  deorium  connicicur.    £x 
4]uo  fic  pro  majori  gravitace  eciam  frangendi  ^icilicatem  au*- 
geri  i  ipfa  nimirum  gravicas  efl  pocencia  conjunda ,  quae  au* 
gecur  pix>  racione  macerii^  ^  materia  autem  augecur  pro  t^- 
cione  longicudinis  ( cascera  fiquidem  paria  efle  hlc  claricacis 
graci^  ^  ponamus  )  ac  propcerea  longius  prifma  comparacum 
cum  breyiori  prifinace ,  eo  quod  majorem  habeac  gravica** 
tem  >  minilLS  refiflic  fradiioni  fecbndum  Reciprocam  Ratio' 
Bem  loflgicudinum.   Acqui  Ratip  moc^s  hujulmodi  Pocencix 
conjunftas  efl:  fecundi^  Rapooem  longitudimmi  ,  &  ex 
4i&is  Ratio  Refiflentix  in  ordine  ad  hujufmodi  motum  eft 
permutacim  ae  Reciproc^  fecundi^  eandem  longimdinum 
kacionem :  igitur  Racio  dupHcatur  ,  ^  refiflencia  longioris 
ad  rcfif):emtam  breviori$  efl  fecundum  fiibdupticacam  Racio* 
jiem  longicudinum  reciproc^  fumpamm.    Id  quod  eciam 
Junc  conflat  >  quia  ci!uii  fingula  iilius  loogirudlnis  punda 
(uam  habeanc  gravitacem »  fiia  omnibus  infiinc  momenta  pro 
Radone  diflantix  a  puodo  quod  cfk  velud  centrum  motus  s 
ergo  aggregata  momtntorum  fimc  uc  fedores  ab  illis  ion^i* 
tudinibus  tanquam  ^  Radiis  defcrij^i  :  fimt  autem  fimiles 
fedores  in  duplicaca  Radone  Radiorum.  Quare  fi  loogimdi- 
nes  finc  uc  5  ad  i ,  Refiflencia  re^>cftiva  longioris  ad  refiflen* 
tiam  brevioris  efl:  uc  4  ad  9.  Tota  igitut  fblidorum  refifVen* 
tia,  ne  frangantur  >  componicur  ex  Radooibus  Bafium  ,  &. 
Craffitieram ,  &  ex  fiibduplicac^  Radooe  loogicudinum  per- 
xnutacim  ac  reciproc^  fumpcarum. 

£x  his  itaque  ^  qux  de  fbiidorum  refiflentia  ,  ne  ft:angaii«>» 
tur  9  ha&entts  diiputata  iiint  ^  conje^turam  iacil^  accipiet 

prudens 
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j^rudens  machinacor ,  quam  fblida  &  craila  flauii  debeanc 
quxque  machinarum  membra ,  quove  loco  collocanda  finc, 
uc  &  maceria  &  forma  refpondeanc  fini  ,  in  quem  maciiinse 
deflinancur  :  neque  enim  facis  efl  concinno^  &  eleganci  dia- 
grammace  macliinam  oculis  repra^fencafle  ,  ejufque  vires  ad 
calculos  revocaflc.,  quancum  quidem  ex  machinas  figur^  col- 
ligicur  ,  ii  demijun ,  infbicuco  mocu  maciiiaa  ponderc  praegra- 
vacaluxecun 

lilud  camen  pnccerca  Machinacor  animadverca^,  oportec, 
quod  fpe^at  ad  momenta  virium  ,  quas  pocencia  morens 
exercec  5  neque  enim  fbla  ponderis  gravicas  machinam,auc 
corpus ,  cni  machina  aliigacur ,  auc  innicicur  ,  urgec  auc  pre- 
mic  ,  fed  &  ip^  pocencia  ,  dum  advers^s)  ipfum  pondus  co- 
mcur  machiium  movens  ^  aliquando  auget  gravicacem  ex 
oppoflca  parce ,  adeo  uc  &  huic  &  pooderi  refiflere  debeac 
fliachina  ,  auc  id  ,  quod  machiaam  retinec.  Si  enim  fiieric 
vedis  AB  in- 
nixus  fiiper  ba- 
culum  CD,ex 
B  pendeat  glo- 
bus  pkimbeus 
£  ,  &  excremi- 
tas  A  quiefcac 
^iquo  corpore 
recinence ,  uc  fi 
&ericparieciia- 

frxas  fblo  gloi>o  E  gravitame  minus  periculum  fubefl  fraftio- 
nis  c^  vedis  ,  ciun  baculi  C  D  fuftencancis ,  quam  fi  in  A 
fic  pocencia  F  i  cujus  conacus  deorium  oppofitus  conatui-de- 
orfum  poDderis  £  faciii^s  curvitacem  ,  aut  etiam  demum 
ira&ionem  vedts  efficere  potefl  in  I ,  ut  patec  5  immo  &  ba^ 
culus  CD  fuAentans  vedem,  non  fblitoi  momenta  ponderis  £, 
fed  &  momenta  Potentias  F ,  quas  in  I  uniiincut^  in  fe  recipit^ 
atquc  ade6  utrifque  ferendis  par  eflc  debet. 

Simile  quiddam  obfervare  efl ,  fi  ex  orbiculo  O ,  in  clavo 
M  fufpenk) ,  circa  fuum  axem  verfatiU ,  dependeac  pondus  S, 
&  Fotentia  in  K  deorfiim  conata  cogat  pondus  S  afcendere : 
certum'  eft  enim  ab  axcorbiculi^  &  iclavo  M  fiiftineri  non 
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folum  pondus  S  y  ied  &  PocAi^ 

thiin  ,  qu2t  ef{  in  R.   Concri  ve-* 

I  y^  hv  r6  fi  orbrculus  V  fic  aclnexus  pon- 

I  i  oL      1  ^^"  "^ '  ^"^^^  aiitem  orbiculo  in- 

l     'w'    i  fercus  alligecur  clavo  m  N,  &  po-^ 

teniia  P  furfum  crahac,  conftat  ab 
axe  quidem  orbtcuii  fuiftineri  {o^ 
lum  pendus  T  >  i  clavo  yero  N 
non  cocum  pondus  T  (uftineriy. 
fed  ejus  femiilem ,  nam  etiam  Po^ 
cencia  P  ruftrnec  pondus^  Validior 
igicur  eilfe  debec  clavus  M-  quanv 
ckviis  N ,  liic  enim  ponderis  fe* 
miflem  fert,  ille  vero  plus  quaoir 
duplum.  Potemia  enim  H  majpp 
eft  pondere  S. 

Quod  fi  tam  pwid^ra  S  &  T,i 
quam  clavi  M  &  N,  acque  Po-- 
tenciat  R  &  P  noA  in  piano  Ver-^ 
ticali ,  feci  in  Hbrirofitt£  confticuancur ,  cercum  efi  ponderah 
S  &  T  non  fufpenfa  fcd  jacencia ,  nihii  adversiis  davos  M  & 
Ni  auc  adversus  fuorum  orbiculorum  O  &  V  axes  eonari ,  im^ 
m^  neoue  adversits  Pocencias  R  &  Prquandoqui^tem  coconifb 
plano  fabje<fto  incumhunr,  nullamque  exercenc  Adivam  Re* 
ILftentiam  >  fed  Formalem  canciimmod^ ,  qu^  repugnenc  Po*-- 
tenciis  moventibus :  quat  quidem  refifteneia ,  cum  ex  ip  a  pon* 
derum  gravicate  ,  tum  ex  actricu  fbbje&i  plani  componicuf.- 
Clavorum  igicur  M  &  N  ea  fit ,  oportet ,  fbliditas  atque  fimii- 
ms )  qux  potentiarum  R  &  F  conatibus  re^ndeat  >  ne  forte 
clavi  ipfi  ^angancur  facili^s  >  aut  reirellantur ,  quam  poodera 
f»o  loco  dimaveanmr.  Sed  hxc  tnnuijQle  fat  fberit ,  ut  finguia 
diligencer^  machinatore  citcumfpicienda  efle  inieUigatur>.  ner 
que  caown  m  liis  ad  nauieamdiatiils  kniaQcanduaa^ 
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CAPUT     VIL 

Fraftet-ne  Machinam  augere  ?  an  componere. 

EX  iis  «  qux  de  Machinarum  viribus  dilputata  funt  fads 
liquet  nullumdari  finitum  Pondus  quod  data  Potentiama* 
vere  non  poilit  fl  congruens  machina  adliibeatur :  cum  etenim 
data  ilt  Ratio  Ponderis  ad  Potentiam  ,  eo  artificio  Machina 
<liiponatur,  utHatione  ill^  data  Hat  major  Ratio  motus  Potenuai 
ad  motum  Ponderis  3  &:  Pondus  cedet  Potentisc  moventi.  Sic 
viciffim  fi  oblata  fuerit  machina  >  examinandus  primiim  eft  lo« 
cus ,  ubi  Potencia  applicanda  eft  >  ubi  Pondus  coUocandum  s 
xum  utriufque  motiis  rauones  ineundas :  &  pronunciabismajo- 
rem  requiri  rationem  Potentise  ad  Pondus ,  quam  iit  Ratio  mo- 
x^  Ponderis  ad  motum  Potentias.  ^it  enim  ex«  gr.  motuum  fau* 
juiinodi  Ratio,  qux  eil  3  a4  S  i  PoKntia  vim  movendi  habens 
iit  3  non  movebit  Pondus,  cujus  vis  reilftendi  >  &  momentum) 
iit  ut  8  5  ied  opus  eft  ^  ut  illa  major  iit  quam  3.  At  neque  Po- 
tentiam  au^^re  potes ,  ut  opoiter ,  neque  Ponderi  quicquam  de* 
xtahere :  vide  igitur  utrum  iieri  poilit ,  ut  mutetur  in  moichitA 
motuum  Ratio ,  aut  Poteiitix  mocum  augendo ,  aut  ponderis 
motum.miniiendo. 

Hiac  maniieftum  eft  machinam  majorem  non  plus  afK^rrc 
faciiitatis  prse  minore ,  ii  ills  quidem  omnin6  iimiles  fuerint 
<  modo  ucraque  iatis  iblida  iit ,  ae  fradiMu  iit  obnoxia  )  mo- 
ruum  enim  Ratio  eadem  eft  in  utrique.  Sic  Yt&xs  1 00  paU 
morum  fi  ia  ab  hypomochliodiiliBgitatur  in  parces  ut  hinc 
palmosio»  hinc  Sorelinquat ,  non  majorem  movendi  fact* 
litatem  prsebebit ,  quam  vedis  paJmorum  quinquc  ica  divi* 
fiis  ab  hypooiochlio ,  ut  hinc  palmus  unus » hinc  ver6  quatuor 
fciinquantun  Ut  igicur  longior  iilc  Ne&is  utiitor  accidat ,  ii 
hypomochlium  ^idem  transferri  queat ,  removc  iilud  a  Po«- 
centia ,  &admove  Ponderi  >  motuunqae  Ratio  augebitur  5  pa* 
tec  icilicet  majorem  eile  Rationem  S5  ad  f  5  >  quam  So  ad  20: 
Quod  ii  vcro  hypomochlium  ita  fixum  fic  ac  vcdti  idnexuni^ 
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ut  mutari  loco  ncqueat,  abfcindc  palmos  5  '-J ,  adeo  ut  fiinc  (\nt 
paUni  80  ur  prius,  hinc  autcm  fint  palmi  14^7»  &eadcm  crfc 
Ratio  y  quac  cft  8  5.  ad  i  y .  Q^are  bteviorc  vcde  plus  pondcris* 
movcbis  ,  quamlongiorc  5  vis  enim ,  qu^  longiorc  illo  1 00  pal- 
mooua  movcbat  pondus  iibrarum  100 ,  brcviore  Ivoa  palmo- 
mm  ^4  ,^  movcbit  libras  1 41-5-:  Quia  quamvis  in  utroqye  Vcftc 
hypomochlium  habcntc  poft  palmuin  oduagefimum ,  Poeentia 
codem  fcmper  motu  moveatur ,  non-tamen  idem^  cft  pondcris 
motus ,  qui  in  minore  vede  minor  cft ,  in  rflajpre  major ,  ac 
proinde  motus  Potentisc  ad  mottun  PondcnsRatio  majorcft  ioJ 
minore,  minor  in  majorc  vede.-  Qliod  fi  demum  riec  hypo- 
mochlium  transierre  i  nec  vcdc  mutilato  uti  liceat,  licebit  fa- 
ne  fiiftem ,.  vcl  quid  fimile ,  firmiter  ad  aUigatum  Vedi  adjun- 
gerc ,  potentiamquc  ab  hypomochh^o  lon^ius  removerc :  opor- 
teret  autem  additamentum  hujufinodi  efle  palmorum  3  j  5^3  nant 

ut  15  ad  85  ,  'ita  20  ad  1 1.3  ji  adcoquc  totus  veAis  ellet  pal- 
morumi33}. 

Porr6  hic  obfcrva ,  quaaco  £icllius  (Tr  pondcris  motum  mi-r 
ouere  ,  qu^.  potentix  motum  augcrc  :  in  allato  fiquidenp 
cxemplo ,  inanente  eodem  potcntix  motUrminuitur  ponderis 
motus  dccurtato  vcde  ac  dimiiauco  palmis  y  f-^  y  mancate  au-r 

tem  codem  pondcris  mom  augetur  Potentix  motus  aeuto  vcd:e 
palmis  33  ji^Quia  nimirumin  SLatione  majoris  Inasqualitatis  & 
Confequcns  tcrminus  minor  minuatur ,  aut  A^nteccdens  termi- 
nus  major  augeamr  ,  fir  adhuc  major  fcisequalitas  j  uc  autemi 
eadem  Ratio  fervetur  audo- Antccedeme  ae  diminuto  Confe- 
quente  ,  manifeftunaf  cft  ,  quas  paps  Confequcntis  intcgri  cfb 
confeqacm  diminutus ,  cam  deber^  eflc  partem  Antecedfcntis 
audi  Anteccdentcm  datum :  atquiAnteccdcm  dam^eftmajoF 
dato  Confequcncc  5  igitur  plus  addendum  cft  Afiteeedcnti;. 
quam  dcmatur  Confeqisentt.    Sk  dam  fit  Raeio  8  ad  6  :  Con-- 
teqaetfs  bifariam  fecesiir ,  ejufque  femiffis  fiat  nevu^Confe* 
quctis^jerit  Kati&8  ad  3  majoris  adhac  ina^qualitatisi  hsec  enim^ 
eft  dupla  fiiperbipartiem  tercias ,  illk  ver^  erat  ibl^  fefqui-* 
certia.  Ut  igitur  rctento  priori  CoBfequenise  6  fit  eadbm  Racic^ 
dupla  fiiperbiparticns  tertias ,  ficut  Confequcns  fuit  bifariam^ 

^vifus « ita  daois  Ancecedeas  8  eft  duplicandus ..  uc  fit  Ratic* 
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ti^d  6  :  plus  atitem  eft  cocus  aQcecedens  major  qui  additur^ 
quam  Cit  fcoSiQis  Coniequencis  minoris  qui  demitun  In  re  au- 
tem  noftra  iemper  Racio  mociis  Pocenciac  pcr  maclunam  vaii- 
dioris  fafta^  ad  motum  daci  ponderis  efl:  Racio  Majoris  inasqua-^ 
licacis:  Quapropcer  iacius  eftPonderismotumminuere,  quam 
potentix  motum  auda  macbina  augere. 

Ha^  quidem  y  qux  in  vcde  propofita  facil^  ac  m  promptit 
efl  perfpicere ,  in  ca^texis  pariter  mechanicis  f  acultatibus ,  u& 
in  Troclvleis ,  Cochlc^  >  &  reiiquis  intelligenda  limt ,  ut  ex  iis> 
quae  inferius  dicej^itur  ,  fuo  loco  manifeflum  fictr  Scd  quoniam 
ad  ponderis  motiim  excenuandum  ccrcos  quoldam  fines  ipfa 
machinamm  macecia  prasfcribic  j  neque  enim.  quemadmodmu 
quancicacom  omnem  >  &  corporum  molem  in  iubtiliores  >  ac 
iiibinde  fubtiliores  partes  mente  concidimus  ,  ita  etiam  id  re 
ips&  perficere  atque  in  praxim  deducere  poffiimus :  proptcrea 
ttt  plurimum  cogimur  Potentia^  velociorem  motum  conciliare> 
ut nMijorem  obtincat  Racionem  ad  mocum  Ponderis. .  Quis  ece- 
nim  non  incafTum  uci  poific  Vede  >  cuju$  hypomochlium  a 
pondere  iacis  gravi  non  ampiius  diftec  >  qu4m  per  digiu  iemii^ 
iem  ?  autCochleamadhibere  >  cujus  ipiras  incervailum  capilla- 
ceum  iecernac  ? 

Yeriun  cum  id  duplici  mechodo  pra^ilare  poilunus ,  videlicet 
aut  Machinam  ipiam ,  ipecie  non  mucac^  >  augences ,  auc  illanif 
ex  pluribus  membris  componences  >  five  ejuidem  generis  fint^ 
five  diverfi  ^  oper^  pretium  fueric  perpendere  >  majui^ne  in 
augmenco  ?an  vero  in  compoilcione  ?  compendium  ihveniacurr 
Augmentum  voco  ( ne  ullusiubfic a^quivocandi  Iocus).cum ejuf' 
dem  Facultacis  ipecies  immucaca  permanec ,  fadafblumparcis 
aiicuj.us  acceffione  5  uc  fi ,  quia  Vedis  juflo  brevior  efly  Pocen- 
tias  ab  hypo£nochlip  diflanciam  longiorem  facias  >  cumTro- 
chleas  adhibeancur  oneri  movendo  impares ,.  amplificacis  loco- 
^amencis  orbiculorum  numerum  augeas  5  quia  Cochlea  ob  fpi- 
rariun  raricacem  minus  validaei^  quam  pporceac  y  lineam  ipfam 
ica  inclines  >  uc  ipiifioribus  fpiris  $:ircumducacur»  At  vero  Com^ 
fofit^  dicicur  Machina.)  cum  invalidx  Faculcaci  membra  alia 
ad|iciuncur ,  auc  gpneris  ejuidem  >  uc  ciun  Ve^s  Vec^i  >  Co- 
chleas  Coehlca  y  Trochleis  Throchlcac  adjunguncur  j  auc  diver-t 
£  genctis>uc  com^iculcacesipfa:  permiicencur,  vedi  crochlcas^ 
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Cochlcs  vedxm  ^  Trochkis  Cochleam ,  &  delnceps ,  adjcm* 
gondo.  Prioris  Compofidonis  imrk  idem  genus  (pecimen  ali« 
quod  cxhibui  in.  Terr4 Machinis f»o^A  :  1>iffertM»i.  &infefius 
uiis  locis  de  ca  rcdibic  fermo :  Pbfterioris  autem  Compofictonis 
divcrfarum  Facultatum ,  ubi  dc  (inguiis  difputabimus ,  exem* 
pla  aliqua  fiibjiciemus ,  ut  difcat  Tyro  Machinarum  vires  riti 
ad  calculos  rcTocare,  fblertiamque  machinandi  acquirat. 

Quamvis  autem  quacflio  hsec  mult^tliiucidius  cxplicaretur, 
f[  unamquamque  Facultaton  fingillatim  attingeiemus ,  quam 
fi  una  comprehcnfione  omnia  complc^amur  >  hiic  camen 
doftrinac  ratio  exigit ,  ut  xlimiffis  rivulis  fomem  ipflim  aperia- 
mus  »  cx  quo  in  Machinam  Compofitam  vxs  major ,  quam  in 
Amplificatam ,  majore  compcndio  dcrivatur.  Et  quidcm  cum 
rcs  tota  ex  potentia:  atque  Pondcris  motuum  Ratione  pcndcat» 
quamdiu  in  fimpltci  atiqu^  iactdtatc  confiflimus  ,  motus  Po* 
tentia^  ad  motum  Ponderis  fimp(icem  habct  Rationem }  fi  ver^ 
Facultas  una  c«n  ali^  qulpiam  £icultatc  conjungitur,  atqu^ 
connci^imr ,  jam  Potentke  moms  ad  motum  pondcris  eam  ha* 
b6t  Rationem ,  quar  ex  flngularum  facultatum  rationibuS  com* 
jponitur.  Voco  zntem fi^fftl^ftnn  fmcMltMfm  RMianem  eam,  quai 
inter  ipfbs  Potcntisc  acPondcris  motus  interccdcret ,  fi  ^cul^ 
tas  ilia  fblitaria  adhibcretur }  Atqui  Ra»io  hacc  motuum  in  fin- 
gulis  Facultatibus  modum  rccipit  exFacultatis  ipfius  partibus^ 
quarum  altera  ad  Potenriam  ^  ad  Pondus  altcra  fpeftare  vide- 
tur }  ut  per  fingulas  Facultatcs  eunti  conflabit.  In  Vcdc  enim 
Ponderis  ab  hypomochljodiflanria  pcrunct  ad  Pondus,  Poteii- 
ux  autem  diilantia  ab  eodcm  hypomochlio  penes  potentiam 
cfk ;  In  Trochleis  ipfarum  Trochlearum  difUnria  Pondus  refpi^ 
cit }  funis  autcm  expHcatio  Potentiam :  In  Axe  in  Peritrochio 
crafGtics  Axis  Pondcri ,  Pcritrochij  amplitudo  Potcntis  tribui^ 
tur :  In  Cunco  longitudo  ad  Potcntiam  fpe^t ,  craflities  ad 
Pondus  t  In  CochlcS  demi!im  fj^lrx  circumduftat  pcrimeter  ad 
potentiam  atrinet,  cxtremitatam  fpiralis  linese  intervalliimo  ^4 
Pondas.  ManifcftuAi  efi:  igitur « ubi  fimplex  motuum  Rado  ia 
fingulis  Facuitatibiis  augcnda  fuerit ,  mancnce  ca  parte  y  qvx 
ad  i^ondus  fpcdat  >  nccdSario  ita  augendam  cflc  partem  reli^ 
quam ,  qxix  Potentix  tribuitur,  ut  majori  illi  motuum  Rariom 
rcfpondeat.   Sic  dato  Yc£tt  palmor um  fex  >  quo  pocencia  mo^ 
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teatur  in  quintupM  Ratione  ad  Pcmdus ,  fi  maneac  eadem  pon^ 
dcris  ab  hypomochlio  diftantia  >  6c  motuum  Ratio  efle  debeat 
vigecnpla,  iatis  conftattotum  veden>requiri  palmorum  21 ,  ut 
unus  Ponderi  cedat ,  Potentiag  autem  viginti, 

At  vero  fi  motuum  Ratio  ex  Rationibus  componenda  fit>  &n 
usfueric  datx  Facultati  minorem  Rationem  concinenri  >  quam 
eporteat,  Facoitatem  aliam  adjicere  >  cujus  Ratio  cum  priori 
Ratione  compofita  quxfitam  Raticmem  conftituac.  Sic  dato 
Vedi  quintuplam  rationem  continenci  adjunge  aiiam  quamli^ 
bet  facultatem  quadruplx  Rationis>ex  quadrupli  enim  Ratio-t 
ne  &  quintupla  componitar  Ratio  vigecupla  quaefita.  Ica  au^ 
tem  fecunda  liacc  Facultas  priori  Facultati  adnectenda  eA  >  uc 
quemadmodum  daorum  Magneium  oppofiti  poli  junguntur» 
Auftralis  videlicet  uniu:^  Aquilonari  alterius,  fic  duarumFa-» 
cultatiun  oppoficat  partes  conne^ntur  >  ut  feilicet  quo  loco  ad 
priorem  Facultaeem  apj^canda  t&x  P<^ntia>  eidem  admo-r 
veatur  locus  Ponderi  in  iecunda  FacuItaCe  detlinatus  :  proindQ 
fiquidem  fe  res  habebit ,  atque  fi  pondus  dimihutum  pro  Ra- 
tione  priorls  facultatis ,  videlicec  iiib  quintuplum  y  ii)  iecun^ 
dam  hanc  f  acukatem  transferretur  i  ia  q.ua  ejus  motus  ad  mo-r 
cum  Potentiae;  Rationem  haberet  £ibquadruplam :  re  enim  ve« 
r^  duabus  hifce  Faeultatibus  jundis ,  Pocentiae!  motus  vigecur 
plus  eft  ad  motum  Ponderis  >  mm  Pondus  in  y^^xs  extremica- 
te  alteri  conftitutiun  quintuplo  tardius  movetur ,  quim  reli- 
qua  vcdis  exucmitas  j  haw?  autem  ppfVeiiori  Faciiltati  Iocq 
P^onderis  adjuncU  qiudruplo  tafdius  movetur  quim  PoteiiKr 
tia  5  igitur  Ponderis  motus  vigecuplo  tardior  cil  motu  Po- 

tentias. 

Statuamus  e:$£empli  gtati^  iecuijidam  hanc  Facultatem  Vedi 
adjundam  dSi^  pariter^Veftcm  ejuiciem  generis  quinque  pal- 
moruiii  ita  ab  hypomochlio  diilindum  in  partes,  ut  ha^  in  qua- 
drupIA  fint  Ratione  :  Ecce  quanto  compcndiq rem  a&quanwir  j 
id  enim  quod  fimplici  Ve<ae  palmorum  2 1  pracilandum  eilet, 
compoikis  vcdibos  duobus  aleero  palmofum  iex ,  altero  paJxiu 
quinqiae  perficimus^  iervaci  &fnper  eMem  Ponderis  ab  hypo- 
i^ochliodifbnu^^  nioiirum  pakni  unius.  Haec  tamen  de  dupv 
bus  hiice  vedibtts  dida  ita  intelligies  velim  ^  iit  ad  nootum  fim^ 

pliciter  pertiiiea«5  noQ  vet6  adnwt^  quaaatatom  j  iatjis  enim 
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icio  xion  ad  eam  di(bLntiain  promoveri  poile  Pondus  adliiliiw 
fecundo  lioc  ve^e^ad  quam  promoverecur  Vede  palmorum  n: 
Ver^  Jbic  ibla  ctiovendi  iacilitas  confideracur.  Quod  fi  non 
alterum  NtHcax  adhibeas  5  ied  aiiud  iaculcatis  genus ,  ut  Tro^ 
chleas  binis  orbiculis  inftrudas ,  &c  Ve6li  in  loco  Potentix  ad- 
nexas  y  muit^  adhuc  facili^  movebitur  Pondus,  cujus  motus 
erit  fiibvigecuplus  mot^  Potenda^  funem  Trochleamm  tra- 
kentis,  &  tantus  erit  Ponderis  motus^  quantuseiXbC)  fl  excre* 
mitati  Ve<£Bis  paimorum  fex  apponeretur  Potentia  quadrupla 
datas  Potentia^.  Idem  plan^  de  csetens  dicendum  Facuita'- 
tibus. 

Hinc  manifeflum  eft  compofitis  tribus ,  quatuorve ,  aut  piu«- 
ribus  Facuitatibus »  Kationem  Compoficam  mocus  potencix  ad 
motum  Ponderis  fieri  mult^  majorehii  cui  fi  xqualem  Racio* 
nem  habere  velimus  unici  acque  iimplici  Facultate  »  hujus . 
magnitudinem  aliquando  enormem  fieri  neceile  eilet  i  ut  uiis 
locis  infra  deelarabitur. 

In  eo  igimr  elucebit  Machioatoris  induftria  >  fi  Facultates 
ipias  apc^  congruencacque  diiponat ,  atque  permifceat  y  fpeda* 
ca  materia^  fbiidicate ,  ^atij  amplitudine  ^  Ponderis  poiltione, 
Potentiac  virtute ,  temporis  ad  movendum  concefli  opportuni- 
cace ;  ha^c  enim  omnia  accenciffim^  perpendenda  funcsne,  dum 
nimis  fbliicic^  laborem  ixmninuere  fludec ,  mocum  pius  a^quo 
imminuens,  tardioremque  efficiens  temporis  ja^uram  £u:iat, 
auc  cocute  fpatium  machina  implens  in  czs  angufiias  Pocenciam 
movencem  conjiciac  ^  uc  motum  expedit^  perficere  nequeat. 


CAPUT    VIII. 
Cur  majoresRou  mofum  JHvent  fra  minorihiS' 

ONera  fi  ex  alio  in  aiium  locum  deporcanda  fuerinc  >  gemi* 
no  labore  opus  efl ,  conatu  videlicec ,  quo  fiiflineancuri 
&:  impecu » quo  cransferancur :  propcerea  facius  efl  ita  tts  difpo- 
nere ,  ut  viresomnes  ad  transferendum  exerceantur ,  citr^  co«- 
oatum  fuftinendi  i  uc  e^  ratione  vel  gravius  onus  vel  idem  mul* 
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imilt&  facUius  k  potentia  moveatur  ^  qu^m  il  ea  illud  /uflinere 
paritcr  atque  transferre  cogcretur.  Qiioniam  vero  ( cum  one- 
ra  fubjei£):o  plano  impofita  illud  premant ,  atque  tum  onerum 
ciim  fubjedi  plani  facies ,  quac  fe  invicem  contingunt ,  non  ita 
la^ves  fint,  ut  partes  omnes  in  reiHium  diredsc  nihii  habeant 
aiperitatis  j  quin  immo  ut  plurimum ,  &  ialebris  impedita  via 
fit ,  &  movendi  corporis  partes  aliac  pr^  aliis  cxtent  atque  cmi- 
neant )  cx  mutuo  prpminentium  particularum  tritu  atque  con- 
fliclu  difficultas  ad  movendum  oriretur  5  idcirco  optimo  confi  - 
iio  fadum  eft ,  ut  oneribus  ipfis  fiibjiciantur  Cylindri  aut  Rotx, 
quac  dum  in  gyrum  aguntur ,  confli<3:um  illum  partium  toIJunt, 
qui  vitari  non  poflet,  fi  onera  fuper  plano  raptarentiir.  Hinc  Ci- 
fia,  Sarraca,  Vches,  Carri  &  genus  omnc  pfauftrorum.  Id  quod 
etiam  homines  ipfi ,  ut  tcrrcftrc  iter  commodius  habcant ,  & 
nxinori  jumentorum  laborc  iHud  perficiant,  quam  fi  iis  infi- 
dcntes  veherentur,  fuos  in  ufiis  retulerunt :  Hinc  Bclgac  fiia 
cSkd,x  y  Galli  petorita  &  rhedas ,  Hifpani  pilcnta ,  Itali  carpen- 
tai  &  pro  fiia  quifque  voluntatc  divcria  vchiculorum  genera 
6xc4:^it^runt ,  qwe  kihjc&is  roris  aguntur  :  dum  cnim  Rota 
convertitur ,  ejufquc  curvaturse  partes  aliis  atque  fiibinde  aliis 
iubjcdix  pjanitici  partibus  aptantur ,  adcoque  currus  promove- 
tur,  fi>lus  xx)tx  modiolus  axisambitumaxungiaiubricum  terit > 
cx  quo  tritu  aut  nuUa  aut  levis  mora  motui  infertur. 

Illud  autcm  cft  omnibus  cxplorati0i£mim ,  &  quotidiano  cx- 
pcrimento  confirmatum ,  quo  majoribus  rotis  inftrudi  currus 
(nifi  difcrimcn  aliquod  in  cxteris  interccdat)  multo  iacilius 
trahuntur,paffimque  obiervaturRomae  in  vulgaribus  illisvehi- 
culis  ( ab  antiquis  Cifiis  aut  parum  aut  nihil  diftant )  quse  cum 
^x  cclcberrimi  Architcdi  Bonarotx  prxicripto  duas  ingentcs 
rous  habeant ,  tantis  pondcribus  onufta  cernuntur ,  ut.miracu- 
lo  proximum  videatur  ab  unico  equo  tam  ingentia  oncra  trahi 
pofle :  id  quodalibi  neutiquam  fieri  poteft,  ubi  minoribus  Rotis 
vchiaila  hujufinodi  ihftruda  longc  minoribus  oneribus  defe- 
rendisparia  fimt,  fi  unicuscquus  adhibcatur. 

Hujus  rci  cauiam  indaganti  acquiefi:endum  non  eft  iis,  qui 
illam  ex  rationibus  Vcdis  petcndam  eflc  cxiftimanr,  pcrindc 
atquc  fi  rotsc  majoris  femidiametcr  cflet  longior  Vc£ris ,  mino- 
ri^  veru  brevior  j  ac  proptcrca  majorc  rota  facilius  moverctur 
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vehicufum  onuftum ,  quam  minorc ,  quia  &  longiorc  vedc  fa-^ 
ciliiis  pondera  moventur ,  quam  breviore^  Hoc ,  inquam ,  i 
veritate  abeflc  palam  fiet ,  fi  animadvertamus  potentiam  tra- 
hentem  mcdio  temone  applicatam  cfle  axi ,  cui  paricer  axi  in- 
niticur  onusj  atque  adeo  tum  onus  tum  Poccntiam  concipi' 
quafi  in  Rotac  cencro,  cujus  femidiametri  alteraextremitashy- 
pomochlij  pundum  defignaret.  Atqui  Ve6lis ,,  in  quo  PotcAcia 
&  onus  ab  hypomochlio  eandcm  aut  arqualem  diftantiam  ha- 
bent  ,  parum  aut  nihil  habet  urilitatis  :  immo  in  Vede ,  qu^ 
vciStis  elt,  tria  punfta  divcjpfa  tribuenda.  fimt  Potcntix ,.  oneriy 
&  Hypomochlio ,  ut  infra  >  ubi  de  Vcde  difputabitur  :  in  Rot^ 
autem  duo  tantummodo  punda  confidcrantur ,,  fi:ilicet  ccn- 
trum  &  fcmidiametri  extremitas^  Igitur  in  Rot5  ratio  VccliS' 
Bon  invcnitur  y  idcoque  ncquc  major  Rota  accipicnda  cft  cjua- 
fi  longior  Vcdis.  Aiiundc  itaquc  petendam  eile  cauiam,.€ur 
majores  rotac  prao  minoribus  motum  juvcnt ,  manifeftum  efl* 

Etprimum  qurdem,  quod  admoram  illam  attinet,  quarcx 
modioli  Rota^  atquc  axis  tritu  oritur ,  cam  minorem  cffe  in  ma- 
joribu^  Rotis ,  fatis  conft^t  y  fi  attcndamus  axis  crafliticm  ,'non 
Rotas  magnitudini  rcfpondcre,  fed  oneri«  gravicati,  quam  opus 
cft  fiiftinerc  5  quapropter  axi  fatis  vaiido  pro  ratione  ponderis 
fuftinendi  parura  refcrt,  utriim  Rota,  cujus  radij  bipalmarcs- 
iint ,  an  vero  tripalmarcs,  infigatur  x  manentc  igitur  eodem  axc 
autmajor,  aut  minor  Rota  vehiculo  fiibjici  poteft.  Sed  quo- 
niam  Rota major,  cujus diamctcr  fefquialtcra  eft  minoris, dunt 
converfioncm  unam  perficit ,  fpatium  quoque  fcfquialtcnim 
decurrit ,  cumdem  camen  axcm,  quem  minor  Rota ,  teric ,  hinc 
fic ,  pcr  8.  lib.  5.  cumdem  axis  ambicum  ad  majoris  Rotas  peri- 
mccrum  ( hoc  eft  ad  cjus  mocum )  minorcm  haberc  racionen^ 
quam  ad  pcrimecrum  minoris  Rota^  ( hoc  cft  ad  minorcm  mo- 
eiimr)  acquc  adco  crkus  illc  modioli.^  &:  axis  minils  impedicma^ 
jorcm  mocimi  quam  minorcm. 

Deindc,  uc  cap.i  6.  lib.i.  fubindicacum  cft  fupcrius ,  majo- 
rcs  rota?  efficiunc ,  uc  axis  magis  i  ccrr^  diftcc  5  ac  proinde  ce- 
jno,  cui  alligacus  cfVcquus,  vci  fiibjefto  plano  parallclus  eft^ 
vcl  minioiiwi  a  parallelifmo  rcccdic  :  cx  quo  fic  craclionem  aue 
|)arallclam  c^Ie ,  auc  falcem  minixs  obliquam ,  quam  fi  Rota  mi- 

Aor  eilec  y  6c  axis  depieflQior  ;  qu6  aucem  minor  eft  craftioni» 
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c>blic|ultas,  mmor^ii  quoque  eile.  crahendi  difficulcatem  ioco 
^icaco  cxplicacum  eft. 

Acl  hacc  viarum  aipericacem  impcdimenco  ^d^c  nemo  nefcici 
ofFendicula  autcm ,  in  qu«  vehiculorum  Roc^  incurrunc ,  ma- 
jgis  obfiftere  minori  Jiota^,  quam  majori ,  iacil^  oftcndicur  i  hic 
-cnim  paricer  (id  quod  de  magnicudinibus  demonftrac  Eucli- 
>dcs  lib.  5 .  prop.  8. )  idem  majprei^  habec  Racioncm  ad  minus> 

Suim  ad  majus.  Nam  fl 
.ocae  minoris  iemidiame- 
rer  C  B  fueric ,  majoris  au- 
icem  C  D ,  &  in  planis  pa- 
xallelis  B  A>  D  E  volvancur, 
ut  impedimencum  umile  fi- 
milicerque  poiicum  inve- 
xiienc  ,  mulco  majus  eile 
oportet  illud ,  quod  majori 
Rocse  objicicur,  quim  quod 
minori.  Sit  enim  minoris 
ofiendiculum  Gl  j  ducacur 
ex  cencro  per  I  refta ,  qux 
iic  CIE  iecansmajorisRocsc  peripheriam  in  H  :  cric  igicur  ar- 
cus  I B  fimilis  arcui  H  D ,  &  ille  quidem  minor ,  hic  vcro  ma- 
jor,  uc  manifeftum  eft.  D,ucacur  in  planum  perp^ndiculari^ 
H  F,  &  hoc  eric  impedimencum  majoris  Rocx  fimile  impcdi- 
mcnco  minoris  I G  ,  nam  fimilem  arcum  a  convcrfionc  circ4 
cencrum  cum  plani  concaclu  impedic  3  nccciTc  quippc  eft  Ro- 
tam  majorem  converu  circi  pundiun  H,  ficuc  &  minorem  cir- 
ca  punaum  I ,  uc  trarifgrediancur  obfiftens  ofFcndicuIum. 
Porro  lineam  HF  majorcm  ciTc  qu^  I G  fic  oftcndicur.  Quo- 
jniam  A  B  & ED  parallela:  func  ,  criangula  CB  A,  &  CDE 
fimilia  funt :  crgo  per  4.  lib.^.  ut  C  B  ad  C  D ,  hoc  eft  ut  C I 
adCH,ita  CA  ad  CE5  &  permutando  ut  C I  ad  C  A ,  ita 
CH  ad  CE  5  &dividcndoutCIad  I A,  itaCH  ad  HE  :  at 
-Cl  minor  cft  quam  C  H  i  igitur  pcr  14.  lib.y .  ctiam  l  A  minor 
cft  quam  H  E.  Item  quia  A  B  &  E  D  cx  hypothcfi  parallclas 
fuqt  ,  rcda  I E  in  illas  incidcns  fecit  angulos  I A  G  &  H  EF 
«qualespcr  zp.Iib.  i.  funt  autcm  triangula  IGA  &HFE 
isaangukadG  &F  ex  conftrudione  j  funt  igitur  fimilia,  fic 
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jJer 4. lib- tf .  ut .1 A  ad  IG,fta  HE  ai  HF  rqimre  dttiri  ex 
6x6t\s  I A  rainor  fit  qu^i  H  E>  crit  pcr  14;  Kb.^ .  etiam  I G  mi^ 
nor  quam  H  F. 

Cum  itaque  H Fraajor  fit  quam  I G  <aflutnpt5  BM a^qojc- 
li  ipfi  I G,  &  AnOti  pcrpendicularr  M  S  >  donec  occurratrperi-- 
phacriae  in  S )  inter  Tangentem  E  I>  &  arcum  drtuK  ftatuatiir 
perpendrAilaris  S  L  sequalrs  fpfi  LGj  &  ex  centro  C  dircatur 
per  S  re<5la  CO-  In  trkngulo  igitur  C  E  O  angulus  internus 
£  5  per  1 6.  lib.  1 5  minor  eft  externo  S  OL  >  rgitur  etiam  anga- 
lus  SOL  mapr  eft  qu^  lAG  :  adde  utriquc  anguiun» 
jredumjergo  duo  SLO,  SOL  fimul  majorcs  iiiiit' duobus' 
I G  A ,  lA G  fimul > ac  propterea  etiam  externus  LSC  major 
cft  externo  G I C  per  3.1.  lib.  \ .  Quapropter  iciiridrameter  C  S^ 
obliquior  incidit  in  offendiculum  S  L ,  quam  /emidiamerer  C 1 
incidat  in  xqualc  gfFendiculum  I G :  minus  igicur  impeditur 
R6tx  majoris  convcrfio,  qu^  minorts,  quippe  cui  miniis  di- 
rcA^  opponatur  asquale  oftendiculunr. 
-  Prseterea  com  trahcndi  difficultas  hfnc  oriatuf,  quod  Rota; 
incuflrens  in  obftancem  lapidem> ,  aut  quid.  fimile ,  jam  non  cir- 
ca  fiium  centrum  convoluta  aptatur  fiibjeAo  plano ,.  fcd ,  duiw 
Rota  adhartec  atque  infiftit  o£rendiculo ,  neceflc  cft  plauftrunx' 
cum  impofito  onere  clevari  pro  objcAi  impedimenti  altitudi- 
HC  5  faciliilte  ab  eadcm  Potcntia  elcvatur  piauftrum  otmftum ,  (i 
major  fuericRota ,  qu^  fi  niinor ,  quia  vidclicct  motus  Poten- 
tiac  ad^ndem  elevatiodem  majorem  Ixabet  Rationcm  iti  Ro- 
t^  majoie  quim  in  minoce  ,  ciun  illa  enim  plus  raovctar  ^ 
quim  cum  ift^,  Sit  majoris  Rotar  impedimencum  L  S  pla- 
H^  asquale  impedipicntO'  G I  mlnoris  $  producatnr  perpcndicu- 
laris  LS  in  T,  &  ftcrpcndicularis  GI  \n  V :  thm  intervaJIo  S  C 
dcfcribatur  arcus  CT,  &  intcrvatto  I C  ddcribacur  arcits  C  V*. 
Ccrtum  cft  inmotu  Rotac  maforis  propter  obiccm  L  S  manente 
pun^o  S  transferri  cenKnm  CinT,itancST  fit  Rota: femi- 
diametcr  asqualis  &midiafij«^ro  C  Dv  &:  fimiiiterin  mota  Rota; 
minoris  propter  ofFendiculurii  G  \  raanence  pun^o  I  traiMferri 
ccntrum  C  in  V,  ita  ut  I V  acqualis  fi^t  iemidiamctro  C  B.  Quo- 
jiiam  vcro  CD,VGyTLad  angulo»  redos  fubjcfto  planain^ 
fiftunt ,:  &.  parallelac  funt ,  anguJi  aTterni  V IC ,  I CB  acquales 
fiuatper  x^.lib.j>eoruiiiqu«ffi6iifur2e>arcas  vidclicec  y  C  bc 
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I  &,  aequales  func }  8c  ob  ^andem  Rationem  anguli  alcerni 
T  S  C ,  S  C  D ,  corumque  menfursc  arcus  T  C  &  SD  ,  funt 
aiquales.  Acqui  arcus  S  D  major  eft  quam  I B )  igitur  &  arcus: 
T  C  major  eft  quatm  V  C  5  Bi  autem  arcus  T  C  &  V  C  refpon- 
denc  motui  Poeencia:  crahentis :  iongiore  igitur  acmajore  mo» 
tuPocencix  fic  eadem  elevatia  ^  ac  pr^inde  faciliiis  In  Roti  ma^ 
jore  quam  in  minore.  Porro  arciun  S  D  majoreffl  efle  arcu  I  B> 
magifque  diftarc  pundum  S  ^  punc^  D ,  qu^m  pun&um  I  k 
pundo  B ,  illico  manifeftum  fiet ,  fi  duos  circulos  datis  duobus^ 
stquales  defcripferis  fe  intus  contingentes  >  &  ad  contadib 
pundum  lineam  Tangentem  duxeris,  quocumque  enim  pofico 
minoris  circuli  ofiendiculo incerTangentem,  fic circulum mi- 
norem  incerjeclo  9  illud  idem  o£FendicuIum  iongiiis  a  con- 
cacld^  pundo  removeudum  videbis  ,  ut  inter  Tangenteni 
candem ,  &  circulum  majorem  interjici  poflit :  Id  quod  adeo 
manifeftum  eft  >  ut  non  ilt  in  eo  ekplicando  diutius  immo^ 
landum. 

Quod  (1  ad  ealailos  rem  Kanc  curiosius  icvocane  Iibeat>  fic 
ex  gr.  Rotas  minoris  femidiameter  C  A  pedum  duorum>  fcilicec 
digitorum  3 1  >  ofFendicuIi  ver6  D  £ 
alcicudo  digicorum  4.  Cum  igicur 
f  D  &:  C  A  parallelx  finc  >  ficuc  £c 
FC  ac  D  A  pcr  34-  lib,  i.  FD& 
C  A  xquales  uinc  >  remanecque  £  F 
digic.xS ,  &  eft  Sinus  anguli  F  C  £> 
quo  cognico  innocefcic  complemen- 
lum  y  arcus  fcilicec  quxficus  £  A, 
Fiac  itaque  uc  C  £  ad  £  F ,  hoc  eft 
uc  3z  ad  18  9  feu  ut  8  ad  7  I  ita 
100000.  Radius  ad  87500  Sinum 
arc^s  gr.6 K  i  42'j  erit enim  qusefi- 

ras  arcus  £  A  gr.  18.  57  18".  Jam  ver6  pofiti  fcmidiametro 
C  A  digjtorum  3  x  ,  fiat  ut  1 1  j  ad  3  5  5  >  ita  data  fcmidiameter 
digit.  ji  ad  femipcripheriam  circuli  digitorum  fer^  ipoi,fci- 

licet  100. 5  3":  crgo  arcus  E  A  eft  proxim^  digitorum  i  €. 

At  Rotx  majoris  femidiameter  B  A  fic  fefquialtera  ( qmc« 
quid  fit  qu6d  figura  fbli^  exprimat  fefquiquarcam )  pcdum 

fciliccc  trioflii  £oc  cft  di^toriun  48  >  &  oftendiculum  Q  H 
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paritcr  digit.4.  Quarc  HI  cft  digit,44  Sinusanguli  IBH, 
cx  quo  innotefcct  arcus  complcmcnti  H  A.  Fiat  ut  B  H  48  ad 
H I  44>  feu  ut  1 2  ad  1 1 ,  ita  Radius  1 00000  ad  ^  id(J^^  Sinum 
arcus  gr-^^»  x6'.  ^^s  &  cft  quaefitus  arcus  H  A  ^^.23-33'.  27". 
Jam  fit  ut  113  ad  355  >  ita  ietnidiamcter  48  ad  femiperipiie- 
riam  digitomm  1 50^  fcr^ :  igitur  arcus  H  A  cft  proximc  di- 

gitorum  20.  Cum  itaquc  dum  onus  cicvamr  ut  4,  Potenda 
in  minorc  Roti  moveatur  ut  \6  ^  in  majorc  autem  ut  20 
( ut  paul6  jiipciliiLs  oftenfiim  eft  motum  centn  xqualcm  cfte 
arcubus  £  A ,  &  H  A )  iacilitas  movcndi>  qua^  jbinc  oritur,  cric 

Qt  5  ad^. 

Ex  his  manifcftum  eft  ,  in  vcbiculis  ,  qux  quamor  rotis 
inftruuntur ,  quarum  binas  priorcs  minores  fimt ,  pofteriores 
^ro  majorcs  ,  faciUus  fupcrari  impcdimenta  ^  pofterioribus 
rotis  quAm  A  prioribus ,  ac  proptcrca  minori  laborc  currum  ab 
cquis  trahi ,  quam  fi  poftcriorcs  prioribus  ejQTcnt  d»]uales.  Id 
quod  opponune  fa<£tum  cft ,  quia  ut  plurimunv  ( quemadmo-^ 
dum  in  antiquioribus  RKcdis  viatoriis  cernere  cft  }  in  pofte- 
fiorcm  potius ,  quam  in  anKriorem  currus  partcm »  onus  rcji* 
citur  ,  atque  adc6  pofterior  axis  magis  prcniitur  :  qusercn- 
dwm  igrtuf  "ftrit  aliquod  laboris  compcndium.  Quamquam 
fion  negarim  alio  prorfiis  confilio  prim^  excogitatam  Iianc 
IVotarunl  inxqualitatcm  $  ut  nimirum  onus  conftitutum  quafi 
in  {Jano  trahentem  versus  inelinato  ,  facilius  quoquc  illum 
ex  impreffb  antcrioris  trai^onis  impetU  icqucrctur  ^  fi  in  pla- 
Aitic  quidcm  tiat^io  ficrct  5  ubi  ver^  fupcrandus  eflet  clivus^ 
ut  min^Ls  advorsjis  crahcntem  repugnarct  onus  fc  ipfum  in 
procUve  uigendo ;  nam  fi  Kota^  sequaics  cfient ,  longe  ^acili^ 
vchiculum  in  poftcrioia  rclabcrctur ,  pro  ipfius  divi  inclina<^ 
tionc ,  cui  parallelum  cfiet  planum  oncri  fubjcdum  infiftcns 
axibus  atquaiium  Rotarum  :  at  Rotis  inatquaubus  pofitis ,  .& 
poftcrioriDus  quidem  majoribus ,  planum ,  cui  onus  incumbe* 
re  intelligitur  a  poftcriori  axe  ad  antcriorcm  dcduAum  minus 
inclinatur ,  quam  collis  proclivitas  fcrat  5  ac  propterea  tiaheui* 
tibus  cquis  minus  rcpugnat.  Licct  autcm  non  icmpcr  afccn- 
dendiun  fic  incollcs  &  clivos^  quorum  afccjtjfiis  manif^ftc  ar- 
duus  eftatquc  difiicilis  9  raro  tamcn ,  aut  fcrc  nunquam^adeo 
«(juata  cft  viarum  planities ,  quin  lcvitci  faltcm  infiexae  modii 

afcendcre 
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afcendere  cogant ,  xnoda  de/ccndcrc :  in  qua  afcenfuiim  atquc 
defcenfuum  viciffitudine  noii  modic^  utilis  cft  iUa  Rotarum 
inxqualitas. 

Hinc  nianuafia  iUa  curricula  ( feu  rufticsc  vehes )  qua:  binis 
brachiis  inftruAa  unicam  habent  in  anteriore  parte  rotam  & 
fijblevaris  brachiis  converia  Rot^  promovcntur  ,  faciliiis 
conftrui  poftent ,  fi  prope  vcdorem  duac  cilcnt  Hotse  majores 
iU^  anteriore  Rota ,  ita  ut  hanun  diameter  triplex  eilet  diamc- 
tri  illius  ;hunc  enim  unicushomo  multo  majus  pondus  trans- 
ferre  poteft  vel  impellendo ,  ciim  in  planitie  eft ,  aut  clivum 
afcendit,  vel  trahendo ,  ciim  ex  declivi  defccndit > levatur  /!♦ 
quidem  laborc  fuftinendi ,  &  omncs  vires  cxercct  impcllcndo 
aut  trahcndo  5  &  illa  Rotarum  inaequalitas  in  caus^  cft ,  cur  fa- 
cilius  impcUatur  pondus  versiis  illam  partem ,  in  quam  incli- 
natur^ 

Et  quom*am  in  Rotarum  iiKequalium  mentioncm  incidi ,  il- 
lud  hic  pariter  obfervandum  vidctur ,  commodius  currummo- 
vcri,  cum  anteriores  Rot«  \  poftcrioribus  aliquantuliim  diftanty 
fluam  cilim  vald^  vicinx  funt  (ubi  tamcn  reliqua  omnia  paria 
fuerint ,  nequc  aliud  praetcr  Rotarum  diilantiam ,  intcrccdat    ^ 
difcrimen )  ii  in  plarritie  quidcm ,  &  vi^  minimum  flcxuosa  dc- 
duccnduiLiit.    Quia  nimirum  qtio  propiores  fuerint  axcs ,  pla- 
num ,  cui  onus  inciunbit,  magis  inclinacur ,  ac  propterca  an^ 
tcriorcs  Rotas  prcmcns  advcrsus  iubjcdam  tcllurcm  minus 
oblique  conatur ,  idcoque  pondus  illam  validitis  urgens  majo- 
rcm  crcat  movcndi  diiEculutem  :  contra  vcrA  il  axes  inviccm 
paulo  !rcmotiorcs  fuerint ,  minus  inchnato  plano  ,  minor  eft 
prioram  rotarum  prciTus  in  fubjc&am  tellurem.  Sic  ii  Rotse 
fucrint  A  &  B  ,  pla- 
Bum ,  cui  onus  inii- 
'dct,eft  AB,atfiRo- 
Itsc  fucrint  A  &  C> 
';planum  cft  A  C,  quod 
^tique  minus   incH- 
natuni  eft ,  magifquc 

"acccdit  ad  paralldiimum  cam  Horiionte  D  E ,  atque  adei 
1R.ota  B  magis  terram  premit ,  quam  Rota  C.  Si  enim  in  utro- 
^ue  plano  jpondus  fueric  iin:ulitcr  poiitum  ( puta  circi  me- 

dium^ 
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i\\xm)  linca  dirciftionis  a  ccntro  gravitatis  pondcris  duda  ca- 
dct  ad  angulos  magis  inacqualcs  in  planum  A  B  magis  inclina- 
tum ,  quam  in  A  C  mirib  inclinatum ,  atquc  momencum  grar 
vitatis  ponderis  magis  accedct  ad  B  qu^m  ad  C ,  ut  infra  fuo 
loco  cxplicabitur,  fic  fubindicatum  cft  fupcrius  lib.i.  cap.  14. 
$.  Exhis  fitri  fottft,    Hinc  Hamburgenfia  plauftra  ,  quibus 
mcrccs  Hamburgo  Norimbcrgam  dcvebuntur ,  longiora  funt, 
quia  ncc  altiorcs  divi  in  itincre  ircqucntes  occurrunt ,  nec 
angufbc  funt  viarum  flcxioncs  ,  cx  quibus  oriatur  aut  afccn- 
dcndi  ,  aut  plauftrum  inflcaendi  difficultas.    Quare  illis  & 
majora  onera  imponi  poflunt ,  8c  fex  equi  non  bini  &  bini,  fcd 
iinguli  rcdo  ordine  adjunguntur  >  quo  fit  ut  non  in  diyer^ 
trahcntes ,  omnin6  fimili  impctu  currum  deducant.  Quod  fi 
vi»  plus  habercnt  difficultatis  tiim  cx  clivis ,  tiim  cx  flexioni- 
bus,  non  cxpediret  tamlonga  plauftraconftruere,  nec  equos 
tam  long^  feric  difponcre ,  ut  cuiquc  reni  vel  leviter  confide- 
ranti  ftatim  patcbit. 


»»■  -     »1 


C  A  P  U  T     IX. 

§ltiid  Cylindri  &"  ScytaU  ad  faciliorem^fondem 

motwn  praftent, 

ADc6  ingentia  aliquando  pondcra  transferenda  proponun-. 
tuTj  ut  ca  carris  imponere  tranfVcIienda  aut  nirais  opcro- 
fiim  iit ,  aut  pcriculo  non  vacct ,  ne  rotarum  axcs  pondere  p«- 
gravati  diffringantur ,  aut  propter  ibli  moUitudinem  rotac  dc- 
vorentur :  propterca  rationem  aliquam  inire  oportet ,  qua  voti 
compdtes  fimus ,  citra  liujufmodi  pcricula.  Et  quidcm  fi  cor- 
pus  teres  fit^  ncc  viarum  falebrac ,  aut  anguflix  impedimcnto 
fint ,  ipfum  vcr(ari  in  gyrum  potcrit  funili  artificio ,  quo  ad 
dcportandos  Ephefum  cx  lapicidinis  fcapos  columnarum  cen- 
tum  viginti  feptcm  altitudinc  pedum  fexaginta  ufus  cft  Ctcfi- 
plion  Gnoflius  ( fic  eum  vocat  Plinius  lib.  7.  cap.  37.  cum  Vi-* 

truvio  lib.xo.  cap.  G  ,  qucm  tamcn  idem  Plinius  lib.j  ^.  cap»i4- 

'  cum 
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cum  Strabone  vocat  Cherfipjhronem )  ccleberrJmo  Dianas 
remplo  conftruendo  prxfcftus ,  &  quidem  felici  eventu  :  ca- 
pitibus  enim /capornni ,  ubi  axis  extremitatesdefinebant,  (ub^ 
/cudis  in  modum  inferuit ,  atque  implumbavit  ferrcos  axes : 
tum  de  matcri^  trientali  fcapos  ( hoc  efl  h*gneos  tigiilos  craffi- 
tudinis  unciarum  quatuor  pedis,  fcu  poUicum  quatuor)  duos 
longiores  juxta  columnac  longitudinem  >  duofqoe  breviores 
tranfverfarios  ita  conipegit ,  ut  parallelogrammum  conflituen-> 
tes  columnam  poflent  compledti  5  mediifque  tranfverfariis 
ferreas  armillas  inferuit  ,  quibus  axes  ferrei  infigebantur, 
adeo  ut  libere  verfari  poflenc ,  cum  boves  traherent  3  quem* 
admodum  &  in  gyrum  volvuntur  cylindri  marmorei  aut  la^ 
pidei  >  quorum  ufus  efl  in  exacquandis  ambulationibus.  Efl 
autem  maxim^  verifimile  >  &  probabile  ,  ita  fifmiter 
Lgneum  illud  parallelogrammum  fuifle  compa^um ,  ut  noii 
fbl^  extremis  trHnfverfariorum  capitibus  anterioribus  alli- 
gari  poflent  boves  5  fed  etiam  per  totam  anterioris  fcapi  lon- 
gitudinem  diftribui  >  ut  faciliiis  columna  transferretun 

Profperum  exitum  confecuta  fcaporum  vediu-a  animum 
adjecit  Methageni  Ctefiphontis  filio  ,  ut  paternam  in- 
duflriam  a^mularetur  in  Epiflyliis  vehendis  :  cum  enim  ho- 
rum  figura  non  ea  efTet  ,  qux  perinde  atque  cylindrica  voi- 
vi  po£tet  y  duabus  rocis  pedum  circiter  duodenum  fingula 
cpiftylia  firmiter  inclufit  $  rotarumque  cencris  ferreos  ax^s 
infixit  ,  qui  in  armillis  fimilem  haberenc  verfacionem  ^  ac 
diif^um^^  eft  in  fcaporum  vedura.  Cum  enim  boves  ligneo 
parallelogrammo  aliigati  traherenc  >  R  otac  volvebantur  ,  at- 
que  cum  iliis  pariter  epiflylia  Rotis  cohasrentia  in  gyrum 
verfabancur  p  quippe  qux  in  fubjcAum  fblum  non  incurre- 
bant ,  cum  ibla^  Rocas  cerram  attingerent.  HSc  methodo 
corporibus ,  quac  non  funt  ad  volubiliutem  rotundata  ,  faci- 
lem  converfionem  conciliare  pofHimus  {  ex  Rotis  nimimm  & 
pondere  moles  una  conyingitur ,  cujus  extremitatibus  cylin- 
dricis  tota  innititur ,  nihilque  refert,  cujusdemum  figuras  fit 
pars  media ,  fcilicee  pondus  >  modo  h^c  a  fblo  aliquantulum 
diibins  motuin  non  impediat.  Qua  autem  ratione  aut  Rocac 
conftruancur ,  auc  illis  onus  includatur  ^  artificis  feu  archisc^ 
/plertix  relinquitun 
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Methagenis  artificiiim  imitatus  Paconius  ,  tefte  Vitruvfa 
lib.  lo.  cap.  6.  lapideam  bafim  longam  pedes  duodecim  ,  la- 
tam  pedes  odo  ,  Sc  altam  pedes  fex  Apollinis  coloflb  refti- 
tuendam  ,  duabus  Rotis  pedum  circiter  quindecim  ,  fimili- 
ter  inclufit  :  (cd  alia  ratione  ac  Methagenes  deducere  ftatuit. 
A  Rot^  ad  Rotam  circa  lapidem  fufbs  fextantales ,  hoc  eft 
craffitudinis  pollicum  duorum  ,  ad  circinimi  compegit  ita  ,  ut 
fufiis  a  fuib  non  diftaret  pedem  unum.  Tiun  circa  fufbs  ^w- 
nem  involvit  ,  qui  bobus  trahentibus  explicabatur ,  &  con- 
vertebantur  Rotae.  Verum  quia  funis  circumvoluti  /pirae  ad 
unam  ,  aut  ad  alteram  partem  /peftabant  ,  non  poterat  vi^ 
red^  ad  lineam  deduci  moles  illa  3  fed  modb  in  hanc  ,  mo- 
db  in  illam  partem  defleckebat  ,  ut  opus  eflct  rctroducere,. 
adeb  ut  ducendo  &  reducendo  pecuniam  contriverit ,  &  ope- 
jfam  luferit  Paconius.  Potuiflet  tamen  huic  malo  occurrerc,. 
nec  fui  inventi  laude  fraudari  ,  fi  circa  fufbs  non  unicum  ^ 
fcd  duplicem  funem  ita  inyolviflet ,  ut  funium  fpiris  vel  al> 
cxtremitatibus  fufbrmn,  vel  amedio,  incipientibus  ,  funis" 
uterque  paribus  femper  intervallis  a  fibi  proxima  Rota  difta- 
rent  3  fic  enim  facium  fuifiet  ,  ut  boves  a^qualiter  utrumque 
funem  trahentes ,  a^qualiterque  evolventes  y  molcm  illam  redi 
via  deducerent. 

Quamquam  auterh  ixA  laudc  non  careant  hujufinbdi  arti- 
ficum  inventa,  expeditiffime  tamen,  &  citra  impendium,  one- 
ra  ingentia  traducuntur  fubjedis  cylindris ,  qui  pondcre  preffiy 
cum  illad  trahitur  ,  convertuntur.  Palangas  peculiari  voca- 
bulo  Vdtercs  dixere  freftes  terctcs  ,  qui  navibas  fubjiciuntury 
cum  attrahuntur  ad  pclagus ,  vcl  cumad  liltora  fubducuntur^ 
utapud  NonitKa  Marcellum  legifle  mc  memini.  Neque  aliud 
quidpiam  cenfendus  cft  Ca&far  intcUcxiflc  ,  ubi  lib.  j.  Belli 
Civil.  fcribit  S^tmr  biremes  fuhjeitis  fmtulis  (  fortaflfe  /w//i- 
lis ,  hoc  cfkfcytalis,  antiquis  cnim  Romanis  t^  litcram  ufiipari 
{blitam  loco  y  litcrae:  Gra^cac  notum  cft )  imfulfas  veifihue  in 
interiorem  fartef»  tranfduxit.  Sunt  autem  fcytate  ut  aptid  Sui- 
dam  ,  rotunda  &  polita  ligna  :  aliquid  tamcn  peculiare  ad- 
dit  Ariftotclcs  in  Mcchan.  quacft.  11.  quacrens  ,  ^r  fuferfcy^ 
t^las  fiscilius  fortMtur  onera  quam  fuper  currus  ,  cum  tamen  y 

mtsgnac  h^hant  rotas ,  illx  vero  fufiUas  f  Scytalis  nimirum  pu-- 

fiUas 
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iillas   rocas  adjc(3:as  intelligitj 

non  eas  quidem   circa  axem,     ^SKA__ 

fed  cum  axe  ip{b>  cui  adneclun-     Wifrrnrrrrr^rnrn 

tur,  verfatiles  j  cujufinodi  ef-     \p^^^^>i.^^U\U^\\U\] 

fent  in  hoc  ichemace  rotula:  A 

ic  B  cum  fuo  axe  connexa^. 

Porro  dupiicem  hujufinodi  fcytakrum  ufum  confidero  :  fi 
emm  onus  impofitum  incumbat  Rotulis  ipfis ,  vei  quia  plana 
fit  ejus  fuperticies  ,  vei  quia  tabulato  fiierit  fuperpofitum , 
perinde  res  fe  habet ,  atque  fi  cyiindrus  eflet ,  cujus  diameter 
idem  efilet  cum  rotularum  diametro  :  neque  tunc  admodum 
refcrt ,  cnjufiiam  figurse  fit  axis  ,  quem  onus  non  tangit ,  fi- 
ve  rotundus  ilie  fit  ,  fiye  angulatus.    At  fi  onus  ipfi  axi  in« 
cumbac  ,  promineantque  hinc  &  hinc  rotulse  ,  omnino  ne- 
ceile  eft  axem  rotundum  efie  ,  ut  fieri  pofllt  rotularum  con* 
verfio  ,  atque  ita  longum ,  ut  inter  rotufas  onus  laxe  interci- 
piamr  5  maxime  quippe  cavendum  efl ,  ne  rotula^  onus  con- 
tingant ,  alioquin  ex  mutuo  confliclu  mora  non  mediocris 
motui  crearetun    Ide6  autem  cxcogitatae  videntur  hujufino- 
di  fcytalac  ,  ut  minima  fui  parte  fecundiim  extremitates  tan- 
gerent  fubjedum  planuih  ,  atque  adeo  in  pauciora  incurre- 
rcnt  ofFendicula  ,  qiiam  cylindri  totS  fua  longicudine  incum- 
bentes  plano.    Sed  illas  ab  ufu  artificum  jam  diu  intermifne 
locum  fimpiicibus  cylindris  conceflere  ,  quippe  qui  ob  con^ 
tinentem  fibique  femper  fimilem'  figuram  fblidiores  funt ,  d{: 
perlculo  carent ,  cui  obnoxias  /iinc  kytalas ,  oe  videlicet  Ro" 
tulas  illar  labem  aliquam  faciant  cum  rotunditatis  ,  atque  ade6 
etiam  motus ,  detrimento.    Illud  ver6  commodum ,  quod  ex 
ofiendiculorum  evitatione  oriebatur  ,  obtinemus  pariter  ,  fi 
duplicem  planorum  tigillorum  feriefn  fiibflernamus  capitibus 
cyiindrorum  j  hinc  cnim  fk  ,  ut  viamm  falebrac  evitentur ,  & 
Cylindri  modica  fui  parte  contingaHC  fubje<flos  cigillos  ,  qui 
viam  plaoam  &  squabilem  £:onflicuentes  moram  nullam  mo- 
cui  injiciuot.  * 

Sed  &  in  hoc  cylindrorum  ufu  communiter  cenfetur  ali- 
quid  ineile  facilicatis  majoris  ad  onera  deducenda  ,  quam  H 
illa  currui  imponereocur  5  cum  quia  currui  fua  inefl  gravicas, 
qua^  una  cum  impofica  farcina  majus  onus  conflicuic  ,  ac 
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propterea  in  utroque  transferendo  is  ^  qui  trahit  ,  majorew 
impendit  laborcm  5  at  fubjedis  oneri  cylindris,  horum  gra- 
vitas  nihil  officit  trahenti :  Tum  quia  curr6s  Rotac ,  cum  (Inc 
circa  fuum  axem ,  cui  infigCintur ,  mobiles  ,  aut  huc  &  illuc 
nutant ,  fi  laxa  fint  capita  ,  nec  clavo  exquifite  coerccantur, 
aut  fi  arAiiis  axi  cohxreant ,  axem  quem  compleduntur  ,  &; 
clavum  quo  coercentur ,  validius  terunt  5  &  ex  utroque  hoc 
capite  movendi  difficultas  oritur  ,  cum  aliquid  imprefli  inr* 
petus  aut  in  ilI4  inconftantii ,  aut  in  hoc  conflj<J6u  contcra- 
tur  :  nihii  autem  hujufinodi  cylindris  contingit.  Tiim  etiaoi 
quia  Rotx  modiolus  ab  axc  premitur,  &  deorfiini  pondcrc 
urgentc ,  &  antrorfiim  impetu  ad  anteriora  trahcnte  j  cx  quo 
quantum  difficultatis  in  movendo  oriatur ,  hinc  manifeftunr 
eft  ,  quod  nifi  axungia  aut  amurca  illinantur  eurruum  axcs, 
3cgr^  convertuntur  rotar ,  &  denfo  ftridorc ,  quantus  fit  par- 
tium  tritus  atquc  conflidus ,  teftatum  faciunt.  At  Cyiiadrr 
quantumvis  ab  onere  premantur  ,  nullo  pingui  Kquorc  obli- 
ncndi  fiint ,  ut  lubrici  fiant  j  nulla  cnim  impofiti  oncris  afoc-  . 
ritas  cylindrorum  convcrfioncm  impcdirc  poteft.  Nam  fi  ftie- 

rit  ingcn^  kpis  A  B  cyliff- 

dris  iubjedis  impofitus ,  & 

cylindri  pundum  C  con- 

gruat  pundo  Alapidis ,  dia-- 

.   metri  C  D  altcra  extrcmitas 

D  tangit.fubjcdum  pfatitim  j 

cum  vcro  iaxum  cx  B  vcr*^ 

m^  A  propettitur ,  fcu  rra- 

hitur  cx  A ,  iea  cylindmr 

convertitiir  ,    ut  DF   ar- 

cus  ienfim   ad  fubjcdimr 

planum,  contr^  vcro  arcas  C£  adimpoibumiaxumraccom. 

niodctur ,  citri  omncm  /axi  fi(  cylindri  affridum. 

Hinc  tamcn  aliquid  ctiam  incommodi  Cylindris  adhserct ,  fr 
cum  pliuftrorum  rotis  conferamur  3  ha^  feilicct  mtftum  con^ 
tinuant ,  ctun  itnc  finc  volvantur ,  quippequas  axiinfixxr  im^ 
pofito  oneri  paritcr ,  ut  ita  loquar ,  cohaencnc}  illos  vero  >  ni- 
miram  cylindros ,  onus  dum  promovctur ,  poft  ie  rclinquit  j  ac 

*  '  ^UndroruBi  copia  AOia  cxigua  iiippc«crc.  cfebet^ 
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•qui  long^  ferie  di/ponti  onus  alij  ex  aliis  excipiant ,  aut  qul 
reiinquuntur  ,  fubincie  transferendi  funt ,  ut  icerum  oneri 
fubjiciantur.  Veritm  hacc  alterna  cylindrorum  tranflatio  non 
ade^  gravis  eft  5  quin  plus  habeat  adjumenti ,  quam  incom* 
modi  5  cumenim  plurimum  referat,  utrum  qui  fubjiciturey- 
lindrus  ,  reliquis  pofterioribus  cylindris  parallelus ,  an  obli- 
quus  ftatuatur ,  ut  onus  ad  lineam  via  reda  deducatur  ,  auc 
mocus  fui  veftigium  infledat  5  facillimum  eft  opportuna  cylin* 
dri«  tranflati  collocatione  parallel^  ^  aut  obliqua  >  dcftinacum 
oneris  motum  adminiftrare. 

lllud  autem  non  immerico  hic  examinandumoccurrit>ucrum 
majores  cylindriminoribus  potiores  cenfendi  iint,&  anprasftec 
fiibjicere  oneri  cylindrum  G I  majorem  ,  an  vero  minorem 
G  H.  Et  quidem  fi  figura?  dumcaxat  magnitudo  atque  parvi- 
tas  fpedetur ,  hoc  unum  difcrimen  invenio  ,  qu6d  ad  cercam 
moc^s  menfiiram  perficiendam  crefcjriiis  volvi  oporcec  cylin- 
drum  minorem ,  quam  majorem  3  onus  vero  a  fubje<^o  plano 
diftare  majoris  diamecri  G  I  incervalio  pociiks ,  quamminoris 
G H,  non  vide6 ,  quid  conferar  ad  mociks  iacilicacem  >^cancum 
enim  promovecur  onus ,  quancus  eft  peripherisarcus,  cui  Illud 
in  mocu  apcacur ,  eique  sequalis  eft  arcus  oppoficus ,  qui  plano 
paricer  in  mocu  congruic :  ac  propcerea  parum  referc  ,  ucr^m 
eadem  arcus  menfura  fic  majoris  circuli  pars  minor ,  an  minoris 
circuli  pars  major. 

Verum  fi  qua  incer  mocum  occurranc  oflendicula ,  hsc 
min^s  officere  majori  cylindro ,  qu4m  minori,  dicexidum  cft, 
quemadmodum  &  de  rocis  majoribus  did:um  eft  fuperiori  ca- 
pice  i  fiquidem  majoris  cylindri  diamecer  obliquior  incidic  in 
idem  ofFendiculum  >  quod  mini^  direA^  opponfcur  mocui ,  £c 
longiore  mocu  Pocencia^  fic  eadem  ponderis  elevacio ,  uc  ibi  ex- 
plicamm  eft. 

Aliud  eft  prsecejpQa ,  nec  fiin^  nullius  momemi ,  quod  majo- 
ri  cylindro  in«miorem  dac '  volubilicacem  j  qu6d  videlicec 
(  quemadmodum  &  globo  majori  concingic )  major  cylindras» 
quamvis  Geomecricam  Jiocundicacem  non  a^lequacur ,  camen 
propiils  accedic  ad  figuram  %xquific^  Rotundam ,  qu^  mi* 
nor :  fi  enim  k  circulo  Geomecric^  pOTfedo  asqualicer  itcedant 
itcriuiquc  cylindri  ioaiajoris  ac  ounoris  baies  ^  non  camen  ^^us^ 
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liter  angulata  eft  utraquc  bafis ,  fed  in  majori  major  cft  angu- 
lus ,  in  minori  minor  ,  atque  adco  ille  magis  >  quam  hic  >  ad 
rotunditatcm  accedit.  In  majori  autem  circulo  angAilum ,  qui 
pcriphcriam  comple<H:itur ,  raajorem  efle  paiam  eft ,  quia  idcra 
cxceflus  majori  Radio  additus  conftituit  lecantcm  anguli  mi- 
norfs,  quam  fi  minori  Radio  addatur  5  ac  propterea  angulus 
Complementi  major  eft  in  majori ,  quam  in  minori.  Id  quod, 
per  lc  quidem  iatis  clarum ,  dilucidius  cxplicabitur ,  fi  ex  mi- 

nore  circulo  extet  particula,  cu* 
jus  altitudo  fit  O  N ,  ex  majore 
autem  circulo  xqualis  altitudo 
emineat  IM.  Dudi^Tangen- 
tibus  &  Radiis ,  certum  eft  Se- 
cantis  exceflum  O  N  fiipra  Ra- 
dium  L  O  minorem  ,  habcre 
majorem  Rationem  ad  fiium 
Radium ,  quam  habeat  sequalis 
excclTus  I M  ad  fiium  Radium 
L I  majorem  ex  8 .  lib,  j .  E ft  igi- 
tur  MLP  angulus  minor  angulo  N  L  S ,  &  Complementum 
LMP  m^us  eft  Complemento  LNS  quare  totus  angulus 
V  M  P  major  cft  toto  angulo  T  N  S ,  ac  prpindc  magis  ad  ro» 
tunditatem  accedit. 


c  A  p  u  T    X. 

r 

Circulorum  Concentricorum  motus  explicatur. 

Clrculi  motus ,  ob  id  ipfiim  quia  circulus  cft ,  circa  fiiuiu 
centrum  perficitut  ea  ratione  ,  ut  fiificriores  partes  pco.- 
grediantur ,  inferiores  ittrocedant ,  anteriores  cfefi:endanc, 
poftcriores  afi:endant ,  iervata  fcmper  pari  oppofitorum  pro- 
gcc(shs  atquc  regreisus ,  defi:ensiis  atque  afi:ensus  meniur^  > 
pro  ut  unicuique  rem  vei  lcviter  confideranti  patcr.  Quarc 
dum  in  gyrum  circulus  agitur ,  centrum  quidem  manet ,  rcli^ 
quac  ver6  partes  ita  fingulac  ex  alio  in  alium  Ipcum  fibi  invi-^ 

cem 
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ccm  fuccedcntes  commcant ,  ut  circulus  tptus  /patiiim ,  in  quo 
volvitur ,  omnino  non  mutet.  Qucmadmodum  obfervarc  eft 
in  Solis  orbitS  ,  quam  Eclipticam  vocant  5  hsec  enim  ditirn^ 
converfione  circa  Mundi  axem  Solem  /ecum  rapiens  a  fuo  lo- 
co  non  recedit ,  Sole  ab  ortu  in  Occafum  commigrante  :  id 
multo  magis  in  fingulorum  circulorum  circa  flia  ccntra  revo- 
lutione  raanifeftum  apparet.  Quod  fi  circulus  aut  horizonti 
parallelus ,  aut  illi  ad  perpendiculum  infiftcns ,  raptetur  5  mo- 
tus  ille  nihil  habet  circulari  affinc  ,  cum  circa  ccntrum  non 
perficiatur ,  fed  fingula  circuli  puncla  fblo  mK)Cu  rccffco  un^  cum 
centro  moveantur. 

Sin  autem  axis  circulo  verfatili  infixus  trahatur ,  jam  circu- 
Ia$  &  cum  axe  pariter  movetur ,  &  circa  axem  volvitur  :  atque 
adeo  fingulartimcirculi  partium  motus  is  eft,  qui  ex  reftoccn* 
tri ,  &:  circulari  ipfius  orbitac  componitur.  Hinc  femicirculi 
fuperioris  partes  cum  progrediantur  vcrsus  cumdem  locum,  ad 
quem  centrum  tendit  ,  fuum  motum  motui  centri  addunt : 
Contra  vcro  infcrioris  femicirculi  partcs  retroccdentes  fuum 
motum  a  ccntri  mom  dctrahunt.  Rotae:  igitur  punda  omnia, 
dum  currus  trahitur ,  fi  non  fummatim  tota  rcvolutio ,  fed  par- 
ticulatim,  accipiatur,  non  sequali  vclocitatc  moventur.  Sit 
cxplicandi  grati^, 
circulus  BDAE, 
cujas  centrum*C 
Aio  veatur  verfus  F, 
&fittangensGA, 
cui  in  motu  appli- 
catur  ipfius  circu- 
li  orbita  j  in  qu^ 
accipiatut  fextans 
hinc&hinc  AD, 
&  AE.  Igitur  in 
Convcrfionc,  duifr 

Centrum  C  trahitur  ad  F ,  pundum  D  venit  in  G ,  &  arcus 
p  A  xqualis  eft  rcftaer  G  A ,  cui  in  motu  fubindc  per  partes 
corigrmt  :  atquc  adcd ,  quarum  partium  femidiameter  C  A 
eft'2i^  carum arcus  A  D ,  &  rcfta  A  G  eft  22  ,  &  motus  cen- 
trl  illi  acqualis  CF  cft  paritcr  zi.    Quoni^  vcro  hx  laotu  or- 

bitae 


1 1 6  Mechanicorum 

bitse  circa  iuum  centrum ,  punAum  A  afcendens  in  E  retrocc- 
dit  juxta  menruram  finiis  S  £  (qui  ad  Radium  C  A  2 1  eft  ut  1 8) 
hinc  eft  poft  conyerfioncm ,  in  qua  D  eft  in  G ,  pundum  A 
ita  afcendifle ,  ut  fit  in  lineS  H  £  parallel^  Tangenti  G  A,  /ed 
motui  centri  tantum  detraxerit ,  quantus  eft  finus  S  £.  Quia 
igitur  Radius  C  D  ubi  congruit  punAis  F  G  ,  fecat  in  H 
redam  H  E ,  fiimatur  H I  xqualis  /inui  S  £ ,  &:  pundi  A  totus 
progreflus  remanet  S I  partium  4 ,  quarum  S  H ,  feu  C  F  eft  z  z. 
Quare  A  eft  in  I ,  quando  D  eft  in  G. 

Contra  vero  in  fiiperiore  /caiicirculo  fumatur  item  ex .  B 
hinc ,  &  hic  iextans  B  K  &  B  L  5  atque  in  converfione  ubi  cen- 
trum  C  venerit  in  F ,  &  pundum  orbitae  D  in  G,  erit  K  in  O, 
&;  diameter  D  K  fecabit  parallelam  K  N  in  M.  Igitur  pundum 
B  ita  defcendit  ad  parallelam  N  K ,  ut  motui  centri  C  F ,  lioc 
cft  B  O  feu  R  M ,  addiderit  fuum progreiTum  jpxta  menfuram 
R  L  Sinum  Scxtaijtis  B  L,  hoc  eft  1 8.  Venit  igitur  B  in  N } 
atque  additts  RM  ^;»,&MNi8,  totus  progreftus  puncli  B 
cft  R  N  40.  Comparatis  itaque  inviccm  curvis  lineis  A I  & 
B  N  y  mani&ftujn  dk  punda  3  &  A  non  a^que  velociter  mo- 
veri ,  cum  eodem  temporls  ipatio  ina^qualia  loci  fpatia  per^ 
currant^ 

Eadem  erit  methodus ,  fi  reliquorum  orbitx  punAonim  ve- 
locicates  aut  tarditates  confidorandx  fint :  fi  tamen  adverteris 
non  eandeme£[et>mnium  circuli  Quadrantum  i^tionem  inde« 
terminanda  menfiira  modis  addendi  >  aut  dcnendi  motui  cen^ 
tri.  Nam  in  anteriori  Qjud^ante  fijperioris  iemicirculi ,  &  in 
pofteriori  Quadrante  inferioris  femicirculi ,  menfiira  progre A 
silts  addendinn  illo ,  &  regreflus  demendi  in  ifto ,  attendenda 
eft  ex  Sinu  Re^o  arcib ,  qui  defcribitur  in  mocu  circa  cen- 
cmm  k  puniflo ,  ^cujus  velocitas  inqturitur  ^  aut  tarditas  :  Ec 
quidem  inceger  Sinus  Re<fbus  accipitur ,  fi  punftum  a  fiiroino 
vertice  defcendens ,  vel  ab  infimo  contac^i^  pun(flo  aicendens 
movetur ,  ut  ex  B  vel  ex  A.:  fin  autem  pan<f^un  confideretur» 
quod  intra  eoidem  Quadrantes  diftetab  excremitacibus  diame* 
tri  fiibjcifto  plano  infiftentis ,  puta  L  aut  £ ,  quae:  moventur  in 
V,  aut  in  P,  progrefsAs  aut  xegrefiflis  men/iira  defiimitur^x  dif- 
ferentiS  Sinuum  Re^orum,  qui  refpondent  arcubus  B  X^  &  ft  V, 
aut  arcubus  A  E  8c  AP.   In  pofteriori  vero  Qiuuirance  fiipe- 

rioris 
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rxoris  (emicirculi ,  &  in  anceriori  Quadrance  inferioritiemicir* 
culi ,  progrefTus  addendus  ,  auc  regrefiiis  demendus  ,  motui 
cencri ,  menfuram  defumic  ex  Sinubus  Verfls ,  aut  ex  eonim 
diiflerentii ,  pro  ut  pundi  motus  afcendens  aut  defcendens  in- 
cipit  ab  extremitate  Quadrantis ,  aut  ^  loco  medio ,  ut  faciie 
cuique  conftat :  neque  enim  icbema  multiplici  linearum  def^ 
criptione  ad  confu/ionem  implere  operse  pretium  efl. 

Cum  itaque  in  oppofitis  Quadrantibus  fimilem  menfuram 
lecipiant  incrementa  atque  decrementa  flve  i  finubus  Redis, 
five  i  Verfis ,  addenda  aut  demenda  motui  centri  ,  mani- 
feflum  efl  pundum  quodlibet  in  integr^  converfione  demiun 
progrefTum  fuifle  pari  menfura  cum  inotu  centri.  Si  enim  AI* 
eebric^  fbtuatur  motus  Centri  Z ,  incrementum  in  fiiperiore 
l^iucirculo  addendum  t  A ,  decrementum  in  inferiore  femicir- 
culo  toliendum  -*  A  3  manifeflum  efl  totum  motum  9  qui  com- 
ponitur ,  Z  t A  —  A  non  effe  nifi  Z. 

His  ita  conflimris  ,  qux  ita  clara  fiint^  ut  nibil  babere  vi- 
ideantur  dubitationis ,  nec  in  controverfiam  vocari  queant,  jain 
cximendus  efl  fcmpulus  >  quon  philofbpliantibus  injecit  Ari- 
fioteles  Mechanic.  quasfl.  24.  de  circulorum  concentricorum 
inotu ,  quando  alter  ad  alterius  motum  promoto  communi  cen* 
cpo  movetun  Sit 
cmm  major  circu* 
lus ,  cujus  Radius 
C  B,  minor  autem, 
cujus  Radius  C  S  5 
quos  tangant  pa- 
rallelat  BF  &  S  T» 
quibus  item  reda 
per  centrum  du  Aa 
parailela  iit  CO, 
^uamvideiicetperv 
currit  centriun  ^ 
<kun  trahitur.  Ne- 
gari  non  poteft  in   ^* 

Mc  circuiorum  tra<%ioneti^  converfione  periplierias  tum  ma- 
joris,  €um  minoris  Circuli  fui^  Tangentibui  ica  coapcari  j  uc 
Bb^  Quadranus  B  D  converfione ,  fiat  pariter  Quadrantij  S I 


] 


eonvtxCio^  &r  ubi  puoAma  D  ypiicrk  in  F ,  pundum  I  fit  in  T* 
&  centrum  C  in  O,  atqge  adeo  Radius  C  D  mutato  fitu  fadus 
fit  OF.  Major  igitur  Qaadrans  pcrcurrit  /patium  B  F ,  & mi- 
noc  (patium  S  T-  At  quia  aequales  redac  O  F  &  C  B  perpen- 
diculares  fimt  ad  eandem  redam  B  F ,  etiam  fiint  parallela^y 
junguntque  parallelas  S  T  &  B  F ,  qux  propterca  etiam  fimc 
arquales ,  ex  34.  lib. i •  Igitur  arcus  S I  minor  arcu  B D ,  coap-. 
tfttur  fpatio  aequali  ipfi  arcui  Quadrantis  BD »  cui  fiipponitur 
apqualis  reda  B  F.  Quarum  itaque  partium  7  cft  R,adius  C  B, 
carum  eft  Quadrans  B D  >  hoc  eft  recla  BF  1 1 ,  cftquc  pariter 
S  T  1 1 .  Ac  quar^m  partium  7  eft  Radius  C  B ,  carum  fic  Ra- 
dius  CS  4  5  igitur  Quadrans  SI  eft  (J^  multo  minor  quam. 
refta  S  T  vcui  ipie  Quadrans  S I  in  motu  congruit.    . 

Id  cnim  vero  tantum.praeie  fcrt  difKcult|itis  y  ut  mirum  fit^ 
quot  Ixioncs  rota  lia^c  torqueat,  &  quam  virias  in  partes  fe  ali^ 
aliter  vcrfent  >  quorum  fententias  fi  cxaminarc  libcret  ^  in  lon-- 
gum  nimis  icrmonem  me  yocarec  ifta  difputatio ,  nec  iatis  fi:i- 
xem,  utrumpIusaliquidlu€ispropofita&  qua^ftioni  afFunden^ur*^ 
Quid  igitur  pcobabilius  diccndum  videatur ,  paucis  expono. 

Priiis  tamen  obfcrva  in.diA^  Quadrancis  revolutione ,  quan- 
do  Cen^rum  C  vcncrit  in  O ,  Sc  D  in  F ,  &  in  I  ib  T ,.  tunc 
pundum  B  cfie  in  £  ( cft  enim  O  £  a^qualis  Radio  C  E )  atq^uci 
pundum  S  in  V  ( .eit  fcilicetvQ  V  acqualis  Radio.  C  S  >  itaji 
ut  B  afi:endat  pof  curvam  B£  ^^undum  autem  S  aiccndac 
per  curvam  S  v  ,  &  fimititei-  pundum  D  defcendat  pcr  cur- 
vam  D  F ,  punftum  vcr^  I  defi:endat  peir  curvam  I T.  £x  quor 
patcc  pundum  S  minorjs  circuli  plus  promoveri  ,  quan:» 
pundum  B  majoris  circnli  5  kujus  onim  prog^cflus  eft  C  £ ,  il- 
lius  autem  e(l  C  V  :  '&:  pa^i  ratione  conllat  niagis  ad  antcrio-- 
ra  promovcri  pun£tum  I  mfnoris^ircuILicuj^usprogicfsAsmcii^ 
fura eft  I.O^qu^puiixSBum-B^majods  circuli , cujhs  progrcf^ 
fiiscftDO. 

£t  haccquidem^.quando  ceiitri  moms  legem  accipit  a>  pe^ 

riphcri^  majoris  circuli  >  ad  cujus  motum  min0r  circulus  con^ 

centricus  movetur ;  eo  quod  major  circulus  in£ftitfi)i|]]eAapku 

AO  >tcQi  orbita  fiibinde:  coapcatur  redam  lineam/  fibi  xqmlcm 

defignar^  ex  Iiypotiiefi>  dumque moveauv  fecum  jns^it  incericK^ 

icfli  circuliuzu. 
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Quod  fi  minor  circulus  infiftac  fubjefto  fibi  pIano>  lcgcm- 
que  det  mocui  cencri  5  <juia  minor  peripheria  defignac  rcdam 
fibi  aequalem ,  res  concrario  modo  procedit ,  quia  dum  ad  mi- 
noris  circuli  motum  circulus  major  movecur ,  hujus  orbica  dc- 
f)gnac  in  plano  fiibjedo  lineam  minori  pcriplierisc  asqiulenx 
Hinc  fi  arcus  S I  defignac  rcd:am  S  G  fibi  «qualcm ,  ubi  1  vc^ 
jicric  in  G ,  eciam  D  eric  in  H ,  acque  cocus  Quadrans  B  D  dc- 
fignabic  fbiitm  reftam  BH  acqualcm  reftx  S!  G.  Eric  igicur 
reda  SG  aequalis  Quadranci  SI  ^-jj  cui  paritcr  acqualis  cft 

B  H  :  Ex  quo  fic  pundum  B ,  quia  diftac  a  cencro  C  parcibus  7, 
non  ibliim  non  procederc  in  revolucione  Quadrancisi  ied  re- 
trocederc  per  \  intcrea ,  dum  commune  centrum  C  promove- 
tur  per  6  \. 

Non  abfimili  rationc  punftorum  B ,  &  S  jam  in-  E  &  V 
tranflatorum  motus  per  coniequentcs  circuli  Quadrantes ,  do- 
jiec  integra  revoludo  pCrficiatur ,  confiderandus  eft :  &  qux 
dc  uno  pun<3:o  cujufque  circuli  deprchenduntur ,  dc  finguh*$ 
cjufdem  orbitas  punif^is  did:a  facilius  incelliguntur^  quam  uc 
uberiori  explicatione  opus  fit. 

£x  his  aperce  h'quec  eam  Hneam  rectam  in  fiibjed:o  plano  dc* 
lignari  i  peripheri^  ciim  majoris  ,  cum  minoris  circuH ,  quac 
a^quaiis  fic  mocui  cencri,  prouc  iile  legem  accipic  a  majore  auc 
a  minore  orbitd ,  ad  cujus  motum  alcera  movetur,  ac  proinde 
modo  longiwi ,  modo  breviori  linea:  redx  in  motu  coaptantur 
amba^  peripherix  >  ut  enim  recie  loquitur  Ariftoteles  loc.cit. 
^ando  hic  quidcm  movef ,  illc  vero  mwetur  ab  ifo^  quAntumuti^ 
que  moverit  alter ,  tantum  alter  mnfebitur. ' 

Cur  igicur  parem  linc^un  rcdam  defignac  m  plano  ucraquc 
orbica  major  &  minor  ?  conftac  ex  diclis  :  quia  nimirum  cu* 
juflibcc  circuU  quodlibec  pundum  dum  crahitur  fimul ,  &  yol**. 
vicur  y  promovccux  non  nifi  pro  racionc  mot^  ccncri :  fed  con-^ 
ccncricorum  circulorum  unum  &  idem  eft  ccncrum  $  crgo  um« 
cus  eft  ccncri  mocus ,  &  iecundum  unam  candcmquc  bienfii- 
ram  mocus  ccncri ,  omnia  punda  cum  majoris ,  cum  minoris  ot^ 
bicx ,  dcmum  abfi)luca  converfione ,  promoca  fimc  >  fingulorum 
'  cnim  incremema  ^  dum  fijperiorem  icmiperiphcriam  meca 
defi:rlbunc,  ab  oppoficis.decremcjDCis  cliiain  inrcxioris  {cmlfGr': 

Ec   z* 
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jripiierix  dcfcriptionc  >  iblum  ccntii  motura  relinqQunt,  Ni| 
itaque  mirum ,  (i  tres  liJBcas  >  quarum  primam  ccntrum  percur*- 
rit ,  fccundam  orbita  minor  deiignar ,,  tcrciam  orhita  major,  pla* 
ne  ascju^es  funt  i  pendent  enim  ab  unico  &  communi  motu 
centri, cui  nihil  additur^  aut  demitur  ex  intcgra  converfionc» 
circa  centrum ,  five  illa  latius  cxcurrat  in  majore  circulo^  fiv^ 
ardius  in  minore  coerceatur^ 

At  ^inquis ,  difKcile  cil  cogitationc  aflequi ,  &  orationc  cx^ 
plicare,  qui  fieri  pofilt,  ut  pcripJicri^  utraquc  fiibjedum  fibf 
pianum  iemper  tangente ,  nulioquc  puncko  mancntc  finc  n^ 
tu  j  ita  ut  piana  rubje<%a  ab  aliis  fiibindc  atquc  aiiis  pundis  tan- 
gantur ,  pauciora  punda  minoris  pcriplieriac^  totidem  punftis 
xc£tx  lineas  coaptentur ,  ac  plura  punda  majoris  pcriphcriac. 

Sunt  qui  diiUcultatem  hanc  declinant  adftrucntes  infinitx 
punfta  tum  in  circulorum  pcripheriis ,  tum  in  lincis  rc<Sfcis,  nc- 
gantefque  intcr  infinitas  multitudincs  ,  qux  invicem  compa-^ 
rcntur ,  afirrmari  poflc  totidem  in  un^  infinita  fflulcitudinc ,  ac 
in  alia  paritcr  infinita  unitates  reperiri,  nulla  cnim  ci\ iniinitt 
ad  infinitum  Katio,  ac  proindc  nulk  ficripoteft,  perind^c  ac  m 
multitqdinibus  finitis ,  comparatro  minoris  ,  aut  majoris ,  auc 
propri^,  &  ,  ut  aidnt,,  pofitivd  acqualis.  Hasc  tamcn  ( quamvi^* 
quod  ad  infinita  Ratione  carencia  ^e&at,  a  me  ultro  admit^ 
tantur ,  Katronem  fcilicct  habcrc  dicuntuc  inccr  fc  magnitudl^ 
nes ,  idcm  &dc.multitudinibusdiccndunx,  qua^  poffunt  muU 
ti|Jicatarfc  mutu6  fiipcrare,  ui  definit  Euclides  lib.^.ubiau- 
tcm  nullus  dd  terminus ,  ut  in  infinico ,  nulhis  pariter  cxcefTuS' 
intcrcedcr&  potcfl  quavis  £idf^  multipticatione )  nonfaciene 
iatis  comparanti  omnia  punAa  unius  lineas  cum  omnibus 
pundis  alterius  lincx,  non  qu^  infiHita?  pcuidofum  multitudi- 
acs  fum  >  fcd  qti£  finitar  magnhndinc»  ex  pundis  illis  quan-- 
tumvis  infinitis  conftitcrancur  r  finitas  'autem  magnitudines* 
comparari  inviccm  pofle  ,  ac'  Rationcm  intier&  l^bcre  nemo» 
Jiegaverit.  Supcrcfligiturexplicandum,  quomodo  peripheriat 
minor  coaptctur  fincar  rcdas  xquali  illi  cidcm ,  cui  commcnfu- 
i^ur  peripheria  ma|or. 

Proptcrca ,  ^uce  GaliIaK>  DiaTog.  r .  de  motu ,  obiervam  fTmi^ 
^um  polygonoram  conccntricorum  momm  ac  convcrfioncm^ 

ifii  ^vt^polygoAuna^  ex  quo  ceAcrijmotuslegem  accipit,  fingu-^ 

ki 
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]a  lacera  ita  asqu^libus  lineas  redx  parcibus  accommodat,  uc  in 
incegrS  converfi6ne  linea  reda  fubje^bi  plani  (ic  sequalis  peri-» 
mecro  polygoni :  ac  non  item  parces  Qmnes  lineac  >  cui  alcerum 
polygonum  in  mocu  coapcacur,  fi  unica  comprchcnfione  lU- 
mancur,  lineam  asqualem  polygoni  majoris  perimecro  confti* 
tuunc.  Res ,  clarita^ 
tis  gracia ,  explicecur 
in  Hexagonis ,  quo- 
rum  commune  cen-- 
trum  fic  A ,  &  lacera 
B  C  >  D  £  incumbanc 

parallelis  lineis  B  H>  

DK.  Decprimiunlc^  ^     X.^~C^-^    H 

gem  n:K>cui  cencri  po- 
lygonum  excerius ,  &  majus,  fiatque  converfio  circa  punftum 
C ,  demum  lacus  C  F  congruec  redac  C  H ,  &  cencrum  A  per 
arcum  AF  eric  cranflatum  in  Fs  latus  vero  minoris  polygoni 
£G  congruet  parti  IK,  intadam  relinquens  partem  £1,  ita 
tamen  >  ut  tota  £  K  atqualis  iit  ipfi  C  H.  Id  quod  efl:  mani^ 
fefhim ,  quia  fa<^a  tranflatione  centri  in  F,  iemidiameter,  quas: 
€x  F  pertingit ad  H, eft  parallela ipfi  A C ,  cum  ad  fimiJes  an- 
gulos  incidat  in  fubjedam  lineam  >  funt  aucem  parallelas:  etiam 
A  F ,  D  K ,  &  B  H  5  igitur  tres  lineac  A  F ,  E  K ,  G  H  fixnt  a?qua- 
les>  ex  34*  lib.i*  Atqiii  quod  uni  lateri  contingie,  etiam  reli^ 
quis  lateribus  conmiune  eft  i  igitur  iadi  integr^  converfione 
Hexagonum  niajus  defignabit  lineam  fextuplicem  ipfius  C  H 
a^qualem  toti  perimetro ,  &  Hexagonum  minus  percurret  li- 
neain  fimiliter  ipfius  £  K  fextuplicem ,  qua^  atqualis  eft  perime- 
tromajoris  Hexagoni,  fiimendo  tam  partes  lineas  D  K,  quas 
inui^as  relinquit ,  quam  quac  tangunrun  Ca^terum  fi  eac  fb- 
liim,  qu2C  ab  Hexagono  minore  tanguntur ,  accipianmr ,  pater 
iilas  fimul  fumptas  nqn  eile  majores  perimetro  ejufikm.  mino^ 
ris  Hexagoni* 

Deinde  polygonum  interius  &  minus  det  legem  motui  cen- 
tri ,  &  converlio  iiat  circa  pundimi  £ ,  poftquam  latus  £  G 
congruit  liaex  £  I ,  &  centrum  eft  in  G  C  ii^  ^^  tvissi  exenv 
plo  aid  vitandam  Ia  Sdiefflate  confufioAem  literarom  aifumf*: 
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tum  eft  Hexagonum  minus  fubquadruplum  majoHs ,  latera  lci' 
licct  minoris  fubdupla  funt  iatenim  majoris )  cum  interim 

1)un(fbum  C  retroceflerit  in  L »  &  demum  latus  C  F  congrUat 
ineac  L  M.  Igitur  majus  polygonum  iblum  defignat  in  motu, 
quo  pFogreditur ,  hneam  C  M  aequalem  lateri  minoris  pol ygoni 
E 1}  &  fad^  integra  converfione ,  defignata  erit  linea  iextuplex 
ipfius  C  M  &  ipfius  E I  5  atque  adeo  utramque  polygonum 
a^qualem  lincam  progrediendo  defignat. 

Hapc  qux  de  Hexagonis  concentricis  exempli  gratia  difta 
fiint,  deomnibus  fimilibus  atque  concencricis  polygonisdida 
intelligunmr ,  quotciimque  fint  laterum.  )am  vero  Authores 
iUi  concipiunt  circulos  tanquam  polygona  infinitorum  late- 
rum :  &  quemadmodum  minus  polygonum  totidem  fpatia  fub- 
jeftas  lineac  intafta  relinquit ,  totidemque  tangit ,  quot  habct 
latera  j  ita  pariter  in  circuli  minoris  converfione ,  infinita  ipa- 
tia  vacua  non-quanta .  ( ne  icilicet  fi  quanta  eflent ,  opus  efict 
linea  infinit^ )  intermifta  fpatiis ,  qu^  tanguntur  ,  adilruunt, 
ade6  ut  demum  ex  omnibus  /patiis  tailis  fimul  &  inta<Skis  coa- 
lefcat  linea^quaiis  ei  >  quas  tangitiir  i  majore  peripheri^  ma-^ 
joris  circuli. 

.  Mihi  tamen  arridere  non  poteft  illa  loquendi  fbrmula,  quac^ 
circulum  polygonum  infinitorunx  ( &  quidcm  infinitorum  fim- 
pliciter )  laterum  dicit.  Polygonum  enim  utique  regulare  cir- 
culus  eflet  5  polygonttm  autem  efle  non  poteft  illud,  quod  angu- 
li&caret  j  nequc  anguiiefle  poflunt,  ubi  non  eft  lineaD  ad  li- 
iieam  iQclinatio }  in  peripherii  verocircuii  linea  nuIlaelIepo<* 
teft ,  eflent  fiquidcm  infinita^  linea^  a»}uales  invicem ,  quas  uti- 
€[ue  conftitaercnt  extenfionem  fimpliciter  infinitam.  Quod  fi 
infinita  dixeris  punifkainoncft  punc^i  ad  pundum  inciinatio, 
quac  poifit  angulum  conftituerc  '>ac  proinde  circulus  nbn  cft  po« 
iygonum  infinitorum  latcrum ,  nifi  vocabulis  ad  opinandi  li*^ 
centiam  immoderate  abutamur.  Adde  quod  omnia  diametri 
punda  ad  omnia  punfta  peripheria^  eflent  in  Rationc ,  quam 
Archimcdes iiSJe dsmenjione c^aUidcRnivk contiijeri  interRa* 
tionem^  ad  22,  &Ra£ionem7i  ad  223  :  non  igitur  infinita  eflc 
-poflunt  aut  diametri ,  aut  peripheriac ,  atit  utriuique  pun^a  i,ab 
ioflnitis  enim  Rationem  omncm  aUcgant  iidem  Authores,  ^ 
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jtaque  circiilus  polygonus  iioa  cft,  adhuc  indigct  explicatione^ 
qupmodo  ad  circulos  concentricos  traducantur  ca ,  quas  de  po^ 
lygonorum  conccntricorum  converfione  conliderata  fiint. 

Quod  fi  circulum  ita  in  poiygonum  convertamus ,  ut  nec 
illi  fixum  definitumque  laterum  numerum  tribuamus ,  nec  fim- 
pliciter  infinitum  >  fed  liceat  minora  fempcr  atque  minora  larc- 
ra  condpere ,  ut  laterum  ipforum  numerus  fempcr  augeatur» 
ita  uc  non  fimpliciter  infinitus,  fed  indefinitus  dicatur,  non 
a^nuo  :  propoiita  enim  difficultas  iatis  commode  Jhac  ratione 
expUcabitur.  Verum  in  hac  laterum  extenuationc^  fi  ad  mini- 
mam  cxtenfionem  deveniamus ,  quac  a  pimdo  phyfice  non  dif^ 
ferat }  non  infinitus  eft  hujuimodi  pundonim  numerus ,  fed 
certus  eft  atque  definitus:Necipfispundis,  feuminimisPhy-r 
ficis  fiia  figiua  detrahenda^ft,inmajorienim^peripheriami- 
nus  curvantur  interius ,  minuique  convexa  fiint  exteriiis ,  pro- 
piufque  ad  lineam  re<Stam  accedunt }  in  nwnori  autem  orbit^ 
puni^  hsec  circularia  curvantur  magis,  magif^ue  convexafimc 
exteriils,  &  a  reditudine  magis  defledentia  ita  abfimt  afub- 
jcdd  reda  line^  >  ut ,  dum  convejrfio  fit  circuli ,  &  trahitur ,  def^ 
cribant  in  motu  lineam  ctirvammagis  obfecundantem  motui 
centri ,  quam  quas  defcribitur  a  punftis  fimiliier  pofitis  in  mar- 
jorc  peripherii. 

Caererum  cavendum  eft  maxime  ab  eo  ,  quod  quia  fiibeft 
xquivocationi  >  difficultatem  in  \Ac  quscftione  auget  \  illud  au- 
tem  eft ,  quod  pundum.peripheriac.  cum  pundo  lineae  Tangen- 
tis  perperam  comparatur ,  quafi  in  contaduscoa^quarentur  5  id 
quod  i  vcritate  longe^abeft  5  feenim  continguntcirculus  &  Ji- 
nea  incommenfiirabilicer  ^  fi  comailtts  praecis^  fpedetur :  atfi 
contaiffcus  &  motus  componantur ,  jam  quaedam  extenfjo  conci- 
picur>quac  aliqua  ratione  Gompararipoteftxum-ipacio  iinea?> 
qusc  tangitur,  quatenu5i  huic  aut  illi  ^arci  Jineac  in  motu  coapta- 
tur  circulus ,  aut  cjus  pars.  Qumrerctrculi  minoris ,  qni  ad  ma- 
joris  circuli  motum  movetur ,  fingula  punfta  non  apte  compar^ 
lanrar  cum  fingulis  fubjcda^  redae  lineacpundis ,  quafi  circuli 
pvm<9^m ,  quod  eft  tertium  ^  concaftu ,  antequam  incipiat  mo* 
tus ,  in  converfione  tangat  tertium  redac  lineas  punilumi  fed 
ufigidc  tavoJS&  ^uintum  aut  fextumpro  ratiooe  magiiitudinis^ 
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Aut  parvicatis  ipHus  circuU  5  pro  uc  in  polygonis  concentticis 
oblervare  cfl  j  qu6  enim  majus  eft  interius  polygonum ,  e6 
ctiam  minora  func  xntervalta ,  quae  incada  rclinquuntur.  £t 
quamvis  in  circuli  conta^u  intcrvalla  hujulinodi  intada  nou 
admiccancur ,  non  cft  tamcn  abs  rc  punfto  circiili ,  quod  volui- 
tur  fimul  &;  traJiituf  cum  ipfo  circulo ,  vim  tribuerc  tangendx 
plus  qu^Lm  unum  rubjcf^x  redx  linex  pundum,  qucma^o- 
<lum  majoris  peripherije  pundum  in  mocu  contingit  ex  pundis 
/iibjeda:  linea:  re^x  non  communicantibus  minus  quam  unum, 
li  ad  interioris  circuli  motum  circulus  exteriormoveacur:  nam 
ad  majoris;  Sc  cxtcrioris  motum  minor,  &  inccrior  promovctur  j 
ad  micoris  ver6  &  interioris  motum  major  &  cxterior  circulus 
retroagitur.  Quapropcer  ii  interior  circulus  in  primo  (afii  vc- 
lociiis ,  &  exccrior  in  iecundo  cafu  cardiils  movecur  comparat^ 
ad  ipadum  collocacimi  cum  eoruin  pcriphcriis ,  nil  mirum  in 
mocu  periici  ab  illius  pun^  Phyfico  plus  ipatij ,  qudm  ferac 
cjus  magnitudo,  ab  hujus  autem  pundo  Vhyftco  mmus  ipatij; 
in  conrinua  enun  quancicace  partcs  minorcs  lubindc  ac  minores 
vera ,  uc  opinor ,  Philoibphia  admiccic.  Scd  qiiia  hxc  eilec  m^ 
jinica ,  conceitarionumquc  plena  diipucacioi  iacis  ea  fim  >  quiB 
diximus ,  &  ad  utiliora  ^rjiduiii  fiiciamus, 
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LIBER    TERTIUS. 

De  Lihra. 

B  Xp  L I  c  AT I  s   ftipcriorc  Libro  Caufis  motui  Ma- 

^  chinalis,ordinis  ratio  podularec^ut  ad  ipJasMa- 

I  chinas,  ieu  ,  ut  ab  Antiquioribils  apud  Pappum 

ji  Jib.8.  Colled.  Mathem.  prop. i  o.  vocantur,  Facul- 

■  taccs,  ad  guas  Machinamcnta  ab  artificibus  exco- 

ghata  rcducuntur,  auc  cx  quibus  hsc  componuntur,  cxami- 

nandas&cxplicandas  progredcrcmur.-Etfortealicui  vidcatur 

ab  iadituco  noitro  alientun  libram  Wic  confidcrare ,  quippc  qu£ 

non  ad  motum  oneribus  conciliandum  invcnca  eA  ,  ideoque 

nec  incer  Facultates  enumeratur ,  fed  ufum  omnem  habet  in 

motu  prohibenao,  ubi  faiftum  fueric  ponderibus  lequilibrium. 

Ncc  eo  quidem  confilio  libra:  momenta  hic  expendo,  ut  indi" 

Vedis  raciones  cxpiiccncur  {quemadmodum  non  paucisplacet) 

non  enim  Ve<^is  vircs  ad  librac  R.acioncs  revocandas  exiftimo, 

cum  fua  cuiquc  Faculcaci  cau^iinlic,  communis  illa  quidem, 

fed  quae  perinde  in  Vc^  reperitur ,  acquc  fi  nulla  prorfus 

cxifteret  libra,    Vcriim  eatenus  libram  Mechanicx  contem- 

placioni  infcrendam  ccnieo ,  quatenus  non  minoris  artis  eft  ca» 

qux  m  motum  prona  iUiit ,  cohjbcre  &  iiftcre  >  qu^  onera 

quiciccncia  per  vim  iuo  loco  dimoverc :  Cum  maxime  ad  libram 

pcrtineac  Statera ,  in  qua.modicum  pondus  mult6  majori  pon-r 

4eri  fcquijiollec  ,  squads  in  diipari  gravitate  gravicationuni. 
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momentis ,  iit  infra  in  loco  oftcfldetur,  Pr^rquam  qu6<? 
cxplicato  scquilibrio  ,  faciliits  declaratur  iti,  motu  Machinali, 
quid  prscftet  major  illa  Ratio  momentorum.  agendi  ad-  momen- 
ta  refiftendi  ,  quam  fit  reciproca  Ratio  gravitatum,  feu  vi-- 
fium  oppofitarum,aWbIute  fiim^tarum  extra  machiiiami  cx- 
qua  majore  Ratione  momentorum ,  etiam  Potentiae  moventis 
virtus  imiotefcit.  Nihil^aatcm  officit  libnr  dignitati ,  quod 
Cain  authorem  agnofcere.  videatur  ,  qui ,  uc  Jofephus  lib.  i^ 
Antiq,  Jud.  cap.x.  loquitur  ySmflicem  haU^nus  vivenii  rMimcffr 
excogitMismenfuris  (^ poHdefilms  i?rmutAVif  ,  priJlmMmqM€ /mcerr^ 
Patem  (jr  generojitatem  ignaram  talium  artium ,  in  novam  quan^ 
dam  vcrfutiam  deprm;avit.  Quid  enim  fi  quis  praedaro  artifi- 
cio  ex  natucsc  thefauris  deprompto  abutatur  ?  Dolos  &  fallacias^^ 
aut  errores,  quibus  infici  potcft  librx  uius,  idc^  retcgemus:^ 
ut  nimirumquodluftitiarcommutativaefymbolum  datur,om- 
ni  injuftitisc  lufpicionc  vacet.  Castcrum  qu»  nobis  ineft  arbi- 
trij  iibcrtas ,  potiffima  naturar  rationis  compotis  pra^rogativa,^ 
librac ,  aut  ftateraerjurc  iheriro  comparajcur ,.  qu^  iniqui  abutcn- 
tes  dicuntur  Pialm.  tfi.  Mendaces  filf  hominuminjUteris:  ubi 
S.  Bafilius  hom.  in  Pfalm.  di.  ait  Cuilibet  nophn  intus  Jlateraf- 
quddam  ejl  a  Conditore  omnium  apparafa^per  quam  rerum  naturam^ 
pojfisprohe  dignofcere.  &  infra  v  Tibi  namcjue  propria  datnr  libray 
qua  fufficiens  difcrimen  boni ,  ac  mali  demmflraP.  Corpona  enim 
fondera  in  libra  lancibus  probamus  5  qua  verar  ad  inJHtuendam  w^ 
$am  eligenda  veniunt ,  per  liherum  arbitrium  difcernimus :  quod  (jr 
fiateram  nominavit ,  quoi^  momentum  aquale  ad  utrumlibet  pojfig 
$apere. 
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Li^rdforma  ^  (f  natura  exfonitur. 

EQ  confilio  inftituta^  cft  libca  >  ur  certis ,  ac  notis  pondcrJ- 
bus ,  ignocas  gravitacis  quantitas  indagctur ,  quas  dcmjluxf 
kmotcfcit ,  cum  a^quatis  hinc  &  hinc  pondcrum  libra^  adncxo^ 

jRua  snomcACu  »  oetttso  pisvai^Ase^Ub»  cojo^ftiv  Ii^hoc 

iaftn» 
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inftrutnemo  confideratur  pri-- 

jniim  iHgum  ,  feu  jci^fus ,  feu 

UbriU  A  B  :  hoc  biferiam  divi- 

^iur  in  C ,  quod ,  Ccntrum  li- 

hvTC  dicirur ,  non  quia  fic  ne- 

4ceilari6  Centrum  gravicacis  li- 

brac  y  fcd  quia  eft  Cencrum) 

icirca  quod  agicur ,  ieu  verfa- 

4:ur  jugum ,  infixo  nimirum  in  C  axiculo>  qui  &  Apn^  LaciniSy 

Gra^cis  apud  Ariftotelem  in  quasfL  Mechan.  Sfnrtum  dicicur; 

Parces  aucem  jugi  videlicec  C  A ,  &  C  B.  Brschis »  Rsd^ ,  aut 

eciam  ab  aliquibus  Lthrili^  yocancur.    £x  medio  jugi  ad  per--* 

pendicuLum  afTurgic  lingula  C  D ,  quas  infericur  anfk  £  F  com« 

pledenci  capica axiculi  > adeo  uc  fufpeqsit  ex  F  an^.,  oiue ho<- 

xizonci  ad  perpendiculum  immineac  >  ciim  demum  inceiligattit 

ia^um  acquilibriumd  cum  lingula  anfk  congruic  ,  &;  jugudi 

dconfiftic  horizonci  parallelum.  Ocnim  autem  TrutiM  dicenda 

iic  ipfa  lingula ,  an  yero  aafa ,  non  conveniunt  Auchore^  li* 

xem  Grammacicis  dirimendam  rclinqua 

£xcren[us  brachiorum  pundis  A  &  B  adnedicur  ucrumque 
pondus ,  .cam  nocum »  quod  ell  alcerius  menfura ,  quim  ignai* 
xum  ^  cujus  grayitas  examinacur.  Nihil  aucem  referc  >  aa  pon- 
^iera  uncinis  adnexa  xiependeant »  an  vero  lancibus  inde  pen« 
<iencibus  imponancur>  idqtiod  vulgareefl  magiique  uficacum» 
&  librac  fecic  nomen  SUanci.  Uiud  enim  pra^cipuum  efl ,  ac 
maxime  accendendum^  quod  omnia  hinc  &:  hinc  arqualia  finr, 
nimirum  pondus  unius  iancis  cumflmicuiis  leu  cacenulis  asqua- 
le  fic  ponderi  alcerius  lanciscumfuis  appendicuiis  (pondus,  in* 
quam ,  ponderi  arquaiefici  nil  enim  incetiefl:  asquales  ne  ?  zn 
inasquales  iuerinc  ucriufque  iancis  funiculi  iecundiim  }ongicu<- 
dinem  ^  modo  in  atquali  diflancii  i  cencro  adned:ancur )  &  bra* 
chium  alcerummajus  non  fit  reliquo  brachio  non  {oliun  quoad 
gravicai^m  ^  quac  macerias  jugi  incik ,  icd  pocif&miun  quoad 
ipfbrum  brachiorum  longimdincm« 

Porro  hatc  bacluc»rum  longicoda  non  eft  defumenda » uc  ka' 
loquar ,  iuaterialicer^  iceacro  jugi  ad  excremitskem ,  ubi  mace-- 
ria  definic,  ex  qu^  conflat » fiv^  ferrum  fic,  fiv^  lignum  >  iiv^^ 
quidpiau)  :  fed  brachiotuffl  loogitudinem  definiunC' 
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punAa  JDgi ,  ex  quibus  pondera  dependenc :  horum  etcnini 
diilanciam^aceQtrooniiiinoxqualem  eileoporcec.  Hujuimodi 
aujtjcm  puncbanon  alia  liiAc ,  quam  punda  contaclui  jugi  &:  an- 
niilorum  feu  uncinorum  ifli  ihftxorum ,  quibus  deinde  lances 
auc  pondera  adncduiKun  Hoc  illud  eil: ,  in  quo  maxima  arci- 
'  fi<;Is  induflria ,  atque  diligencia  collocanda  eft  >  uc  exa<fliifimam 
bfrachlorum  xqualicacem  ailequacu^. 

Dau  icaque  iiac  >  quam  diximus  ^  bracliiorumarqualicace, fi 
^qiialia  poiidera  liinc  &  binc  addantur,  manifeftumeft  jugum 
libra^  ex  agin^  iliipenfum  ad  neucran  parcem  inchnari,  ied  ma- 
ner&horizonci  parollelum  >  fieri  namque  hon  pocelt,uc  excreml* 
tas  alcera  deicendac^.  quin  oppoiicaextremicascumadnexo  pon^ 
dere .  afcendat ,  6c  quidem  xquali  mocu  propcer  brachiorunx 
sequaiicacem.   Finge  anim  pondus  B  defcendere  iii  F  >  uciquc 

pondus  A  afcendec  in  £ ,  ac- 

que  deicriben?  arcus  B  JF  & 

A  £    a^quales  ,  quippe   qui 

asquaHbcis  angiili$  ad  veftt-- 

cem  in  C  iubcenduHCur  ^  &^ 

ab  £qualibns  radiis  C  B ,  G  A 

dcfcribiintur.    At  «qualis  eil-  hi  B  vis  deicendendi  acque  in  A 

repugnancia  ad  aicendendums  ilia  igicur  prsepoMere  non  poceil. 

Siquidem  vis  deicendendi  coroponicur  ex  poiaideris  gravitatCy 

&  non  impedica  motus  naturalis  velocitare)  repdgnanda  vero- 

ad  afcendendum  componitur  &  ex  ponderis  contranitencis  gra»- 

vitate ,  &  ex  velocitate  motiis  prxter  naLuraHr::iuncautem  gra- 

vitates  ex  hypotheii  acquales  y  motus  etiam  per  arcus  BF  &  A  E 

eilent  a^quales  5  ac  proinde  vis  tendendi  deorfum  inveniens^ 

srqualem  oppoiitamrepugnontiamad  mecum  fiiricrm  nequit  ill£ 

imprknere  impecum ,  quo  per  vim  moveacsr  ^  uc  enlm  fequa^- 

mr  motus ,  auc  gravitaces  diiparese^leoportec»  autffiotitum  Po^ 

cfcncis  moventis  &  Ponderis  mod  velocicaces  inaeqtiales^  ttrma- 

jor  iir  Racio  hujuimodi  vebcicacum  y  quamiit  reciproca  flada 

gravicacum :  alioquin  nuJla  eflet virhim  movendi  &  reiiitcnciac: 

iBSqualicas,  ubi  cymnia  eflent  arqualia*  Cum  icaquein  Jibi^  iic 

conflicuta  ix^rcedat  omnhxioda  a^quahtas  &  brachiorumy  qui>- 

bus  delinimF  mocus ,  &  gravitatmn ,  qua?  itbi  inviceax  a^quali- 

tcir  obililuBC  ^  ac  proiwle  cadcm  iit  teciprocallauo  gravitatumi 
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&  motunjn ,  jugum  librse  horizonri  parallclirm  confifterc  nc-^ 
ccflc  cft  3  &  in  alceram  partem  fi  incfinctur, manifeftumcff in 
iil£  laocc  plus  pondens  fuifle  impofitum, quam  m  rcliqu^. 

Ut  autcm  quam  cxaftiffime  pondcrum  ignota  gravitascxa- 
minari  qucat ,  opus  cft  ut  axicufus  jugo  infixus  ( ialtcm  in  iupc- 
riorc  parte ,  cui  fcapus  incumbit )  cxquifitc;  cylindricam  figu- 
ram  obtincat  j  hinc  tfnim  fict,  ut  cimi  rotundo  fbraminc  fcapi 
contsiftus  fiat  in  line^ ,  quamcumqtic  tandcm  pofitioncm  ha- 
beat  ipfc  fcapus  :  nam qucmadmodum  cx  prop.  13.  lib.  3.  duo 
cirauli  fc  intus  contingentcs  tangunt  in  punfto,  ita  dusc  fupcr- 
ficies  cylindricse,  cava  altcra ,  altera  convexa,  fe  tangunt  in  Xu 
rtcL  Id  fi  fiat  facil^  ab  aequilibrio  dcfkiftfet  fcapils,  fi  vel  modi- 
ca  intercedat  pondcrum  inxqualitas.'  At  fi  angulatus fuerit  axi- 
culus ,  vel  fop^rix>rforamin}s  pars  rotunilitatcm  non  fherit  afle- 
cuta ,  jam  non  in  un^  linea ,  fed  in  pluribus  contadus  fieret,'at* 
que  adeo  iners  eflcc  ad  motum  fcapus  ,  ctiamfi  non  omnina 
.a^qualia  eflcnt  pondera  lancibus  impofiti, 

Quarc  artificcs  ilios  nonprobo,  qui  ixem-ita  eflt>nnanc ,  ut 
fuperior  pars  in  aciem  definat  >  fllud-flbi  pferfuaden(3es  ,  qitocf 
minore  partium  conflidu  fe  tangentesaxfs  &  fcipus  fecilfofemi 
relinquant  in  altcrutram  partemmotum  libra?.  Id  quod  ut  ve- 
ram  flt ,  non  tamen  vacat  periculo,  ne,  dum  axis capita  infe-^ 
runcur  anfac,  acies  illa  piane  fiirsiim  non  dirigatur,  fedmodi-. 
cum  in  altcrutrai»  partcm  vergat :  qti»  dcclfnadoficontingat, 
fbramcn  autem  exadc  rotundumf  fucrit ,  Htjraciild  pfoximum 
ccnfe ,  fi  libra  vacua  asquilibrium  cohftinlait ,  i^at  ut  linguU  rite 
collocata  congruat  anfk  5  acies  fi  quidem  illa  dividit  inasquaii- 
ter  fcapi  longitudinictn,  &  brachium  alterumakenDlongiuseft, 
atque  pra^ponderat.  Hoc  vitium  ubi  libra  cohtraxerit ,  inepti 
artificcs  nibil  fiifpicati  ab  axe  inal^  cODf^rmtto*,  airt  perperan^ 
difpofito ,  ortum  duxiflc ,  vcl  brachiuiti  extenuant?  jVfel  lancem 
immutant ,  doncc  a^quilibritfm  inveniant.  Vcr£mi'  libram  hu- 
juiinodi  dolofam  cflfe  inferius  conftabit  propter  brachiortim  in- 
xqualitatcm  :  quac  quidem  levem  inferr  ponderum  diflftcen* 
tiiatm  in  rebus  exigui  mcmenti  conternneiidam  s  fed  ih  m  i  qua^ 
cxqiiiiitam  pondcris  menfuram  exigunt  ^  non  levc  daninurtt 
Jiinc  poteft  cmcrgerc. 

Quod  fii  axis  oon  iic  anis  >  kd  icapo  >  finmter  jnfixos  >  vof  u^ 
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tuf  aiitem  in  an^  fbiaminibus  ( id^iod  artiiicikusnon  paudls 
n^a^is  arridec)  jam  non  fuperior  j  ied  infenor  axiculi  pars  at- 
tendenda  eft  >  quippe  qux  inierioremforamnumanixparcem 
^oncingic  5  &  eadem ,  qu2P  de  fuperiore  parce  dicebancur ,  ob- 
iervanda  func.  Illud  camen  pra^cerea  in  ani^  fi>raminibus  ob* 
iervandum  venic  >  quod  eorum  infin^parsica  ixc  cc»)fticuca  >  u( 
axis  illi^  incumbens  parallelus  ilc  borizojtici,  quando  ania  fiii^ 
pendicur  y  uc  libere  ^endeac » ¥cl  ita  coliocacur  ^  uc  ad  perpen^ 
diculum  bprizonci  imminejtt  :  alioquin  ajce  inclinaco  >  jugum 
urgerec  alte»m  anfse  j)arcem>  abaicera  recedereci  fix  quo  jugi 
cum  ai3tsa  confli^u  aJjiqua  mocui  diificuicas  crearemn 

Jam  vero  quod  ad  pondera  accinet  >  fupervacaneum  eft  okv 
nere  non  pronia  pondera  onuiibus  libris  iroavenire  ^  quamvis 
enim  libra»  qu^  Ubra  eft>  nullam  prprfus  relpuat  ponderum  gra- 
vicacem ,  ied  pmnem  quoriimicumque  ponderum  xqualicacem 
apca  iic  indicare  fuo  «quilibrio  >  quia  camen  ex  maceri^  conilac. 
quit  definiram  habet  ^lidicacem  acque  parcium  fifmifacem  ( ufi 
nihil  dicam  4^  certis  acque  definitis  viribus  rpcinencis  an&m, 
ftc  cum  ans^  libr;Mn>  a;c  ncrumqne  pondus )  iie^i  poceft,  uc  adc^ 
gravia  lancibus  imponancur  onera  >  qu»  brachipmm  redj^icudi^ 
iieminfle^ant>  &  eoruma^qualicacem  corrumpant :  Quare  te-» 
nuioribus  libris  parva  pondera  examinancur  >  craiSioribus  ma** 
jora.  Illud  potius  cavendum  eil  1  ne  pondera ,  quibus  tanquam 
meniurd  ucimnr>  iallai^ia  iljnc>  quianlia>  auc  excedendo  legi* 
timam  gravicacis  quancitsicem  >  aut  ab  ilU  deiiciend»^ 

Quamvjs  auiem  (ocppndera  minimat  meinfurs  adhibere  poi^ 
&mus  >  qupc  numerare  pporcecec  ad  expbrandam  propoiicx 
gravitacis  ignotjt  quan|icaceai>  hoc  tamen  valde  incommpdum 
eilet ;  quid.etui^«  ^  laniu^  caniem  in  maceilo  vendens  grana. 
ouj^rare  cogeretur>  duat  «quilibdnm  cuiQcarne  coniHtminc  ? 
&d  ^  inufilis  eflec  labor>  nain  multa  iunc>  quorun  quancita^ 
non  eft  ad  vivum  re&ca^da  >  i^  minuciiijlmat  parciculas  fruilra 
inveitigantun  Snbcilica^  hati:  relinquacur  gemmariis  9  aurifici-- 
bus^  aurique  jnonet^i^  cuioribus^  quibusdamniuQ  eflec  mimi* 
tias  cpntemnere,  <^amqiiam  nec  ij^i^  author  fuerim  >  ut  iin« 
gularibus  granisuterenturi  iedpotius  ponderibus,  quaE^phiii^ 
bus  granis  atquivalerent  i  ii  enim  iingula  grana  a  legicimo  pon« 
<k]te  deficftttOF  per  cwMffiBnarn  grani  pisimm»  qua^&ilefens^s 

acien» 
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accicm' fugit ,  additis  ccntun^  Jihjttfoibdi  grariis  crroreft  mt^^ 
gri  grani  dcficientis  i  &  in  unci^  librae  Romanas  |)orideraIis  ad 
monctam  pcrriBcntis  cum  grana  yytf  contineanturvin  un*i5 
auri  crror  cflet  granorum  fer^  fex  deficientiuni,  &  in  integr^ 
libr^  y  quac  cft  granorumr  6^\  i ,  cflct  crror  granorum  6p  i  qui 
tamencrror  vix  contingat ,  fi  afTumatur  integra  uncia ,  aut  li- 
bra  r  Hlud  fi  quidcm ,  quod  iblitarium  prx  {vd  tcniiitatc  in  con- 
fpcdum^  non  cadit ,  cum  pluribus  fimilibus  conjundum  cvadit 
dcmum  nocabilc  atque  confpicuum.  Quarc  ad  paranda  pon- 
4era  hujufinodi  fiibtiiiora,  aiTumc  laminam  metaliicam  ffonde- 
»  umus  iibras,  fed  ^quabiliter  extcnfam,  ejufque  duodecimam 
partem  accipe  >  hacc  erit  Uncia  >  quam  fepones.  Alterius  Unci« 
o<5tavam  partcm  afTumcns  lubcbis  Dracbmam.  Draclima^  pars 
tertiadabit  ferupaium.  ScrupuH  femiffis  eft  obolus.  Oboli 
friens  eft  filiqua.  Demum  filiqux  quadrans  eft  Granum.  £x 
liac  minut^  divifione  fads  conftat  5  quam  obnoxias  crrori  fint 
minorespamculas  pras  mapribus  >idemque  erfoF  t  quiin  uncf£ 
£ngularis  cffet  ^  &;  ut  nuJlus  confideraretui: ,  toties  fepetitus, 
quoc  gran;^  in  unci^  contiiientur  ^  jam  noneffet  concemnen^ 
diLs^  Id  autcm  iidum  inteliigatur  etiam  in  majoribus  ponde^ 
ribus ,  ubi  uncix  non  reputa.ntiMr ,  fetias  ^ffe  majora  pondera 
habere  >  quam  minjcdam  mcnfUram  £epiu^Nmultiplicatam  a£^ 
iumere. 

Sed  quoniam  adliuc  incommodum  accideret  tot  babefe 
menfiiras ,  qust  juxta  fericm  naturaicmnumerorum  cKCccrcnt^ 
m  propofitas  paucitatis  cxaminandat  quantitais  iitidagctur  ^  dh^ 
fervatum  eft  non  leve'  compendium  ,  qaod  offert'  progrcflia 
GeometricU  ab  uHitate  incipiens  yScin  Rationei  duplt  axit  tri-* 
pli  i^rogrediens^  Nam  niaximum  terminum  ]progfeffionis  du^ 
pla^fibimetipfi  additumfi  muldaveris  anitata  ^  &  inprogref^ 
fione  cripl^  maximo  termino  unitace  mul&ato  &  refidui  femifV 
fem  addideris  >  nqmcrum  liabebis  gravitatum  omtiium ,  quafr 
paucis  iilis  ponderibus  examinari  poflunt.  Sic  dencur  od:opon^ 
dera  in  Ratione  dupl^  incipienda  ab  uncia  i  >  odavum  efl 
unc.  1 28  t  liunc  numerum  duplica ,  &  ^  25  ^  aufer  unitatem, 
jcliquus  numcrus  ^5^5;  indicat  o6to  illis  ponderibus  poffe  in  li^ 
br^examinari  omnes  graviftates  ab  uncia  i  ad  uncias  255.  Si-- 

nili  iHodo  iaRaciojM  (ripia  dentor  quatuorpondexai*  3.^9. 27. 
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aufer  ab  ultimo  unicatem ,  remanet  16 ,  cujus  iemiflis  i  j  addi- 
tus  numero  17  dat^o :  cujus  igicur  gravitacis  eft  pripium  pon- 
dus  uc  I ,  tot  gravitates  ufque  ad  ^oexaminari  poiTunt  illis  iblis 
quatuor  ponderibus.  Pra^ftat  autem  uci  ponderibus  in  fi^cio- 
xiexlupia ,  quia  licecplura  pondera  requirancur  >  omnia  camen 
feorfiin  in  propria  librx  lance  collocancur :  ac  fi  Racio  ponde- 
rumficcripIaAaliqu^commucacione  uci  necefle  eft^  uc  in  ad- 
jeda  Tabella  ob/ervabis ,  qua^  ufque  ad  numerum  40*  excen- 
dicur :  Ubi  etiam  vides  in  Racione  tripla  fufHcere  quatuor  pon- 
dera  i.  3*  j^.  27 ,  ac in dupla  exigi  iex  videlicec  i.  2. 4.  8. 1 6. 3  2. 
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Pondera  in  Ratione  Dupla 
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R.es,'Adde  Pondas 'Res 'Adde'  ^ondas 


^7- 

zy.  I. 

I» 

17.  j. 

17. }. 

Z7. 3.1. 

>.I. 

17.  p. 
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17. 9. 

^7.9.1. 

Z7-9-3' 


17. 9.  }•  I. 
^7.  II.  }> 
17«  11«  3« 


17..  IX.  $.r. 
17.  ti.9. 
'17.  iz.  9. 


46^  j.     1/.  1Z.9.1. 

47  I,     |X7-ii.  9» 

48  '17.  11.  9, 
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17.11.9.1. 
i.7.ii.9„3^ 

2-7-1 1.9»}. 
2:7.11.9.3.1. 


At  contiflgcre  poccfl  paratjs  Bifcc  ponderibus  m  Ratfonc 
dupla  aut  tripld  aliquid  abundarc ,  &  maximuna  tcrminum  cx- 
teris  additum  cxcedere  quxiitum  numcrum  >  (  ut  I>ic  y  fi  opu$ 
cflTet  provcnirc  iblum  ad  40 ,  maximus  cerrainus  3 1  efl:  abun- 
dans )  propterea  rctencS  cxterorum  fummS  adde  aliud  pondus, 
ut  qux/itum  numerum  complcat ,  dc  eft  illud ,  quo  opus  efl> 
fic  1. 1.  4-  8.  jtf.  ^conficiunt  fummam  31 5  aufer  31  ex  40 ,  rcfi- 
duum  cfi  5^  >  fit  igitur  fcxtmn  pondus  5^  >  &  fatis  eric  ufque  ad 
40  }  quia  cum  habeaneiir  reliquis  ponderibus  Qmnes  numeri 
infia  51 ,  jamex  13  &  9  fir 32  >  ex  14  &  ^  fit  7^1 ,  &  fic de  re« 
liquis  dcinccps.  Idem  dic  dc  ali^  qualibct  fumm^  majore 
quam  fcrant  data  pondcra ,  minore  camen  qu^m  opus  fir ,.  fi 
adliuc  umim  pondus  in  e^dcm  progrcffione  addccetur  5  fufficic 
enim  rcfiduum.  Excmplum  habcs  in  fuperiorc  Tabdk  pon-- 
derum  in  Racione  tripla ,  ubi  quatuor  conficiunc  40 ,  fcd  11  ad* 
deretoc  quincum  \sx  eademjKauoiie  liy  cilet  naous  magnun^ 
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£\  fblum  liabere  velimus  pondera  infra  i  ii :  quatiatur  ufque  ad 
5 1 ,  &  quia  incer  40  &  5  2  difEerencia  eft  u  ^  quincum  pondus 
uc  1 1  fuiHciec.  Hinc  quia  ad  libram  requiruncur  fblum  14  fe- 
munciX)  ad  unciam  ^4  /crupuli^  ad  fcrupulum  24  grana^  fl 
pondera  finc  in  Racione  triplS,  £ifficiunc  tria  ponder^  i.  5^9« 
qu2e  conficiunc  13 ,  Sc  quarcum  pondus  fic  11 ,  uc  complearur 
fiunma  14  :  &  in  Racione  dupia  fufficiunc  quacuor  pondera 
2. 1.4.  8.  qu2e  conficiunc  15  ,  &  quincum  pondus  9  complens 
fummam  24  illud  efl ,  quod  requiricur  >  uc  ex  adjedis  Tabcl- 
h!&  liquec 


Pro  14  femunciis  ad  li- 

bramiauc  24 

fcrupulis 

ad  unciam,auc  24  granis 

sA  /crupulum 

1.2.4.8.9. 

Rcs 
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\6 
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2.  I. 
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9.  s. 

18 

9.  8. 
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»9 

9.  8. 

2. 

ao 

5>.  8. 

2.  i. 

XI 

9,  8. 

4- 

1» 

9.  8. 

4*  I. 

• 

»3 

9.  %. 

4.  1. 

»4 

9.  8. 

4^  2.  L 

Pro  fcmunciis  24 
I.  3.  9. 11. 

Rcs.  1 

Addc '      Pondcra. 

14 
»5 

II. 3. 

II.   3.    !• 

16 

«7 
18 
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3- 
3- 
I. 

II.   9. 

J I.  9* 
II.  9.  I. 

20 
21. 

II.  9. 

II.  9. 
II.  9.  I, 

»3 
»4 

1. 

li.  9.  3« 
II.  9.  3. 
II.  9.  3*  I. 

Unum  hic ,  ubi  de  Ponderibus  fermo  efV ,  obiter  monf  o  >  librs 
tiomen  apud  Romanos  asquivocum  fuifle ,  aiia  e0xm  erac  libra 
Ponderafis  aridorum ,  alia  Menfuralis  liquidorum  ( &  pociffi- 
mumolei»  quod  cornu  librali  metiebantur)  quam  iocifis  &  in- 
iculpcis  lineis  in  uncias  1 2  partiebancur ,  quemadmodum  &  li* 
bra  pondo  in  ujncias  paricer  12  diflinguebacur :  fed  inser  ucram^ 
ique  libram ,  fi  maceria  ipJ&  ad  pondus  revocabatur ,  non  exi-^ 
gaum  erat  diicrimea  >  iitCDiniex  proprio  experifl3cnix)  teila^ 

tur 
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tcir  Galenus  lib.  <^.  cap.  8.  dc  c^mfofitufne  medic^m.  fer  genera^ 
Libra  menfuni  iblum  uncias  dccem  continiebat ,  quanim  li- 
bra  pondb  crat  duodccim ;  quapropter  uncia  menfuralis  ad  un- 
ciam  pondcralcm  crat  ut  5  ad  tf  ipeftata  gravitate  &  quantita- 
tcmaceria^ 
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CAPUT    IL 
Liha  inAqualfum  hachiorum  exfenditur, 

USus  libnc  bracliioram  Inxqtiafium  minds  neceflarius  cfkr 
ac  propterea  neque  communis  jiut  vulgaris ,  nifi  quaeenus 
ad  ftateram  tradu<Skus  eft  :  illam  tamcn  hic  confiderare  erit 
operae  predum,  ut  acquilibrij  rationes  magis  innotefcant.  Sic 
Ifibnt  A  B  y  cujus  centro  C 
dividaturjuguminbfacliia»  1||s. 
inacqualia    CA    &  CB,        /l'*^         X  G 

Ccrtum  cit ,  ctiam  li  nui-« 
him  addatur  pondus ,  ju- 
gum  cx  ccntro  C  fufjpcn- 
Kim  retinere  non  poflc  po- 
iition^m  A  B  horizonci  pa-^ 
rallciam  i  quia  lieet  punAom  C  fic  ccntifom  mot4s  librse^  noit 
cft  tamcn'  ccntrum  gravltatis  illius  \  hoc  enim  cfl:  in  pundlo  ju^ 
gum  ( quod  hk  atquabilitcr  du<^um  ponitur  ^  bifaciam  divideri!- 
te  y  videlicct  in  I ,  quod  xqualcs  gravitatcs  I A  &  I B  cir-* 
cumflant.  Vcri^  intcrim  cx  kypothcfi  fingamus  lineam  A  B^ 
omni  gravitatc  carentcm  >  &  in  ipfis  libras  cxtrcmitatibois  fta- 
mamus  pondcra  cam  intcr  fc  scciprocc  Rationcm  habcnciay 
quat  cft  Katio  brachiorum ,  &  ntt  C  A  ad  C  B-,  itailt  pondys  B^ 
ad  pondus  A.  Pondcra  hasc ,  quac  m  lancibus  librat  vulgari^ 
xqualium  brachiorum  magnam  momentorum  inatqualitatcny 
Jiaocrcnt  9  quia  inarqualicer  gravia ,  hic  atqiiilibrium  confti-^ 
tuunt ,  quamvis  ina^ualcs  flnt  conim  gravitatcs  abiblata^,  quia^ 
Kbrat  brachia  rcciproc^  :  iccundiiun  candcm  Rationcm  in--' 
atqualia  :  q^iUKeAus  eniffl  alUgannu:  pondcra  h^xe  excrcmica^ 
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cibus  libr^  ,  «qualia  obtinent  momenca  ,  nec  jggnm  A  B 
poteft  in  alterutram  partem  inclinari »  cum  neutrum  pon- 
^us  poffit  ab  altero  a^umere  v\m  ^  qua  fursum  moveatur» 
majorem  oppofita  virtute  innata  deicendendi  ,  qua  repu^ 
gnat  j^Jie elevetun    Sit  C  A ad  C B  ut  i  ad  4,  &  viciffim  pon- 
dus  B  ut  j  ad  pondus  A  ut  4.   Si  gravitates  dumtaxat  cqn- 
fiderentur ,  virtus  ponderis  A  eft  ut^,  virtusvcr^  ponderis  B 
ut  I :  fed  quia  a  centro  motOb  C  retinentur,  nec  liber^  reda  via 
moveri  poiTunt ,  impedimentum  recipiunt  pro  brachiorum  lon* 
gitudine  ,  minufque  impeditur  defcenfiis  aut  aicenfiis  rcdus 
ponderls ,  quod  iongiori  brachioadjacet,magi5,  quodbrevio- 
ri.    Iliud  igitur  pondus  ,  quod  majori  brachio  adnc,c*'itur ,  fi 
deicendat ,  magis  deicendit ,  fi  aicendat ,  magis  afcendit  5  quod 
Tero  breviori  ,  fi  afcendat ,  minus  afizendit ,  &  fi  deicendat) 
min^Ls  defcendit :  atque  adeo  fi  B  deicenderet  in  £ ,  menfiira 
defcensijLs  eilet  perpendicularis  £  G ,  aflenfum  aucem  ponderis 
A  in  D  metiretur  perpendicularis  D  F :  idem  dic  fi  A  defcen- 
deret ,  &  B  afcenderet,    Porro  D  F  *&  £  G  funt  in  llatione 
jbrachiorum  C  A  &  C  B  ut  patet ,  quia  triangula  r^anguja 
C  F  D ,  &  C  G  £ ,  prarter  xc^6s  angulos  ad  F  &  G  atquales ,  ha- 
Jbent  etiam  a^quales  ad  C  angulos  ad  verticem ,  &  per  3 1.  lib.  i. 
funt  acquianguia  i  igitur  per  4  lib.i^.  ut  CD  ad  C£j  ira  DF 
ad  £  Gi  at  C D  aequaliscft  ipfi  C  A,  &  C E  ipfi  CB  ( eft  enim 
eadem  linea ,  quas  mutatd  pofitione  A  B  vcnu  in  D  £  )  igitur 
ut  C  A  ad  C  B  ita  D  F  ad  £  G.    Quarc  ratione  pofitionis  pon- 
dus  B  vim  habet  defcendendi,  &  refiftit  afcenliii  >  uc^,  pon- 
dus  autem  A  vim  habet  defcehdendi^  ac  proinde  etiam  re- 
iiftendi ,  ne  afcendat ,  folum  ut  x. 

Cum  acaque  momentum  defcendendi  ( idem  efto  judicium 
de  momento  repugnantias  9  ne  afcendac )  componatur  tum  ex 
gravitate  ponderis,  tiun  expropenfipneadmotum,hoceftex 
motus  ^  qui  confequi  poflet  ^  velocitate ,  manifeftum  eit  gravi- 
jcatem  ut  4 ,  cujus  motus  eflet  ut  i,  nec  pofle  vincere  gravitatem 
ut  I ,  ciijus  motus  eftct  ut  4 ,  nec  viciffim  pofle  ab  illa  vinci  i 
eft  iiquidem  intergravitatem  quadruplum  iemel,  &  gravita- 
tem  fubquadruplam  quater  Ratio  stqualitatis  5  vi<ioria  autem 
obtineri  iwn  poteft  ,  nifi  intercedat  virium  inaequalitas.  Si 
enim  pondcra  efTenl:  a:^uaiia  ,  ponderis  A  refiftentia  ration^ 
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not{lb  eflec  lubqiiaclmpla ,  kA,  quadrupUcatur  rationc  gravita- 
tis  ,  crgo  refiflentia  eil  arqualis  :  item  fi  longitudines  e£ent 
aequaies,  reiiftentia  ponderis  B  eilet  fubquadrupla  ratione 
gravitatis ,  fed  quadruplicatur  ratione  diflantias  Cfi  5  ergo  in  B 
efl  aequalis. 

Neutrum  igitiur  pondus  pocefl  oppofito  ponderi  impetum 
imprimere,  quo  elevetur  3  quia  nimirum  unaquasque  gravitas 
majorem  impetum  alteri  communicare  non  potefl,  quam  pof^ 
iit  ipfa  concipere ,  ac  propterea  impctus  gravitatis  B ,  quac  efl 
ut  C  A ,  potens  conari  deorfum  ut  G  E ,  fi  imprimeretur  gravi- 
tati  A ,  qux  eft  ut  CB,  deberet  illam  clevare  ut  f  D  :  Atqui 
gravicas  ipfius  A ,  quae  efl:  ut  C  B ,  conatur  deorsum  ut  F  D,  & 
ejusimpctus  fi  gravitati  B ,  qux  efl  ut  C  A ,  imprimere^tur ,  il- 
lam  elevare  deberet  ut  G£  :  igitur  in  unaqu.  que  glravitate 
acqualis  eflet  cjuidem  conatus  deorstun  &  v\%  illaca  nicens  fiir- 
suni ,  nec  plus  prasflare  poflet  impetus  imprcfTus,  quam  innatus* 
Utraquc  igitur  confiflere  debet ,  &  neutra  impctum  acquirit, 
aut  ab  alccr^  im^cum  accipit ,  quia  fruftra  eflcc  impetus  acqui- 
fitusautimprcflus^  quem  nuilus  confequi  potcAmotus.  Quare 
ciim  eadem  fit  gravitatum  Ratio  ut  C  A  ad  C  B,  atque  motuum 
reciproce  ut  f  Dad  G  £ »  ex  i^  lib.  ^«  rcdrangulum  flib  extrc*- 
mis  C  A9  hoc  efl  pondcrc  B,  ut  i  >  &  motu  G  £ ,  ut  4 ,  xquale 
cSi  rcclangulo  fub  mcdiis  C  B ,  boc  efl  pondere  A  ut  4 ,  &  mo« 
tuFD  ut  I :  funt  igicur  aequalia  momcnca,  quac  componuncur 
ex  gravicace  ut  i  K  motu  ut  4 ,  acque  ex  gravicacc  uc  4  fic 
motu  ut  I. 

Ex  his  apertiilimc  Hquct  ,^r  fupcriori  capitc  tantopere  in- 
culcata  fic  l>rachiorum  asqualicas  in  librx  jugo,  ut  ex  2:quili- 
brio  innoteicat  propofiti  ponderis  ignoca  gravicas  5  haec  enim. 
^uaiis  cenfecur  nocas  gravicaci  xtibi  cum  oblaco  pondere  illa 
^qua  lanceJibracur ;  quia  fcilicec;  fl  inasqualia  cflpnc  bracfaia, 
ina:x]uales  cflent  propeniioQCs  ad  motum,  feu  nwcuum  veloci- 
taccs^qua?  ad  coiiiponendam  momenconim  Rationem  ccncur* 
runc  5  adcoque  fieri  non  pojQec,  uc  a^quales  eflenc  gravicates  in 
iancibus  >  xxamminorgravitas  cx  brachio  longiore  plus  habec 
nioaienti,x}uamex  breviorcproracioneina^qualitatis  brachio*- 
rum.  Verum  efl  libram  hujufinodi  brachiorum  ina^quaiium 
vacuam  pofle  piHus  ad  a^quilibricacem  reduci ,  dcinde,  iila  flc 
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«quilibn  conftituta  poffe  laiiGibus  impdhi  Reciproci  pondera 
pro  Racionc  inacquaiium  bracliioram ,  &  ex  stquilibrio  argui 
ponderum  iUorum  R.ationcm5  non  uamcnacqualitatem :  fedar- 
nficium.hoc ,  quod  pericioribus  nihil oflicerct,  aniauinon mo* 
dicam  fu^^cibus ,  &  dolofis  mcrcacoribus  praeiberet  decipiendt 
knperitos  3  quamvis  enim  librx  hujufinodi  sequilibw  impofitisy 
Jhinc  &:  hinc  ponderibus  adhuc  fieret  acquiiibrium  ,  fignum^ 
quideov  cflct  «qualibiis  momentis  addita  elle  x<^ualia  momen- 
ta  gravitatis ,  non  tamen  verum  eflTet  adddtas  efle  scquales  gra- 
ritates ,  uc  rudioribus  fortafle  videretur.  Hinc  eft  iibram  bra- 
chiorum inxqualium  in  uia nonefli ,  ne locus pateatdolis. 

Dixi  autem  exprefs^  prius  (batuendam  clTc  librae  vacu» 
«quilibritatem ,  dcinde  fumcnda  pondera  rcciproce  pco  Ratio- 
«e  longitudinis  brachiorum :  nifi  etenim  priiis  acquilibritas  illa. 
fliatuerctuty  fi  pondera  impofita  ellent  reciproc^  in  Ratione 
tongitudinis  brachiorum ,  lcmpcr  pondus  minus  additum  bra- 
chiolongiori  pracponderarct ,  quia  etiam  ip(a  brachij  longioris» 
gravitas  fua  habet  momcnta,  &  quidcm  non  modiGa,  majora^ 
momentis  brachij  brevioris ,  quac  omnino  computanda  funt  r 
nam.  fi  pondcrum  in  ea  Ratione  rcciproce  pofitorum  momcnta; 
fim  scqualia  ,  iliifque  adjiciantur  inaequalia'  gravitatis  bra- 
chiorum  momenta,  manifeftum  cft  momentorum  fummam,cuii 
pius  adcKtur ,  majorem  efle  rcliquS ,  cui  additur  minus. 

Scdquxnant  funt,  &  quanta  utriufque  brachij. momenta ? 
Ut  h«G  inveftigemus ,  &  certS  ratione  definiamus ,  ponamus 
jugum  ipfum  fecundum  fuas  omnes  partes  uniufinodi,  &  gravi> 
tatem «q^uabiliter fufam per tocamillius longitudinem..  Sit igi-- 

cur  dawm  prifina  A  B)  quod^i 
in  qtiinquc  partes.  a^uales^ 
dividatur>.vfingulas  pondo  li-^ 
bram  unam  5  &  pcr  fingulai 
graviutis  centra*  ducatur 
t^Qcx  ^  u  v^  fiatque  fccun* 
dum  re^aia  H I  ,r  ai  qaapars^ 
mna  C  a&fcinditur  ^  rcKqufe ,  todus  priiinatis  fiifpcniio ,  ita  uc 
eentrum  mot6s  fit  in  S.  Proculdubio  unaquarquc  pars  i  caneris* 
ibjiin6ba  fi^^  appenderctur  iecufidvun  longicudinem  ]ugi^  ^  ^y. 
i|uodinfig!eretur  pcr  centra  griavitaQun^>^»ri«»r«  obtincrcc 
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iaxxm  momentiim  juxca  diibinnam  cencri  fuas  gr^vitads  4 
cencro  motus.  Quid  ^  autem  refert  ( quod  quidem  attinet  ad 
lianc  momentorum  Hacionem )  H  in  unum  continuum  corpus 
unitx  illae  partes  coagmentcntur ,  an  vero  di vi/ae  fblo  contadu 
iibiinviccmadhxreant  ?  eademquippeeil  grivitas  iingulis  in- 
^ta ,  eadem  ilngalarum  k  centro  diftapcia,  Cum  itaque  centra 
gravitatum  ^  Sc^  xqualiterdiftent  at>.S  ceiicro  pfiot{i& ,  parte^ 
C  &  D  xquiponderant :  at  diftancia  S  /\tri^a,«ft  diibntias  Saf 
ergo  momentum  partis  E  tripiumeil  mdmejitr  partis  C }  iimi- 
lique  ratione  pars  F  iiabe£  momeotum  quincuplum ,  &  pars  G 
icptuplum.  Igif  ur  componendo  ,  momentum  totius  aggregati 
quacuor  partium  D  >  £ ,  P  >  G> ei);  iedecuplum  momenci  parcis 
C  5  neque  enim  iingulx  parccs  ex  hoc  quod  cum  cxteris  pen-» 
deanc  >  illiique  cohxreanc  >  iuum  amiccunc  momencum.  Hinc 
fic  momenca  brachiorum  eile  incer  ie  uc  Quadrata  iongicudi* 
num  eorumdem  brachiorum :  fiquidem  oilenditur  iingularum 
partium  momentuni  creicere  iecundam  Rationem  numero- 
jTum  imparium ,  prout  iecundum  eandem  Rationem  creicunc 
diilantix  centrorum  gravitatis  iliarum.  Sic  brachioram 
longitudines  il  eilenc  in  Racione  2  ad  7  >  illorum.  moment& 
latidne  {iix  gravitatis  innatae  &  ratione  poiitionis  eilent  ut  4 
ad  49« 

Hxc  Ratio  momentorum  in  Ratione  Quadcatoram  longi- 
jcudinis  ,  ii  res  attente  perpendatur  ,  omnibus  cQ:  maniieita : 
Nam  iingulorum  bjachiorum  gravitates  juxta  hypotheiim 
a^quabiliter  fuik:  per  totum  librx  jugum  Racionem  inter  ie 
habenc  ,  quam  iJiofum  longicudinis  propeniiones  ad  motum, 
ieu,  quod  eodem  recidit ,  diilancix  a  centro  motiis  eandem 
pariter  Racionem  habenc  ,  quam  bracJiiorum  longicudines : 
Quoniam  igicur  ( ut  iacpiijLS  didum  eil  ,  ikpiuique  icerum 
inculcandum  )  moiaenta  componuntur  ex  gravitatibus  ratio* 
ne  maceriaD  ,  &:  ex  prppeniionibus  ad  motum  racione  iiciis  iea 
poiicionis  ,  componuncur  dux  Raciones  longimdinum  i  atque 
adeo  nsomentum  unius  brachij  ad  momemum  aicerius  bra^ 
chij  eft  in  duplicaca  Racione  fiurum  longitudinum  ,  hoc 
c£t  y  uc  ipiarum  longicudinum  Quadiata.  Id  quod  'adhuc  ul* 
teriiis  ilc  expiicari  pofle  videmr.  Sit  librse  jugmm  h/LN^Sc 
motus  ceactum  O :  incelligacur  oovfri  9  m  obtineac  poilcio^ 
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ncm  P  R.  Moraentum  brachij  minorw  O  M  rcfcr re  viderar 
ic(5lor  M  O  P  >  momenmm  ver6  brachij  pajoris  O  N  referia 

videcur  lector  N  O  R  3.  fingularura 

p»  quippe   parcium  motus  ab  arcuf 

/x^  defcriptus  illariim  momentum  ob 

/       ^^      X  V  Nl     oculos  ponk y  ic  totius  brachij  mo- 

■K  Xv    •    /     i       mentum  illius  motus,  fciiicec  ie^r 

in  motu  defcriptus.  A  t  ob  ae:quali^ 
tacem  angulotum  ad  verticem  in 
O,  fedoces  M  O  P,  N  O  R  funt  fi^ 
nuies  r  &v  quia  ucerque  feAor  efb 
£milis  pars  fui  circuli ,  eam  inter  fe  habenc  fedores  &ationemr 
qux  eft  circularum,  peri  5.  lib.5.  circuliautem  funt  in  dupii--^ 
catd  Ratione  diametrorum,  ex  i.lib. iz.  feu Radiorum  O M 
&:  O  N  5  igitur  &  ie£bores  fimt  in  dupiicara  Ratione  O  M  adl 
ON9  hoc  efl  qioadrati  O  M  ad  quadraciun  O  tL. 

Ac  quxris.  In  propofito  prifmate  A  B ,  momencum  btachiji 
S  A  ad  momencum  brachij  SB  efl-  ut .  r  ad  i^  i  An ,  uc  ha^ 
beacur  asquilibrium  in  S  ^  addendum  oric  ia  A  pondus  iibra^ 
lum  rj  ?^  quandoquidem  pars  Qcft  ilbrx  unius ,.  reliquum  au'*- 
temi  brachium  lib.  4,  £c  longicudo  SB.  efl;  quadrupla  longico- 
dinis  SA. 

Hoc  izxih  non  efB  iis ,  qux  6i£i^  func,  confequens,  necex  ilTis: 
efficitur :  aliud  quippe  cfl  momenta  brachiorum  efle  ut. izAi^r 
aiiud  verd  pennde  fe  habcKv^rque  fi  ex  brachiorum  gravica*^ 
ce  carentium:  cxtremicatibus  pendercnc  Jibrx  i  &  r^.,.  ucadt 
acquiiibrium  confUtuendum  opu»  fit  breviori  brachio^  adderc 
libras  15.  Primnmillnd  verumefJ:,etiamfiextremiucibusadr  . 
nedi  incelligamus  hinc  quidem  librariemiflem^y/hixic  vero  li- 
bras  oda ,  manet  fcilicet  eadcm  Racio  i:  ad' 1 6.  Alccrum  i  fbr- 
m^  vcricacis  prors^  alienum  videcur ,  nam  iicec  libjn^  in  ex- 
crcmicate  B  poficx  aeqaivaleant  librat  unciiefimul  cum  pondere:. 
lib.r^ .  in^  excremicace  A  >  non  efl:  cameaeadem  rMio  libracum  4. 
&cundiim  longicudinem  brachij  SB  dif^ribucarum }  quo  cnim; 
propiores  fimc  parces  centro  mocf^s  >  eo  mimis  habent  mo-* 
menci  :  non  igicur  Hbcae  4  iie  diflribuca^  s^qHxvalcnc  libris- 
x6'  y  nec  addcndum  cric  pondus  hbranmi  15  in  oppofic^  excre^ 

aMfateadra;«]ja^  i^: 

unics 


k. 


Liher  tertiHi.  Caput  IL  x^r 

VLvac^  libra  parcis  C  tantumdem  habet  momenti  ^  quantum  hzr-' 
beret  fi  tota  ex  A  penderet, 

Equidem  ex  his ,  quae  paiil^  antedicebam  de  fcAoribu^  rc- 
ferentibus  momenta  brachiorum ,  aliquando  eo  deveni  y  ut  fuf- 
pdcarer  totam  gravitarem  brachij  O  W  ( idem  dic  dc  reliquo 
O  M )  tntelligendam  eflc  ibi  exercere  totum  momentum,  ubi 
eft  quafi  cencrum  omnium  fuorum  momentorum ,  hoc  eft,  ubi 
momenta  bifariam  dividqntur.  Si  autcm  feftor  N  O  R  refcrt 
totuni  momentum  brachtj  O  N  5  non  eft  incelligendum  cen- 
trum  hoc  momentorum  efle  pundum  L ,  obi  eft  /cmiffis  bra-' 
chij  O  N  5  quia  Scdor  L  O  Q^ad  Sedorem  N  QrK  eft  in  Ra- 
tione  Quadrati  O  L  ad  Quadratum  O  N ,  quod  eft  illius  qua- 
druplum;  Quod  fi  inter  O  L  &  O  N  ftimat-ur  media  propor- 
tionalis  O  V ,  jam  fedor  V  O  T  eft  ad  Scdorem  N  O  R  in  du- 
plicata  Ratione  Radiorum  OV,  &*0'N,  hoc  eftut  OL  ad 
O  N^  hoc  eft  ut  I  ad  1  i  ac  proptcrea  Sedor  V  O  T  scqualis  eft 
Trapcxio  N  V  T  R  5  proinde  iA  V  videb^itur  divi/a  3cquah*ter 
momenta.  Hinc  argucbam  vel  totam  brachij  gravitatem  ccn- 
iendam  cHe  ftia  exercere  momenta  in  pundo  diftantiac  a  ccntro 
motus^mcdise  proportionalis  inter  /cmiflem  brachij  &  totam 
brachij  longitudinem  , .  vel  in  extremitate  brachij  cerifen- 
dam  cilc  pendere  ^ravit&cem  ,  qu3c  medio  loco  proportiona- 
lis  fit  inter  (totam  brachij  sjufdem  gravitatem  &  ejus  fe« 

Veriim ,  ut  quod  res  cft  finccrc.eloquar ,  quamvis  in  Sc<9:o- 
ribus  iih^  ,  quos  paul6  ante  commcmorabam  ,  imagincm 
qmndam  momentoruin  gravitatis  fecundiim  brachiorum 
longitudinem  diflributx  agnofcerem  ,  non  tamcn  in  re 
Phyficifatis  fidebam  Geometricx  ilii  commentationi  :  quip- 
pe  qui  obfervabam  a  Sc4^oribus  quidem  poni  ob  ocuJos  Ra« 
rioncm  momentorum  fingulorum  brachiorum  ex  mocu  >  qut 
idem  eft  ,  five  multa  ,  five  modica  fit  gi^avicas  ,  five  in  uno» 
fiv^  in  alio  pundo  conftituta  intclli^i|||^  non  tamen  dcfi^ 
niri  ipfius  grayitatis  momcnta.  Quar^Efln  duxi  ad  experi-. 
menta potius  confugere,  ut  hinc  lux  aliqua  fuboriretur ,.  qua: 
gravitatis  qusedta  momenta  innotefcerent. 

Primum  igitur  affumptus  eft  Hgneus  cylindrus ,  cujus  dia- 
xoeter  C£  unc.  i.  o6''pedis  Romani  antiqui ,  &  addico  in  A 
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^ndete  D  unqiaram  407  coUocatus  eft  ip  a^quiIibriO|  qao(| 
fedum  cft  in  B  pundo.   Fuic  autem  longitUdo  B  A  unciarum 

pedis  Romani  7  f  B  C  ve- 
A    B  C      T^unc.^ijz.   Reledode-- 

i  ■  -—  ■■  "-^      mum  jfabtiliffimi  cylindro, 

repertum  eft  pondus  A  Br 

unciarum  2  f ,  pondus  a,u-^. 

tem  B  C  uncw^  1 3  r.  His  ob- 
/ervaris  cum  ntftfiis  dubitarem,  quin  nwmenta  brachiorum 
eflent  ut  quadrata  longitudinum  ,  ip{as  longitudines  A  fr 
unc.  7  f ,  &  B  C  unc.41  j^  ad  unicam  denominatione  reduxi,vi- 
dclicet  yiT  &  ir  :  Sc  ailumptis  aumeratorum  (^adratis  136^00 
acque  448 1689  kanc  pofui  Rationem  momentorum.  Tum  iic 
ratiocinatus  fum  Algebrif^  5.  ut  13^^00  ad  44.81(3 8^ ,  ita  mo- 
mencum  B  A  i  ^d  ad.  32. 7  3 '  ^t  momentum  B  C.  Cum  igitiir 
;equaiitas  eiler  incer  momencum  braci\ij  B  C ,  &^  mom^ Atain» 
brachij  B  A  pliis  ip^  poadere  D  j  hxc  enim  confticucbanc 
ae:quilLbrium ,  acquaclp  Algebrice  eft  ifiter  momencum  B  C 
31.  73"  91  &B  A  +  b  ,  koceft  »  9t  +  unc.  407:  &  p^r  An- 
tithcfim dempta utrinque  I  ^^j^quatioeft  inccr  31.73"  ^i  &r 
unc.  40.  ^  Fad^  icaque  nun^ri  abibjuti  40  r  diviiione  per  nu- 
merum  Radicum  prodic  pretium  i  ^foijdo  unc-i.i/xXjuodcft 
momencum  bracKij  B  A  3  ac  proinde  iQomencum  bracliij  B  C  ^ 
eftpondo  unc.^n  57",  Quarc  perindecft  acque  fi  gravitas 
unc.  1.27'  ponerecur.  in  excremicace  Alinex  Macliematicas  >  ac 
in  excremicace  C  pooerecur  gravitas  unc  41.  57'.  Arin  A  fiiic 
additum  pondus  unc.  40  f  :  ergo  momexKum  bracliij  B  C  xqui' 
valet  ponderi  D,&  pratterea  unc.  i  -o  y'y  qui  eft  femiffis  gravitatis 
braclrij  A  B  obiervatx  unc.  i  ^v  hM  eft  in  centefimis  paulo  ul* 

tra  2. 1  2".  Si  vero  momentis  bracbi}  B  A  pondb unc.  i.  27"ad- 
dacurgravicasDpondounc.  40.  jfo",  fitaggregatum  41.77'V 
quod  cxcedit  inventum  momentum  brachij  BC  unc.41.  57'. 
excedu  i*o*o  unciae;  ^gj^  difcrepaiitia  ^urillim^  potult  oriri  cx 
aliqu^  exili ,  ac  mnR^notabili  difFerenti^  vel  in  dimetiendis 
brachiorum  iongiuidfnibus ,  vel  in  ponderandiseorom^gravi- 
ucibuss  cum  maxim^  refegmina  illa,  &fcobs,  noncomputa- 
xentur  in  gravitate»   Quod  fi  fiac  ut  longitudo  B  C  2 1  r^  act  '^ 

longitttcii 


Lihrtertms.  CaputIL  14  j 

longitudinem  AB  370 ,  ita  pondus in  A  unc. 41. 77^ad pon- 
dus  in  B  unc.  7.  30",  conftat  efle  fcrfe  fcmiffem  grayitatis 
unc.  137:  fed  eft  cxceflus  fcmunciac  ob  minus  accuratam  obi-^ 

fcrvationem. 

Qua  propter  aliud  cxperimentum  quam  accuratiflim^  infti- 
txxi  ligneo  parailciepipcdo ,  cujus  iongitudo  palmprum  Roma- 
norum^.unc^.  566  ,  cjus  verdponduslib.  1,  unc.i  j.   Alte- 

ri  cxtremitati '  additus  cft  < 

plumbeus cylindrus ad  per-      A ■  ,.  ,,  ",    &,        ■  ^ 

pendiculum  pendens,  cujus      "^ 

pondus  unc.  io.  Impoficum 

eft  paYaUelepipedum  rotun- 

xlo  clavibulo  fcrreo>  qui  horizonti  parallelus  erat ,  8c  fa&iun 

eft  acquilibdiim  in  pundo ,  ubi  tota  longitudo  in  duas  partes 

dividebatur  >  quarum  minor  ponderi  adha^rens  fuit  menfudt 

unc- 18^,  partcs  vero  major  fuit  mcnfura  palm^  6.  unc.  j-.  Cum 

itaque  iongitudo  CB  obfcrvata  fuerit  unciarum  menfcralium 
fi.  40",  K  A  C  unciarum  menfuralium  18.  16",  in  eadem 
pariter  Ratione  ponuntiu:  bracliiorum  gravitates  abfblutaef. 
4C^are  CB  pondounc.  1055»',  AC  veri  ppndo  unc'  z.  66'\ 
IgitutvUt  longitudinis  B  C  quadratiun  5^417^00  ad  Ippgitudi^ 
jiis  AC  quadratum  i  197^^6  ,  ira.  momentum  BC  i  J^  ad 
yUt^Iol  ?i  momcntum  brachiij  A  C  :  cui  additur  cylindrus  D 
unc.10 :  Eft  ergo  acquatio  inter  A  C  +  D ,  hoc  eft  y!^,,!^  |fc  + 
unc.  to.oo"  &  1  J^t  i  &  iaiaa  Antithefi  cft  acquatio  inter 
unc.  10. 00"  &  IH^il^^  ^  •  dcnjum  inftitota  diviiionc  conflirgit 
pretiun)  i  ^ ,  lioc  eft  momentum  BC,  unc,  21.  342"'  &.pauIo 
amplius  :  atque  momentum  bracliij  A  C  eft  pondo  unc.  i  .343"', 
x:ui  addita  gravitate  cylindri  fit  fiimma  unc.  ii.  343'''  plan^ 
jsequalis  momento  brachij  BC. 

£t  uthanc  operandi  mptbodum  confirmarem,  itenim  infti* 
cui  argomentationem  afTumcndoquadrata^gravitatum  utriuf^ 
-que  brachij » funt  enim  ex  hypofchefi  gravitates  in  Ratione  lon- 
;gitudinum.  Cumigitur  fit  CB  pondo  unc.  10.  jo^s  &  AC 
pondo  uncu  z.  66."  fiac  ut  quadratatnCB  1111481  ad  quadra- 
-fum  AC  7075^,  ita  ipfius  CB  momentum  i  ^  ^d  717— 9i 
xiaQmeniiiipfiusAC.  Quoniam ver6  A C  +  Dhoceff  ~^94 
'*'  Hh    2 
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+  uoc.^o.  ob"  aexjuatur  momento  BC  hoccft  r  9£,fa^^per. 
iVntithefin  communi  fubtra^onci^^,^»  temanet  acquatio 
inter  pondus  unc.  ao.  oo"  &  —^,  ^ ,  &  fa^4  divifione  eancr- 
git  pretium  i  J^i. ,  fioc  eft  mbmcntum  B  C  pondo  unc.  2>.  347"V 
atque  adeo  momentum  ipfius  A  C  eft  pondo  unc.  i.  347"  j  cui 
fi  addatur  cylindri  D  gravitas  unc,  lo,  totummomencumm^A» 
eft  unc.  zi.  347'\'  omnino  aequale  momento  ipfius  B :  id  quod 
ab  initio  vix  ^rare  audebam ,  cum  haee  operatio  a  fiiperiont 
differat  folum  per-r^o.   Hk  paritcr  brachij  AC  gravitas  abfo- 
lutapondo  unc.  2*.  66".  habet  momentum  unc.  i.  347'",   cnn»» 
cjus  fcmiifis  fit  unc.  1.3301",  quaceft  minima  atquc  prorsu^ 
contemnenda  diflFerentia :  qul  cnim  fieri  potuit,  ut ,.  qjiantalir- 
het  adhibcrctUr  diligentia  in  mctiendo ,  6c  ponderando  ,  ne: 
piium  quidem  i.  veto  aberiarem  2  auc  quis  omnino  ccrtus-  fit 
omnes  'paraUclepipedi  partcs  aequali  prorsits  fuifle  pracditas  gra- 
vitate ,  itaut  qu*  pars  ad  arboris  radiccm  vergebat,  noa  fuerit. 
paul6  dcnfior ",  iut  intcrius  nodulum  aliqucm  latentem  habue- 
rit ,  quo  fadum  fixerit ,  ut  vera  gravitas  inftituto  caiculo  noni 
exaikiffim^  refponderet  ?  fimili  ratione  femiflis  gravitatis  bta- 
chii  B  C  intelfjgitur  in  cxtrcmitate  B :  nam  fiat  ut  tongitudb' 
B  C  7 2..  4o"-ad  Ipngitudinem  AC  i8. 16",  fta  rcciproce  pon- 
dus in  A*unc.  21. 347'"  ad  pondus  in  B  uiic.  5,.  3 54" :    crat  au- 
tem  brachij  BC  gravxtas  a^bfbluta  unc.  10.  5 9"  cujus  femiffis 
5 .  2^  5"'.  difFcrt  ab  irivento  pondcrc  fblum  per  ^^  uncix ,.  hoc 
cft  fcr^  fcf<iuifQrupuIura ,  feu  grana  14. 

Ex  his  quidem  fatis  appaTcbat  brachij  gravrratem  i'n  librae* 
tago  intcUigendam  cfl^,  quafi  cjas  femiffis  in  ips£  cxtremitate' 
conftitucrcturv.feu,'quod  idfem  cftr  tota  gravitas  brachi)  adi 
mecBam  longitudrncm  applicaretur  ( cadtem  fiquidcm  effc  mo- 
menta  tottus  gravicads  in  dimidiadi  diflanri^ ,  acdimidfe  grar-' 
vitaris  in  totd  diftanti^',  cx  facpi^  di<9:is  cft  matiifefhim  y  miht 
tamen  fatisfaiftum  non  exiftitiaabam,  nifi  ulteriore  cxperimcnto» 
▼critaris  vcftigia  pei^fequcrcr;  Quacecundem  plumbcum  cj- 
iin^^,  cujus  longittido  crat  paltjii  r.  unc;  r.  ',,-  karn  cxtre- 
Biitatc  A  collocavi ,  ut  iJiBcr  A I  jaccrec,  8c  fa«5ura  eft  «qpif^' 
briumin  E ,  eratquc  E  A  longrtucU)  unc.  1 2  i.   Tiim  dJvi'fo-Bi- 

feriammO  fpario  AI,.<luod'cjIitKUus  jaccns  occupabat*,:  cx 

f  un&fi» 
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piHK^O  O  fii/pendi  cylindrum  ,  &  iadum  eft  paritcr  scquili^ 
brium  exadiffime  in  E ,  ficut  prius  >  cum  jacebat  fuper  A  L 
Den^de  cylindrum  cumdem  itcrum  parallciepipedo  impoiui  ja- 
centem ,  fed  ea  ratione  illum  ultro  citroque  promovebam ,  ut 
omnino  prope  fulcrum  conflftcm,  donec  demum  fadum  eft 
«quilibriumin  H,  &  fuit  HA  palm.i.  unc.ios;  Fadaver^ 
fufpenfione  cylindri  ex  L ,  ita  ut  H  L  eilet  dimidiata  cyliiw 
drijacentislongitudo,  «quilibriumparitcr  in  H  fadumell. 

Relida  igitur  ill£  ieftorum  analogia ,  deprebendi  per  illas 
quidem  ob  oculos  poni  motum ,  non  ver6  momentum,  icu  pro- 
penfionem  ad  motum  >  quse  ex  diilanti^  a  ceritro  motus  in  ipsi 
longitudine  definienda  eil  r  &  quod  ad  gravitatem  attinet,  nul-r 
lus  mihi  relidus  eft  dubitandi  locus  ica  computandam  eife  to- 
cius  brachi)  gravitatem  pcr  ipfum  xquabiliter  diffufam ,  quafi 
tota  in  dimidiat^  diflancia  ^  ccntro  motib  collocaretur :  quain- 
visenim  particularumgravium,  qux  uItra.femifIemIohgitadi* 
nis  magis  a  centro  removentur ,  momcntum  crefcat  pro  Ratio- 
nc  diflantix ,  reliquarum  tamcn  numero  xqualium  citra  longi- 
tudinis  ietniflem  centro  propiorum  momentum  fimiliter  pro 
Racione  minoris  diftantisc  minuitur>  ac  propterea  tancum  ifla 
momenta  fimul  fumpta  decrefcunt ,  quantum  illa  fimul  fumpta 
augencur.  £x  quo  oritur  quacdam  qjuafi  acquaUtas  y  perinde  at- 
quc  fi  momcnta  omniamajora  &  mkiorain  illam  particulam 
confluerent ,  quas  media  elk  Arithmetice  incer  extrema  ( mo- 
menta  fi  quidem  radone  difbmtix  Arithmetic^  crefcunt,  prouc 
Arithmetic^  ipfa  diflantia  crcfcit )..  hatc  autem  efl:  in  jlcmiile 
longitudtnis  brachij.  £x  quc  itermn  confirma^rur  momenca. 
brachiorum  efie  ut  quadrata  lon^icudinum  3  funt  enim  in  du- 
plicaca  Rationc  iilarom,  femifles  quippe  funt  in  Ratione  inte- 
^rarum  Icmgicudinuixt ,  gravitates  funt  in  Ratione  earumdcm 
kmgitudiaum,  ergp  Rauo  compoficaefi:  duplicata  cjufdcmRa- 
tionis  longitudinum. 

Hinc  iiat^jugi  asqoabills  y  &  unifbrmis  gravitate  abfbfat^j. 
&  data  Radonc  Ipngitudinum  brachioirum  inatqualium  V&>rXj 
dtvidacur  dau  gravitas  r(ecundiim  dacam  Rationcm  brachJo- 
rum  :  tiim  fiat  uclongimdominorad  longitudincm  majorcm^ 
ia  dimidia  grayit^s  majoris  brachij  ad  aliud,  ex  qao  quarto  tec* 
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mino  invcnto  fi  auferatur  dimidia  gravicas  brachij  ffiinoris,  itt« 
fiduum  indicabit  pondus  addendum  excremiraci  brachij  mino^ 
ris  ,  uc  fiac  a^quilibrium  cum  fbla  graviuce  bracfaij  longiori& 
Vel  pocicis  fiac  i^c  quadracum  longicudinis  brachij  minoris  ad 
difierenciam  incer  quadraca  bracliiorum ,  ica  iennilis  ^ravit;acis 
brachij  minoris  ad  pofidus  ipfi  addendun^ 


^i"^i 


C  A  P  U  T    IIL 
Qjfomodo  corporum  dquilihU  exfUcentur, 

0 
■^  f 

QUarhvis  libro  primo  plurade  Gcavicacis  cencro»  prouc  hu«* 
jus  operis  infticuto  conemebac ,  difpucata  finr  >  eorum  ca* 
men  plemoi:  explicacio  ex  his ,  cpx  duobus  prscedencibus  ca« 
picibus  di<^a  func ,  pecenda  efl  >  fi  ouidem  Phy ficam  a^quilibrij 
caufam  nofle  veiimus. .  Neque  emm  Gravicacis  cencrum  iilud 
cfl,  quod  xqualcs  gravicaces^  fed  quod  a^quales  grai||^ciones» 
auc  a^qiialia  gravicacis  momenca ,  hoc  efl  aequales  ad  defcen-* 
dendum  pf openfiones  ac  vires  circumllanc.  Nam  gravicas  ci 
Racione  per  uniff^erfum  corpus  grave  diflribuicur ,  qu^  Racio* 
ne  maceria  ipfa  i  cui  illa  ineft  >  difiufa  incelligitur  >  qux  fl  uniuf^ 
modi  fic  &  homogenea ,  ibi  cencnun  habec  y  ubi  eft  molis  ipfius 
cencrum»  ubi  fiquidem  bifariam  moles  U  majDeria,  ibi  paricer 
gravica^  illi  infica  bifariam  dividicui:.  Quoniam  vero  fieri  po- 
tefl^  ac  fiepiufi  coniingic ,  maccriam  quidem  corporis  fic  molem 
invariatam  permanere  ,^uram.auc0m  nmcarij  ex  quo  nunc  ia 
hanc,  nunc  in^llam  partem  migrac  gravicacis  cencrum  ^  quia 
alia  atque  alia  fiunc  gravitacismomenca  pro  varii  corporis  fe» 
cundum  fiias  parces  poficioncs  ;.pFopti^reilLUJufinodi  momeoto* 
rum  asqualicas  ex  Iii>rac  Racionibus  defiimenda  eft^  iive  a^qua^ 
lium>  five  inasqualiiim  brachiorumlibra.inceliigatur,  prout  va- 
ria  corporisgravis  flifpcnfio  auc  fiiftentacio  contitigit. 

Sed  quia  in  communi  ufu  nonadecr  frcquens  efl4lla/ufpcfli«> 
fio  y  qua  corpus  pendeat  quafi  ex  pun^fbo  lincas  dire^Aioiiis  tran^ 
feuncis  per  cencrum  gravitatis  y  &  ad  unjverfi  centrum  dc^ 
dudas  >  aut  jlla  fuftentacio ,  qua  corpus  grave  acutifHmo  apici 

incumbat, 
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liTcumbat ,  cui  imiTiiiieat  idem  gravicatis  ccDtrum  j  quinimmo 
ita  plcrumquc  fufpeuditur  >  aut  fuftinctur  corpiis ,  ut  duda  per 
Gravitatis  ccnirum  linei  ^  autex  Iiujus  extremitatibus  tan- 
quam  polis  illud  fufpendatur  ,  aut  fubjedo  fiilcro  lineac  buic 
paralielo  illud  iuflineaturs  ide6  hujuiiiiodi  lineam  per  centrum 
gravitatis  dudam  liccJtt  appcllarc  Ditmetrum  GrmjitMis  5  qux 
diameter  quafi  in  libr^  locum  Axis  fcu  Aginae  obtifiet ,  corporis 
Ver^  partes  hinc  &  hinc  pofitse  rationem  habent  brachiorum 
librac ,  atque  prQ  diftantiarum  ieu  longitudinum  Ratione  fua 
habent  momenta.  Sit  propofitum  TrapetiuBBi  >  cujus  gravita- 
tis  centrum  C  pun/;io  refpondeat ,  & 
fuftineatur  fecundixm  reftam  lineam 
ACN  (iimilis  cfTet  philofbphandi 
iatio>  fi  afTumeretur  re&a  ^  C  S )  ^uas 
propterea  DUmeter  Grsvitatis  i  me 
dicitur  >  quia  iicut  circuli  diameter 
pcr  ccntrum  duda  illum  in  iemicircii- 
los  a^quales  diftinguit  ,  ita  ha^c  per 
gra.vitatis  centrum  tiarificns  dividit 

Trapeziiim;  in  moaienta  a^quilia ,  itautin  xieutram  partem  in* 
clinctur ,  juxta  dicla  decentroGravitatis.  Scd  cur  fiat  atquili^ 
brium  intelliges  ex  Rationibus  librx  Brachiorum  inaequalium. : 
ducatur  enim  ad  reftam  A  N  per  C  perpendicularis  D  C  E  >  & 
fitmc-brachia  C  D  ,  CE  inacqualia 5  funt  igitur.momenta  C  £ 
longioris  majora  momentis  C  D  brevioris»  Du(5lis  vero  ip^ 
DE  parallelis  BE  &  M  Lj  iecatur  diameter  gravitatis  A  N  in 
pmlftis  H  &;  I :  quare  inasqualia  funt  brachia  HB  longius ,  & 
H  F  brevias ,  &  viciflim  1 M  eft  brevius,  &  I L  longius :  Ex  qiio 
fit  motaenta  in  L  &  E  majora  efle  momentis  in  M  &:  D,  atmo* 
fiientum  in  F  minus  eflc  momento  in  B  }  atque  adeo  compo- 
Bcndo  majora  cum  minoribus  cx  c^dem  parte ,  fieri  compofi- 
tum  momentum  unius  partis  atquale  toti  momento  oppofita? 
partis.  Vel  fi  non  placeat  particulatim  Trapezium  diftinguerc 
quafi  in  tot  libras ,  quot  d\i£bx  intelligumur  parallelae  >  dic  to^ 
tiiis  gravitatis  A  D  N  iemiilem  intcUigi  in  D ,  &  todus  gravi- 
tatis  A  E  N  femiflcm  intelligi  in  E  3  &  quamvis  pars  A  D  N  ab- 
£>lute  &  feorfim  acccpta  major  fit  &  gravior  partc  A  E  N  ab/o* 
lut^  fumpta ,  quia  tamcA  funt  reciproc^  in  RjttiQne  diilantia* 


rum 
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f um  C  E  &  C  D ,  propterea  ^quilfbriuiii  confHcuere  >  pars  eniat 
minusgrayisex  pofidone  majorem  babetpr6pennonemacl  mo- 
tuffl,  qui  eflctvelocior  5  partis  ver6  gravioris  minor  eft  propen- 
fioadmotum ,  qui  eiTet  tardior  3  atque  adeo  ha^c  minus  rdiftit 
ratione  motds ,  magis  aotem  ratione  gravitatt s  3  at  illa  ex  adver« 
ib  magis  reiiftit  ratione  motfils ,  led  miniis  ratione  gravitati^ 
fervati  recippoc^  eldem  Rationeinter  gravitates  &  motus.  Nil 
igitur  mirum  (i  atquatis  hinc  &  hinc  viribusagendi,  &  refifteh- 
di  fequatur  confiftentia^ 

Hinc  manifefhim  efl  ^  cur  mutat^  figura  centrum  gravitatis 
ad  eam  partem  transferatur ,  quas  longiiis  a  fuftentationis  vel 
iiifpeniionis  loco  recedit  >  quia  nimirum  crefcunt  ex  ill^  parte 
comparat^  ad  oppofitam  momenta  ratione  diflantise  majoris  >  ac 
proinde ,  ut  fiat  momentorum  xqualitas ,  centrum  ad  iliam  par- 
tem  fecedit.  Sic  cefpitantes  a  natura  docentur  in  pareem  op-- 
poiitam  illi,  in  quam  inclinantur,{>rachiam  illico  extendere, 
ut  brachij  gravitas  longiiis  a  corpore  tranflata  plus  habeat  mo- 
menti ,  quam  c^  reiiquo  corpori  adha^ret  >  atque  hinic  fequa- 
tur  centri  gravitatis  in  illam  partem  tranilatio.  Veritas  hacc  fa« 
tisnota  efl  ipfis  funambulis ,  cum  corpus  univerfum  fbper  ex^ 
tento  fune  librant}  ncque  enim  temere  crura  &  brachia  exten% 
dunt  aut  contrahunt ,  fed  certa  lege ,  ut  centrum  momcuito* 
rum  gravitatis  totius  corpoHs  hac  vel  ill^  ratione  difpofiti  im* 
mineat ,  &  incumbat  funi.    Sic  plumbea^  virgie  reAa^  c%  medio 
flifpenfas ,  &  in  a^quilibrio  manentis ,  fi  brachium  alterum  in« 
fiexeris,  fieri  non  poteft ,  utreliquumbrachium  redum  fervet 
pofitionem  horizonti  paralIelam,feddeorfum  inciinabitur,  quia 
cum  longius  fit  brachio  infiexo  ,  majora  habet  momenta  ac 
pratvalet.    Quod  fi  ob  ina^qualem  virgas  craflitiem  non  plan^ 
ad  mediam  iliius  longitudinem  &da  fit  fiifpenfio ,  fed  asqutii- 
britas  contingat  in  pun6U) ,  quod  propius  efl  crafiiori  extremi- 
tati  virgae ,  fadS  alterutrius  brachij  inflexione  tollitur  atquilx- 
brium,  quia  non  jam  ampliuseadcm  eit  reciprocc  Ratiolongi- 
tudinum ,  qux  &  gravitawm. 

£x  his  pariter  confequens  efl  aliquando  minimam  virtutem 
£itis  efle  ad  dimovenda  ab  aEiquilibrio  ingentia  corpora ,  fi  ita 
fuflineantur,  ut  fiiicmm  vel  in  pundo,  vei  in  lineS  contingant ; 
^uoniam  fi  corpus  grave  infifbt  apici  coni ,  aut  pyrainidis,  au( 

angulo 
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Mgulo  /blido ,  aut  portioni  fphxrica^ ,  quam  conttngat  idem 
corpus  /i ve  plani ,  five  fplixrice  cavS ,  (ive  fpha^ricam  semulan* 
ce  liiperficie,  conta&us  inpundoefficitur,  ac  propterea  qua* 
cuoque  in  excremitate  corporis  addatur  vis  movendi ,  a^quiii- 
i^ritamtollitur ,  &  quidem  eo  facilius ,  quomagis  a  pundo  con- 
cacltis  excremicas  illa  removetur  jin  illaquippe  difVanti^  vismo» 
ircndi  apta  vdociorem  motum  efficere,  quam  £\  propior  eflet, 
-plus  hal>et  momeoti :  Id  quod  adhuc  facilius  accidit ,  fi  ab  ex- 
tremitate ,  ubi  vis  movendi  applicatur ,  diW&i  per  contingencis 
fulcri  pundumred^  line£adoppoficamexcremitatem,  ina^qua- 
licer^liviia  (it  in  pundo  concad^s ,  &  vis  ip/a  movendi  in  magis 
diftante  extrcmitate  conftituta  fuerit  5  tunc  enim  non  /iia  tan^ 
cum  momenta  addit ,  fed  illa  multipticat  pro  Ratione  excefsus 
iux  diftantia?  $  quemadmodum  d«  insequalibus  librac  brachiis 
didium eft.  Si^autemfdcrum fuftinens, quodhorizonti  paral- 
lelum  ponitujT,  (it  acies  prifinitis ,  aut  Jatus  pyramidis  jacentis, 
aut  portio<:yiindricafeuconica  jacens  >  tunc  in  linei  fit  con- 
tai^us ,  fi  Tel  tdana  fit ,  vel  circulariter  concava  corpons  in^ 
iifteiitis/uperncies :  /ed  £1  yi%  movendi  ,quantacumque  fit ,  ad- 
>dacur  iecundufB.  K^bam  lineam ,  qwe  efficit  Gravitatisdiame- 
tram ,  puta  in  A  vel  N ,  non  murac  acquilibritarcm ,  fi  fuicrum 
congruit  coti  diametro  A  N  t  fi^ero  fiilcrum  brevius  eft  quam 
A  N ,  ia  ex.  gr.  congruit  fblum  ipfi  A I ,  jam  centrum  motus  eft 
I  >  &  oportet  vim  aaovendi  tantam  efle  in  N ,  ut  aggregatum  ex 
j^ane  M  LN  ac  virtute addit^  in  N  habeat  ad  partem  M  A  L  re- 
liquam  majorem  Rationem  ,  quam  fit  Ratio  diftantia^  lA  ad 
diflantiam  I N,  (^are  in  hujufinodi  conca&u  Jineari  vis  mo« 
vcndi ,  ar<)uilibrium  facil^  coliens  ,..ef^  debet  ad  latus  diametri 
-gxavitatis  ^  &pro  tatiooediftaiitiac  majus  erit  momcntum  >  ma^ 
xtmum  autem  erit  momencum  in  £  xliftamia  maxim^. 

Non  igitur  £icil^  inter  fabuias  rejicienda  funt ,  quas  Atlas 
Slnicusjpag.3x«  de  Montibus  circa  urbemPeking  loquens  ait, 
Fdonmms  altfffmm  m  ftdtuftus  njmics  sModem  verttccs  ^  in  eujtts 
frmmkMe  ingens  efl  UfU « ({ui  miuimo  cmts^u  movetMt  ^c  tttuhnt : 
fierii&qwdem  poiaiit ,  ut  lapis  ille  in  infim^  parte  excavatus  in-* 
nitatur  fiibjei^o  £txo,  i  quo  Vjel  in  pundo ,  vel  in  line^  tanga«* 
cur ,  ficutidiftum  eft  j  &  cum  fit  perfb^e  Jibratus,  modico  im^ 
puifu  taogentis^  qui  faltsm  parte  ad  iUxuxi  patetaccejTus  ^  pcH 
V  ■  li 


X  5  o  JMechantcomm 

teft  ab  «jnilibrlo  diicnoveri  :  qu6d  fi  ui^uequaqne  circom-^ 
obeundo  lapidem  quacumqucin  parte  tangacur  >  /equitur  illius^ 
trepidatio ,  flgniim  eft  contaiSbum  fubjefti  fulcri  cSc  in  punAo^ 
Simiir  ratione  explicanda  funt,  qua^  idem  ^^tlas  Sinicusin  XI 
Provincia  Fokien  iiabet  pag.  1 2  j  ,  ubi  ait  ,  yersks  Vrhk 
Chs^gcheu  OrientMem  f^iem  m^ns  efi  Cio  di£tm  t  in  quc  Uftdem 
ejfe  ferib$mt  0lt$$mfertiem  qumquey  ersffum  deeem  (jr  o£}a ,  qm  quo^ 
tiestemfefia^  imminet ,  titnhut  ommn^,  sc  movetur : ,h\x:  enim  la- 
pis  in  perfci^o  aiquilibrio  conftitucus  jfiipra  iuicram ,  a  qua  in^ 
pundo ,  vel  in  linea  tangatur ,  6c  fortai]&  etiaia  ab  eodem  jBilcra 
difhndus  in  longitudines  in^uales  >  violento  impulili  hali- 
tuuos  aut  inferne  fubeunciam  y  aut  ex  fuperiore  nubium  parte 
obliqu^  reflexorum  y  £icile  nEHOveri  potcft  ac  titubare  >  ii  exi:cc« 
mitas  a  fulcro  remotior  impellatur. 

£t  quoniam  de  Sineniibus  mentio  incicfit ,  non  injaei&ndum> 
fuerit  hic  aliud  addere  percinens  ad  eorum  induilriam  in  ier-* 
vando  xquilibt io^  Idem  Adas  Siaicus,  cum  icrjno  eibde  Pro- 
Tincia  Peking  ,  ubi  ic^um  eile  arenoium  acque  planiffimuj» 
te/latur ,  hxc  Jbabec  pag.  1 8<  Modms  itineris  f^citndi  j^fce  beis 
mon  infreqnens ,  nec  incommodus  efi.  flmtfirum  mdhihrm  cum  m^, 
TotA  its  confiitutum  >  ut  um  illiusrmediunf^octufaAdi ,  <^  quufi  equo^ 
mfidendifit  loeus ,  uliis  duobm  ub  uftoque  lutert  snlfid^nfiibus  i  muri^ 
gsfluufirum  retro  ligneis  ve&ibusmget  acfromovet  nonfecure  m^ 
nuSr  quim  vehciter.  Si  fcm  cof^eduris  indagare  iK^it,  ego  ro*^ 
cam  concipio  ica  irvcluiamligneo  leculamcnto  majori^  iegoieap- 
ti  circuli  iiguram  habente ,  ut  hxxi£  iniitus  iit  rocas  axis»  ad  dex«- 
tramiiutem  &  ad  laevamextaxxcia  tabuiata.  tancae  latitudinisy. 
ut  quis  modo  prop^  rotam^»  modo  longius  adfidere  queac  aj 
acquiiibdum  coiifticueBdum  vatxX  duo6  viacores  iAxquaiicer 
graves  :  Aurigas  locus  eft  in  fiiplieaia  parte  locuiameaci  >  cui 
quaii  equicans  iniidec  >  bii^pi^ue  concos ,  ieu  vedes  concinn& 
locacos  ,.uc  manubrium  antb  fe  Jbiabeat,.  extrcmifits  aitesa  ( for-- 
tafse  in  acunxen  definen^  ^  utleviter  iblo  iiiiigacur )  poilie  cer-^ 
lam  reipiciat ,  ucraqucmaauapprehendens  ibium  obliqu^  pte^ 
mit>  &  curriun.  in  anteri^ra  velociter  promovet.  Id  quod  nemi- 
ni  dij9icile  videacur  y  "^qui  ikpi^  ob&rvavecit  ^  puero  iabtt 
lignarij  auc  ferrarij  rotam  curulcm  identidem  impuliam  per 

nrbis  vias  velociter  deduci;  qiis  dum  Impreiro  impetu  veioci^ 
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<tet  converfa  in  anteriora  promovetur  ,  licet  huc  atque  iUuc 
-nutabunda  inclinecur,  obvelocemconveriloncm  immunis  efta 
^(u :  quemadmodum  etiam  ftanneum  aut  argenteum  orbcm 
^pici  cuitri  impoiitum ,  fi  in  gyrum  velociter  agacur ,  a  caiii  im- 
munem  videmus,  etiamfi  puncSum  fuftentarionis  non  exadifii^ 
tnecentro  refpondeac^  Sicaliquisiuppoficam/pha:rulamaltero 
pede ,  edam  fummis  digitis  premens  >  celeriter  in  gyrum  totum 
/corpus  contorquet ,  qui  non  ica  facil^  citrA  cadendi  periculimi 
^idem  fplixrulx  infiflens  quietus  confifleret  >  ipsa  m'mirum 
x:onverfionis  celeritace  gravitatis  propenfionemeludente.  Non 
abfimili  igitur  racione  in  iiujufinodi  rocas  Sinici  plaufl-ri  conver- 
jfione  veioci  detericur,  quicquid  inaltemtram  partem  inclinatio- 
fiis  oriretur  tcI  ex  modic^  viae  ina^ualiuce ,  vei  ex  asquilibrio 
non  adeo  exadeferyato,  ut  etiam  confiflente  plauflro  infiden-* 
<es  viatores  xronfiflerent  a^ualicer  librad  abfque  alicujus  artiii'* 
fij  fiibfidio :  Quod  ardficium  in  prompm  efle  iM>n  dubito  5  ne- 
^ue  eaim  Sinenfes  ita  iibi  prasfidentes  exiftimo,  utaliqui  ratio- 
aie  iibi  nonpraccaveant  ^periculo  cas^,  fi  £brt^  rota  inobicem 
incurrente  piauflrum  feu  loculamentum  in  anteriorem ,  aut  in 
jiofleriotem  parcem  improvis^  inclinatione  convertacur.  Sed 
iingulaper&qui  nec  otium  eft,  nec  operse  pretimn;iquapropcer 
jgeneracim  dicendum  corporis  a^uilibrium  ibi  fieri,  ubi  in  duas 
jUFces  ica  difUnguicur ,  ut  illamm  gravicates  iint  recipro^e  in 
jRadone  longitudinum  feu  difbindarum  i.pundto  fufpenfionis^ 
ieu  ibftentationis,  quemadmodum  in  libr^>didum  eft.  Quare  fi 
jrota  moles  propofitae^Ldem  gravicacis  fpecie  praDditafueric ,  nec 
iacile  fk  in  illa  cencrum  gravicads  invenire,  quianimisirregu- 
laris  eft^  diftingue  il^am  in  duas  parces,  2c  fingularum  invenca 
cencra  gravicacis  junge  reda  linea  >  quae:  quafiiibras  jugum  divi- 
damr  in  reciproc^  JR.atione  illarum  pattiumi  eft  enim  pundum 
illud>  in  quocl  cadit  divifio,  pun&um  asquiltbrij,  &  centrum  gra*- 
iritads  cotius.  Sic  Trapezi j,  N  P  M  QJn- 
Tenies  pun(£bum  atquilibrij  ^  fi  <luomm 
criangulorum  N  QM,  N  P  M,  in  qua:  di-  ^\ 
-viditur,  fingularia  cemra  gravitatis  invc- 
aias  O  &  B  ^  hacc  jungantur  red^  O  Bi 
mm  fiat  ut  triangulum  N QM  ad  trian- 
gulum NPM,  ita  reciproce  BD  adD  O, 
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<c  eft  D  piindum  ae;quilibrij ,  feu  ccntrom  grayleatis  Tiapeki; 
quaefitum.  At  fi  Trapezio  addatur  tnangulum  N  L  P  ejnfilcm. 
^ecificx  gravitatis,  emergit  Pentagoaum  irregiilare  LPMQNr 
invcniatur  additi  trianguli  centrum  fingulare  gravitatis  A,  &. 
jungatur  refta  AD  5  tiim  fiat  ut  Trapezium  ad  triangulum  ad- 
ditum  ^  ita  rcciproc^  A  S  ad  S  D ,.  &  eft  pun^um  &  centrunt 
commune  gravitatis  totius  Pentagoni  y  in  quo  fit  atquiiibriam  > 
perindc  emm  eft  ac  fi  in  jugo  iibrx  A  D  inxquaiiter  diftributac^ 
appendcretur  cx  A  quidem  triangulum  N  L  P  3  cx  D  vcr^Tra-^ 
pezium N QM P,  qux  ihillis diftantiis i  centromotdsa^qualiac^ 
haberent  momcnta* 

Qu6d  fi  t(Ma  moles  propofita  conftet  pardbus  non  cjuiHisns 
^cihcac  gravitatis  >  non  jam  fatis  eft  inveniile  fit^ularia  ceUf- 
tra ,  ut  ducatur  jugumlibi»  iila  conncdcns ,  &:  notameile  Ka.- 
tioncm  molis  ad  molem  }  jfed  pranere^  opus  eftnotam  babete: 
Xaiioncm  gravitatis  /pccificas  ad  gravitatcm  ipecificam  3*  quia. 
Ratio  gravitatum  abiblutarum  componitiu:  ex  Rationibus^ 
quantitatum ,  &  gravitatum  fecundum  ipedemv  Qaa«obremi 
fi  additum  triangulum  babcat  ipecificam  gravitatent  majotem. 
gravitate  ipecificil  Trapezij ,  <)aia  boc  ligneum  eft  ,  illud  kt^ 
reum ,  non  cadet  in  S  pundum  atquilibrij.  y  iofi  accedet  adl 
puiKfcum  A  ,  quia  iad^  liujuimodi  Rationum  compofitione;. 
minor  eft  inacqualitas  gravftatum  abiblutarum  i  fi  cnimTcape^ 
zium  excedit  molc  Triangulum ,  cedit  Uli  ffKi^ck  gravicate^ 
Ponamus  namquc  Rationem  molis  Trapczij  ad  molem  Trian^ 
guli  cile  ut  7  ad  X  j  ipccificac  vcr6  gravftaeis  Rationem  ut  5  ad 
41 ,  gravitasabiblata  Trapezijligncieft  ut  3  j ,  gravitas  Trian- 
guli  fcrrei  ut  84 :  fimt  igitur  ^vitates  in  Ratione  5  ad  i  x  :  di^ 
ridamr  itaque  jugum  A  D  in  I  rccipcoce ,  ucfit  AI  $y  I  Di  j^ 
6^  crit  I  centrum  gravitatis  compoficat>acpuni£lumaBqaiIibrijy. 
quia  ab  illo  inaequates  gravitates  babcnt  iiias  diilantias  in  Ra^- 
tione  rcciproc^  ip£mun  gravitattun.  Eadcm  eft  in  corporibas' 
omnibus  Ratio ,  &  mcthodus  deprebcndendi  pundimi  acqui- 
libriji  ieu  cemram  gravitatis,  pcr  quod  deinde  duci  potcft  dia-- 
meter  gravitatis ,  ut  fiac  opportuna  iuipenfio*. 

Quia  tamen  aliquando  evenit  iuipeBikm  corpostautibitei»-' 
tatum>  dum  pofiaonemhorizonti  parallelam  iervare  contendity* 
aUquod  incommoduAfiibire  in  ouuu  corports  ^  cai  innidtui^i; 

propterea 
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proptere^  buic  cxrcarrendum  eil  artifido,  quo  finim  eumdem 
perpetu6  feryet*  Kem  cscemplo  dedaro»  lu  pyxide  nautica  ixi* 
fiftit  cuipidi  acus  magnetica  xqualibus  momencis  JQbrata  ,  ut 
korizonti  parallela  jaceat ,  quamcumque  in  partem  dirigacur. 
Si  alicui  navisplano  pyxis  ipia  adhsreret  ita>  ut  infimi  fui  par« 
«e  iili  congrueret,  quamcumque  in  partem  havis  inclinarctur> 
ipfumparirerpyxidis  fundnm  inclinari  manifeilum  ef^>  &alce- 
ri  acus  magnedcse  pofitionem  faorizonti  parallelam  fervancis 
extremitati  occur rens  illius  nxotum  impedtret,  aut  faltem  retar- 
daret.  Ut  igicur  femper  py xis  tiim  acui  magnecicae:  >  tum  iiori- 
zonti  parallela  confiflat  >  fufpendenda  fuit  >  non  quidem  funi-- 
culo  9  ne  incerds  modbus  ja&aretur  >  fed  duobus  polis  >  fuper 
quibus  opportune  verfaretur  xqualicer  librata.  Verum  duobus 
faifce  polis  non  tollitur  omne  incommodum  >  fi  ctenim  poli 
refpiciant  navis  iacera ,  ekvat^  aut  deprefsi  prorS  juvanc ,  fcd 
luivi  in  dexcrumauc  in  finifbrum  latus  inclinat^»  alter  deprime- 
retur )  alter  elevaretur>  nifi  &  ipfi  infigerontur  circulo  fuper 
alios  polos  proram&;  puppim  rcfpicientes  verfatili.  Sit  pyxis 
jp£i  ABCD>  in  quavenddef- 
cripti  fint ,  &  in  centro  O  acus 
magnetica  volubilis  infiflat :  py<» 
xidem  circulu^  £  I  F  H  com- 
pledatur ,  cui  poli  D  &  B  facii^ 
verfatiles  infigantur  >  ut  indimt^ 
navi  in  A  vel  in  C  pyxis  faorizon- 
d  parallela  maneat  >  &  ut  eumdcm 
paralleHfiBum  fervet>  edam  fi  na"- 
vis  in  B  aut  D  inclinetur  ^  circu- 
lus  ille  £  IF H  duos  pariter  polos 
iacil^  verfatiles  faabeat  in  £  &  F 
externx  pyxidi  immobili  infixos : 

hac  enim  ratione  fiet ,  ut  in  quacumque  navis  inclinatione 
pyxis  nautica  a  fuo  parallelifmo  &  xquilibrio  non  recedac. 

Hoc  eodem  artificio  conllruitur  lucerna  ferreo  aut  ^neo 
globo  inclufa  mulciplicicer  perforaco  y  ut  fumo  exicus  paccar. 
quas  citra  e6Fufionem  olei  in  fblo  rotata  non  excinguicur  5  ef)*  v 
quidem  vafculum  plumbeum ,  uc  fua  gravitate  fecurius  dec 
ium  vergat  >  polis  verfatilibus  fufpenfjiun  in  circulo,  qui  parii. .: 

Ii   i 
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Jigncum  prifin^  A  C  aqust  imponatar ,  &  immcrgatur  ita  ,  ut 
pars  demcrfa  &  kvitans  fit  £  C ,  pars  vcro  cxtans  in  acrc  & 

gravitans  fit  A  F,  ccntrum  gravi- 
tatis  cfl:  G ,  ccntrum  lcvttatis  cft 
H ,  qux  fibi  dirccbc  advcriantta 

,  in    oppofitas    partes    conajitur 

/1     xqualiDUS  vinbus  ,  atquc  prop- 

^^  sl      •Q  (51     ccrca    nullus    icquitur    motus. 

|/        yi  y      Quod  fi  aut  H  rccedcrct  vcrsus 

-Yl      ■■  ■ '  ■  'C     D  >  aut  G  vcrsus  B ,  &  Jioc  poflct 

dciccndcrc  ,  &  illud  afccndcre 

ncutro  contranit^tc. 

]am  ver^   qulcfccnti  prifinati  imponatur   aiiquod   ponr 

dus ,  certum  cfl:  partcm  in  atfre  extantcm ,  conflatam  cx 

partc  prifinatis  &  ex  addito  pondere  ,  graviorcm  cilc  ,  ac 

proinde  prsevalcre  viribus  parris  in  aqua  levitantis  ,  illam- 

quc  dcprimcre  ,  quoaduique  fiat  xqualitas  intcr  lcviutem 

&  gravitatcm.    Scd  nuilt^  intorcft  ,  utriun  additi  poa*- 

deris  centrum  gravitatis  in  eodem  perpendiculo  fit  ciun  ccn-- 

tro  gravitatis  G  ,  ut  redl  dcprimatur  prifina  infra  fiiperfi- 

cicm  aquas  \  an  vcr^  fit  extr^  illud  pcrpcndiculum  >  id 

-Quod  fi  accidat ,  commune  ccntmm  gravitatis  transfi^rtur  vcr« 

fiis  A ,  aut  B.   Sit  cx.  gr.  ad  partes  A  pcope  S  3  cumque  noo 

^mineat  pun^bo  H  centro  levitatis,  deiccndit  priibia  ad  partcs 

A ,  &L  oppofita  pars  aiccndit ,  ita.ut  £  dcprimatur  infra  iuperfi* 

cicm  aqux ,  F  vcr6  emergat.    Scd  dum  ad  partes  Q  F  prifina 

emergit  cx  aquci,  ad  parces  autem  D  £  deprimitur,centrum  lcvl- 

katis  non  manct  in  H,iedad  majorcm  partem  deprcilam  icccdic« 

doncc  fiac  V,atquc  In  eodem  pcrp^diculo  fic  cum  ccntro  gravi- 

tatis  S  >  &  tunc  quiefcit  priiina ,  ncc  amplius  demcrgitur  in  £, 

aut  cmergiccx  F.Suftinetur  icaque  ccntrumgravitadsS  acca* 

tro  lcvitatis  V,  &  vicifllm  ccntrum  lcvitads  V  retinetur  a  cen«- 

tro  gravitatis  S ;  &  fit  tiim  intergravitates ,  tiun  inter  levitate^ 

«quilibrium  ^  quia  gravitas  in  A  major  minusdiftat  a  pun^bo^ 

vcl  potius  a  linc^  fiiftcntadonis  fada  ^  plano  tranieunce  per  V» 

&  gravitas  in  B  minor  magis  diibit  \  idcoquc  ncucra  pnevalec : 

&  fimiliter  levitas  in  D£  major  minijLs  dift^t  a  lincS  dctcntio^ 

ms  h£i^  k  piano^ranicuntc  pcr  S  >  ac  lcvitas  nunor  in  C  magis 

diftat) 
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diftat }  qirare  vis  tardius  afcendendi  major  pncvalere  non  po* 
teft  minori  vircuti  repugnanti  ad  deicendendum  velociils. 

Quemadmodum  vero  fi  tantum  ponderis  adderetur  in  A>  ut 
centrum  communc  eravitatis  non  poilet  imminere  centrolevi- 
tatis  partis  dcmcrfxfncmo  non  intclligit  fumram  omnimodam 
depreflionem  partis  A  infr^  fliperiiciem  aquac ,  &  omnimodam 
cmcrfionem  oppofitac  partis  C  5  ita  in  Acroharycis  fluitantibus 
manifeftum  eit,  quo  altius  attolliturgravitas,e6  facilius  fa<fli 
inclinatione  transferri  commune  ccntrum  gravitatis  ulcra  per- 
pendiculum ,  in  quo  eft  ccntrum  levitatis  partis  demerfk.  Sic 
fi  juftolongior  fit  in  navi  malus ,  fada  ex  fTudibus  inclinatione 
in  latus ,  aut  faltem  impulfu  venti  fiiprema  carbafa  implentis, 
facilis  erit  navis  fiibmerfio ,  quia  plus  momentorum  gravitatis 
eftex  altcra  parte »  quam  ex  oppofit^\  tranflaco  in  navis  lacus, 
aiit  uitra  illud,  ceiuro  gravitatis  totius  parttscxtantis  in  aere. 
Scd  dc  his,  Deo  dante ,  plcniiis  in  Hydroftaticis  diflcrcndum 
crit ,  ubi  oftcndccur  ad  navium  ftabilicatem  neceflariam  cfle 
eamcentromm  difpofitionem ,  utcentrum  gravitatis  totius  na- 
vis  cum  omnibus  impofitis  fitinfri  centrum  levitatis  parcisde- 
merfsc  in^odem  petpendiculo)  in  quo  paricer  eric  centrum  gra- 
vidtis  partis  cxtantis. 

C  A  P  U  T     IV. 

jin ,  Cf  cur  libra  ah  ACjuilibrio  dimota  ad  illud 

redeat. 

NEmini  dubium  efle  poteft  sequilibrium  tolli  ob  momento- 
rum  gravitatis  inxqualicatera ,  vel  quia  in  una  llbrce  a^qui- 
Jibris  lance  additum  eft  pondus ,  vel  quia  altera  jugi  extremi^ 
tas,  alicujus  elevantis  aut  deprimentis  vi^  rccedit  k  pofitionc 
horizonti  paraUeli.  lUud  in  qlixftionem  revocari  poteft,  an 
/ublato  ponderis  exccfTu ,  arit  ccfnmte  impulfii  extrmfcco ,  li- 
bra  rcdeat  ad  arquilibriiim ,  &  pofitioncm  horizonci  paralleiam 
fibi  ipfa  reftituat.  Ccrce  Kcplerus  in  Aflrooomia  Optica  cap.i, 
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-prop.  lo.  affcritcum,  qui  nega^libram  brachiornm  arqnalium 
ad  horizontis  scquilibrium  redituram  ,  non  amiquit/iti  tantum, 
fed  rerum  naturd ,  fed  utilitati  generis  hum/^ni  teSum  indicere.  At 
cxadverfo  Authores  fcre  omncs>  quidchisaccuratiiisicripfe-w 
runt^  triplicem  librae:  fpeciem  diftinguentcs  unam  tantummo- 
do  agnofcunt ,  qu«  fe  reftituat  horizonti  parallelani.  Hoc  fl- 
•quidem  tanquam  cercum  affumunt ,  corpus  quodcumque  gra- 
ve ,  quod  f\ifpenfum ,  aut  fuftentatum  liberc  in  aere  pendcat^ 
in  c6  tantura  fitu  quiefcere,  in  quo  gravitatis  centrum  cum  fuf^ 
penfionis  aut  fufteijtationis  punCto  in  eadem  dircdionis  hnea 
reperiaturs  defccndit  enim  quantum  poteft,  neque  ei  opponi- 
tur  punftum  fufpcnfionis  aut  f uftentationis ,  nifi  in  eodempcr- 

{)cndiculo  ad  univerfi  centrum  dudo  utrumque  fit.  Cum-itaque 
ibra  fit  corpus  grave  fufpenfum,  &  fuum  habeat  centrum  gra-- 
vitatis,  tunc  dcmum  quicfcet,  ubi  cam  pofitionem  obtinuerit^ 
in  qu^  fufpenfionis  pundlum ,  &  gravitatis  ccntrum  in  cadcn^ 
iint  direddonis  linca.  Pundum  vero  fupenfionis  tibrac  non  il- 
lud  hic  intclligitur,  cx  quo  pendet  ania,  cui  libra  infcritur,  {c(3tr 
ipfa  Agina ,  fcu  fpartum ,  ut  Ariftotclico  vocabulo  utar,  eft  fiif^ 
pcnfionis  pundura)  ex  illoenim  proxira^  libra  fufpenditur. 

Hinc  oritur  triplex  libix  fpecies ,  quia  tripliciter  x:omponi 
pofTunt  ccntrura  motus ,  &  centrum  gravitatis  5  primo  fcilicet 
poiTunt  in  una  eodemque  pundto  convenire,  deindc  centrura 
motfis  poteft  cfle  fuperius ,  demum  inferius  centro  graritatis. 

Et  quidem  fi  unum  idemquc  punftum  fit  motus  &  gravita- 
tis  centrum  A  ,  &  aequalibus  brachiis  AB,  A  Cacqualia  finc 

adncxa  pondera  B  &  C,  uti* 
que  acquilibrium  horizontai- 
k  manet,  proptcr  momento* 
rum  sequalitatcm  tum  ratio- 
nc  gravitatum  a^qualium  ^ 
tum  rationc  asquafium  pro- 
pcnfionum  ad  motum.  Si 
igitiir  applicat^  manu  in  ft 
dcprimatur  libra,  ut  fit  D  E  ; 
amot^  manu ,  cur  rcdcat  libra  ad  priorcm  pofitioncm  B  C  ? 
adhuc  cnim  momcnta  utrinquc  funt  atqualia^  &tantumidem 

«fceoderc  debcrcc  P,  i^uantum  defceixdcrec  £ :  par  igitur  cfl 

reiiftcna^ 
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refiilentia  ip/ius  O  propcnfioni  ad  mocum  ipilus  £ :  neutro  icar- 
que  pr^valcnce  fiecin  eo  ilcu  D  £  confiftencia. 

Accamen  Jiuic  argumencacioni  >  quamvis  legicims ,  non  ac- 
quiefcunc  nonnuUi,  qui  libram  hujuimodi  in  quacumquc  pofi* 
tione  quicfcencem  fe  viiiiros  defperanc ,  quia  nunquam  vidc-* 
runc :  quare  pociiis  caulam  inquirunt ,  cur  ad  acquilibrium  rc- 
deat  libra  jequalium  brachiorum ,  quamvis  exmedio  jugo  iiif^ 
pendacur.  ExifHmanc  aliqui  pofTc  vim  argumenti  eludi ,  fl  con- 
ccdanc  quidcm  in  uno  eodemque  puncSlo  convenirc  cencrum 
motiis  &  cencrum  gravicatis  jugi,  non  tamen  librac  :  nam  fi 
pr«ter  jugum  afTumancur  cciam  uncini  auc  lances ,  quibus  ad- 
ncdunturaut  imponuntur  pondcra,  mulco  inagis  fl  eadempon- 
dera  afTumantur ,  cencriun  gravicacis  hujufce  molis  compoficac- 
icpcriri aflcrunc infra  iprumjugum,ac  propccrca  nullam  efle 
luijufinodi  primam  fpecicm  Ubr». 

Sic  librx  jugum  A  B  5  centrum  motus*  &  gravitacis  jugi  flc  C : 
pendeant  lanccs  D  &  £ ,  fingularumque  cum  fuis  appendiculis 
gravicas  flc  seaualis  gra-  '  .  ' 

vicaci  jugi,  uc  mccrc  con- 
fueverunt  accuratipres 
monecarij.  Lanciumigi- 
tur  ilniui  /umptarum 
communc  gravitatis  ccn- 
trum  cfl:  in  F :  jungantur 
centra  gravitatum  C  & 
F  5  &  crit  demum  totius 
librar  vacu«  D  A  B  E  - 
communc  grayitatis  ccn- . 
tnim  in  G.  Quod  ?i  lan- 
cibus  D^  £  im|>onan- 
cur    stfqualia    pondera  ^ 

communc  ccntrum  gravitatis  crit  intcr  G  &  F ,  atquc  qui  gra;- 
viora  erunt  poiidera,  co  propius  <iccedct  ad  F.  £fl  igitur  ma- 
nifcfhun  ccritramotAs  &  gravitati«  totius  Iibr«  non  in  eodem 
punfto  convenirc,  fcd  gravitatis  ccntriun  efTc  infri  ccntrum 
mQtifc,,  fcii  fpartum  C. 

Vcrumicffugiumhoc  nullurh  effe  ceiifeo  :  inclinetur  cnifii 
iibra ,  &  acquirat  pofitionem  H I,  jam  H M^  IN  lincx  di- 
.       ^  ;  Kk    X 
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re&ioms  lancium  func  xquales ,  quia  ea^dem  cum  A  D  &  B  Ey 
&  funt  parallelx ,  quia  ambx  perpendiculares  ad  horfzoncem  ; 
ac  propterea  ex  j^y  lib.  i .  sequales  lunc  ac  parallelac  H I  &  M  N. 
Ciimque  CF  linea  diredioois  centri  graviiacis  }ugi  fic  iilHen^ 
H  M  &  I N  paraiiela ,  &  exeat  ex  C  medio  re<^£  H I ,  cadee 
pariter  in  medium  rc<flac  MN  ex  j^lib.i.  &  idem  pun&um  F 
tfftconimune  centrum  gravitatum  M  &  N  j  atqueproindeli- 
brst  M  H I N  commune  centrum  gravitatis  erit  in  eadcm  redi 
linea  C  F.  Si  icaqueouiefcit  corpus  grave  iuipen(um>  quando» 
in  e^dem  diredionis  fineS  cft  pun^um  fufpenfionis ,  &  gravi- 
tatis  centrum  >  etiam  in  poiitione  KI  deberet  libfa  quie/cere,, 
efto  in  C  non  conveniant  contra  motus  &  gravitatis  totius- 
librse. 

Nicolaus  Tartalealib.  8.  quxfito  jz.ideo  libram  ad  parafle- 
lifmum  borizontis  redire  exiftimat,  quia  in  inclinatione  jug» 
putat  HKijora  efle  momenta  bracbij  elevati  ,  quam  deprefii. 
Id  quod  liac  metkodo  conacur  oftendecc.   Si  ex  C  atqualicer 

diAent  pondera  sequalia  A  &  B» 
fiierintque  ab  srquHilrrfo  remotay 
defcribunt  circulum  ,  ia  qHo^ 
iiimpcis  partibi»s  xqualibus  >  diTn> 
A  ddfcendit  ex  F  in  A  ^  vi«  dc- 
fcendendi  efl  N  O ,  at  ex  A  in  G 
v\%  defceindendi  efl  O  P  majory, 
qu4m N  O,  ut  conffeir ex dfHftri^ 
na  Sinuum.  Siiniliter  vis  de/cen- 
dendi  ipfius  &  ex  I  in  B  efl  K  L 
major»  quam  L  M  vis  defeendeh- 
di  ex  B  in  H.  Efl  abtem  K  L  ipTi  O  P,  &  LM  ipfi  O ISP 
xquaiis  y  igitur  O  P  efl  etiam  ma}or ,  quibi  L  M^  Cum  icaque: 
in  fitu  A  C  B  pondus  B  gravitet  fblum  ut  L  M ,  &  pondus  A 
gravitet  ut  O  P ,  majoreft  potentia  ipflus  A  ,  quam  ipfius  B;; 
igitur  ad^a^quilibrium  defcendere  oportet  pgndus  A. 
\  Sed  peccat  harc  Tartalea^  argiimencatia,  qoia  in  pondere  B 
iion  eft  confideranda  vis  defcendendi  in  H  /  fed  repugnantia; 
ad  afcendendum  in  I ,  iecundiiun  quam<  ob£fHs  oppofito  poa-- 
dlert  A  i  Kujusautem  reiiflentia&  menfiuucft  LK  asqualis  ipfi 
O  P  potencias  ieu  propejoflojQii  ip iius  AT  ad  dfiicendendum:: 

xquatoir 
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Itquatar  ergo  potenda  reflftemia?,  nec  ullus  fieri  poteft  motu v 
quamdiu  liasc  a^qualitas  permanet. 

loannes  Keplerus  Aftronomia&  Optic^  loco  citato  >  cur  librac 
brachia  revolvantur  ada^quilibrium,  infertex  eo ,  quod  altero 
brachioritm  pncgravato  additione  pooderis,  ita  jugum  librac^ 
confiftit  y  ut  quod  eft  gravius  non  plane  imum  locum  petat> 
&  quod  cft  ievius »  non  plan^  in  apicem  atiollatur.  Cujus  rei 
cauiam  inquirens  ftatuit  librasjugum 
C  D  bifariam  in  A  divifum  >  &:  centro 
A  defcripto  circuloducitperpendicu- 
lum  B  A  F  ;  ex  quo  manifeftum  eft 
^eutrum  pondus  poHe  deprimi  ihfra  F> 
aut  attolii  fixpra  fi*  Sed  quia  pondus  D 
ponitur  gravius  5  quam  pondus  C ,  & 
utaimque  natura  iua  ad  imum  tendit, 
contenduntque  invicem  ,  partiuntiur 
inter  ie  defcenfum  BF  in  proportione, 
quS  ipia  funt :  adeo  ut  B  H  deiccniixs 

ponderis  C  iit  ad  B  G  deiceniiim  ponderis  D  ,  ut  pondus  C  ad 
pondus  D.  £ft  autem  F  G  linea acqualis  lineaeB H ^  quia esc 
^qualibus  A  B  &  AF  auieruntur ae:quah'a latera  A  H  Sc  A  G^ 
cum  enim  triangula  C  H  A  ,'D  G  A  redangula  fint ,  6c  aaga«r 
los  ad  verticem  A  asquales  habeant «  ficlatera  A  C ,  A  D  atqua- 
lia  3  etiam  per  z 6.  Iib,i .  latus  A  H  eft  a^quale  lateri  A G.  Igkur 
ut  pondus  C  ad  pondus  D ,  ita  F  G  ad  G  B* 

Ducatur  ex  F  ad  A  D  perpenciicularis  F  K  rfimilitertriangnla 
A  G  D,  A  K  F  reAai\guIa>^  cbmunem^  angtilvmi  in  A  habentia, 
cum  latere  A  F  a^uali  laten  A  D>per  eandem  i^Jib.  i  .habct  la^ 
tera  A  G  &  A  K  aex]ualia :  ergo  &  refidisa  F  G,  D  K  atqualia  funt. 
Igitur.propter  xqualitate  diametroru  F  B  8c  D  C,  erit  etiam  G  B 
iineaacqualis  liheac  K  C  Quare  ut  p6dus  D  ad  pofidus  C,ita  G  B 
ad  G F ,  hoc  eil ita  K  €  ad  KD :  ac  propterea ^dajugi  fuipen- 
£one  in  K  pondera  C  &  D  insqualia  iecund^  Rationem  bra^ 
chiorum  reciproc^  pofitaxquiponderabunt  &  confirtemt.  Cuiii 
igitur in hac eadem Racione  fit  deiccnfus  BH  8c  BG,  utefii 
pondus  C  ad  pondus  D ,  fiet  confiiVentia  in  fitu  C  A  D*  Erga 
fer  fubfumpimtm  fatet  ,  iubdit  Kcplerus  »  cujus  iiiperioreni 
do&rinam  conatus  fum  paulo  clariiis  cxponere,  cur  librk  brAchi^ 
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revohmftnr  sd  dqmHbrium^  eum  emm  d^MC  fimierent^dquales  etUm 
i»  circulo  fieri  dejcenfus  far  efi . 

Meain  liebecudinem  difiimulare  nonpofTum,^  qui  huju/ce 
Keplerian^e  argumentacionis  vim  £icis  ailequi  non  valeo :  quid 
enim  ^  (i  fieret  asquilibrium  Jborizoncale  ponderum  9  fada  in  K 
fufpenflone  ?  an  propcerea  jconfequens  eft  fieri  asquilibrium 
eciam  in  iitu  C  A  D ,  niii  aiiunde  probetur  ?  ied  quod  ad  rem 
noftram  accinec ,  pondera  alligaca»  &;  adhexa  iibrse  non  ica  con- 
ilderanda  func,  ucambo  deicendarft,  ii  comparate  fumancur, 
(kd  akerius  propeniio  ad  mocum  deorium  comparanda  cil  cuol 
alcerius  repugnancia  ad  mocum  iiirfum)  &  viciilimliujus  pro* 
^niip  ad  defcendendum  cum  iliius  reiiilenci^,  neaicendac. 
Quapropcer  ii  ex  D  ponderc  majore  auferacur  exceifiis  fupra 
pondus  C ,  &:  iianc  aequalia  pondera ,  non  polfunt  ad  xquili-- 
borium  horizoncale  redire ,  niU  C  defcendac ,  D  vero  aicendac: 
Cum  aucem  Ihijus  aicenius  G  A  iic  asqualis  deiceniiii  H  A,  nul- 
laeil  racio,  ciupropeniio.ponderis  C  vincere  debeac  a^qualem 
ponderis  D*  reilftenciam. 

,  Deindequidincelligeildiimeil^cumdicicuripiius  Cdcicen- 
fiis eilcr B H  Jpilus verA  Ddeicenius eflc.B G ? ex B enim non 
ucrumque  defcendic,  {kd  alterutrum :  &  il  pondus  D  deicendii^ 
ict  ex  B ,  cx  adverjlb.pondus  C  afecndiflec^ex  F  i  cumquc  illius 
deiceniiLS  cilet  B  G ,  hujus  afccniiis  eflet  F.  H-3  iunt  autem  B  G 
&  F  H  asqualcs;  QuoAii  nion  nlQtus  prafccdens ,  ied  ibk  pro- 
pcniio  addeicendcndunr^repugaantia  fd  ^fccndendum  con- 
iidcrctur  pro  jratbnc  poiltrpnii^  >  potKlqs  D  babct  mcniuram 
propcnilonis  ad  dcicciidenduitx ,  non  motum  ( qui  fbrcailetfaii- 
Sit )  ex  B  in  D  ,  icd  qucm  in  co  fitu.pQiI«  pcriic«cp  ex  P  in  F : 
atquc  adc^  ipilus  D  dciccnifus  cil  (j^F  >  ejuiquc'reililcntia ,  ne 
aicendat  uique  ad  iimimumcil  GJB^  j8c  viciiHm  p{>ndcri^^  pre- 
pcnilo  ad deicendendum  non  eil  cx  B  in  C,  ied  cx  C  in  F  >  il 
uiquc  ad  imum  dciccndat,liabens  mcn^iram  HF,  cjus  ver6 
rcpugnantiam  ad  aiccndcndum  mctitur  H  B.  £il  igitur  mani- 
fcftum  uniuicujuique  pondcris  propcniioncm  hahcrc  oppbil- 
tam  reililentiam  o^qualcm  ( eil  enim  propenilo  G  F  acqualis  rc- 
ililcnciac  H  B ,  &  propcniloni  H  F  acquaJi;»  eil  rcililcntia  G  B ) 
ac  proinde  nulium  iequi  poilc  motum  pondcrum  asqualium  4 
centro  A  acqualiter  diilanciuai.  At,  inqjLus>  quid  cauiie  eil» 
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cur  /imilcm  Iibram  in  qu^cumquc  pofitione  quiefccntcm  nan 
habemus  ?  fcd  omnis  Hbra  ea  cft,  ut  vel  ad  sequilibrium  redeat^ 
vel  omnino  quantum  poteft  deicendat^  qui  partc  habet  hra- 
chiuminclinatum  ?  Reiponfio  in  promptu  eft  3  quia  fcilicet  dif- 
ficillimiun  eft  duo  illa  punfta  cxquifite  convenire ,  hoc  eft  cen- 
trum  mot{is  &  centrum  gravitatis ,  nimirum  pundum  illud> 
quod  brachiorum  longitudinem  difcriminat.  Quod  fi  vei  «li- 
nimum  duo  illa  centra  difcrepent ,  natura  omnes  fui  jurisapi- 
ccs  exaaiffime  perfequitur,&cft  /partum  non  in  medip  j  fed 
aut  in  fiiperiore ,  aut  in  infcriore  partejugi  ( fi  quidem  brachia 
fint  xqualia  5  nam  fi ad latus  cflet  in  eadehi  redl^  line£ ,  libra ef- 
fet  inaequalium  brachiorum,  &  tunc  hon  adpexonuBai  ponderum 
jcqualitas  cilet  confideranda ,  lcd  comm  Ratio ,  fumpta  recipro- 
ce  brachiorum  Ratione )  ex  quo  iequitur  aut  teditus  ad  acquili- 
brium ,  aut  ulterior  defcenfus  brachij  indinati- 

Hinc  eft  dc  ill^  duplici  tantummodo  Iibr«  fpccic  locutum 
fuifTc  Ariftotelem  in  Mechan.  q.  1.  omifs^  priore  hac ,  qux  vi- 
detur  fpeculantis  intcllcftiis  tcrmim's  coarceri ,  nunquam  \tl 
praxim  nifi  fortuitodeducenda.  Non  cnim  fatjs  eftaccuratif- 
fimc  inquirere  centrum  gravitatrs  jugi ,  ut  illud  fit  panter  cen- 
trum  motus ,  fed  ncceflc  cft  pimdum  hoC  in  t:Sdem  rcfta  line^ 
cire  ,  quae  jungit  punda  contaftuum  jugi  &  "annulorum ,  ex 
quibus  lances  dependent :  nam  nifi  hoc  contingat,  centrum  il- 
lud  gravitatis  aflumptum  non  6ft  pundum,  a  quobrachiorum 
longitudincs  difcriminantur ,  ut  infcriiis  conflabit  dilucidius 
cx  iis ,  quae  dc  libra  curvii  diccntur.  •    / 

Quaerendum  eft  itaque  ,  cur  libra  aginaiii  habchs  iii.  fupe- 
rioreloco ,  fi  abacquilibrio  horizonnUi  dimoveaeiir  5  ad  illud  re- 
deat.  Et  ne  locus  acquivocationi  patcat ,  duiti  ad  hoc  dc- 
monftrandum  afTumuntur  punda  notabili  Tnteryalto  intcr  fe 
diflantia  ( ne  videlicct  linearum  brevitas  confufionem  aut  ob- 
fcuritatcm  pariat)  obferya  lingulae  nbminehon  eam  foliim  par- 
tem  intelligi ,  quac  fiipra  librac  jugum  intri  anfam  excurrens 
cxtat }  fed  lingulae: ,  fcu ,.  ut.aliis  pfacet ,  trijrinac  plrs  eft  ctiam 
linea ,  cjuas  in  ipfa jugi  craffitie  defcripta  intelligitur  pefpcndi- 
cuUris  ad  lineairi  longitudiriis  brachiorum ,  &  tranfiens  per 
ccntrum  motfis.  Quarc  hiijus  lineac  pars  intercepta  intcr  ccn- 

truih  mM^s  >*&  lineam  longitudints  biachiorom  >  five  cxigua 
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fit ,  fiv^  vaUe  notabjlis  ( quod  quidem  ad  prsefentem  ccnfide- 
rationcm  attinet )  nikil  intercft ,  nam  eadem  piane  femper  eft 
ratio ,  atque  demonftracio.    Sit  libra  acqualium  braciiiorum 

A  B  ,  cujus  pund:o  medio  C  in- 
iiftat  perpendicularis  CD ,  &  fit 
In  ipsa  jugsi  cra^tie  centrum  mo- 
tus  pundum  D  ,  impofitifque 
2equalibu3  ponderibus  in  A  &  B> 
maneat  in  xquilibrio  borizonta- 
li  AB*  Deprimatuxextremitas  A, 
ut  veniat  in  £,  rellqua  extreoiitas 
B  afcendit  in  F^  &  C  venit  in  G. 
Non  poteft  igitur  inanete  libra  in  pofltione  £  F  fublato  de- 
primentein£,  fed  manentlbus  asqualibus  ponderibus  redit  ad 
2:quilibrium,  s^aue  reftituit  in  AB ;  tum quia  centrum  gravi- 
catis  non  eft  In  tine^  diredUoois  tranfeunte  per  D  puncium 
fufpenilonis ,  tum  potiifimum  quia  momenca  ipfius  F  majoia 
iunt  niomentis  ipfi.us  £  ratiQne  pofitionis  &  propenfionis  ad 
motum }  poteft  enim  F  deiK:endere  juxta  meniiiram  F  H,  dum 
£  afcendit  juxca  menfitram  £1  >  eft  autem  major  R.atio  mot^ 
F  H  ad  mocum  £  I ,  qu^m  fit  K^tio  ponderum ,  quas  eft  Ratio 
xqualitatis ,  jiimirum  ut  F  G  ad  G  £ .  Nam  per  S  lib. 5 .  F  O  ad 
G £  majorem hlbet  Rationem qu4m  FG  ad  G £ ,  &  F O  ad 
0£  majprem  hat>€^Racionemquam  FO  ad  GEi  ergomulto 
major  eft  Ratio  F  O  ad  O  £  ^  quan)  F  G  ad  G  £• .  Ac  fimilia 
funt  triangula  F  H  O ,  £  I O  >  qura  aequiangula  ( nam  propter 
parallelifinum  linearum  diredionis  F  H  &  I  £ ,  alterni  £  &  F, 
&  alterni  I  &  H  5  quietiam  redi  ponuntur,  &  qui  adverticem 
O ,  «quaies  funt )  igiturper  4.  iib.  6.  ut  F  O  ad  O  £ ,  ica  F  H 
ad  £  L  £ft  igitur  major  Ratio  defcensus  F  H  ad  afcenfum  £  I, 
quam  fit  Ratio  ponderum  Vquas  eft  ut  F  G  ad  G  E. 

Hinc  pfttet  clara  fblutio  quaeftionis  a  Keplcro  propofitac: 
quia  fi  {)ondus  £  majus  fit  pohdere  F ,  iliud  non  ad  inium  lo-* 
cum^eicendet\,  fed  ibi  libra  oblique  fubfiftet ,  ubi  posdera 
crunt  in  Ratione  reciproca  motuum  j  quando  fcilicct  ratione 
pofitionis  ita  proppfio  ad  defcendenduift  ponderis  F  erit  ad 
refiftentiam  ponderis  £ ,  ne  afcendat ,  ut  eft  viciffim  pondus  E 
adpondus  F  :  &:  tunc  perpendicularis  linea  diredionis  cx  D 
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punt^o  (u/penfionis  demifla  cadet  in  centrum  gravitatis  compo- 
fitse  lib.rac  &  Donderum.  Cujus  rei  argumentum  eft  mani- 
feftijm ,  quod  libra  quieli^ens  in  pofitione  E  F  fi  moveatur  ab 
aliquo  dcprimente  ulteriits  aut  elevante ,  fibi  relida  non  minus 
xedit  ad  eumdem  fitum  obliquiun,  quam  redeat  ad  asquiJibrium 
iiorizontale ,  fi  pondera  fint  a^qualia.  Quse  omnia  ex  didis  pla- 
na  fiint  &:  aperta  j  ied  an  hoc  idem  rit^  probaverit  Kepieru^ 
viderintalij. 

£adem  philofbplundi  ratio  erit  in  librS  brachiorum  inarqua- 
lium  LM ,  inquafint  pondera  L  &  M  Ccomputatis  ipfbrum 
brachiorum  gravitatibus  juxta 
momenta ,  qua^  habent  in  illa  eil- 
dem  longitudine,  ut  didlum  cap.i. 
liujus  libri}  reciproce  in  Ratione 
i>rachiorum  N  M  &  N  L.  Depri- 
macur  L  in  P ,  &  elevabitur  M  in 
<^&NinV. 

Dico  iibram  fiiinmoto  deprimen^ 
ee,ad  a^quiiibrium  L  M  redituram.. 

Ducantur  perpendiculares  P T  &  QR, prod!i(fla L M horizon- 
tali,  fi  opus  fiierit.  Triangula  S  QR,  S  P  T  fimt fimilia 3  igitur 
per  4  iib.^.  ut  QS  ad  S  P,  ita  ponderis  Q^propenfio  ad  defce^n- 
dendum  QR  >  ad  ponderis  P  refiftentiam ,  nc  afcendat ,  P, T. 
Eft  autem  major' Ratio  QJL  ad  PT ,  quam  fit  ponderis  P  ad  , 
pondus  Qi^giturpondus  Q^praevalcbit.  Majorem  autem  efle 
Racionem  fic  oftenditur.  Pondus  P  ad  pondus  Qcft  ut  N  M 
ad  N  L  ex  hypothefi ,  hoc eft  ut  QV  ad  V  P  :  /ed per  8. lib.  5. 
major eft Ratio  QS  ad  V  P ,  quam  Qy  ad  VP,  &maj6rRa- 
tio  QS  ad  S P ,  quam  QS  ad  V  P :  igitur  major  cft  Ratio  QS 
ad  S  P ^  quam  QV  ad  V  P  ,  hoc  eft  quam  pondus  P  ad  pon- 
dus  Q;^  £ft  autem  demonftratum  ita  cfle  QS  ad  S  P ,  ut  QR 
ad  P Ti  igitur major  eft Ratio defcensiis  QR  ad  afccnfiim  P T, 
quam  fit  Rado  ponderis  P  ad  pondus  Q^Ergo  vis  defcendendi 
major eft,qiiam  oppofita  refiftentia,  ac  propterea  reftituet  /e 
Hbra  in  sequilibrio  horizontali^ 

Ex  his  manifefttun  eft  rem  contrario  modo  /e  habere ,  quan- 
do  fpartum  eft  in  craflitie  jugi  ita  collocatum  ,  ut  fit  inrra  li*. 
neam»  qus  conftituit  longitudinem  brachiorum }  tunc  enimal* 
^*       .  Ll 
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tero  braChiorum  inclinato,  tancura  abcft,  utlibra  rcvertaturad 
prioretn  parallelifmum  cum  horizonte,  ut  potius,  nuJIo  ulterius 
dcprimente ,  brachium  inclinatum  defcendat  omriino  ,  donec 
impediatur  ab  ansa ,  in  quam  incurrit  altcrnm  brachium  eleva;- 
tum!:  quod  fi  fupcriori  aut  inferiori  brachio  nullumoccurrcret 
impedimentum ,  ita  fieret  totius  librac  converfiq  &  revolutio, 
ut.ipartum  eflet  in  loco  fiiperiore  >  &  tunc  demum  in  accjuili- 
brio  horizontali  jugum  quiefceret.  Quac  omnialicerperfpicua^ 
fint,  fi  fuperiores  duac  figurae  invertantur,  clarioris  tamen  ex- 

plicationis  gratia,  fit  xterum  jugum  A  & 
acqualiter  diviiiim  in  C ,  &  in  perpen- 
diculari  CD  fitaxis,  &centrummo- 
tus  inferriis  in  D  :.  pofitis  xqualibus^ 
ponderibus  A  &  B  fitacquilibrium  ho- 
rizontale  :  '&  quoniam  asqualia  fiinr 
pondera,  atque  a^quales  ad  motum  pra* 
penfiones ,  ccntrumque  giavitatis  cft: 
in  eadeni  perpendiculart  linei  di- 
redioms  cum  pui»%o  fiifllentationis  D  ,'manent  m  atquiiibrio*. 
Depriinatur  A  in  JE ,  elevatur  pariter  B  in  JF ,  &  C  deprimitur 
in  Qi.  Dico  libram,  fi  fibi  ipia  dimittatur,  non  redituramad  po- 
fitionem  A  B  fupra  pundum  D  j  fed.pondus  E  ulteriiis  defcen- 
furum,  Dudis  enim  perpendicularibus  E I  &  F  H ,  propcnfia 
ponderis  F  ad  motum  dcorfum ,  ut  fe  reftituat  in  priore  a^qui- 
librio  y  ^^^  W^  refiftcntia  ponderis  E  ad  motum  fiirfiim  eft 
E  L  Eft  autem  major  Ratio  refiftentiae  EI  ad  propenfionenu 
deorfum  F  H ,  quam  fit  Ratio  pondcrii  F  ad  pondus  E ,  aut  vi- 
ciflJnf  5  hic  enim  a^ualia  fimt  ex  hypothcfi ,  &  eft  coriun  Ra- 
tio  ,ut  A  C  ad  C  B ,  hoc  cft  ut  E  G  ad  G  F :  Non  igitur  poteft  ^ 
pondere  F ,  cujus  momeritaminora  funt  elevari  pondus  E ,  cu- 
jus  momenta  lunt  majora  ex  diipofitione  ad  motum.  Conftat 
yero  major  Ratio  refiftentiac  £1  ad  propenfionem  F  H ,  quan:i 
ponderis F ad pondus E , qiiia  in triangulis OIE,  &OHFfi-r 
milibus  eadem  eft  Rauo  E I  ad  F  H ,  quae^cft  E  O  ad  O  F  j  icd 
cx  8  Hh.  5 .  E  O  ad  O  F  majorem  habet  Radonem  quam  £  G  adl 
G  F ;  igitur  major  eft  Ratio  E I  ad  F  H,  quam  E  G  ad  GFrhoc 
cft  pcMidcri^  ad  pondus^  Defcendce  itaque  E ,  &  nullo  occur- 
lente  obice  ea  net  totlus  libtas  rcvolutio  circd  centrum  D ,  ur 
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dcmiim  jugum  EF  fit  infra  pundum  D ,  &  quod  initio  fuit 
pundum  fuftentationis,  fiat  pundum  fufpeniionis  librac.  Ea- 
dcm  dida  incciligantur  de  libra  brachiorum  in^qualium ,  qux 
fupervacaneum  eft  itcrum  inculcaie, 

Oblata  itaque  libra  iacile  dignofccs  ,  cujus  ipeciei  illa  fit, 
quaravis  ob  pundorum  propinquitatcm  ,  icilicct  centri  mo- 
tus ,  6c  pundi  bracliiorum  longitudinem  difcriminantis ,  non 
valeat  oculus  dijudicarc  :  impofitis  cnim  aequalibu^  pondcri-. 
bus,  ut  liabeat  xquilibrium  iiorizontalc ,  aliquantuJumdepri- 
mc  alterutriuii  bracliiorum ,  &  fublato  dcprimentc ,  fi  quidem . 
manicrit  obliqua  ( id  quod  rariifime  contingct )  pronunciabis 
ccntrum  motus  convcnire  cum  punclo  bracliiorum  longitudi-^ 
nem  diicriminante  :  fin  autem  ad  xquilibrium  redicrit ,  ccn^ 
crummotus  erit  in  iiiperiore  locoi  fi  ultcriiis  deicenderit,  ccn-» 
trum  motus  crit  infra  iincam  fongitudinis  bracliiorum.  Vcl 
etiam  iaclo  xquilibrio  horizontali ,  adde  pondus  altcri  Jdncr  \ 
fi  dcfccndat  ita ,  ut  jugum  obliquc  confiilat  aut  magis  aut  mi- 
nus ,  prout  major  aut  minor  iadus  eft  cxcciTus  pondcris ,  pro- 
nunciabis  centrum  motfi.s  cilc  in  iiipcriorc  loco  :  at  fi  tad^ 
ponderimi  inacqualkate  lanx  gravior  uique  ad  imum  dcprima- 
tur ,  quantiun  poteft ,  indicabit  centrum  motiis  eile  in  infcrio- 
re  loco ,  aut  convenire  cum  pundx)  brachia  diicriminante :  icd 
hoc  ulcimum  temere  non  aflirniabis,  nifi  reiHtutii  \ponderam 
sequalitate  ,  iequatur  quies  in  quacumque  pofitione ,  aut  con- 
versi  dcorium  ansa  non  contingat  obliqua  jugi  confiftentia  : 
fi  enim  fada  anfac  fijipenfione  centrum  illud  fiiiilct  in  inferio- 
re  loco ,  isdSti  convcrfionc  eilet  in  fiipcriore  loco ,  &  contingc- 
ret  xquilibriiun  in  pofitione  obIiqua« 


C  A  P  U  T     V. 

jin  ficri  fofstt  libra  Curva. 

QUamvis  ad  ponderum  examen  inftituendum  rar^  contin* 
.gerc  poffit ,  ut  Hbr^  Curv^  uti  cogamur ,  quia  tamen  ia 
machirumentis  aliquibus  ita  aoiu;  lod  anguiHx ,  aiit  opportona 
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corponim  movenciorum  diipofltio  ,  exigont  cdllocari  ponde** 
ra,  uc  &  libra^  Rationes ferventur  >  &;  ranien  jugi  reditudo nul- 
la  appareat  5  non  eric  liic  inutiie  libram  curvam  examinare  ^  ut^ 
fi  quando  ea  uci  contigerit,  innotefcac^quxnam.fint  brachio- 
runi>  &  mocuum  Rationcs.  Libram  autem  eurvam  voco^quac 
a  communi  ibrma  defleclens  lateraJbabet  nonin  dire&umpoil* 
ta  >  {ed  in  angulum  concurrencia  ^  auc  in  arciun  (inuata  y  quo- 
rum  extremicaces  iSve  furrum>  {vrh  deorfum  reipiciunt :  i^^4; 
enim  fiifpenilone  Hve  ubi  angulum  lacera  conftituon€>  ^e  ii\ 
aliquo  arc6s  pund:o ,  ea  fieri  poceft  hinc  &  hinc  ponderum  ad- 
ditio  j  quam  Jiorizoncaie  sequilibrium  confequacur.  Sed  quia. 
impericis  fucum  facere  poflec  apparens  Jbec  laterum  longitudoy 
caveant>ne  ex  illis  jugum  libr^  dedu&um  intelligant  i  concin- 
gere  lcilicet  poteft  ^  uc  plane  varia  ilt  liujuftnodi  libr3efonna,i 
bC  magnitudo-y  idem  tamen  iit  femper  librse  jugum,  iaquo 
brachia  defumenda  func. 

c  .  Sint  enim  in  angulum  compad:a  duo  latera  re6£a  A  F  Sc 

A  C  >non  eft  tota  jugj  magnitudo  computanda  ex  horum  late-^ 

/  rum  longitudinibus  >>  fed  ex  ipsi  extre- 

A\  mitatum  B  &  C  diftanci^  B  C  i  quse'  iem- 

H^J^  per  cadem eft  ,  five  fit  arcus  hEF  C, 

T^//x^^s^         ^^^  ^^^  ^^^  latera  D  B  &  D  C  ,  auc 

G^  &  GC,  atquc  fofpenfi©  fiac iiv^ 
in  A ,  five  in  Dy  five  m  G,  fivc.in  oiio- 
cumque  alio  pundoy^od  fitintra  ipa^ 
fium  ^  lineis  A  B ,  A  C ,  B  C  comprehenfum.  £ft  igitur  idcm 
jugum  B  C  ,  quia  in  B  &  C  adnexa  intelliguntur  pondera  ,r  eo- 
rumque  diflantia ,  prout  Irbra:  adne(3)untur ,  ea  eft  „qu«  jugi 
longitudinem  determinat,  Verum  an  libra  «qualium  fit  po** 
tius  ,  quam  inarqualium  brachiorum  ^  definieBdum  eft  ex. 
pundo  fufpenfionis  ,  a  quo  ad  extremitates  B  &  C  deducen^ 
das  funt  Tchx  lineat  5  quas  fi  asquales  fuerint,  i&ra  eft  a^qualiuns 
brachiorum  >  fin  autem  ina^quales,  inasqualium.  Hinc  fi  late* 
ra  A  B  &  A  C  jungantur  tranfVerfario  H I ,  in  coque  fumatur 
pundum  fufpenfionis  D ,  nil  refert  asquah'a*ne  ,  an  inasqualia 
iint  lateca  A  B  &  A  C  ?  fed  attendenck  eft  asqualitas  auc  in- 
asqualitas  linearum  cxD  duAarum  ad  excremitates  B  &  C« 
<  NequemearguaSiqtt^dduarimjugumeC^ 
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dam  atqualicatem  auc  inxqualicace  linearu  ex  pundo  ruipenfio- 
nis  du^arum>piica  D  B  &  D  C  >  brachia  fiquidem  in  ipib  jugo 
confideranda  (unc  3  illas  auce  lineas  nthil  habenc  cum  jugo  com- 
mune  prxcer  punAa  excrema  fi  &:  C.  Quamvis  enimlinese  hu- 
jufmodi  brachiajibrx  non  iinc^fi  res  proprie  confideretur,  infe* 
runc  camen  sequalicacem  auc  ina^qualicacem  brachiorum ,  qua« 
tenus  ex  punAo  fufpenfionis  D  duda  incelligicur  ad  fi  C  jugum 
perpendicularis  D  M,  quar  jugum  dividic  in  parces  B  M  &.  C  M 
squales  auc  inasquales.  Nam  quia crianguia  B  MD  &  C  M D 
fdnt  redangula  >  quadraco  B  D ,  ex  47 .  lib.  i .  squalia  func  duo- 
quadraca  D  M  &  M  B ,  &  quadraco  D  C  aDqualia  func  duo  qua- 
draca  D  M  6c  M  C.  Si  igicur  linea^  D  B  &  D  C  £qiuiesiunc> 
earum  paricer  quadraca  iunc  xqualia  >  ex  quibus  dempco  com- 
muni quadraco  D  M,  remanent  quadraca  B  M  8c  C  M a^qualfa, 
ac  proinde  iineac  MB  &  M C  xquales^  Si  vero  iinea^  B D  Sc 
C  D  iunc  inasquales  >  quadraca  earum  iunc  inarquaiia  5  ex  qui^ 
bus  dempco  communi  quadraco  D  M ,  refidua  fiinc  qiudraca 
B  M  &  C  M  inasqualia ,  eorumque  lacera  ( fcilicec  lineac  M  B  3c 
M  C )  inasqualia  erunc  pronuncianda» 

Brachia  iuque  hujus  libras  curvas  proprie  fumpca  non  illa 
fimc  9  qtias  apparenc ,  &  quia  ex  illis  libra^  curva^  moles  conflac» 
vulgaricer  hoc  vocabulo  donancur  5  fec(  func  fegmenca  linea^ 
jungeficis  excremicaces )  quibus  pondera  adneduncur  \  in  quae» 
iegmenca  dividicur  a  perpendiculo  >  quod  ad  ill^m  ducicur  ex 
pundto  y  quod  efl  mocus  cencruni.  Cum  igicur  pundum  hqp» 
quod  canquam  centrum  iegem  dac  mocui  y  fic  excra  lineam  ex- 
trecnicaces  illa& jungencem ,  auc  in  fuperiore ,  aut  in  inferiore 
locoerit  i  acpropcerea  alceraerit  ex  duabasillis  fpeciebus  ii- 
brac  9  de  quibus  capite  fuperiore  iermo  fuit ,  habeniibus  fpar* 
rum  aut  fiiprd ,  aut  infras  &  liuic  curvac  eaomnia  convenient» 
^uas  ibi  di<£bi  funt »  ut  fiat  asquilibrium  JiorizontaJe  >  aut  obli- 
quum.  Si  enim  fit  libras  fca- 

pus  reftus  A  B  bifariam  divi-  [T^^^^^F^^^^^iTSI 
fas ,  centrum  motus  habens     ^§^^^  ^^^"^ 

in  C  &  pondera  adnexa  in  D 

&  £  ax]ualia » habet  asquilibrium  horizontale  >  ad  quod  redit>  fi 
ab  illo  dimoveaturj  &  fi  pondera  X)  &  E  flnt  inasqualia,  ha- 
bet  xquilibrium  obliquum  pro  Ratigne  difcriminis  ponderums 
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quia  fcilicet  centnim  mottis  C  eft  fupra  lineam  O  £  jungentem 
punda  contaduum ,  quibus  pQndera  adnecluntur.  FaAa  au- 
tem  figurx  converfione,  ut  C  fit  in  inferiore  loco,  &  linea  DE 
in  fiiperiore ,  in  folo  aequiJibrio  horizontali  manet ,  i  quo  fi.rc- 

,  moveatur ,  ad  illud  non  redit ,  neque  ullum  habec  xquilibrium 
in  pofitione  obliqua  ,  ut  didum  eft.  Jam  ex  jugo  AB  omnia 
Tuperflua  refecentur ,  &  remaneant  virgulae  C  l3  &  C  E  con- 
nexa:  in  C  centro  motus :  manifeflium  eil  non  eile  immutata 
ponderum  momenta,  &  eundeqa  efle  motum  Jibraf  curVx  D  C  E 
ac  redac  A  B  >  five  C  intelligatur  in  parte  fiiperiori,  five  in  in- 
feriori.  Quare  &  de  hac  curv^ ,  q\i6d  ad  scquilibrium  fpe<5bat, 
eadem  dicenda  fimt ,  qux  de  iibri  Ipartum  fiiperiusaut  inicriiiis 
habepte  fimt  di<3:a. 

lEt  quidem  fi  ktcra  illa ,  quibus  libra  curva  conflat ,  fecun* 
dum  longitudinem  xqualia  fint ,  £•  paris  gravitatis ,  additis 
hinc  &  hinc  asquaiibus  ponderibus  fiet  xquilibrium  horizoma* 
le  5  quia  veralineaji^i  infegmentaasqualiadividitur,  funtau« 
cem  omnes  Rationes  ^qualitatis ,  omnino  fimiles.  At  fi  late^ 
ra  illa  fint  inxqualia ,  non  erunt  tiddenda  reciproce  poiuieta 
( etiam  computa^td  ipfbrum  Uterum  gravitate }  in  Rationc  illa- 
rum  longitudinum  i  fed  inRatione  fegmentorum  jugr ,  ut  fiat 
a^quilibnum :  quia  ex  laterum  iUorum  inxqualitate  flatim  qui- 
dem  infcrtur  etiam  veram  lineam  jugi  dividi  in  fcgmfinta  in- 
a^oualia  5  fed  non  iliico  confequens  efb  fimilem  efle  Rationeqi 
iMcqualitatis :  Imm6  fi  ina^qualia  fipt  ilia  latera ,  fieri  omnino 
non  poteft ,  ut  fegmenta ,  quas  fiunt  a  perpendiculari  cadcntt 
in  bafim ,  videlicet  inlineam  jugi ,  fint  in  eademRatione  i  alio- 
quin  fi  bafis  fegmehta  eflent  in  Ratione  laterum  adjacentium, 
anffulus ,  ex  quo  perpendicularis  demittitur ,  eflct  bifariam 
fecbus,  perjlib.^.  atque  adeoduo  triangulahaberentduosan- 

r  gulosduobus  angulis  sequales,  nimirumredum&acutum,a€«* 
que'  latushaberent  commune  i^ergo  per  %  ($.lib.  u  &  reUqua  lato* 

ra  eflent  a^qualia ,  contra  hy • 
j^  pothefinsu    Sit  enim  libracur- 

^^.^^^'''''''^'^^n^  ^^  laterum  inaequalium  B  A  C» 

B-^rrsr^rr^..     / '    ^^^^*^      \\nz^  refta  B  C  eft  vera  linea 

JE  D      C    F      jugi,inquamcadensperpen- 
./  ^    diculum  ADdefiiutbrachio- 

rum 
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itim  D  B  &  D  C  longitudinem. ,  Non  eft  aiitcm  D  B  ad  D  C 
ut  B  A  ad  A  C ,  alioquin  anguluj  B  A  C  eilet  bifanam  fectus, 
&  duo  triangula  D  A  B ,  D  A  C  haberent  praeter  re<aos  ad  D, 
ctiam  acutos  ad  A  «ijuales  >  atque  latus  AD  commune ,  ac 
proinde  eilcnt  etiam  latera  B  A  &  A  C  sequalia  contra  hypo- 

tiicfim-    .  .  •  • 

Sunt  igitur  anguli  ad  A  inKquales,  &  mkior  eft  y  qui  adja* 
cct  minori  lateri  A  C ,  quam  qui  adjacet  majori  lateri  A  B :  quia 
in  triangulo  B  A  C  major  eft  angulus  C  oppofitus  majori  laceri 
B  A  >  quam  angulus  B  oppofitus  minori  lateri  A  C,  ex  i  %.  lib.u 
igitur  in  triangulis  B  D  A ,  C  D  A  re<5kangulis  ad  D ,  comple- 
mentum  C  A  D  minus  eft  complemento.  B  A  D.  Qua  proptcp 
fi  angdlus  B  A  C  fit  bifariam  dividendus ,  reda  A  E  auferet  ali- 
quid  ex  nujorc  angulo  B  A  D ,  &  confticuens  angulum  B  A  £ 
cadet  in  bafiminter  B  &:  D.  Eftitaque>per  3.  lib.  tf.  ut  B  A  dd 
AC,itaBEad£C:fedminoreftRatioBEadECquamBD 
ad  E  C ,  &  multo  minor  quam  BD  ad  D  C.  per  8.  lib. 5.  igitur 
minor  efl  Ratio  B  A  ad  AC,  qua«fit  Ratio  brachij  BD  ad 
bracbium  D  C.  Si  igitur  ponde«  in  C  &  B  e/Ient  reciproce  ^it 
B  A  ad  A  C ,  haberent  minorem  Rationem  ^  qu^m  B  D  ad  DC> ' 
ac  propterea  non  eflent  apta  ad  conftituendum  acquilibrium 
horizontale.  Retento  igitur  p^ndere  B ,  augcndum  eflct  pon* 
dus  C ,  vel  retento  pondere  C ,  minuendum  efTet  pondus  B » jac 
cflent  in  reciproca  Ratione  brachiorum  BD  6c  D  C. 

Hinc  etiam  conftat  retentis  eodem  latere  A  B  eadi^mque  li- 
neS  horizontali  BC  cum  eodem  angulo  U,  fi  velis  uti  mihori 
pondere,quod  cum  pondereBfaciataequilibrium,  addendum 
cfTe  in  A  latusmajus  latere  AC,  puta latus  AF , itaut  tota  BF  • 
fit  jugi  longitudo ,  &  brachia  fint  BD  &  D  F.  Manifeftum eft 
aucemex  S.Iib.^.  ma)orem  Rationem cfle  cjufHem  BD  ad  DC 
minortm ,  auam  ad  D  F  majorem  5  ad  pondem  debenc  eljfe  in  F 
&  B  ut  BD  ad  D  F  5  Igiturminuspondus  in  F  sequivalet  eidem 
ponderi  B ,  cui  in  C  acquivalet  pondus  majus.  Porro  nemini 
dubium  efle  poteft ,  «n  latus '  A  F  majus  fit  latere  A  C ,  quippe 
quod  in  triangulo  C  A  F  opponitur  angulo  obtufb  A  C  F  ,  per 

ip.Iib.i. 
Scd  fi  res  fuerit  ifl  praxim  deducenda ,  indicare  oportet ,  qcr^ 

methodo  utendum  fit  >  ut  quxfitam  pondcrum  Rationem ,  hoc 
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eft  ip{a  jugi  Jcgmenta  inveniamus »  quippe  qubd  fbU  mentc 
concipicur  ad  lateriun  cxtremitaces  jungendas  dedudum.  Hxc 
autem  eflc  poterit  praxis.  Laterum  A  B  &  A  C  longitudines 
metire  >  tum  ex  B  ad  C  extentum  funicuium  ad  fimilem  men* 
furam  revocji»  His  paratis  certum  eft  iianc  jugi  longitudinem 
communiter'  majorem  efle  longitudine  finguiorum  latenun» 
femper  tamen  faltemalterius ,  tanto  exce0u  >  ut  poflit  ab  ea  au<^ 
fcrri  pars ,  de  qua  mox  dicetur  >  debet  fcilicet  excederc  mc- 
diam  proportionalem  inter  aggregatum  iaterum ,  &:  eorum  dif* 
ferentiam*  Cum  enim  linea  jugi  a  perpendiculo  cadente  ex 
angulo  verticali  dividenda  fit ,  utmmque  latus  cum  jugo  facit 
angulos  acutos  >  alioquin  fi  alceruter  angulomm  redus  eflec> 
autIinea]uginone(!e€  parallela  horizonti ,  aut  iamseiletidem 
perpendicuimn  i  &  ii  obmfus  eflet,  pefpendicuIumcaderecQX- 
ifra  lineam  extremitates  jungentem.  Debet  Jgitur  tanta  cfle 
jugi  longitudo ,  ut  difFerentia  partium  >  in  quas  dividitur  ad 
ilificrentiam  laterum  fit  ut  fumma  laterum  ad  totum  jugum. 

Quare  fiat  ut  jugi  longitudo  funiculo  deprehenfa  ad  laterum 
(ummam ,  ita  latemm  differentia  ad  partem  auferendam  cx 
Ipngitudine  jugi  j  cujus  refiduum  bifariam  divifum  dabit  mi- 
iipris  brachij  longitudinem.  Hujus  operationis  ratio  n^ianifcfbi 
eft  cx  corollario  primo  prop.  3  6.  lib. 3 ,  &  ex  3 .  eju fdem  lib. 3 .  Sit 
e^cmpli  gratia  latus  AB  partium  zo  >  latus  AC  partium  ^, 
difbantia  BC  partium  xy  Piat:  uc  t^  ad  25)  fummam  latcrum» 
ita  laterum  di0crentia  li  i  ad  1 3  '-^  parteoa  aufcrendam  ex  jugi 
Ibngitudine  ti :  Refiduum  partium  ^ ,'  bifariam  divid^tur ,  6c 
cjus  femiffis  4  'f  efl  longitudo  brachij  minoris  D  C  >  quod  rcli- 
quum  efl  jugi  partium  1 8  r,  dat  longitudinem  alterius  brachij 
majoris  B  D.  Efligitur  brachiorum  ( atque  adco  etiam  pondc* 
runl  reciproce }  Ratio  ut  4x4  ad  1 05. 

Quod  fi  his  cognitis  invcfligare  oportcat ,  quanta  fit  hujus 
lineaE:  horizontalis  B  C  difVantia  i  punAo  fufpcnfibnis  A ,  ni* 
mirum  quanta  fit  perpendicularis  A  D ,  ftatim  ex  47.  lib.  i .  in- 
notefceC)  fiex  quadrato  laterls  AC  81  auferas  brachij  DC 
quadratum  10  j?f  5  nam  refiduum  ^o  ^cfk  quadratum  perpcn- 
diculi  A  D ,  quod  proinde  cfl  partium  7  ij  pmximc« 

At  fi  pro  ratione  tui  inflicuti  nimia  fit  hujus  pcrpendiculi 

longitudo^ 
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longicudo  r  &  opportuniiis  accidac  jugum  B  C  liorizontale mi* 
niisdiftare  a  puo<^o  iiifpcniionis  A,  jam  conftat  latera  AB- 
&  A  C  explicanda  in  majorem  angulum  >  quaproptcr  etiam 
major  erit  jugi  iongitudo ,  ex  i4.1ib.i.  Sit  crgo  dcfinita  per- 
pendicuii  AD  akitudo  partiiun  4 :  faujus  quadratum  1 6  aufer 
ex  8 1  quadrato  lateris  A  C ,  &  rcfiduum  (f  y  eft  quadratum  bra- 
chij  minoris  D  C ,  quod  idcirco  eft  partium  8  ;^'ferc.  Simili- 
cer  ipfius  A  D  quadratum  1 6  aufer  ex  400  quadrato  lateris  A  B, 
&  refiduum  3  84  eft  quadratum  brachij  majoris  B  D ,  quod  eft 
pactium  i  p  «  proxime  >  &  totum jugum  B  C  eft  partium  17  ^^. 
Quare  brachi)  BD  ad  brachium  DC  Ratioeftetuty^^ad  314^ 
qu2C  reciprocc  eflet  &  ponderum. 

Ex  quibus  perfpicuum  eft ,  pofitis  iifdehi  hbrsc  curvac  late- 
ribus,  difparem  c&,  ponderum  Rationem :  jn  priore  enim  pofi- 
tione  Ratio  eft  414  ad  1 05 ,  hoc  cft  proximc  ut  4  ad  r .  in  pofte- 
riore  pofitione  ,  libi  in  majorem  •  angulum  l^era  explicantur, 
Ratit)  eft  7^4  ad  314,  hoc  e*ft  ut  2.  43"  ad  1 5  qua^  minor  efV 
Ratio ,  quam  prio^  ut  4  ad  i .  Si  autem  latera  eadem  eilent  in 
dirci^um  conftituta ,  cfiet  pondermh  Ratio.ut  zo  ad  ^ ,  hoceft 
uc  X.  1 2'  ad  I  i  qux  eft  minima  Ratio  omnium ,  quae  intercede- 
re  poftlint  inter  pondera  a^quilibrium  horizontaleconftituen-» 
tia  ex  illorum  laterum  excremitatibus  :  quac  extremitates  quo- 
minjis  diftabunt ,  inflexis  fiibinde  latcribus ,  eomajuspondus 
requiretur  in  extremitate  lateris  brevioris ,  ut  a^qu^  ponderec 
cum  uno  eodemque  pondere  collocato  io  ext;remitate  lateris 
longioris. 

Porr^  ubi  de  ponderum  Radone  fermoeft,'cavc  ne  ipforum 
kterum  inacquaiium  librae  curvas  gravitatem  contemnas  >  (I 
enim  asqualia  illa  eftenc  ,  a^qualia  quoque  cilent  eorum  mo«' 
menta  tum  ratione  gravitatis,  tum  tatione  pofitionis,  nam  per-* 

{>endiculumcaderet  i^n  medium  jugum ,  &  latera  eftent  fimi- 
iter  inclinata,  ac  proinde  fbla  ponderum  asquaHtas  ipedaretur : 
at  laterum  hujufinodi  inacqualium  momenta  fiinc  ex  utroque 
capite  inaoqtialia ,  videlicet  &  ratione  gravitatis  infitx ,  qua?  ex 
hypochefi  finguHs  lateribus  ineft  pro  R^tione  molis  inasqualis,^ 
&  ^tibne  pofitionis ,  qua^  valde  diveria  eft ,  evun  non  fint  late-* 
ra  illa  fimili  angulo  ad  perpendicuhim  inclinata}  fed  magis  in*' 
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clinatur  latiis  longius  feciens  cum  pcrpendiculo  majorem  an- 
guium :  pro  ▼arii  autem  inclinadoneipiamejufctem  lateris  gra* 
vitatcm  varia  obtinere  momenta  manifeftum  videtur.  Pona- 

mus  iaminam  metallicam  A  B  ckvo 
infixam  in  A  >  circa  quem  quaii  cen^ 
trum  defcribat  iemiciKniiam  B  D  C. 
Si  obtineat  perpendicularem.  pofitio*- 
nem  A  B ,  toca  gravicas  innitiuir  clavo 
A  faftinenti,  &  nuUam  visaJiabctde- 
(cendeBdi  3  fimilicer  in  perpendiculari 
poiitione  A  C  tota  gravitas  redheturi 
clavo  A  >  nec  poteft  defcendere.  At fi 
pofitionem  babeat  A  D  horizonu  pa* 
ralieiam ,  omnino  nec  fuftinetur ,  nec 
retineturiciavo>  (cA  toto  conatu  fuas 
defcendendi  vires  exerit. '  Ih  Lpcis  ^i- 
tur  intermediis  pardm  fuftinetur  aut 
retinetur  a  ckvo  A  >  partim  eonafum 
deorfiim  cxcrcet :  fic  ex  B  vcniens  in  E  fuftinetur  juxta  mcn- 
furam  F  E ,  &  deorfum  tendit  juxta  menruram  G  E  >  at  ex  B  ve- 
niens  in  H  fuftinetur  juxta^menfuram  IH,  &deorfum  tendit 
juxta  menfiiram  K  H.  Stmili  modo  contingi^in  quadrante  in- 
feriore  >  nam  in  pofitionc  AL  retinetur  juxu  mcnfuram  I L» 
ncc  defcenfum  poteft  iiabere  niii  ut  L  M'5  atquc  in  Q  impedi- 
mentum  i  retincnte  eft  ut  F  O,  conatum  dcoriumm^titur  QYL 
Quia  fcilieet  fi  ab  aliquo  fuftincatur  in  L,  pcrindc  fe  iiat>et  ac 
fi  cflet in  piano  habcntc  inclinationis  angulum  C  AL  j  in quo 
plano  gravitatio  eft  ad  graviutioncm  in  perpendiculo  ut  Ra- 
dius  ad  iccantem » ieu  ut  Smus  Compiementi  ad  Radiom ,  boc 
cft  ut  IL  ad  A L:  ac  propterea  vires  clavi  retinentis  in  e£  ie- 
clinadone  ad  vires  rctincnds  in  pcrpendiculo  debcntc£re  ut  IL 
od  A  C  >  hoc  cft  ad  A  ]^  :  At  gravitado  y  qua  urgctur  planum 
inclinatum,  tft  ui;  P  Q  Sinus  Vcrfus  anguU  inclinadonis  >  qul 
piane  atqualis  eft  ipfi  L  M.  Ci!un  autem  bic  nulium  babcatur 
iubjedumplanum»  quod  prematur  ^  gravitanteJamini  nictal^ 
iici  >  cxcrit  hunc  conatum  dborfum  advcrsiis  aiiud  oppofitum 
pondus  y  quod  elevarc  conatur  >  vel  cui  conand  refiftit  >  ne  ab 
€0  cl«ai^tur.  Sl  igittur  iA  linc4  A  C  pcrpcndiculari  lamina  A  C 
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coBCia  claYum  A  exer/cec  momehta  <oti\xs  gravitatis  deorjfiiiztr 
nicentis ,  &in  AL  impeditur,  ac  retinecur  lecundum  menfu- 
ram  I  L^  fiar  uc  A  C  ad  I L ,  icatoca  gravitas  iaminas  ad  zliiid^ 
&c  prodibic  quantitas  gravitationis  concra  retinentem  ,  refi- 
duiunque  L  M  erit  illa  gravitatio  >  qua^  confideranda  efl:  in  c& 
pofitione  inclinata  A  L. 

Sed  quoniam  A  L  a  cencro  motds  A  diftantiam  habet  A  I> 
comparanda  erit  haec  diftantia  cum  diflantia  oppofiti  lateris  li-- 
brse )  uc  habeantur  momenta  invicenV  comparata.  Obfervan- 
dum  tamen  eft  non  rem  perinde  ie  babere  j  ac  ii  tota  gravita^ 
cio  lamina:  inclinata^  A  L  pofita  eflec  in  L,acque  ade^  in  diflan- 
tia  A 1 5  fcd  quia  diflribuicur  fecundiun  cpcam  ipfam  longicudi* 
nem  A  L,  dc  partesremotiores  plus  habenc  momenci,  quam 
propiores  cencro ,  juxta  R.ationemdiflanaamm>  propterea  vdl 
coca  gravicas  laceris  A  L ,  qux  efl  L  M » incelligenda  eft  in  me-* 
dia  diflancia  incer  A  &  I ,  vel  femiffis  gravitationis  A  L ,  hoc  efl 
femiflis  ipfius  LM ,  intelligendusefbin  I,  quemadmodum  hk- 
jus  libri  3 .  cap-  2.  didum efl  totam gravitacem  A D  incelligen-^ 
dam  in  media  diftanti^  inter  A  6c  13 ,  aut  ejus  femifTem  in  ex-^ 
'  tremitate  D.  Quamvis  autem  ex  indinatione  CAL  oriatur 
diflancia  AI,  ha:c  camen  venire  paricer  in  compucacionem 
debet ,  quia  comparari  debenc  ha^c  momenta  cum  momenci^ 
diftancia^  oppofica^  qua^momenca  orcaexRacionexiiflantiaruni 
eadeifi  func ,  five  A  L  fic  lamina ,  five  crabs  5  quamquam  valde 
difpares  finc  gravicaces ,  quas  affumendac  func  ex  eadem  inclina* 
done  i.ac  propcerea  &  L  M  indicans  gravicacionem  comparac^ 
ad  cotam  gravicacem  abfblucam ,  2c  AI  definiens  momencum 
ex  difbinci^ ,  confiderari  debenc.  Hoc  patlo  habecur  tocum 
momencum  laceris  AL5  fimilicerque  habebimr  momencumla-» 
terjs  oppofici.  Ex  quo  pacec  lacerumindinatoium  in  libri  cur- 
v^  nGkomenca  componi  &c  ex  RaticMie  difiancianun,  &  ex  Rado-- 
ne  momeacl  >  quod  habenc  fingula  lacera  cx  inclinatioiie  ad 
perpendiculiun. 

Ac  fijbdubicas  >  ucr^  ifta,  qux  hic  dicuncur >  cum  0$  apce  , 
coha^reanc ,  quac  lib.  i .  cap.  1 5 .  dicta  func  ,  ubi  ponderis  in  L 
confticuci  vires  ad  defcendendum  definiri  diximus  a  Sinu  an-r 
guli  declinacionis  a  perpendiculo  C  A  L »  qui  acqualis  ell  ipfi 
.^  i  :  hic  yer6  jaminac  A  L  gravicacionem  co^ilHcuimus  ex 
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Sinu  complementi  ejuiHem  anguli  C  AL ,   nimtnim  ex  ii- 
ncd  I L.  t 

QuiStproptcr  obfetva  non  candem  cfle  rat>Qnem.gravitationis 
lateris  A  L  librse ,  atquc  ponderis  adnexi  in  extremitate  L  f  Iiu- 

.  jiis  enim  momenta  perindo  computantur ,  ac  fi  eilet  in  I  >  quia 
lcilicct  A  I  scqualis  cft  brachio  librac  P  L ,  &  planum  ipclina- 
tum ,  in  quo  pondus  L  conftitutum  intelligitur  j  non  cft  A  L> 
fedTangens  in  L  ad  angulos  rcclo^v  ut  loco  citato  explicatum 
eft.  A t  librac  latus  A  L  fuam  habens  gravitatcm  aliter  te  habet ; 
nam  qucmadmodum  fi  inniteretur  clavo  in  A  >  non  tamcn  illi 
infigcremr ,  atquc  ab  aliquo  fiiftincretur  in  punifto  L,  certum 
cft  planum  inciinatum,in  quo  irovcrctur,  cfle  AL,  contra 
qu^  momentadefi:endendi  in  piano  inclinatorcludatur  clavus 
in  A  pofitus  y  &L  retinens  5  ita  fiiblato  fiiftincntc  in  L ,  &  pofiio 

'  contraoitcnte  reliquo  laterc  librsc,  non  tollitur  munus  clavi  A 
retinentis,  ied  fiibftituitur  latus  illud  oppofitum  loco  fiiftinen- 
tis  in  L :  igitur  contra  illud.  latus  hoc  latus  A  L  exercct  eadem 
momenta  gravitationis ,  qux  exercercc  adversus  fiiftinentem 
m  L  y  hoc  eft  in  planum  inclinatum  >  quar  momenta  ea  fiint» 
qux  remancnt  demp|:is  I L  momentis  gravitationis  in  plano  in* 
ciinato,  nimirum  refiduum  LM.  Quia  ver6  dpil  fiiftmeret  la- 
tus  A  L  in  L ,  noneilet  unicum  fiiftinens ,  fedplanum  inclina* 
tum  eft  A  L  >  &:  ita  lacus  retinetur  in  clavo  A ,  ut  eciam  ab  co 
aliquatenus  fiiftineatur,  atqueadeo  lamina  inclinaca  fiiftinea- 
mr  aduobusin  A  &  L;  lecineaturque  fi^um  ab  A3  propterca 
non  totum  jjiomentum  LMy  fcd  ejus  iemiilem  accipiendum 
diximus ,  uc  habeantur  momema ,  quibus  contranititur  oppo- 
iitum  latus ,  fi  addantur  momenta ,  quat  oriuncur  ex  diftantia  i 
centro  motus ,  ut  di  Aum  eflr. 

Haec  autem  ut  exemplo  dariora  fiant,  fint  eadem,  qiut  pri4s 
in  prsecedente  figuri  pofita  funt,  lateralibrsc  curv»  B  A  0>Ion- 
^giusBA  partium20>brevius  C A ^arctum ^ ,  & quidem in e4 
pofitione ,  ut  perpendiculum  A  D  cadens  in  jugumiit  partiuna 
7  ^^ ,  &  brachium  jugi  D  C  adjacens  noKtnari  Jateri  fit  parcium 
4*i>  reliquum  ter^  jugi  btacluum  DB  partium  18  ^-j.  Prim^ 
quxre  momettca  lacerum  ex  eoram  inclinatione;  Cumque  per* 
pendiculum  A  D  fic  se^ualc  Sinui  Ccunplementi  anguii  incG- 
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mdonis  D  A  C,  pofito  Radio  A  C,  notus  cft  Sinus  Verfuscjuf- 
dcm  anguli  inclinarionis ,  fcilicct  differcntia  intcr  A  D  &  A  C, 
qiiac  cft  partium  i  f, :  &  fimili  mcthodo  Stnus  Vcrfus  anguli  in- 
dinationis  D  AB  eft  partium  1 1 J.  Ratio  igitur  gravitationis 
latcris  A  B  ad  gravitationem  lateris  A  C  cx  inclinatione  eft  ut 
*  8  z  ad  ip  >  Ratio  momentomm  ex  diftantia  i  centro,  ut  fupra 
diximiis,  eft  ut  424  ad  105.  Compofitis  igitur  duabivj  liike 
Rationibus ,  cft  totius  momenti  lateris  A  B  ad  totum  momen- 
tumlateris  A  G  Ratio  ut  1 15,5^8  ad.3045 ,  hoc  eft in  minimis 
cerminis  ut  39.  2^7  ad  i.  Sit  igitur  gravitas  abfoluu  latcris 
A  B  unciarum  20  j  gravitario  rcfpondens  femiffi  Sinus  Vcrfi  an. 
guli  inclinationis  eft  unciarum  6,1-  Item  gravicas  abfbluta  Ji^ 
tcris  AC  fitunc.p:  gravitatio  icfpondens  fcmjffi  SinusVerft 
anguli  inclinationis  eft  unc.  '-f.  H«c  gnivitatio  *^  ducatur  in 
diftanriam  i  perpendiculo  panium  ^ii ,  &  cft  momcntum 
X.87  8"'.  Similiter  gravitatio  unc.  6  i-,  ducatur  in  diftanriam  ^ 
pcrpendiculo  pardum  1 8  ^-f ,  &  eft  momcntum  113.01  f.  Di-- 
viibixaquc  majore  numcro  1 1 3013  per  minorcm  2878 ,  in  mi- 
nimis  terminis  Ratio cft  uc  3^.  2^8 ."  ad  i :  quac minimum difFcrc 
a  priorc  illa  Ratione  propccr  neglcdas  fradiunculas  in  divi- 
£ohibus. 

Nunc  inquiramus  ,  quancum  ponderis  addcndum  fit  iaccri 
minori ,  uc  fiac  sequilibrium  cum  fola  majoris  latieris  gravitatc 
Stacuacur  pondus  addcndum  Algcbric^  i  ^t ,  cujus  diftanria  i 
pcrpcndiculo  cum  fic  parcium  4  If ,  pondcris  addiu  momencum 
«ft  '^  ^L  addcndum  momcnto  laccris  minoris  invenco.  Quarc 
X.  87  8'"  +  ^  ^  atquantur  momenco  113.013'"  laceris  majoris : 
&ucrin4ucdcmpcis2.878"',  rcmanecaEquatioinccr^  ^  & 
110.13  5'".  bcmum  inftitut^  divifionc  prodit  prcriu  i  ^,hoc  cft 
ponderis  addendi ,  unciarum  241-.  Huic  iuquc  ponderi  addit^ 
gravitadone  lateris  minoris  A  C  unc.  '^  hoc  cft  in  millcfimis 
6i  o",  cric  in  C  tocum  poiulus  unc.  M-  75  5"»  &  in  B  incclli- 
gitur  gravitas  unc.  6  i ,  hoc  cft  in  millcfimis  unc.  ^.13  o'"  fer^. 
Vides  igimr  haec  pondcra  cfrc  rcciproc^  pofita  in  Rarionc 
diftantiarum  D  B  &  D  C :  &  quamvis  dcmum  in  his  Ratio- 
'Bibus  non  fibi  cxaftiffim^  rcfpondcant  numcri  ,  fetis  pa- 
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tet  exiguum  hoc   diicrimcn   priri   ex   negle£bis  fradittn-- 
culis. 

Cactcrum  hxo  tam  minut^  pcrfequi  fn  libr^  curv^  ,  cujqs 
latera  non  adeo  notabili  gravitate  funt  pra?dita>  kbor  quidcm 
yideturinutilis:  fedquoniamhujufinodi  librx  pra^cipuus  ufus 
edc  poteftmmachinationibus,  ubi  lateralibrar  liinttigillicrar- 
fiores  nonmcdiocris  gravitatis,  opersc  prctium  fbit  indicare, 
quamcthodo  ipfbrum  laterum  gravitatcs  &  momcnta  compun 
cari  oporteat ,  ut  non  cafu ,  icd  cx  certd  ratione  pondcra  coJUio- 
centur  >  &  aequipondia  ftatuantur. 
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C  APU  T     VI. 
§lu/tnam  librA  fint  omnmm  exaciifshna, 

INftrumenti  cujufque  bonitas  arftimatur ex  finc ,  ad  quem  fliit 
inftitutum ,  prout  ad  illam-ailcquendum  aptum  flieric ,  aut 
ineptum ,  eoque  melius  cenfetur  inftrumentum ,  qu6  ccrtiiks 
>er  iJludpropofitusfinisobtineturj  qucmadmodum  pcr  fingu^ 
a  eunti  feciTe  conftabit.  Ut  igitur  exaftiflimum  librae  genus 
innotefcat,  fatis  patet  inquirendum  effe,  quacnamlibra  facilli* 
me  ab  acquilibrio  reccdatj  quo  rcccflTu'  indicans  vcl  minimam 
ponderum  inxqualicatcm ,  etiam  fuo  atquilibrio  exqurfitam 
ponderum  a^qiKiIitatem  dftenditj  id  qucd  per  libram  veftiga- 
mus.  Hic  autem  de  librS  atqualium  brachioriun  fermo  eft,  qui 
commiuiiter  uti  fblemus  :  quamquam  aliqua  etiam  ad  libram 
inasqualium  brachiorum  proportionc  traduci  queanr.  £x  du- 

{)Iici  capitc  libram ,  qua  libra  cft  ^  pondcrum  gravitatcs  prsc  aliis 
ibris  exquifit^  examinare  contingit ,  vidclicct  aut  ex  brachio- 
rum  longituc^inc ,  aut  cx  fparti ,  feu  centri  mot6s ,  pofitionc  j 
rcliquacnimimpcdimcnta,  autadjumen^  materiam  potiusfo- 
quuntur,  qu^  librae  formam. 

Et  quidem  quod  ad  brachiorum  longitudinem  fpcfbat ,  ade^ 
certum  Ariftoteli  videmr  majoribusiibris ,  majori  fciJicet  bia- 
chiorum  longitudinc  praeditis ,  accuratii!is  examinari  ponde^ 
rum  asquaiitacem ,  ucinMechanicisqua^ftionibus  hocprimum 
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ab#o  qu^mtur  >  CurmAJms  litrs  txsaioresfHntmindnbmtZ^v^ 
i&mauirem  cx  eo  dcfamcndam  putat,  (]u6d  fparcum  lit  cen- 
xxMCA ,  brachia  vcro  quafi  lincae  1  ccntro  exeuntcsi  &  quiaRa* 
dij  longiorcs  ab  codcm  ccntro  cum  brcvioribus  cxeuntcs  fi  pa- 
ritcr  movcantur ,  majorem  arcum  defcribiint ,  proptcrea  ctiam 
cicius  movcri  necefle/^ft  excremicacem  libra:  y  quo  plus  i  ^arco 
difcefreric.  Hinc  cft^in  minore  libr^  poflc  aliquando  cx  tenui 
ina^qualitatc  pondefum  fieri  mocum  non  confpicuum ,  acque 
adc6  iilam  occuice  difccdere  ab  aequilibrio  j  id  quod  in  majore 
libra  contirigerc  non  pocefl: ,  quia  longioris  brachij  extremit^i 
irotabili  motu  inclinatur.  Sit  cnim  li- 
bf^  longior  AB ,  Cujus  fpartum  fit  C j 
fnofCacur ,  &  defcribat  arcus  B  G ,  £c 
A  F ,  qui  funt  mult6  magis  confpicui 
&  majores  4  quam  qui  a  libr^  minore 
15  E  habente  idem  motib  centrum  C, 
defcribantur  arais  E I  &  D  H.  Con- 

ftat  igicur  motum  punAi  E  prorfiis  fugerc  omnem  oculoram 
actcm ,  fi  mocus  cxtremitatis  B  vix  fit  confpicuus.  Ex  quo  il* 
lud  ctiam  coniequens;  efl: ,  quod  major  libra  clarius  indicac 
scquilibrium.  ^ 

Verum  fi  hscc  ita  accipiaptur ,  proot  «ommunt  huic  inter- 
pretationi  fobefl:  Ariftotdes  ,  vix  aliquid  habent  momenti; 
quis  enim  p^ndcra  vix  inatqualia  bilance  fubtiliter  examinans 
jugi  extremitaces  refpicic ,  ut  videac ,  an  lineas  horizonci  paral*- 
lclac  congruac  jugum  ?  &  nonpociiis  lingulam  C  O  confidcrac, 
an  cum  ansa  pcrpendiculari  illa  conveniat  ?  Quod  fi  lingula  ac- 
tcndacur ,  idem  efl:  ejus  mdcus  five  longior  fit  libra  A  B,  fivc 
brevior  D  E  5  fad^  enim  inclinatione  aut  majoremotu  B  G,  aut 
minore  mocu  E I ,  cadem  eft  lingulx  pofitio  C  S. .  Jioc  canccim 
liabenc  emolumenci  brachia  Iongiora,quodfaciIiltudividuncur 
biiariam  scqualiccr  quam  brcviora :  &  fi  minim)i:m  aliquod  dif- 
crimeii  inccrccdac ,  hoc  minorcm  habet  Rationem  ad  bra- 
chium  longiiis ,  quam  ad  brevius.  Quare  alisi  racione  acci- 
pienda  cfl:  libra :  nam  fi  in  uno  eodemque  pundo  C  convcnianr 
ipartum  &jugi  divifio,  aut  /partumfic  inierius,  five  longiora, 
five  breviora  fint  brachia ,  ponderum  imequalitas  illic^  inno* 
teicit  9  quia  extremicas  pracponderans ,  ad  imuffi  locum  y  quan- 
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ti^im  potcft,  defcendit.  Locutus  igitur  vid^tur  AnftoiBies  4» 
iibr^  fpartum  habentc  in  foperiore  jugi  Ipco  fcxtra  iincam  >  qwc 
jugi  iongltudinem  definit. 

Sir  iterum  libra  longior  A  B ,  &  breyior  DE  ,  utraque  bifa- 
tiam  diviia  in  C  >  &  fit  linca  iingulx  perpendicularis  C  K ,  ia 

qua  fumatur  ipartum ,  feu  motus 
ccntrum  O ,  &  refiduum  O  K  fit 
iingula  y  cx  cujus  declinatione^ 
perpendicuio  anfx  ,  digno{citu|: 
lubiatum  asquilibrimn.  Sit  pondus 
A  ad  pondus  B  ut  5  ad.  3  :  centrum 
;ravitatis  jugi  &  poaderum  communc  non  potefi:  efle  C>  ^vmi 
iracliia  C  A  cc  C  B  scquaiiaconibituit  5  fed  erit  ut  pondus  A  ad 
pondus  B,  ita  rcciproce ipngitudo B  G  ad longitudineni  Q  A, 
eritque  pundum  G  centrum  gravitatis ,  ncc  iibra  confiftet,  m- 
fi  ^rcfta  G  O  H  fiat  perpendicularis  horizonti :  iinguia  igitur 
OK  declinabit  a  perpcndicuio  anfe  juxta  angulum  HOK, 
£adem  pondera  transfcrantur  in  minorcm,  libram  DJE  i  &  fi 
fiat  ut  pondus  D  5  ad  pondusE  3  >.  ita  £F  ad  F  D ,  erit  F  cen- 
crum  gravitatisiibraE;  D  £  &  ponderum:  quare  iibra  non.con- 
iifiict,  nifi  re<5la  F  OI  fit  liorizonti  pcrpendicuiaris ,  &  tunc  a 
perpendicuio  dcciinabit  linguia  O  K  juxta  ahguium  I O  K« 
Quonlam  veroeft  ut  4  ad^  >  it^  A C  ad  C  G ,  ita  PXD  ad  C F, 
&  AC  majoreil: quam  D  C  ,eriDetiam  ex  i^^ib* j.  G  C  major 
quamF  C  sigitur  anguius  C  OF.minor  eft  angulo  C  O  G ,  pars 
minor  toto  i  ac  proindead  verticem^nguius  KO I  minor  eft 
anguio  K  O  H.  Pofitis  igitur  pondcribus  iiidem  in  iibnc  ion- 
gioris  A  B  extremitatibus ,  deciinabit  iinguia  a  perpcndicuio, 
cum  co  conftituens  anguium  majorcm ,  quim  fit  angulus  ab 
«adcm  iiogull  conftitutus  cum  perpendiculo ,  quando  ponde- 
la  iila  inasquaiia  adnedimtur  libra^  breviori  D  £.  Hinc  cft 
quod  fi  in^equaiitas  pondcrum  exigua  fit ,  ceatrum  gravitatis 
in  iitraque  libra  non  muitum  recedat  a  pundo  C,  jparum  inma^ 
jorc,  minimum  in  minore,  ac  proinde  iingul^  denexio  fortafle 
inobfervabiiis  erit  in  minore  iibr^ ,  quae  in  majore  evadet  nota- 
biiis  atque  confpicua.  Hinc  etiam  patet ,  cur  extrcmitas  A 
defccndeos  magis  moveatur ,  quam  cxtremitas  D  minoris  li- 
bra^  >  quia  fciiicet  anguius  O  G  A ,  pcr  1 6^  lib.  1  •  niajor  eft  quam 
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Adgulus  O  F  D,  ae  proptcrca  ubi  O  G  feda  fic  perpcndicularis, 
linea  A  G  cum  illa  iacicns  obtudorcm  anguium ,  magis  d^pri- 
xnetur  infra  lineam  A  B  horizontalcm. 

Scd  jam  inquircndum  cft,  utrum  cxpediat  ccntrum  motus 
magis  diftare  a  linca  jugi ,  an  vcro  illi  propius  admovcri,  ut 
clariils  innotefcat  reccfrus  jugi  ab  acquilibrio  horizoncali  :  illa 
quippe  /parti  pofitio  cligenda  eft ,  quae  ctiam  minimum  mo- 
tum  indicct  notabili  lingula^  declinationc.  Dico  itacjuc  Ipar- 
tum  lineac  jugi  proximum  utilius  elle  ,  quim  rcmotum.  Sit 
cnim  libra  A  B  bifariam  in  C  di- 
vifa ,  8ccx  hoc  punAo  C3^ac  pcr- 
pendicularis  CI 5  in qna pro ccn-' 
tro  motus  eligatur  punftum  Sj         .  Jh 

poiunuir vero pondcra  A & B  ita  ■■        ^l  ? 

cflc  inaequalia ,  ut  centrum  gravi- 
tatis  communc  fit  D.  Igitur  D  S  R 

cft  linca,  quae  facla  pcrpendicularis  conftituit  cum lingula  SI 
angulum  I S  R.  Dcinde  reliquis  omnibus  mancntlbus ,  fit  cenr- 
uummotus  O  remotius  a  linca  jugi ,  &  linca  D  O  V  fadapcr- 
pcndicularis  declinabit  a  lingula  O  I  juxta  angulum  I O  V, 
quem  conftat  efle  minorem  angulo  I S  R  5  nam  angulus  D  S  C 
cxternus  major eft  intcrno  D  O  S ,  per  1 6.  lib.  i .  cft  autem  huic 
ad  vcrticcm  I O  V,  &  illi  ad  verticcm  I S  R  >  igitur  I S  R  angu- 
lus  eft  major  angulo  I O  V. 

Quod  fi  centrum  motus  adhuc  propius  admovcatur  mcdio 
jugi  punfto  C,  adhuc  majorcm  angulum  conftituet  cumlin- 
guld ,  acproptcrcaadhuc  mult6  notabilior  crit  deflexio  lingu- 
lac  a  perpcndlculo ,  ctiam  fi  exiguus  fit  motus  ex  eo ,  quod  ccn- 
trum  gravitatis  D  proxime  acccdat  ad  pundum  C :  eft  fiqui- 
dcm  cxtr^  controvcrfiam ,  qu6  minor  cft  pondcrum  ina:quali- 
tas ,  co  ctiam  minorem  efle  puncli  D  a  puncko  C  diftantiam. 
£x  quo  manifcftum  evadit  exiguam  pondcrum  diftercntiam 
non  dignbfci ,  fi  fpartum  notabili  intcrvallo  reccflerit  a  linca  ju- 
gii  ha^c  enim  fparti  diflantia  habct  rationcm  R^dij ,  diftantia, 
ccntri  gtavitatis  a  mcdio  jugi  locum  obtinct  Tangcnti^jigitur 
fi  fiat  major  fparti  diftantia ,  eadcm  Tangcns  ad  majorcm  Jla^. 
dium  minorcm  Rationcm  habcbit  >  atque  adeo  iubtcndct  mul^ 
to  acutiorcm  angulum ,  qui  propterca  minus  ob/ervari  pocerit, 
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Quare  pro  e^em  ]3iondenim  inarquarrcate  dignofcend^^  fi  con^ 
€urrant  mimma  fparci  i  jugo  diflancia ,  &  ob  longitudtnem  ma- 
)orem  brachiorum  librx  major  centri  graTitatisdifbtntia  ^me^ 
dk)  jugi  pun6bo,  patec  multo  faciliils  dignofci  inasqualia  efle 
pondera ,  quia  majore  angolo  Hnea  defle<%it  a  perpendiculo  5  6c 
poflto  minimo  Radio  Tangens  raajor  angulo  majori  opponitur. 

Hacc  quidem  de  libra  fpartum  babente  fupra  iiheam  jugi 
difta  accommodari  pofTunc  iibr ae  fpanum  habenri  rnfra  jugi  li- 
neam ,  fi  eadem  Tchemata  inverfc  fitu  pofita  intelHgancur :  qu^ 
enim  majore  angulo  defledtit  a  perpendiculo  linea  jiingens  gnt- 
vicacis  ceucrum ,  &  centrum  mocds  >  eo  iacUius  brachkim ,  \n 
quo  efl  gravicatis  centrum,  inclinatur;.  Veriira  fiduplex  hace 
librse  fpecies ,  quar  fupra ,  &  qu3C  infra  jugi  lincam  fpartum  ha- 
•bec  ,  invicem  camparemr ,  iatis  apertum  eft  mult6  fatiliite  k 
pofleriore  hac  fpecie  indii^ari  poadernm  inxqualitatem  $  qnia 
videiicet  fi  centrum  gravitatis  in  ahcrucram  partem  vel  minij^ 
miLfti  recedac  i  medio  jngi ,  non  ampliijLs  iinfninet  fparco  in  eo- 
dem  perpendiculo ,  neque  potefl  fuflineri ,  fed  illico ,  quantum 
poteft  ad  imum  locum  defcendic.  At  in  priore  iWi  fpecie  librar 
iparmm  in  fuperiore  ioco  habentis  y  recedente  in  alcerutram 
partem  centro  gravitatts ,  defcenditillud  quidem$  fed  non  itiil 
pro  ratione  excefsils  ponderis  5  qui  defccnfiisinobfervabiltserity 
u  exigua  fic  ponderum  dilferentia.  Hinc  non  femel  animadver- 
ti  accuratifltmas  bilances ,  quibus  aurearum  monetarum  ponde- 
ra  examinantur ,  eas  cSc ,  quas  fparcumininferiore  loco  habent  > 
lanx  enim ,  quas  pondere  prxgravacur ,  ad  imum ,  quantilm  po-- 
teftdefcendit :  fa^aaucemiibrse  converiione  iyt ,  uc  anfa  infc- 
ritis  fuflencaca  libram  fuftineac,  iifHemque  ponderibus  Impofi* 
cis,  lanx  prsegravata  non  defcenditad  imumlocumifedmanet 
libra  in  obiiquS  pofitione ,  qux  ponderum  inasqualitaci  congrue 
refpondet  1  & ,  fiea  fit  ponderum  inacqualitas , quat omnem  ob- 
f^rvancis  fubtilitatem  effugiat ,  videtur  libra  in  xquiiibrio  hori- 
zoncali  pofita ,  cum  tamen  in  priore  fitu  ,antequam  librainver- 
teretur ,  nonpoflletin  ullo  acquilibrio  confifVere. 

Non  ita  tamen.  hascdida  intelUgi  velim ,  uc  niTlla  fic  habend^a 
IttciamaceriaeT,  exquaHibraconflacshxcfiquidemcanca^  gravi-» 
tacis  e£[e  pocefl,  uc  axem  vehemenciuis  premens  motum  aliqua^ 
teniu  ijnpediac  >  ac  propcerea  kvis  illa  vircus  eficdiva  moc{is> 
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qui  ponderam  adoexorum  insequallcacem  cseceroqui  cosiequeA 
recur ,  ex  hac  prcfCone ,  &  prominularum  parcicularum  le  vi-  ^ 
ciilim  concingcncium  confiii^tu  elidacur ,  acque  jugi  sequili-* 
brium  liorizoncale  permaneac.  Gravicacem  aucem  mocui  im- 
pedimenco  eile  cx  eo  conftac ,  quod  facilms  quando  Jine  foniere  \ 
eji  ,  movetur  Itbra  ,  qukm  cum  fondu^  habet  ,  uc  obfervavit 
Arifk>ccles  c^.  lo.  Meclian.  Cui  camen  iu  aflignand^  hujus 
diificulcacis  caus^  non  aquiefco ,  licec  ulcr6  concedam  in  con^ 
frarium  ei  ^^  quod  vargit  onus ,  n^overe  difficile  ejfe  j  fi  enim  librse 
vacuse  iances  minus  graves  funti  impoilco  aucem  pondere  fiunt 
£ravioiies ,  ^  propcerea  lanx  elevanda  ia(fla  gravior  difficilius 
movecur  concra  inficam  gravicaci  propenfionem,  eciam  viciilim 
lanx  deprimenda  iada  gravior  ex  adnexo  pondere  faciliuLS  ob-^ 
iecundac  nacuralt  gravium  propenfioni ,  acque  adeo  augerede* 
beret  movendi  facilicacem,  vel  falcem  banc  imminui  non  per'* 
mitteret.  Non  aliundc  igitur  orcum  ducere  videcur  bujumio- 
di  diificulcas  moyendi  libram  onu Aam ,  quam  ex  majore  pre- 
Bientisgravitatis  conatu :  prefiione  aucem  mocum  impediri  quis 
Acg^  i^  iuper  planam  fuperiiciem  concinuo  ia^vore  lubricam 
ducat  tegulam  mecallicam  exquiiic^  policam  >  quam  nunc  tcr 
aui  >  nunc  validiori  conatu  premac  ?  ucique  percipiet  pro  variQ 
prem^is  canatu  aliam  atque  aliam  eile  trahendx  regula^  me« 
calliae  difficukacem* 

Adde  graviori  libras  craifiorem  axem »  uc  ei  proporcione 
reipondeat,  neceiiari6  adjungi  3  hic  autem  ii  hon  iit  exquiiit^ 
cylindricus,  quSparte  ficconudus,  iedaliquacenusangulacu& 
duobus  in  locis  concingac  >  iacis  manifeile  apparec  magis  impe- 
diri  mocum  librae »  quam  ii  axis  tenuior  eilet ,  atque  iubtilior; 
licet  enim  hic  pacicer  iimilique  racione  angiilatus  eilet ,  quia 
tameia  anguli  minus  diilarent  invicem,  qudm  in  axe  crailiore^ 
minus  etiam  libras  converiionem  impedirent.  Idem  accidic ,  Cl 
axi^  quidem  cylindricus ,  foramen  autem ,  cui  axis  iniericur» 
non  exquiiite  rocundum  ied  angulacum  fueric.  Cur  aucem  libre 
converfio  impediatur ,  ii  fiat  contadus  in  duobus  pun6kis  ^  pa« 
iameil }  quia  nimirum  quamdiu  cencrum  gravicatis  compoiitas 
inKrjicitur  interduos  illos  contadus  ( vel  ialcem  linca  diredio* 
ms  per  illud  cenrrum  duda  crannc  per  incervallum  illud  duo^ 
tum  <:oncaduumJ  mn  poteil  iieri  Jibr^  in  alcerutrjun  pancQi 
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X  proinde  ut  convcrtatur ,  tantum  ponderis  altr- 
^cefle  efl ,  ut  centrum  gravitatis  omnino  cadat 
m ,  quod  a  contadbibus  comprehenditur. 
Iir  Jibrx  craflliores ,  Sc  najores  ingentibus  iar- 
ertes  fiant  ad  motum ,  etiam  fi  adnexis  ponderi- 
quot  unciarum ,  aliquando  fortafle  etiam  librarum, 
.  Conrra  vero  aurifictbus.,  &  gemmariis^  quibus  mi- 
tias  contemnere  damno  elfet  >  valde  exigua^  librse  in  ufu 
funt  5  quippe  qnsc  rubtilifBmo  axe  contentx  lunt,  &  ievi  jugo 
confbant ,  cujus  gravitati  scqualis  efl  fingularum  lanciom  gra- 
^y-^^  vitas  ;  quare  cum  nec  vefaemeos  preflio  contingat ,  nec  axis 

ade6  tenuis facile  angulos  admittat,  exiiioribns  hu)ufmodMi* 
bris  etiam  minima  ponderum  insrqualicas^exploratur»  fi  ca^re^ 
r6qui  fuerint  rite  conflf uftx. 

At  quaerrat  hk  quifpiam.  Proponiturlibra,qu<Evacua«qui- 
iibrium  oflendit,  necita  gravis  eft,  utdc  validiore  axispref^ 
fione  dubitetur :  ut  inquiratur ,  quim  facil^  mobilis  ilk  fitj  alte- 
ri  lanci  fingula  fiibinde  grana  deiicat^  imponuntnr,  quot  fatf» 
£nt  ad  primo  tollendum  asquiiibrium ,  t^m  ali^  Itbr a  temiiorr 
examinatum  gtanorum  qmm'um  pondus  { rejefto  ulctmo  grana> 
cujus  additione  primo  fada  efl  librse  inclinatio )  deprehendi- 
tur  uncix  unius ,  exempli  grati^.  Quseritur ,  an ,  fi  eidem  lancf 
imponantur  merces  ,  &c  oppofitx  ianci  legidma  pondera ,  fit 
femper  numeranda  uncia  una  amplius  ,  ut  verum  mercis  pon- 
dus^habeatur  5  quandoquidem  deprehenfuin  efl  non  mutafi 
sequilibrium ,  nifi  uncia  addatur. 

Ut  quxflioni  fatisfaciam ,  tanquam  certum  ftatuamus  hanc 
librac  inertiam  non  oriri  ex  multa  jugi  &c  lanciumigFavicate 
axem  premente  >  fi  enim  ex  hujufmodi  preffione  ori^tur,  ad- 
ditis  hinc  &  hinc  ponderibus  muit6  major  fieret  preflio ,  ex 
qui  movendi  difficultas  major  crearetur  5  &  fi  mlnorcm  preffio- 
Bcm  vix  unius  unciae  exceflus  vincit ,  utique  majorem  preffio- 
Bcm  non  nifi  plurium  unciarum exceflus  vincere  poterit.  De* 
finire  autem  hujufinodi  preffionum  vires  motum  librse  retar-» 
dantes,  meac  tenuitatis  non  ef):}  quipp^  qui  necdivinare  au^ 
deo ,  nec  certam  rationem  preffiones  illas  dimetiendi  invenux 
Ulud  igimr  reliquqm  effc>  fedus^  preflioiie,  qu6d  axis  con^ 
ta^us  non  omnino  in  unitfo  pundo »  ied  in  pluribus  fiat^  ac 
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propterea  alcenicri  vacua^  libne  lanci  imponeitdam  unciam ,  uc 
primo  dilpofita  fitlibra  ad  recedendum  ab  a^quilibrio.  Hoc  au- 
tem  indicac,  librar  proriiis  vacuac  centrum  gravitacis  efle  incer 
excrema  pundla  concaftiis  axis  3  fed  addic^  unci^  compofica^  gra* 
vicatis  cencrum  convenire  cum  excremo  puo&o  concadus 
axis. 

Quacrendum  efl:  igicur  »  quo  intervallo  excremum  hoc 
piind:um  ,  quod  eciam  eft  gravicacis  cencrum,  diftec  a  medio 
jugi  punfto.  Id  quod  uc  innoceicac ,  obfervecur  jugi  &  lan- 
cium  gr^avicas  5  c^  \n  excremicacibus  jugi  inteiligatur  iemiifis 
fingulorum  bracliiorum ,  &  addatur  fingularum  lancium  gra- 
yicas :  linc  aucem  hinc  &  liinc  ex.  gr.  unciac  duodecim  cota  gra^ 
yitas  :  alrcri  addacur  uncia  >  &  erunc  iiinc  quidem  uncia?  i  x  3 
hinc  vero  uncia?  1 3.  Quare  jugum  reciproce  diftinguacur  in 
duas  parces ,  quarum  aitera  lic  1 3  ,  alcera  1 1  :  igitur  punAum 
hoc  diviiionis  jugi  diftac  a  medio  jugi  pun6lo  parce  un^  quin- 
quagefim^  cotius  longicudinis  ejuidem  jugi :  hasc  iiquidem  lon- 
gitudo  diilfindra  imeliigicur  in  parces  2  5  acquales  >  pundum 
medium  ab  exrremicace  diilat  parcibus  1 2  f,  cencrmn  gravica-r 

tis  compoficac  diihc  parcibus  1 2  5  igicur  pun(5lorum  iilorum  in* 
tervallum  eil  ,^. 

Jam  imponacur  alceri  lanci  mcrx  ,  quae  cum  pondere  le- 
gitimo  lib.  2.  feciac  aequilibrium  :  aio  non  poile  pronuncia- 
ri  mercem  eife  unc.  ly  :  nam  ii  ponacur  merx  unc.  25  :  ad- 
<iici  gravicate  iancis  &  brachij  unc.  11  ^yi  hypochefi  ,  hinc 
quidcm  eilenc  unciae37  ,  hinc  ver6  unciac  36  3  igicur  divi- 
io  jugo  in  parces  73 ,  cencrum  gravicacis  diftarec  a  medio  jugi 
pundo  parce  -^.  Ac  pundum  excremum  concaAAs  axis  &  jugi 

diilacparce  ,-^>  igicur  mulco  majus  pondus  iiipraunciam  adden- 

dum  eil  merci ,  uc  aequilibrium  exquiiic^  faciac  cum  pondere 
legicimo  lib.  2.  Nimirum  inilicuenda  eil  analogiauc  1 2  ad  1 3, 
ica  unciac  3^  ad  uncias  3^  3  dempco  igimr  pondere  lancis  &  bra- 
chij  libra^ ,  quancicas  mercis  cil  unc.  27.  £x  quo  liquec  ,  qu^ 
majora  pondera  lancibus  imponuncur ,  eo  majorem  t^So,  difte- 
renciam  ^  pondere  legicimo.  Hinc  ulcerius  pacec  hujufinodi 
libril  facius  efle  mulcam  mercem  fimul  ponderare  ,  quam  per 
parces  :  pone  enim  efie  uncias  1 2  legicimi  ponderis ,  cum  quo 
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asquilibrium  conftkuicur  ^  merx  ertt  untcaram  14 ,  quia  \xti% 
ad  1 3 ,  ita  unc.  24  ad  ^^  >  &:  dempcis  unciis  1 1  ad  bracliium  & 
lanccm  ipedantibus,  remanenc  mercis  uncise  14..:  .quare  bis 
iacta  ponderacione  eric  diflFerexuia  unc.  4  j  unica  aucem  ponde- 
racio  dabat  cancum  uncias  3 :  quia  videlicet  finguiis  vicibus  ad<- 
ditur  id ,  quod  refpondec  graviuti  lancis  oppofif;^  j  acque  aded 
difFerencia  ikpius  repeticji  major  eft ,  quam  fimplex^  ilc  qua- 
tuor  libris  ponderis  legicimi  refpondere£M:inaIter^  lance  mer* 
cis  lib.4.unc.5  i  quM  fi  quatuor  vicibus  operando  fingulas  libras 
expendi&s  y  difiereiitia  demum  eilet  unci^rum  8. 

Unum  adhuc  fuperqile  videtur  hkobi$;rvandum,.quQmam 
longionbus  braciiiis  exquifitius  iodicari  agxjuilibrium  diximus : 
cavendum  ici|icet,  ne  in  aliud  incommodum  incidamus,  quo 
illud  idem  pereat ,  quod  periequimur.  Si  enim  longiora  fiant 
l^racliia  y  additar  gravitas ,  quae  magis.axjem  premens  motui  ali- 
quam  difficultatem  creat :  quod  ii  retent^  eadem  bracJtMiorcim 
gravitate  illorum  craiEcies  e2(Qpnuecur,  &  inlongicudinem  exr 
tendancur,  vide  ne  ntmis  exilia  evadanc  iu  »uc  flexioni  ohooxia 
finc ,  vel  iu^  ipibrum ,  vel  expendendorum  poodcrum  graitiu- 
ce.  Prascerquam  quod  longiora  brachia  plus  haberte  Vti^^civ 
momenci  ad  premendum  axem,  euam  il  par  (iclongiommatt- 
que  breviorum  libras  brachionim  gravicas  abibluca  >  cujus  ie« 
miiTis  in  excremicace  brachij  longioris  plus  habec  momenci  ad 
deicendendmn,  quam  in  extremitate  brevioris.  £t  ii  longior 
haiht ex medio  iiiipenia  facilius  iponte fui  flecltitur circame- 
dium  ( ijd  quod  bteviori  non  accidit^  indicio  eil  obicem  reti«* 
nentem  magis  premi  i  idem  igitur  dL  axi  libra^  contingere  po- 
teit )  cujus  preilio  maior  eile  videcur  ex  longioribus  brachiis» 
eciamii  in  csceris  nullum  incercedac  difcrimen.  Sic  Ariilote-- 
ies  quxrit  quasft.  17 .  Mechan:  Cftrfi  valde  procerum  fumt  idem 
fcnius^  iifficilius Jufer  humeros  gefstMr,  etiam  fi  medium  qmffiam 
illudferM ,  qumnfibrevtutfit  f  cujus  difficultacis  caufamille  tri- 
buit  validiori  vibrationi  extretnitatum  magis<iiibintium  ab  hu- 
niero  {iiilinente :  ied  hoc  non  niii  in  mom  concingit,  &  cum 
flexile  efl  pondus ,  cujufincdi  eilet  longior  haihi  aut  braAea 
ferrea  mediocris  crafTitiei.  Cert^  longiori  coiunm«  marmore« 
jacenri,  cujus  mediorccens  fulcnun  iubjeAum  fuit,  jampu-* 
treicendbus  extremis  fukris  >  fua  longitudo  obfuit ,  ut  irange- 
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retur :  id  quod  a^qualis  pouderis  columnsc  breviori  cx  graviorc 
/ccundiim  ipecicm  marmore  non  ita  facil^  accidiflct :  non  nifi 
quia  gravitas  magis  a  fulcro  diftans  plils  iiabct  roomcnti,  ctiam- 
fi  noncontihgatvibratioGorporis,<jucmadmodum  in  motu. 

lllud  poftrcm6  non  omittcndum ,  <juod  ad  linguJam  perti- 
jiet ,  lianc  cnim  longiufculam  cflc  prseftat ,  Quam  brcvcm  ,  ut 
vel  levi  inclinatione  libr» ,  apcx  lingulse  magis  confpicuo  mo- 
tu  extra  anfam  ad  Jatus  fecedat ,  &  fublatum  asquiJibrium  indi- 
cet.    Dum  tamcn  lingulas  longitudincm  aflfedas ,  cavendum, 
ne  illa  momcntum  addat  fua  gravitatc  brachio ,  quod  inclina- 
tur  5  quamvis  cnim  hoc  nihil  rcierat ,  nbi  fubJatum  horizontalc 
acquilibriura  indicatur  >  in  Jibf £  tamen ,  quac  in  xquilibrio  obJi- 
qvio  poteft  confiftere  ,  vidcretur  iixlicarc  majorem  ponderum 
inaequalitatem ,  quam  rcvcra  fit*    Cartcritoi  communiter  Jibrsc 
lioc  pcriculovacantjfblacnimpondcrumacqualitas  iiorizonta- 
li  a:quiiibrio  itiquiritur ,  non  pondcmm  Ratio  obliquo  scquili- 
br jo  invcfHganda  proponitur :  quarc  communiter  niJ  dc  lingu- 
\x  gravitatc  timcndum  cft ,  quod  nos  fblicitos  habeat. 

Quare  pra^tcr  cxquifitam  brachicMiim  atqualitatem ,  &  accu- 
ratam  lingulae  cum  ipfb  jugo  pofitioncm  ad  angulos  rcAos ,  ad 
libram  cxaftiflimam  conftituendam  concurnjnt  brachiorum  & 
lingulac  loftgitudo ,  jugi  &  lancium  modica  gravitas ,  axis  fub- 
tilitas  ,  foarti  &  jugi  quim  maxima  propinquitas ,  &  ipfius 
iparti  infra  jugi  lineam  pofitio.  Quie  tamen  omnia  cum  rcd^ 
ratiohe  fimt  adminiftranda ,  ut  pondcribus  examinandis  pro- 
portionc  refpondcant  librae  partcs  >  majoribus  cnim  ^rcinis  va- 
lidior  axis  y  Sc  crafliora  librx  brachia  convcniunt  j  &  fic  dc 
reJiquis. 


CAPUT    VII. 
Lihd  dolofi  "vitia  reteguntur. 

Llbram  dolofam  voco,  quac  fblitari^  accepta  fin^  poudcri-^ 
bus  juftaapparct,&a:quiIibriumoflcntat,  rc  tamen  ver^ 
InjufUeft ,  quiaadncxisponderibusfuo  asquilibrib  non  tribuic 
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asqualkatem ,  vel  quia  ponHemm  xqualitacem  non  indicat  ve« 
ro  sequilibrio.  Quare  nuUus  mihi  fermo  de  iniquorum  vendi- 
torum  fycophanciis ,  quibus ,  juftam  licet  libram  adhibences» 
rudem  ac  fimplicem  emptorem  circumveniunt,  aut  imprimen- 
do  impctum  liirfum  brachio,  cui  legitimumpondus  adnec^icur, 
ut  merx  praepondcrarevideatur,autponderibusiniquis  &  jufto 
minoribus  ucendo,  aut  fubje<5lam  meniam ,  cuiianx  niercisin- 
cumbic  ,  materia  aliquatenus  tenaci  illinendo ,  ut  iublata  in 
aerem  libra  prius  attoilatur  lanx  ponderis  quam  mercis ,  qua^ 
omnin;6  pracponderans  apparet ,  fi  libra  fpanum  habeat  infira 
jugum ,  aut  fimiles  impofturas  excogitando :  fed  deillis  cantum 
deceptionibus  agendum ,  quac  ex  ipfius  librac  conilruclione, 
aut  pofitione  ortum  habere  poifunt. 

£t  prim6  quidem  ie  offertdolus, cujus meminit  Ariiloteles 
quacil.  I  .Mechan.  iamiliaris  eo  tempore  vendentibus  purpuram, 
&  ea ,  quorum  modica  quancitas  pretium  exigebat  non  contem- 
nendum :  hi  enim  libr^  ucebancur , /qbs  brachiis  non  omnin6 
paribus  conftabac ,  ica  camen ,  iic  hxc  inacqualicas  non  ie  oculis 
Aacim  proderec.  Uc  autem  lacerec  doius  ,  fcapum  ieu  jugum 
iibra^  ex  ligno  conilrucbaoc ,  cujus  parces  omne^non  eandem 
ipecificam  gravicacem  obcinerenc  ,  quamvis  nulla  iecundum 
molem  diyeriicas  incuenci  occurrerec :  quia  enim  nodi,  &  partes 
radici  propiores,  ucpoc^  magis  denik ,  graviores  fuac ,  quam 
reliquas  parces  a  radice  remociores  &  nodis  carences ,  parccm  il- 
lamgraviorem  brevioribrachio  cribuebanc,  vel  iimaceria  pla- 
ne  uniuimodi  eilec  ,  &  aDquabili  gravicate  prxdica  ,  breviori 
brachioaliquidplumbiinfundebanc,  utmacerias  gravitatemo^ 
mentum  ^  quod  ratione  poiitionis  deerat ,  iiipplence  ,  apparerec 
acquilibrium  lancium  in  vacui  libr^.  Sed  ubi  demum  merx 
lanci  longioris  braclii]  imponebatur ,  hasc  erat  juik>  minor, 
quamvis  cum  oppoiito  pondere  eilet  asquilibris  $  non  enim  erat 
iili  a^qualis ,  ied  in  Racione  reciproca  longicudinis  brachij  mi*- 
noris  ad  longitudinem  majoris.  Huc  ipedat  inasqualitas  bra- 
ehiorum  orra  ex  eo ,  qudd  jugiferrei  pars  alterarcx  validiore,  & 
diuturniore  percuifione  mallei  fada  deniior,  etiam  graviorefl  j 
nam  pun6l:o  longitudinem  jugi  bifariam  dividenti  non  reipoa* 
det  centrum  gravitatis  5  icd  recedic  a  medio  versxis  excremica*- 
tem  d«»iiorem  ,  acque  graviorem  >  ac  propcerea ,  uc  arquili* 
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brtum  ap{)a^t ,  ccmrum  motiks  insequalicer  dividic  longicudi^ 
ncm  ji^gi.  Similite<r  fi  jugi  quidem  maceria  acquabilicer  iic  gra* 
vis,  ifid  brachiorum  insequalicacem  fuppleat  lanciym  gravitas 
reciproce  ina^qiialis  #  ^quilibris  erit  libra  vacua  >  fed  damuo 
emproris  merx  longiori  brachij  adncdicur.  Quare  uc  paceat 
doUts,  fado  sequilibrio  intermercen\ac  pondus^  ftatim  com- 
muta  lances  >.&  pondus  majus  cx  longiore  brachiomulto  plug 
habebit  mpmenti ,  quam  merx  ex  brachio  breviore  :  idcirc6, 
ilexpondeopdemacur,  quantum  iaci^  fit  ad  a^quiiibrium  cum 
merceitevum  ftatuendum.)  plus.mercis  habebit  emptor  y  quam 
pn^  opponci  ponderls  meiliura. 

Secundo  lit  jugi  materia  plane  asquabilis  >  &:  ab  axe  jugum 
dividamr  omnino  bifariam  :  fed  punda  cpntaduum  anniilo-* 
rum ,  ex  quibus  pendenc  lances ,  Qon  xquaiiter  diftent  a  me* 
dio :  euanjfi  lancis  propioris  gravicas  ilippieat  momentum,  quod 
deefl  ratione  ^tuis ,  &  a^quilibris  a^ppareac  libra  vacua ,  npn  ca- 
men  a^qualia  pondera  lancibu;^  impoflca  conflituent  acquili- 
bfium ,  fed  ilmd  gravius  apparebit ,  quod  ex  diflantia  majore 
appendetur  :  &  ii  pondera  xquilibrium  faciant ,  ina^qualia 
erimt  reciprofze  juxta  Rationem  inacqualitatis  diflantiarum  a 
medio.  Similiter  igicur  fado  ponderum  a^quilibrip  ,  lances 
commuta»  6c  quidem  fi  poft  commucacioncm  icerum  a^uili^ 
bnum  &ic,  juflacfl  Iibra>  fccus  vcro  fi  alterum  gravius  appa- 
reat ,  quod  prius  xquale  vidcbatur.  - 

At  qua^ris ,  qua  methodo  poflis  deprehefidere,  quanta  fic  bra-, 
chiorum  ina^qualitas  ,  quando  quidem  non  habetur  a^quili- 
brium  poft  fadam  lancium  cbmmutacionem ,  &  plane  ignora- 
tur  y  quanta  fit  mercis  gravitas*-  \}t  quac^flioni  fati&faciam ,  acci- 
pio  lcgitinML  pondera ,  &  prkniim  fado  awjuilibrio  obfervo  legi- 
cimi  poBderis.quantiiatem  :  Commuto  deindc  iances ,  &  cum 
Bon  fiac  sequilibrinm  cum  eademmerce,  cancum  accipio  legi^ 
timi  ponderis ,  quantum  requiricur  ad  arquilibrium.  Demum 
incer  hx^c  duo  pondera  legitima'  invenio  terminum  medio  loco 
propottiofialem ,  &  hoc  efl  mercis  pondus ,  quod  collacum  cum 
alcerutrp  ex  legicimis  ponderibus  dac  reciproce  longicudinis 
brachioruQi  Racionem.  Hanc  mcthodum  cfTc;  cercam  pacet, 
quia  cum  bis  fiat  acquilibrium ,  bis  incer  pondera  ell  eadem  Ra- 
rio  reciproca  b.rachiorum.  Sint  brachia,  qua^  brcvitacis  grjcia 
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voccmus  H  &  S  >  igicur  iit  B.  ad  S  ica  priioum  poiKltis  legiti- 
mum  in  S  ad  mercem  in  R  :  &  fafti  coqimutaciQne  ponitur 
merx  in  S  >  &  icerum  fit  ut  K  ad  S  >  ita  reciproce  merx  cadem 
in  S  ad  fecupdum pondus legicimum  in K. :  igicur ^ pei;  i i.Iib. ^« 
ut  primum  pondus  ad  mc£cem )  ica  merx  ad  iecundum  pondus ; 
iunt  aucem  nota  duo  pondera  le^itima  5  igitur  &  innotelcit  mer- 
cis  gravitas  :  qux  fx  comparetur  ut  con^equens  terminui  cum 
primo  pondere  >  auc  uc  Ancecedens  cum  fecunde^  pondere  y  hz- 
bebitur  Racio  R  ad  S^  Sit  itac^ue  ex.  gn  in  primo  ^quilibrio 
primum  pondus  legitinuim  unc. 7x9  in  /ecundo  xiquilibrio  ie- 
cundum  pondus  legicimum  ilc  unc.  6^  ^.   Eft  crgo  merx  me- 

dio  loco  preporcionalis  unc.  70  ^  3  ac  proptcrea  R  ad  S  eft 
ut72ad70^/^>  aut  ut^o^  ad  tfpT^^  koceftut^joo  ad 
441  !•  Sit  demum  totiusjugi  longitudodiffinda  in  partes  100 z 
addantur  termini  Rationis  inventa^ ,  8c  fiat  ut  85^1 1  ad  441 1 
ita  200  ad  p5^  >  d(  bxc  cft  longicudo  brachij  brcvioris,  cric  au- 
tem  longioris  brachij  longicudoparcium  lo^  :  diftat  ergo  Ipar- 
tum  ^  pundfco  medio  pcr  unam  duccntcfimam  partem  tocius  ju- 
gi.  Quod  fi  res  fi^ibciliffime  ad  calculos  revocanda  cflct ,  hujus 
ducencefimac  partis  gravicas ,  quac  eft  femiffis  gravicatis  difFc'- 
rencias  brachiorum  efiet  computanda  >  atque  fi.ibduccnda ,  ve£ 
addcnda  >  utmercis  pondus  exquifiteinnocefcat. 

Tcrtii.  Accidefc  poteft  lingulamex  medio  librsc /capo  af^ 
fiirgerc  ad  angulos  reftos>  lineamquc  lingula?  tranfeuntem  per 
ccntrum  motus  ita  occurrcre  lineac  jungenti  pun^ ,  ex  quibus 
lanccs  pendent ,  ut  cam  biiariam  a^qualftcr  dividac ,  in  eam  ta- 
men  ad  angulos  inatquales  cadat.  Aio  nec  brachia  eflc  vcrc 
aequalia,  ncclingulam,  quamvis  anfic  congnicns  vidteacrtr,  in- 
dicare  ^quilibrium  borizontalc,  cflc  vcram  Iirigufam ,  etiamfl 
pondcra  in  eo  atquilibrio  confiftentia  finc  ^qualia ,  *  &:  non  ixi 
Racionc  brachiorum. 

Sit  fi:apus  librac  A  B,  cx  quo  pcrpcndicularis  aflu^-gat  Imgulat 

C  D  5  &  cx  D  per  O  centrum  mo- 
cus  du£ta.  reda  liDca  occurrac  i j- 
ncx  S  V  Jtingenci  excrema  punfta^ 
ex  quibus  lances  pendcnt ,  eam-- 
qne  bijariam  dividat  in  1 :  ied  quo>^ 
jiiam  pon&um  S  eft  paul6  altias 
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qulmpttalaitt.VVfi4tangulilis*S^O  minor,&  VI O  majon 
Dico  Uneam  S  V  cSt  qiiidem  j  ugum^fed  bracitia  non  efle  aeqiia- 
iia^non  enioi&mt  I S  &;  I V :  quandoquidem  du(^is  redis  O  S 
&  O  V  t  eft  Jibra  curva  S  O  V  latera  habens  insequalia ,  S  O 
jninus  >  &  V  P  majus,  Nam  in  triangulis  S I O  >  V  I O  latus 
I S  ex  hypotliefi  ^ft  sequale  lateri  I V ,  lacus  l  O  commune  eft, 
angnlus  S I O  eft  ex  hypothefi  minor ,  qu^m  angulus  V I O  j 
crgo  per  t^Jib.i.  bafis  SO  minor  eft  bafi  V  O.  Igitur  ex  O 
perpendicularis  linea  cadens  in  jugum  S  V  dividit  illud  in  Bra- 
chia  in^qualia,  &  perpendiculum ex  O  cadit  inter  S  &  I, pu- 
ca  in  H ,  quia  ex  hypothefi  angiilus  S  K)  ef^  acutus.  Vera 
igitur  linguk  wm  eft  I D  ,  fed  linea ,  qua^  ad  angulos  redos 
mfifteos  jugo  S  V  ex  H  per  O  ducitur.  Qnare  fi  C  D  con- 
^ruit  anfe  p^rpendicularis  horizonti ,  jugum  S  V  non  eft  ho- 
xizomi  paraildum,  non  eft  igitur  s:quilibrium  horizontale>  fed 
obliquum :  quia  ta:men  eft  I  centrum  commune  gravitacis  pon-  ' 
4erum  xqoaliush  in  S  &  V  >  ac  per  illud  tranfit  pQroendicu^ 
lum  cx  O  cadeiisin  horizentcm,  proptercA  polTunt  euc  ponde^ 
raa^qualia,  &  asquilibriumoftendere ,  quod  modica  obiiquita- 
te  inclinatum  mcntiamr  a^quilibrium  horizontale,  At  fi  alia 
fieret  hypothefis,  fcikcet  lineam  jugi  S  V  non  dividi^qua^iterp 
pondera  non  eftcnt  asqualia )  ied  cfilent  rcciproc^  inRadone 
motuum  9  quos  perficere  poiTent  extremitates  S  &  V  >  juxu  fii- 
peritts  di^a  cap.  4  hu jus  lib.  3 . 

Vitium  i^itur  hujus  librse  non  in  eo  confiftit ,  quod  ponde* 
ra  non  fint  acrquaiia  >  ied  quod  indicet  2equilibr|um  hbrizontale, 
cum  fic  obliquuipj,  &  pondera  sequalia  nunquam  poflint  ad 
a^uilibrium  horizontale  dcvenire  3  ut  cnim  hoc  fieret  y  pondc- 
la  ejOfe  oporteret  insequalia  reciprocc  in  Harione  brachiorum 
S  H  &  H  V.  Quod  fi  contingat  pimdum-  O  centrum  mofus» 
cflc  idem  qum  pundo  I,  pondcra  sequalia  ver^  habfcbunt  scqui- 
librium  horizontalc;  &d  linguk  C  D  declinabit  ab  ans^  >  quafi 
xquijiibrium.non  cilct.  Libri^  hujufinodi  vitium  deprehendi 
jion  potx^ft  ponderuDi  commutatione  in  landbtis  i  quia  c^ 
xqualiaex  hypothcfi  fint  pomdera  >  eadcm  utrolpdquc  habent 
cnomcnta  ;  feryatit  quippe  eamdem  diftantiam  >  &  atqualiter 
lunt  ad  naotum  diipofita.  Raro  tamen  coneingct  jugum  S  V 
plan^  acquaiitcr  dividi  a  lined  lingulatad  angulqs  pbliquos  in- 
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cidente  ,  <}"«  tamen  ad  fcapum  perpciidicdaris  a^reacf 
propterei  fed^  ponderum  in  lancibus  commutatione  prodet  fe 
momentorum  inaequaiitas.      ,^ 

Quart6.  Libra ,  quam  diutifrim*  juftam  expcrtus  cs,  poteft 
momento  4  fua  juftitii  deficerc ,  fi  vel  modieum  infleAatur  al- 
terutrum  braehiprum,  vel  fi  utruraque  non  afcquajitcr  flejaatui»* 
tinc  enim  oriiur  bradhlorum  insquaiitas  >  quam  dcprchcndes 
commiitatis  ponderibusin  utr^que  knce  5  qu«  fciltcct  acqaili- 
brium  conftituebant  propter  rcciprocam  Rationcm  brackio- 
rum ,  quibus  adnedebantur ,  non  amplius  eandem  fervanc  in 
ali^  pofitione  Rationcm,        -       ^ 

CKxint6.  Axis ,  qui  duobus  in  pun<EKs  contiogac  (icio  con- 
tadum  fieri  in  linea ;  led  punda  aflumo  in  ipfis  lincis,  fcrquas- 
cranfit  planum  perpendiculare  ad  horizontem ,  in  quo  eft  iinea 
iuo-l)  vclqniaipfe  eft  angulatus,velquiafbiatnc»,  cuiinferi- 
iur ,  noA  cxquiiite  rotundum,  qua  faltcm  partc  fit  coiwtdus, 
libram  conftituit  dololam  :  quia  videiicct  duo  illa  punda^xis 
perinde  fe  hahfint ,  ac  fi  duo  eftent  ccntra  mot&s.  Manifelhim 
cft  autem  eandem  jugi  lineam  non  polfe  in  duobus  ponais 
«qualiter  diyidi.  Triplicitcr  poteft  hoc  fieri.  Prim^aaam  cx 
his  punftis  poteft  exaa^  rcfponderc  mcdiojugij  focund^  po- 
tcftutrumque  hoc  punftum  aequalitcr^  medio  jogi  diftarej 
Tcrti6  pofiunt  ab  codcm  mcdio  hinc  h.  hinc  inxqitalitcr 

diftarc,  ^  «  rt 

Sit  linca  jugi.  A  B ,  cujus  mcdium  C :  puntta  contajauum 
axis ,  cx  quibus  ad  iugum  ducitur  perpendicularis ,  ea  fint  pri- 

'       mo ,  ut  refpondeant  in  jugo^pun^is 

-  -D      e  &  D.  Si  ianci  in  B  imponatur  lc- 

■^  '•'      '     '■  ' ;  gitimum  pondus,  thm ia  A ponatur 

^^^  merx  ufqoc  ad  aequilibrium ,  ii  quo- 

proxim^iteccdcret,  fi  aljiquid  am- 
plius  mercis  adderetur,  fict  acqualitas, quia  ex CpanAo acqua- 
fiter  ab  extrcmitatibus  diftante  fit  fufpeXifio  librx.  At  fi  pofiti 
primum  mercc  in  A  Kdeinde  Jiegitima  pondera  addaniarin  Bi 
utique  plura  pondcra,  quim  par  fic /addentur :  quia  videlicct 
non  inclinabitur  hbra  infri  B ,  nifi  ponderum  ad  niercem  Ra- 
tio  exeedat  Rationcm  rcciprocam  brachiorum  A  D  ad  D  Bi  cft 

enim;  P  quafi  centrum  mot4s.  . 
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Deinde  punda  illa  conta^iuum  axis  poflujit  rcfpondcrc  jugi 
pundis  £  &  D  acijualiter  a  mcdio  C  diftantibus :  &  tunc ,  ut 
toUatur  acquilibrium ,  neccfle  eft  tantum  ponderis  uni  lanci  ad- 
derc>  ut  poridcra  fint  in  majori  Rationc ,  quam  fit  Ratio  reci. 
proca  brachiorum  j  erit  fi  quidcm  extrcmicas  A  proxime  diipo» 
fita ,  uc  fafto  additamento  gravicatis  inciinetur ,  fi  fuerit  ut  B  E 
ad  £  A ,  ita  pondus  in  A  ad  pondus  in  B  j  &  viciffim  cxtremitas 
B  crit  proxim^  di/pofita,  uc  zxkOii  gravitacc  inclinctur,  fi  ut  A  D 
ad  D  B  ita  pondus  in  B  ad  pondus  in  A.  Quia  autem  ex  hypo* 
chcfi  D  C  &  £  C  cequaks  iimt ,  etiam  refidua  £  A  &  D  B  a^qua-^ 
lia  fiint ,  item  A  D  &  B  £  :  quaproptcr  ut  A  D  ad  D  B ,  ita  B  E 
ad  £  A  >  ex  quo  confequens  cft  ex  loia  lancium  commutatione 
( fi  centrum  motiis  modo  fit  D,  modo  fit  £ )  non  poflc  dignoici 
lioc  librac  vitium ,  ficut  dignolceretur  in  primo  cafii ,  fi  uc  A  D 
ad  D^B ,  ita  pondus  in  B  ad  pondus  in  A  >  fa6tS  cnim  lancium 
CQHUBUcatione ,  pondus  ex  6  in.  A  tranflatum  prxponderarec 
cx  centro  mocus  C ,  cum  tamen  in  priori  pofitione  circa  cen- 
trum  mot^s  D  non  tolleret  aequiiibrium. 

Similiter  in  tertiocafii,  quando  punda  contaiftuum  axis  ef- 
ienc  F  &  D  4  medio  C  inxquaiiter  diftantia,&:  ut  A  F  ad  FB> 
ita  pondus  iil  B  ad  pondus  in  A  daret  2DquiIibrium  3  fada  pon- 
dcnmi  in  lancibus  commutatione  non  mancret  xquilibrium, 
quia  pondus  tranfiatum  in  B  ad  pondus  tranflatum  in  A  poft 
hanc  commutationem  adhuc  eflet  ut  B  F  ad  F A  5  fed  ad  aequi- 
librium  circa  D  centrum  motiis  deberet  efle  ut  A  D  ad  D  B, 
cft  autem  B  F  prima  major ,  quam  AD  tertia ,  &  F  A  iecunda 
mioor  eft,  quam  D  B  quarta  \  igicur  cft  major  Racio  B  F  ad  F  A, 
quam  A  D  ad  D  B :  igitur  pondus,  quod  priiis  erat  in  B,  tranfla- 
tHm  in  A  impar  eftadscquilibrium  conlHtuendum. 

Ad  ddifgnofi^cndum ,  an  libra  hoc  vicio  laborcc^uci  poteris  hac 
mechodo.  Lancibus  impone  pondera^  ut  fiat  xquilibrium  :  tum 
lances  commuta  5  &:  fiquidem  iterum  fiat  xquilibrium ,  adde 
alteri  lanci^Uquidf  onderis ,  a  quo  fi  librainclinetur ,  aufcr  ad- 
dirum  pondus ,  &  oppofitae  lanci  impone  3  qu^  fi  pcrfiftat  non 
inciinata  i  adde  adhuc  pondus ,  quantum  &rre  poteft  citra  in* 
chnacipnem  :  iteram coxnjmutatis  lancibus ,  nullo  paclo  manerc 
«quilibriurn  videbis;  &;indfcio  erit  contaftura  axis  fieri  in 
duobus  pundis ,  quomm  alterujh  refpondet  medio  jugi  fiqui- 
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ilem  In  ptim^  la&<;ium  comffltitatione  manfit  arcpiililmufn  j  &: 
cft  prinms cafiis,  Quod  fi  fe6to  apquilibrio,alterutri  lancium 
addas  pondus ,  &:  sequiJibxium  maneat  >  adde  quancum  /atis  eft, 
ut  libra  fit  proxime  ioclinanda  in  eam  partem ,  fi  adh  uc  poodtts 
adderetur ,  t^  oppofit^s  lanci  fimiliter  dAAkum  pondus  fi  nei^ 
tollat  «quilibriumi  indicat  intcr  puncta  contaaiuum  aMseile 
medium  pundum  C  >  quod  biiariamdividit  jugum :  &  videbi^ 

f^oiTe  fine  iineaitemis  additamenrisaiftgeri  pondera  fingularum 
ancium,  quia  commune  centrum  gravitatis  modo  migrat  ad 
unum  pundum  coMad(iS)  mod6  id  aliud  exti?e«ium.  Sed  ad 
internofcendum » lurum  punda  iia^c  a^quaiiter ,  an  inGeqisaliter 
a  punS:o  C  medio  diftent,  obicrvaadditamenta  ilia,  a^quaiia  ne 
fint  ?  an  inatqualia  ?  Nam  ut  centrum  gravitatis  migretex  D  in 
E ,  &  iterum  ex  E  in  D  >  acqualia  addcnda  fiint  primum  in  B^ 
deinde  in  A ,  pondera.  At  ut  migrec  gravitaris  centnimcx  D 
in  F ,  plus  addendiim  eft  ponderis  in  A ,  quam  addittur  in  B  ,,nt 
migret  ex  F  in  D  j  quia  fi^ilioct  B  magis  dilbt  a  D  centro  mo- 
tus ,  quim  A  diftet  ab  F  centro  motus^:  igitur  plusponderfsad-- 
dendura  eft  in  A ,  ut  habeat  momentum  icquale  momentopon- 
deris  additi  in  B.  Hoc  vitium  minoxibus  iibris  ,,q|idrum  exilis 
^ftaxis,  non  fecilc  inerit  i  majores  libraB ,  qux  crafliori  axc  imf 
digent ,  ilii  obnoxiae:  eile  poiTunt ,  nifi  arrificis  ind^ifttja  in  eo  e|t 
poliendo  iblicica  fueric  S^  qukl  fi  axis ,  qua.  partc  oontingit, 
in  angulum  fimplkem  defiaai^,  non  taii^nin  eum  cadat  pcr-^ 
pendicularis  linea  lingulas ,  quas  jugum  bifariam  dkidic  }  ]am 
conftat  4 cemro motds  dividi  jugum  in  brachiainxquaiia,^a£ 
proptere^ xquilibrium hofizoataie «0e  nonpo^,  iiaapon- 
dera  irere  atqualia. 

-  Sext6.  Si  libra  exa&iilim^  liabcns  bracJbia.aMualia  ^U-lm^ 
gulam  perpetidicularem ,  &;  lances  arquaies ,  &  fumculorum 
pondera  a^qualia,  babeat  tamenlumculimi  alcerum  altefo  lon-- 
giorem ,  incuinbatqiic  platio  korizontaii ,  impofitis  lequalibus 
ponderibus  non  apparebit  acquilibrium ,  fi  centnim  mot4s  iuc- 
rit  in  mediojtrgi  pundlo ,  vel  infra  iUud  i '  icd  zd  illam  p^rtcm 
inclinabitur ,  quae  treviorem  funiculum  Ixabrfc^it.;  H©cide6 
accidit,quia  libram  attolicn*  cxtcndit  i>reviof;em  fuqiculum 
longiori  adlmc  liinguefcente,  ac  proiode  pofaduis  Iiuic  lanci  im- 
poficum  non  refiftit  fiixium  trahcnti^  mii  cum  ^inicaiiiis  iSb^ 
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faeric  cxtentus :  quare  librac  jugum  ox  Bic  parte  a/cendit  fine 
lefiftcnti^,  dum  ex  aJtera ,  qua^  fbniculum  liabet  brcviofem> 
iavcnit  refiftentiam  5  atque  aitersi  excrcmitate  manente ,  altcr^ 
afccndcatc,  jugum  inclinamr ,  cxtento demum  utroijHc  funi- 
culo  lanx  utraque  attollitur.  Scd  quia  exhypothefi  omniafimc 
xqualia  >  vel  remanet  jugum  in  c^dem  pofitione  inclinatum,' 
fi  pundum  librsc  brachia  diftcrminans  congruat  ccntro^motiis, 
,  vcl  pars  inclinata  ulterius  dcfcendit ,  fi  ipartum  fit  rnferius  po- 
fitum* 

Hinc  pondcra  apparent  inaejqnalia ,  quamvis  verc  a^qualia 
fint  s  &  non  raro  accidit  monetas  aliquas  aureas  tanquam  le- 
vcs  rcjici,  quamvis  revcr^fihtjufti  &  lcgitimi  pondcris  5  quia 
lancis ,  cui  imponuntur ,  funiculus  longior  cft ,  &  libra  ad  hanc 
partem,  in  quaeft  pondus ,  indinatur  5  idcoque  tribuimr  mo- 
necae  Icvitas ,  quia  libra  vacua  in  a^re  fu/pen/a  jufti^jpia  appa- 
rct,   Viciffim  igitur  potcft  ficri ,  ut  rooncta  levis  appareat  prac- 
ponderans ,  in  libr^  Ipartum  inferiiis  habent^,  fi  monctalcvis. 
fucrit  impofita  lanci ,  cujus  ftmiculus  bre vior  eft^  fad^  fcilioet 
jam  jugi  ad  hanc  partem  inclinatio^ ,  cum  poftca  lanx  utra- 
quc  a  plano  feparatur,  lcgitimum  pondus,  quod  gravius  qui- 
dcm  cft  ,  non  potcft  defi:endere ,  nifi  attollat  oppofitam  lan- 
ccm ,  cujus  afcendcntis  mocus  major  efle  dcbcfct  motu  Icgitimi 
ponderis  defiDendentis  5  ac  proptcrea  nifi  fic  raajop  Ratio  pon- 
dcris  ad  monctam ,  quam  motdsmoneta^  afiucndcl^tis  ad  motum 
ponderis  dcfccndcotis ,  moncta  vidcbitur  pracponderans  :  & 
tantiipcr  latebit  dolus ,  dum  fada  fucrit  in  lancibus  pondcris, 
&  mooecst  commutatio  v  apparebit  fiquidcm  lcvius  id  ,  quod 
in  lance  pcndct  ex  funiculo  longiore.  Qiiod  fi  libra  hujtrimodi 
funiculis  inscquolibus  inftruda  fpartum  haberet  in  loco  fiipc- 
rierc,  initio  quidem  impofita  acqualia  pondera  apparercnc  in- 
jcquaJia-,  quia  non  vidercntur  scquilibria ,  fed  demum  fe  libra  in 
«quilibrioconlVitueret,  fi  vcr^ omnia acqualia  finc .  ut  fert  hy- 
pothefis.  At  fi ,  ut  non  paucis  vendicoribus  vulgarc  cft ,  ira  li- 
bra  fic  tonfticuca ,  uc  lanx  alcera ,  cui  legicimum  pondus  impo- 
nicur  juxta  quacficam  mercis  quancicacem,  fubjedo  plano  u 
fiftat,  altera  merci  deftinata  in  aere  pendeac ,  Jinr<«]    ..ri-  . 
congrucnce ,  quse  aequilibrium  ofteudic > fic  vero  funicu \k\ %  . 
cis  pianoincumbentisfortaisenon  fittis  e^tentus  ( quia  ic. 
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textus ,  ut  majore  vi  extcndatur ,  qu^  ceflante  fe'itcnitn  coii- 
trahat )  merx  videbitur  prx^onderans ,  ctiamn  non  (it  major 
legitimo  pondere  5  quia  deorlum  liia  gratitate  conmtens ,  dum 
pondus  ex  altera  parte  reiiftit>  inclinat  lingulani  ^  &  opppiita: 
iancis  funiculum  extendit.-  .    ,     .  .     . 

Septimo^  £x  ipib  plano  >  cui  libra  ineiimbit  >  antequara  at- 
toilatur ,  oriri  poteft  rallacia  a^qtiaiibus  ponderibus  ina^qualita* 
tem  tribuens ,  etiamli  nuilumlibraciniit  vitium  aut  ra|tio«c  in* 
scqualitatis  brachiorum  ,aut  ratione  lingulac  perperam  inclina- 
tac:  ad  jugum ,  aut  ratiorie  axis  angulati ,  aut  ratione  funiculo- 
runiina^qualiuin.  Nam  fi  planum  ab  borizpnGe  dcfledat,  &  ad 
illum  inclinetur  5  cum  ad  perpendicuIumaQia.attoilitur ,  funi- 
culi  pariter  borizonti  perpendiculares  intellignnuH',  &  quia 
acquales  funt ,  jugum  librae  eft  parallelum  plano ,  ac  propterca 
perpendiculuiqpi  anfa^  ad  angulos  inarquales  incidit  tiim  iixyi^ 
gum  libra:  9  tum  in  planum  inciinatum  5  lingula  igitur ,  qu^  ju- 
go  inliilit  ad  angulos  rcAos ,  declinat  ab  ans^  »  &:  fiiblata  in 
aerem  libra ,  inclinatur  linguia  ad  deprefliorem  plani  partem, 
manetque  inclinata  >  quamvis  pondera  asqualia  fint,  fi  centrum 
motfts  &  pun(flum  brachia  diflerminans  in  eodcn}  pun<Sto  coa- 
veniant  i  fi  vero  fpartum  inferius  fit,  adhtic  magis  inclinatur, 
vid^turque  laiix  illa  omnino  pra^ponderans :  at  fi  Ipartum  in  fu- 
periore  loco  fuerit,  libra  prim^  inclinata,  demum  ifi  aerc  fiif- 
penfa  ad  aequilibrium  horizoncale  veniet. 

Odav6.  Si  conting^t  ita  pondus  in  lance  collocari,  ut  ipfius 
ponderis  fingulare  centrum  gravitatis  non  omnin6  in  eodem 
perpendiculo  fit  cum  puodo  jugi,  ex  quo  lanx  illa  dependet, 
asquilibrium  non1ndic!abitjKqiLaIitatem  ponderum  ki  utraque 
iance  pofitorum :  Nam  fi  lineadircdionis  per  hujufinodi  ccn- 
trum  gravitatis  tranfiens  incurrat  injugipundum,  quod  iit 
centro  motfxs  vicinius ,  qu^  pundum  extremum  bracliij  ,•  op- 
pofitac  lancispondus  eritminus  j  fin  autem  occurrat  linese  jugi 
( qux  produd^a  intelligitur )  remotius  k  centro  motfxS,  oppolTtsc 
lancis  jpondus  erit  majus  s  quia  fcilicct  hacc  centri  graviiqpls 
ponderis  collocatio  perinde  fe  habet ,  atque  fi  bracKium  illud 
aut  imminutum  fit ,  aut  audum  :  quapropter  etiam  pondera 
«quilibria  funt  in  Ratione  reciproca  brachiorum ,  ut  ex  farpius 
did:isliquet.  Hinc  fipondus  pra^ter  opinionem  gravius  aiut  le- 
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tlus  appareat,  ejufque  pars  maxima  extra  lancem  extep,  illud 
aliter  in  lance  difpone ,  ut  centro  gravitatis  ponderis  ia^ileim- 
mineat  pundum  jugi  >  ex  quo  lanx  iila  fuipenditur  i  &  tunc 
certior  fies  »  an  vere  gravitas  illa  ponderi  inflt ,  an  ver6  irrep- 
ferit  iallacia  cx  inepti^  ipfius  ponderis  pofitione  priori.  Hoc 
tamen  intellige ,  quando  ex  hujufinodi  poiluone  fequeretur  in- 
^equalis  velocitas  motuum  oppoiitorum  ponderum. 


•  \m 


C  A  P  U  T     VIII. 
Staterd  natura  Qt  forma  explicatur, 

HAiftenus  de  libr^  iermo  fuit ,  in  qua ,  cum  bracbia  a^qua- 
lia  fint ,  legitimum  pondus  eftsequale  gravitati  rei ,  cujus 
quantitatem  ex  gravitate  invefligtimus :  &  quidem  quando  exi- 
gua ,  vel  etiam  mediocria  funt  pondera ,  res  commode  hujuf^ 
modi  bilance  perficitur  i  at  ubi  ingtntijum  iarcinanun  quanti- 
tas  examipandaefl  >  prorsus  incommodum  eflet  opportunas  bi- 
lances  aut  habere  »,aut  adhibere  :quot  enim  &  quanta  pondera 
parare  oporteret ,  ut  centenas  aliquot  farni  libras  >  feu  mercato« 
rios  fafces » feu  faccos  farinae  plenos  expenderemus  ?  &  ex  alio 
in  alium  locum  fi  transferenda  efTet  libra  cum  legitimis  ponde- 
jribus  tantx  gravitatis,  nonne.opus  eflet  plauftro ,  ut  tam  in- 
gensonus  in  defbnatum  locum  tranfveheretur  ?  Quare  Statera 
excogitata  efl  tanquam  libra  brachiorum  inarqualium ,  in  qua 
poddus  minus  longiori  brachio  adnexum  xqualia  habct  mo* 
menta  cum  majori  pondere ,  quod  ex  breviore  brachio  fufpcn* 
ditun  Sed  ne  varia  pondera  in  promptu  habere  cogeremiir, 
qux  longioris  brachij  extremitati  adneclerentur  ,  pro  varid 
oneris  gravitate  explorandS ,  fapientifEme  a  majoribus  flo- 
tera  conflruda  efl  qux  eodem  arquipondio  modo  in  majo- 
le  ,  modo  in  minore  diftantia  k  cencro  motiis ,  arquilibrium 
conflitueret.  Ex  quo  fit  flateram  eandem  vires  iubire  plu- 
rium  librarum ,  prout  plura  longioris  brachij  punda  pcrcut- 
rit  arquipondmm  >  mutantur  fiquidem  Rationes  diflantiamni 
ponderum  ,  manente  eadcm  mercium  a  fparto  diAanti^  >  ac 
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proinde  etiam  idem  dequipondium  variam  Kabec  Rationem  ad 
merces  inacquales, 

^  Sunt  aucem  ftaterae  partes  Jugum  >  Anfa ,  Unais  aut  lanx, 
iEquipondium ,  quod  aliis  Sacoma  ,  aliis  Curlbrium  dicitur. 
Jugumeft,  quod  in  partes  in^qualcs  divifum  abaxe,  quiAn- 
(x  inferitur  ,  deffnw:  Rationcm  ponderum  ,  quat  momentis 
xqualibus  librantur.  Anfaeft,  ex  quA  fulpenditur  ftatera ,  ut 
libere  utramque  in  partem  verietur.  Uncus  ,  aut  lanx ,  oneri 
fuftinendodeftinaturi  quaecnimiacile  raolem  unam  ciEciunt, 
poflunt  ex  Unco  fuipendi  >  icd  quac  cx  ^Juribus  non  £icile  in 
unam  molem  coeuntibus  conftant,lancc  iubjed^  recipioporter. 
^quipondium  eft  certae  ^ravitatis  pondus  ,  ex  quo  oppoiitac 
gravitatis  Ratio  jnnotcicit» 

Sit  A  B  jugum  ab  axc  inxqualiter  in  C  divifum ,  iicqne.C  A 
brachium  minus,  cujus  cxtremitati  A  catena  auc  fum*s  adnedi* 

tur  cum  unco  aut  lance  £ ,  &  C  B 
brachium  majus  ,  cujus  longitu** 
dinem  pro  opportunitate  pcrcurrit 
aequipondium  F.  Ania  rcipondcDs 
lingute  C  D ,  ipiius  axis  cxtrcmi- 
tatcs  recipit ,  ut  facile  convolvl 
poilit.  In  minoribus  &  mediocri- 
,  bus  ftateris  iingula  crailiuicuia  ad- 

ditur ,  quae  anfae  intercapedincm  ita  impleat ,  ciquc  congruat, 
ut  tamen  nullo  partium  conflidu  impediatur  mocus  5  in  majori- 
bus  &longioribus  ftatcrisaliquando  lingula  omittitur,  vel  quia 
fpartum  eft  infra  rcAam  lineam  jugi ,  quod  non  niii  iiorizonta- 
liter  conilftit ,  vel  quia  ii  ipartum  cft  in  fupcriore  loco  ,  noa 
multiim  i  vero  ponderc  aberrare  pcrmittit  ip^  brachij  longitu- 
do ,  quae  faciie  prodit  parallcliihium  aut  inclinationcm  ad  ho^ 
rizontem  i  mediocris  autemcrror  in  mcrcibus ,  quae  hujufinodi 
magnis  itatcris  cxpenduntur  >  ncquc  cmptori ,  ncquc  vcnditori 
inconunodo  cft>  quaproptcriniis  fubtiutacem  icrupulosc  per- 
fcqui  inutilc  cft ,  &  ineptum.  Quae  in  libr^  circi  Axcm ,  lin- 
gulam,  Aniam  obicrvanda  monuimus  >ftateraepariter  commu-- 
nia  iimt ,  neque  hic  itemm  incuicanda. 

Potiifimum ,  quod  in  ftater^  obiervandum  cft ,  pertinet  ad 
diviiionem  longioris  brachijianuAutiores  particuias^  ut  exqui- 
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fiuhs  innoreicat  Ratio  mercts  ad  xquipondium ,  quse  denota- 
tur  ab  incifis  in  brachio  notis  indicantibus  Rationem  brachij 
longioris  ad  brcv4us  3  ^ft  fcilicet  minoris  brachij  longitudo 
transicrendainalterum  brachium ,  qttwies  fieri  potefti  &  quia 
hoc  longius  produci  poteft  infinitc ,  proptere^  ftatera  vocari 
poteft  libra  quafi  infinita  brachiorum  inxqualium.  Sic  diftan- 
tia  A  C  tranilata  in  brachium  C  B  ex.  gn  quater ,  facit  ut  pon- 
dus  in  E  poffit  efle  quadruplum  acquipondij  F ,  fi  sequipondium 
fit  in  extremitate  B :  quia »  ut  didum  eft  de  libra  brachiorum 
in«qualium ,  ut  A  C  ad  C  B ,  ita  pondus  in  B  ad  pondus  in  A : 
&  fi  sequilibrium  contingat  iacomate  cxiftente  in  G ,  erit  ut 
A  C  ad  C  G  ita  Sacoma  in  G  ad  pondus  in  E. 

Hic  animadvertendum  eft  diftantiam  A  C ,  fi  fit  valdc  nqta* 
bilis ,  capacem  eflc  multiplicis  divifionis ,  ac  propterea  a&qua- 
lem  partem  H  G  pofle  fixbtilius  dividi ,  ut  non  ibiiim  uncias, 
fed  &:  unciac  quadrantes ,  aut  etiam  drachmas  oftendat,  fi  tran* 
fitus  ex  H  in  G  fit  notaunius  iibrac.  Verumeft  in  brachio  C  B 
iiujufinodi  majores  partes  minori  brachio  sequales  non  niultas^ 
cHc  po^Te :  ied  huic  maio  occurritur  in  advers^  parte  jugij  con- 
verfa  enim  ftatera  aliam  habet  anfam ,  puta  S  V ,  qua^  miniis 
diftatabextremitate  A  5  hascautem  diftantiaiacpius  iterataplu* 
rcs  exhibet  partes,  &  fed^ fufpenfione  VS ,  aequipondium  in 
cxtremitate  B  pofitum  acquilibratur  cum  majori  ponderc ,  quam 
cum  ex  D  C  ftatera  fiifpenditur }  eft  fcilicet  major  Ratio  B  S  ad 
S  A ,  quim  B  C  ad  C  A  i  nam  ad  eandem  C  A ,  majoremRatio- 
ncm  habet  B  S  major ,  quam  B  C  minor ,  &  eadem  B  S  majo- 
rem  Rationem  habet  ad  S  A  minorem ,  quam  ad  CA  majorem 
cx  8  lib.  5.  manifeftiun  eft  igitur  majorcm  efle  Rationem  B  S 
ad  S  A,  quam  B  C  ad  C  A.  Si  igitur  pondera  fimt  reciproce  ut 
brachiorum  iongitudines,  idem  asquipondium  in  extremitate  B 
poiitum  minorem  habet  Rationem  ad  pondus  in  A ,  quando 
brachia  fimt  B  S  &  S  A ,  qudm  cilim  brachia  fimt  B  C  &  C  A : 
ac  propterca  tunc  pondus  in  A  eft  majus. 

Verimi  hadcniis  de  fbtterS  perindc  locutus  fum ,  ac  fi  nulla 
illi  inieiflet  gravitas  5  quac  tamen  omnin^  contemnenda  non  eft, 
quantumvis  minuta  fit  ipfa  ftateraatque  exilis,  hac  enim  mi^ 
noram  pondertim  gravitatem  fi:rupuIofius  exploramus  :  ide6 
aueem  gravitatem  a  materi^  mente  pra^cidere  ^tius  duxi ,  ut 
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ftatim  appareat  vis  momencorur»vq^  pro  varia  diftantiA  obti- 
net  acquipondium  5  prout  ad  majorem ,  aut  ad  minorcm  mocutr^ 
comparac^  cum  moca  ponderis  in  A ,  cft  diipofitun>.  Gacteriftn 
pondus  in  A ,  quod  fltqiiilibrium  fecit  cumiacemate  F ,  majus 
eft  qtiam  pro  Ration*  diftantiarum  reciproce  fumpta  5  qtiia  vi- 
delicet  ipfius  brachij  longioris  gravitas  fua  habct  momenca  ma- 
jora  momentis  brachij  brevioris ,  ac  propterca  prscter  pondus, 
quod  Sacomati  refpondet  >  addendum  eft  etiam  pondus ,  quod 
rcfpondeat  exceflui  momcmorum  brachij  majoris  fiipra  mo- 
mefltabrachij  minoris.  Cum  itaquc  cx^didkis  cap.i.  hujus  h'b. 
momcnta  brachjomm  fingulorum  pcrindc  fe  habcant ,  atque 
fi  femiffis  gravitatis  fingulorum  c{fe€inextremitatibus»pofito 
jugp  a^quabilis  craffitici ,  ^  noca  fic  cotius  jugi  gravitas ,  &  bra- 
chiorumRatio,  finguiomm  quoque  gravitas  innotefcit  i  cujus 
femiffis  per  fibi  congmum  terminum  Rationis  dudusexhibct 
fingularum  momenta.  Sit  AB  jugum  lib.^.unc.io,  hoceft 
omnin6  unc.70:  Ratio  AC  ad  Cfi  fitut  1  ad  5  j  igitur  gravr- 
t^  A  C  eft  unc.  10  >  &  C B  unc.5 o  :  femiffis  A C  unc. i o  dudu^ 
per  1  ( qui  cft  terminus  Rationis  illi  congmens  >  dat  momen* 
tum  lo :  ^miffis  C  B  unc.  2  5  dudus  pcr  5,  dat  momentum  125: 
difFcreiitiamomcntoriuncft  105  dividendaper  terminum  Ra- 
donxs  (tongruum  diftantiac  A  C ,  vidclicctper  2  ;  Quare  ut  fiat 
stquiiibrium  cum  (o\i  gravitatc  brachi)  longioris  >  adcfenda^ 
fUnt  extrcmitati  A  unciat  527:  igitur adddtto femifle gravita- 
ris  A  C,  intelliguntur  in  A  unciac  ^2  f  9  &  in  B  unciac:  15  :  fiint 
autem  (f  2  7  ad  2  j  >  uc  5  ad  2 ,  quas  cft  Racio  reciproca  brachio- 
rum.  Quarc  fi  jugum  A  B  a^quabiie  fic ,  uc  ferc  hypothefis ,  & 
in  cxtremitatc  B  fit  Sacoma  lib,2,  pondus  in  A  (computatl 
ctiam  gravitatc  catcnat  &  unci  AE  )  noncrit  folum  Iib.5.  ut 
cxigit  Ratio  longitudinis  brachiorum ,  fed  pracccrea  unc.j^i, 
hoc  cft  omnino  lib.p.  unc.4  f» 

Quia  vcr6  aliquando  accidJc  properac^^  ad  fiibicum  ufiim  fta- 
terS  uci  >  videlicec  craffiore  cigilio ,  cuj^us  gravitas  non  eft  plan^ 
conccnmenda,  fed  valde  notabilis  5  propterea  hac  turevem 
praxim  adjicerc  placct,  quae  cdam  min^s  periris  ufiii  cfiie  poffic> 
ut  ftacim  inveniant  gravitaris  quantitatem  >  qwp  feji  gjcaviuti 
brachij  longioris  rej^ondet  Sic  cigiiius  AB,  in  quo  iiicelliga- 
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tur  ipfi  A  C  bracJiio-mmori  acqualis  pars  C  H }  cft  igitur  bra- 
ckiorum  difFercatia  H  B»  Ponamus  totam  jugi  iongicudincm 
cflcxliltiniiam  in  partes  2 1 ,  quarum  A  C  fit  4,  C  B  1 8,  ac  dif- 
fcrencia  H  B  1 4.  Sit  vcro  tigiUi  poadus  lib.84  >  cujus  iemilieni 
lib.  42  accipio.  Tum  fiat  ut  longitudo  brachij  minoris  4  ad  dif- 
ferentiai»  bracliiorum  14,  ita  femiflis  gravitatis  jugi  lib.^z  ad 
aliud ,  &-provenicnt  Iib.147  addenda:  brachio  miaori ,  nt  n  i»: 
«quilibrium.  cum  fbla  gravitate  long^oiis.  Sic  in  jh^H^^^tMrv^ 
exemplo  ,.ubi  bracliia erant  uc  2  ad  5  ,  difFercntia  3.,  ponciu:  ,i.> 
gi  unc.yo ,  cujus  fcmiffis  unc, 35  5  Jfiat  ut  2  ad  .3  ,  i^ta  unc  3  y  .ui 
uncias  52  f,  quod  cfl  pondus  ibi  invcntufli  pluribu^  caicuii^ 

Ex  his  infertur  jugum  «quabilis  craffitiei  fi  fufi^cndatir-  ex 
quarta  partc  fuse  longitudinis ,  fuflinere  fine  aequiponciio  pon- 
lius  additum  minori  brachio ,  cujus  gravitas  arqualis  iic  gravi }  a- 
ti  totius  jugi.  Si  ex  fexta  partc  fufpcndatur ,  fiifliijet  pondus 
duplcx  gravitatis  ipfius  jugi ;  fi  cx  oftava  parte,  liiibnec  pon- 
dustriplcxgravitatisjugisfi  cx  dccima  parte ,  fuftiner  poiidus 
giudruplcxi  fi  cxduodecimaa  fuflinct  pondus  quintupicx  ,  & 
£c  dcinccps. 

Ut  igitur  ex  rationc  &  ccrtS  mcthodo  conflrucrccur  flaccra 
cxquifitc  diflinda  in  fuas  particulas ,  oportcrct  brachium  rai- 
nus  cum  adncxis  appcndiculis ,  catcnS ,  unco ,  feuiance ,  tanc^c 
gravitatis  cfle ,  ut  cum  fbla  longioris  brachij  gravicace  sequili- 
brium  conflituerctur  :  tum  diftantia  intcr  punclum  ,  ex  quo 
pnus  fufpcndJtur,  &  centrum  motds  transfercnda  eflec  ex  ro- 
dem  cencro  mocus  in  brachium  longius ,  quocics  fieri  pollci.  2/. 
iingula  incervalla  in  cercas  parccs  minorcs  dividenda  ,  vel  pro 
libito  vcl  (quod  magis  racioni  congruum  cfl)  in  partes  pro^ 
prias  mcnfiirsc  ,  quac  adhibctur ,  ut  ii  libra  fic  in  uncias ,  u  i.  - 
cia,  in  drachmas.  Hoc  autcm  pendetex  gravitate  facoi 
quod  cligitur :  nam  fi  libram  unampendat  una  cum  fii 
losquipondium,totcrunt  pondcris  libr^e,  quot  parcc 
brachio  «qualcs  intcrcipiuntur  intcr  Ipartum  &  ipliN 
jpondium :  at  fi  bilibrc  fit  facoma  ,  jam  partcs  lUa* 
^qualcs  minori  brachio  funt  bifariam  dividcndx  ,1 
rumlibrarum  nota^in  jugohabcancur.  QiioJ  ixvoi; 
hoc  modo  flatcr^ ,  &  majoribus  partibu :  ci « Iti i \(^n::. ::  - 
cj:  libito  aflTumptas ,  vciij  apponcrc  xquipondi  uni  i 
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£otth  ab  artificc  deftinarctur ,  licebit  5  mod6  mcmincris  rcci- 
|)rocam  efTc  diflantiarumKationem  &  ponderum,  qua^  in  xqui-! 
libriofimt. 

At  fi  contigcrit  ca  omnia,  qji^de  brcviori  brachjo adhxrent, 
non  conftituerc  «quilibrium  cun>  brachio  iongiore  feorfim 
fumptoabfquc  iacomatc  >  vel  quia  graviora  funt ,  vcl  quia  mi- 
nus  gravia  5  iatis  apparet  sequipbjid^um  in  diftantid  a  ipano  du* 
pl^  bracliij  minoris  nonl^abere  dupliun  momcntum ,  fcd  inve- 
niendum  eflc  aiiud  pundum  >  a  quo  diftantias  menfuia  defi}- 
matur. 

Sit  fbjtera  A  C  B ,  quac  in  C  fufpendatur :  gravitas  bracbio- 
rum  ita  ic  habec  ,  ac  fi  illius  iemifns  iA  fua  cujufque  bracliij 

cxtrcmitatc  poncretur.    Hujufmodi  fe- 
I>       miiles  gravitatum  rcprsefcntentur  a  \i^ 
/L\XH_  n         ^^^^  B  D  &  A  E ,  quae  funt  utique  invi- 
A  ^^^  ^  Ratione  bracbiorum  (quoniam  ju- 

y^  gum  acquabile  &  uniforme  ponitur )  &  ut 

ACadCB,itaAEadBD.  Sed utfiat 
a^quilibrium  debet  efle  viciffim  ut  A  C 
ad  CB ,  ita  BI)  gravitas in  B ad  AF gra-^ 
.  vitatcm  in  A  :  Eft  igitur  A  E  ad  A  JF  in 
duplicata  Rationc  bracliiorum  A  C  ad 
C  B,  boc  eft  ut  Quadratum  A  C  ad  Qua- 
dratum  CB :  Ergo  ctiam  dividendo ,  per  ly.Jib.j.  ut  Quadra- 
tum  CB  minus  Qoa^ato  AC  ad  Qnadratum  AC  ,  ita  AF 
miniis  A  E  ad  A  E  i  Jiobcft  ut,  difFcrentia  Quadratorum  utriuf^ 
quc  bracbi|  ad  Quadratunal>£aciiij  minoris ,  ita  F  E  pondus  ad* 
dendum ,  ad  A£  iemifrem  grayitaeijUiiracIiij  minoris  ^  ut  iiat 
^quilibrium  cum  icmifle  gravitatis  >  &  monxento  braclxij  C  B 
longioris.  Id  fi  faAum  fucrit ,  ailumantur  in  C  B ,  incipiendo  a 
punfto  C  >  partes  asquales  ipii  C  A ,  6c  tunc  ad  mcrccm  addi-> 
tam  in  F  habebit  gravitas  iacomatis  H  eam  Rationcm,  quam 
habucrit  A  C  addiftantiamcju£lem  iacomatis  a  pundo  C ,  ut 
fupcriiis  diccbatur. 

Vcrum  ii  praEtcr.AE  gravitatem  refpondentem  minori  bra- 
chib  A  C ,  pendcre  inteUigatur  cx  A  non  fblum  gravitas  E  F, 
qusc  fufficiat  ad  «quilibrium  cumlongiorc  brachio  CB,  icd 
prxtcrea  iit  ctiitfn  gravitas  F  G  >  ita  ut  tota  gravius  addita  iit  ' 

EGj 
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E  G  i  tnnc  aflumpto  xquiponciio  H  nota?  gravicatis ,  6i^t  fieri 
ut  pondus  H  ad  pohdus  F  G  cxceilum  fiipra  \^ ,  quod  requiri- 
tur  ad  a:quilibrium  ,  ita  diftantia  AC  adaliud  ex.  gr.  C I:  & 
cx  I  initium  fumere  dcbet  divifio  transfererido  in  longius  bra- 
chium ,  &  iterando  diftantiam  C  A  ita,  ut  A  C  acqaalis^fit  ipfi 
I N :  fienim  in  G  addatiir  tantum  mercis,  cujus  gravitas  G M 
/ic  ad  acquipondium  H ,  ut  I N  ad  A  C,  fict  in  N  iequilibrium. 
Quia  fcilicet  ut  F  G  gravitas  ad  gravitatdin  H ,  ita  IC  diftan- 
tia  ad  diftantiam  CA  ex  conftruftionc  5  &  ut  gi^avicas  H  ad 
gravitatem  G  M ,  ita  C  A  diftantia  ad  diftanciam  I N  1  erit  ex 
scqualitate  per  22.  lib.y.  ut  gravitas  F  G  ad  graviarem  GM 
ita  diftantia  C 1  ad  diftantiam  I N  5  Ergo  compondndo ,  per  i  i 
lib.5.  utFMad  GM,  ifa  CN  ad  INyfeduc  GM  ad  H,  ica 
I N  ad  C  A  ex  hypothefi  5  igitur  ex  asqualitate  ut  F  M  «^ravitas 
ad  gravicatem  H ,  ita  C  N  diftantia  ad  diftantiam  C  k.    Cum 
itaque  pondera  addicaulcra  a^quilibrium ,  quod  addica  gravica- 
te  EF  fit  in  C  pundo  fufpenfionis,  fint  in  Ratione  reciproc^ 
diftantiamm  a  fparto  C ,  neceflario  fequitur  a^quilibrium  {n  N. 
Idcm  diccndum  de  cacteris  dcinccps  punctis  iterando  diftah- 
tiam  I N ,  prout  brachij  longitudo  ferre  potcft ,  nam  duplicac^ 
diflancia  J  N,  poterit  in  G  addi  gravitas  dupla  gravitatis  sequi- 
pondij  H. 

Quod  fi  dcmum  parccs  minori  brachio  C  A  adjaccnces  non 

cflcnt  tantae  gravitatis  ,  ut  ficret  cum  longiore  brachio  CB 

scquilibrium ,  quemadmodum  fi  cfifent  ut  0£  ad  E  A  femiflem 

gravicacis  brachij  minoris  5  primo'  obfcrva ,  quancum  defic  gra- 

vicacis ,  uc  fiac  sequilibrium ,  fcilicet  fic  quancitas  O  F ,  quac  po- 

natur  minor  gravitate  sequipondij  H :  intelligatur  icaque  gravi- 

tas  scquaiis  gravicaci  atquipondij  H ,  &  fit  cxcefliis  F  G.  Quarc 

iicuci  paulo  ance  dicebacur,  fiac  utpondus  H  ad  gravicatcm 

F  G ,  ica  A  C  ad  C I ,  &  cric  I  punftum  4  quo  incipicnda  cft  di- 

vifio  jugi,  ica  camen  ut  fafto  «quilibrio  in  I  incelligacur  addica 

mcrx  aequalis  gravicacis  cum  scquipondip  .JH ,  &  cric  cx.  gr.  pri-' 

ma  libra.    At  ver6  fi  OE  tam  modica  gravitascflct,  ut  eciara 

addica  gravicas  acqualis  gravicaci  /acomatis  H ,  nondum  adx- 

quaret  gravitatem  E  F  >  addatur  duplcx ,  triplcx ,  quadraplex 

gravitas  facomatis  H  ita ,  ut  demum  exccdat  gravitatem  E  F 

Acccflanam  ad  a^qiiilibrium  cum  iblo  brachio  longiore  i  tum  fiat 
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ficuci  prius ,  ut  pondus  H  ad  eXccfTum  illum ,  fcilicct  ad  F  G, 
ita  A  C  ad  C I,  &;  efl:  I  pundum  qua?ficum,ex  quo  incipii  divi'» 
fio ,  &  in  quo  fi  fiat  aEjquilibrium  mercis  cum  iac€Mnatc ,  indicat 
mercis  gravitatem  efle  duplam,  triplam  ^  quadruplam  graviu- 
tis  iacomatis  H ,  prout  iianc  duplicaxc  oportuit,  aut  triplicarc. 

Sed  quas  habemus  communes  ftatcras  ab  hac  iedulitatc  pro- 
cul  remotasefle  omnibus  conftabit,  fi  obfervavcrint  ampiitu- 
dines  priorum  di vifionum  non  omnino  refpojidere  brachij  roi- 
noris  longitudini ,  hoc  cft ,  intervallo ,  quo  pondus  diftat  a  /par- 
to  3  neque  id  fblum ,  quia  artifices  tantam  adhibere  diligcntiam 
rccufant  pro  tcnui  mercedcj  vertim  ctiam  ne  adeo  ^ravcs 
cxiftant  majorcs  ftatera^ ,  fi  minori  brachio  tanta  cfiet  addica 
gravitas ,  quae  longiori^  brachi j  momenta  acquaret.  Proptcrca 
jugum  conftruunt,  uncum  iculancem  cum  iuis  catentllis  ad- 
ned:unt ,  ex  ansa  fiiipcndunt ,  facoma  non  ccrti  ponderis  icd  ex 
arbitrio  cligunt ,  quod  tamcn  additse  lanci,  aut  unco  aliquatc- 
nus  re/pondcat  juxta  minoris  brachij  Iongitudinem>  nam  fi  hoc 
valde  brevc  fit,  augcnt  lancis  pondus,  &:  minuunt  a^quipon- 
diumj  &  cxadverfo,  fi  illud  longiufirulum  fit,  minuunt  lancem, 
augent  facoma  3  quia  nimirum  in  illa  brcvitate  brachij  minoris 
majora  fimt  momcnta  brachij  longioris ,  &  minus  xquipon- 
dium  plus  habet  momcnti  3  contra  vero  aufta  minoris  brachij 
longitudinc  decrefcunt  motncnca  tiim  longioris  brachij  tiim 
a^quipondij. 

His  paratis  ftatuunt  in  lancc  legitimum  aliquod  pondus  jux- 
tadcnominatiQncmmenfuras ,  quam  afrumunttribucndam  fta« 
tcrae: ,  puta  libram  ( idem  dic  de  majoribu^  ponderibus  in  avcrs^ 
ftaterae:  parte  infcribendis,  utlib.25  aut  100  juxta  regionis  mo- 
rcm)  deinde  tantiiper  iacomaadducunt  vel  rcducunt,  dum  fiat 
cxquifite^quilibriumi  dc  pun&um  adnotant,  in  quo/acoma 
quiefcit.  Tum  aliam  adhuc  iibram ,  aut ,  primS  fublata,  bilii^re 
pondus,Ianci imponunt^  &  lacoma  retrahunt ,  ut  magis  a nio- 
tus  centrpdiftet5  iterumque  fado  awjuilibrio  pundum  notant. 
Demum  intervallum  inter  hacc  duo  notata  pun<3:a  in  jugo  itc- 
.  rant ,  quotics  poflunt  5  &  ut  uncia^'  habeant  jjinguk  interyalla 
in  duodecim  a^qualc^  particulas  diftinguunt ,  qua:  in  minufcu^ 
lis  ftateris  adhiic  roinores  divifiones  recipiunt. 

Quod  fi  adhuc  pondera  infri  iibram  unam ,  hoc  eft  infra  un- 

-  cias 
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cias  1 1>  hac  ftatera  examinare  libcat,  inter  punftnm  primo  no- 
tatum  acque  fpartum  minufculas  illas  divifi^ies  transferunt, 
incipiendo  ab  iUo  pundo. 

Quid  autcm  hic  meminerim  punda  hujufmodi  omnia  in  ju- 
gi  acie ,  feu  angulo  fblido  fuperiore  notari ,  majores  autem  di- 
vifiones  certis  lineis  ad  latus  dudis  fignificari  ?  hxc  enim  vui* 
garia  funt.  lllud  pocius  notandumell,  quod  in  una  eademquc 
fbitera  trium  regionum  ftateras  habere  pofTumus  :  quia  enim 
flaterx  fcapus  communiter  quadrangularis  cft ,  &  in  fupcriore 
angulo  libras  hujus  regionisinfi:ulpfit  arufex^in  duobusangu- 
lishinc,  &  hinc  libras  duabus  regionibus,  cum  quibus  com- 
mercia  mifcentur ,  peculiares  infcribere  licebit  (  nam  pondera 
/imili  nomine  in  pluribus  regionibus  donata ,  non  ellc  inter  fe 
aequalia  docemur  experientia ,  quac  libras  Parifienfem,  Ro- 
manam,  Venetam  inarquales  efteoftendit)  &  aDquipondij  an- 
nulus  una  esdemque  oper^  in  tribus  angulis  diveriarum  regio- 
num  pondiis  eju/dem  mercis  indicabit. 

Hic  vero  curiosius  inquirenti,  praeftantiorne  dicenda  fit  fta- 
tera  ?  an  libra  ?  vix  poterit  quifquam  abfolute  re/pondere :  nam 
nainoribus  ponderibus ,  ut  gemmis ,  aureis  monetis ,  &  fimili- 
bus  examinandis  parum  opportuna  eft  ftatera  5  at  ingentibus 
oneribus  hacc  aptiffimaeft,  libraautem  incommoda.  Compcn* 
dium  habet  ftatera  unico  facomate  contenra^  pluribusponderi- 
bus  eget  libra.  Viciffim  in  libra  fecurius  artifices  laborem  im- 
pendunt,  quia  facilius  aequalitatem  afrequuntur  brachiorum, 
<juam  proportionem  jufto  aequilibi"ip  necefiiariam  3  &  in  libra 
quidcm  fi  a^qualitatem  perfedam  femel  ftatuant ,  nil  eft  qua^- 
rcndum  amplius  5  fed  in  ftatcra  fingula  divifionum  punda  iuam 
iiabent  Rationem ,  fuamque  expofeunt  diligentiam  5  in  pluribus 
vero  aliquando  peccare  proclivius  eft ,  quam  in  uno.  QUod  fi 
Jibra^  perfeAa  «qualitas  dcfit ,  J^Item  lancium  &  pondcrum 
commutatione ,  ut  fuperiiis  monuimus  ,dcprehenditurcrror5 
ac  fi  £iI6.  fit  ftatera ,  non  aiicer  innotefeet,  quanj  fi  pondus  idcm 
itenim  libra  examinemus ,  ut  appareat,  an  fibi  conftet  eadem 
gravitas :  quis  enim  alitcr  iniqui  vcnditoris  impofturam  rete- 
gat,  qui,  ut  major  appareat  mercis  gravitas,  cx  asquipoi^idio» 
a.ut  ex  capite  longioris  brachij ,  quafi  nitidius  illa  cxpolicns, 
jDDtabilem  aliauam  gravitatis  particulam  lima  abrafit  ?  cum  ta* 
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mcn  i  minorc  brachio  cxpoliendo  manum  abftinucritj  quippc 
qui  fatis  norac  icyieri  non  poflfe  cicra  ipfius  vendicoris  damnum : 
confticuta  flquidem  ftacerS,  niJiil  ex  bac  auc  ex  iil^  partede- 
mendum ,  nihil  addendum ,  ne  muceturRajcio,  qux  intercedit 
inter  ipforum  brachiorum  momenta ,  auc  ne  acquipondiumdi- 
minutis  momentis  magis  removendum  fit  a  /parto^quampro 
gravitate  mercis.  Sivero  hoc  acciderit,  occultum  ii\anetftate* 
rac  vitium ,  nec  ipia  ic  prodit. 

Et  quoniam  de  ftatersc  vitio  fermo  incidit ,  cavendiun  vendi- 
tori  eft,  ne  ilia  utatur,  fi  fecla  fiierit  curva>  ciun  enim  recla 
fuerit  abartifice  fuas  in  partes  rite  diftihcta,  &  quidem  juxta 
Rationem  brachiorum,  curva  non  eandem  fervat  Rationem> 
ut  oftenmm  eft  h ic  cap, 5.  &  venditoris  damno  plus  mercis  ad- 
dendumeflet  ianci,  ut  haberetur  xquilibriumi  ut  ex  ibi  didis 
conftat. 


C  A  P  UT     IX- 

Antiquorum  Statera  examinatur. 

DUbitatur  a  non  paucis ,  utrum  noftrx ,  qu£  nunc  utunar^ 
ftateras  fimilis  ellet  Antiquorum ,  faitcm  Grascorum ,  fta* 
tcra.  Dubitationi  locum  fecit  Ariftoteles  in  quxft*io. Mechan. 
quasrens ,  Curjiaters^  quX  carnes  ^(mderanttir ,  fauc0  sffendiculo 
m^gna  fonderMt  oner^  ?  quxftioni  autem  iatisiaciens  plurium 
ipartoriim  mcntionem  fecit.  ^luem^dmodum  Mtem  fi  una  li^ 
bra  multd  fint  librd  j  fic  $stia  infunt/farta  muls^  in  ejufmodi  ti^ 
trA  j  quorum  uniufcujufiiue  quod  intrinfecus  efi  ad  affendtcu^ 
Jum  ,  fiatera  efi  dimidium.  &  poft  pauca*  Hujufmodi  aufem 
exifiens  multa  funt  librs ,  totque  ^quot  ptermt  ffurta.  Semfer  su^ 
tem  quod  lanci  frofinquius  efi  ffartum  affenfique  oneri  ,  majtis 
trtthit  fondiis. 

Plura  hxc  fparca ,  quorum  Ariftotclcs  meminit ,  Blancano  in 
]ocis  Mathcm.  Arift.  ocqifioncm  praebucraiic  ftateram  quan- 
dam  comminifccndi ,  quafi  illa  fuerit  Antiquorum  ftatera :  cu-* 
jus  iencenciam  probare  non  pocui  >  cum  Mechanicam  dod:ri-- 

nam 
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nam  anno  labencis  fiecnli  54  in  Coilegio  Romano  cxplicans, 
pubiici  juris  facerem  hsec  eadem  >  qu«  nunc  poft  annos  vigin- 
XX  fcribo.  Quoniam  vero  quac  tunc  Blancanp  oppofui  *,  video 
jplacuifTe  Authori  Magiao  Naturalis  P.  Galpari  Schoco  tunc  ibi 
degenti  ( eaque  cum  aliis  qaibuldam  in  fiiam  Magiam  ftaticam 
tranftulit ,  me  identidcm  llipri  meritum ,  pro  fua  liumanitatc, 
laudato )  hic  iterum  proferrc  non  grayabor ,  ut  melius  ftatcrx 
natura  innotefcat. 

Scatuit  itaque  Blancanus  ftaieram  illam  fuiife  haftam  qblon- 
gam  A  B  in  certas  partes  diftributam  inter  fe  jcquales,  puta  i  ly 
ex  quibus  exirent  trutinac  diverfx ,  ut  modo  ex  hac ,  modo  cxl 
ilH  fuipenderetur  ftatera  ,  prout  carnis  vendehda^  quantitas 
poftulabat ,  fingulifque  trutinis  infculptam  fuifle.  nota  pondcris 
mefcis.  Inextremitate  A 
pedcbat  lanx  capax  mer-  _ 

cisjln  oppoflta  extremita-  TTTTTTTTTTTt» 

te  B  xquipondium,  ({uoA      ^     1    1    1   I    1    1    I    1    I    I    I   B 

ut  ille  ait ,  ^^^^/ W^^        Aw^        ^  ^ 

tnntmn  f&nim ,  qumtum 
efi  m  lance  fmdA,  ut  fic  tott^ 
fittteri^  fit  fer  fe  fi>Um 

jtquilitrilis  3  (jrprdterea  deiet  hahre  fonius  JlMum  mc  legitimum^ 
^x.gr.  unius  libra ,  smt  duarum,  uut  trium ,  prout  magis  trutinanda 
merci  idoneum  erit ,  &  hoc  erit  profrium  aqutfoniij  fondus.  Pona-- 
mus  aquipondium  ejfe  librarum  12.  Dico  quod  truttna  C  dabit  in 
lancepondus  mercis  j  1  lib.fi  ex  eafiat  aquilibrium  $  efi  enim  ut  AC 
nd  CB  >  itapermutatim  aquipondium  n  ad  mercem  \fed  A.C  ipfi 
C  B  efi  dqualis  5  ergo  etiam  aqmpondium  1 2  erit  merci  aquale «  hoc 
efi  utrinque  erit  i  xlik  Similiter  fi  fieret  aquilibrium  ex  trutind  D, 
ejfet ut  AD ^adDB ^Jta  1 2 ad ^6>Tandem trutind E aquilibrante, 
tfifet ut  AE  ^  ad  EB  i\ita  11  ad  4.  Si  igitur  trutina  C Hotetur  1 2 
numerojrutma  D  numero\^6}  trutina  E  numero  4,  (jr  idem  de  cdteris, 
^Atimfadle  erit  quodlibet  pondus  per  hujufmodi  fiateram  exhibere. 
Zfnde  videas  contrario  ab  i/Iis  modo  in  nojiris  fiateris  dquipondium 
totam  hafiam  percurrere ,  in  iUis  verh  manente  aquipondio  trufinam 
qt$odammodo  per  haftam  moveri.  H«c  ille. 

Plures  hafce  trucinas  fic  cxpofitas ,  quafi  fblidas  anfas  haft» 
infixas ,  qux  pk)  opportumtatc  apprchcndcrcntur  y  nunquam 
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;  potui  111  animutn  inducere ,  ut  mihi  periuaderem  fuiflc  anri- 
quis  iti  ufu  5  cum  enim  non  poflent  fummis  digicis  fiiipcHdi  ob 
nimiatri  mercis  gravicatem  ,  puta  lib.36  ( &  niult*6  plurium,  fi 
cx  F  ftatera  penderct)  manufuiflent  validcapprehcndendars 
quis  autem  non  videt ,  quibus  dolis  obnoxia  fuillet  ftitera  cx 
leviflima  manus  inchnacione  sequihbrium.mentiente  ?  Ncque 
pHcatiles  fuifle  hujuflnodi  trutinas ,  vidcHcet  funiculos  fbrami- 
nibus  infitos  in  divifionum  iocis ,  exiftimo ,  quia  vei  nimis  frc- 
quentcs  cfle  dcbuillent,  vel ,  nifi  scquipondium  fuiflec  levifli- 
mum ,  non  potuiflent ,  citrA  venditoris ,  aut  cmptorum  incom- 
modum  npn  leve ,  exhiberc  qu^fitum  pondus.  Si  cnim  ( ut  in- 
fiftam  ratiocinantis  Biancani  veftigiis )  in  D  cxhibentur  librx 
31^  mercis  ,  in  G  exiiiberentur  iibr«  do,  quia  ut  AG  2  ad 
G  B  I  o ,  ita  ^quipondium  1 2  ad  mereem  60  :  qua  igitur  nitio- 
ne  innotefcerc  poterat  pondus  mercis ,  fi  deprchcndcbaturcfle 
majus quidem libris  ^C^  fcd  minus  iibris  60  ?  Et  fi  a:quiiibrium 
'  fuiflct  inter  F  &  G ,  pondus  fuiflet  majus  libris  <5o,  minus  \\^ 
bris  131 :  quam  lare  igitur  patuiflet  campus  crroiibus  in  tanta 
ponderum  difFcrenti^  ? 

Quare  fi  hoc  ftaterx  genere  utendum  eflct ,  hi  qna  manen- 
te  xquipondio  fpartum  percurreret  jugi  iongitudincm  ,  infe- 
rcnda  potius  eflet  hafta  annuio  fblidc  firmato,  intra  quem  hafla 
ipfa  ultro  citroque  promoveretur ,  donec  haberetur  acquili-' 
brium  5  ca  enim  ratiane  in  minutiores  particuias  poffet  hafta 
diftingui  3  &  plurima  eflent  fparta  ,*feu  centra  motus.    Aut 

etiam    jugum    paran 

poflet  cralfioris  lami- 

n^e  in  fpeciem ,  cujuf^ 

modi  cflet  M  O  ,  pcr 

cujus      longitudinem 

dudS  incifiir^  fcu  crc- 

na  S I  cxcurrerc  poflet 

axis  cxquifit^  cylin- 

dricus    infixus    anfe 

DEcujusanfk:  cxtrcmitas  in  apiccm  E  dcfinens  Jndif:a«t  par- 

ticuias  in  linea  M  O  notatas.  Veriun  quia  advcrsus  ha:fccikite- 

ras  iaciunt  plcrsequc  rationes  mox  contra  Biancani  ftatciam 

affcrcnda::  >  proptcrca  liH^  ut  parum  aptas  rcjicio. 

Et 
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Et  primiixn  quidcm  difficilc  videatiir ,  qu^  ratione  ficri  pof- 
fet ,  ut  in  C  pun6lo  medio iiidicetur mercis  pondus lib. i  2,  li  ex 
illo  ftacera  ipia  eft  per  fe  Iblam  sequilibralis,  ut  Blancanus  loqui- 
tur ,  pofitS  lance  scqualis  gravitatis  cum  jcquipondio :  AfTumen* 
da  fuiflet  trutina  quarta  H ,  quia  ut  A  H  4.  ad  H  B  8 ,  ita  1 2  ad 
24,  &  fubduda  gravitate  lancis  12,  rcliquac  fuiflcnt  lib.12 
mercis.  Hinc  patet  neque  in  D  indicari  poi-ius  mercis  lib.36  j 
hoc  enim  eft  pondus  mcrcis  &  lancis  fimul  fumptarumi  quare 
mcrx  fblum  elfet  lib*  14  5  &  ut  habercntur  inercis  lib.3  6 ,  opor- 
teret fpartum accipere ,  quod  haftam  divideret  in partes , qua- 
rum  proxima  lanci  eilet  1  ,  rcliqua  4 ,  quia  ut  i  ad  4,  ita  1 2  ad 
48,.&:  dcmpt^Iancisgravitate  libi  2  remanerent  niercislib.36. 
Sed  illud  a  reritatc  longiflime  abeft ,  quod  a  BJancano  additur, 
cx  trutinS  £  indicari  mercem  lib.4.  Immb  addo  nuUum  po- 
cuiiTe  ibifieri  a:quilibrium ,  &  maximam  partem  ilJarum  truti- 
mrum  futuram  fuille  prorfus  inutilem  i  nam  ii  lanx  A  cequ^ 
gravis  eft  ac  xquipondium  B,  lanx  cum  merce  gravior  eft  acqui- 
pondio  y  igitur  lanx  cum  merce  in  diftantia  majore ,  qunm  fit 
acquipondij  diftantia  majora  habet  momenta  quam'a:quipon- 
dium  ,  cum  quo  nunquam  poterit  a:quilibrium  conftituere. 
Quarc  omnes  trutinx  inter  B  &  C,  &  ipfa  trutina  C  inutiles 
iimt,  fi  lanx  xqualis  gravitatis  fit  cum  aequipondioB :  proptere^ 
lancem  multb  leviorem  efle  oporteret,  ut  cum  impofita  mcrcc 
poflet  habere  ad  xquipondium  Ratiohem  reciprocam  diftantia- 
rum  a  fparto.  Sed  ii  lanx  levior  fit  arquipondio ,  ut  inter  C  &  B 
haberi  poffitacquilibriums  jamnonomncs  quidem)  fed  aliquae 
tantnmtrutinse  inter  B  &  C  inutilcs  cvadcnt  5  ubienim  hafta 
dividitur  reciproce  in  Ratione  gravitatu  lancis,  &  sequipondij, 
ibieflet  ftatcra  per  fcfblam  acquilibralis,  juxtaBlancani  raao- 
cinium :  igitur  nulla  trutinainterillud  punchim ,  &  B  cilet  uti- 
lis  5  quia diminuta  sequipondij  a  iparto diftanti^,  ejus  momenta 
dccrefcunt ,  &  auda  lancisabeod^  fpartodiftantia,  ipfiuslan- 
cis  momehta  augentur  j  igitur  multb  magis  augcntur  fafto  pon- 
deris  in  iance  additamcnto  j  ac  proinde  fieri  non  potcrit  acqui- 
librium. 

Verum  fortafle  Author  ille ,  cum  ftateram  dixit  pcr  fe  iblam 
sequilibralcm  ex  lancis ,  &  aequipondij  gravitatibus  acqualibus> 
hoc  taatummodo  voluit  ( &  ex  ejuiUem  verbis  infercfidum  vi^ 
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detur)  ut  acquipondium  ultra  libras  1 1  fibi  peculiares ,  tantam 
prxterea  haberet  gravitatem ,  quac  fi  folitarie  aflumeretur ,  pofl 
let  cum  lance  vacua  acquilibrium  iacere  in  C :  quo  pado  lanx 
non  eflet  lib.  1 1 5  fcd  levion  Per  hacc  tamen  non  omne  incom- 
modum  fublatum  eilet,  neque  Blancani  dicla  confiftcrenti  quia 
fit  lanx  unius  librac ,  &  item  asquipondium  ultra  libras  1 1  habeat 
libram  unam  5  in  C  quidem  cflct  xquilibrium  cum  mcrce 
lib.  1 1 }  quia  merx  cum  lance  ,  item  atquipondium  totum  fimt 
lib/i  3.  At  fado  acquilibrio  in  D  >  diftantiae  cflent  ut  3  ad  ^ ,  igi- 
tur  acquipondium  ad  mercem  ,cum  lance  ut  13  ad  3^  3  &  lub- 
dufta  lancis  gravitate  lib.  i ,  eflet  merx  lib.3  8  >  non  vero  3  6.  Sic 
in  E  fado  «quilibrio,  diftantix  eflcnt  ut  9  ad  3,  igiturasquipon- 
dium  ad  mercem  cum  lance  ut  1 3  ad  4  j-,  &  lancis  gravitate 
lib.  1 .  dempt^ ,  eflct  mcrx lib.3  f  non  autem  Iib.4.  Et  in  ultima 
trutinsl  prope  B  eflet  ut  1 1  ad  i ,  ita  i  3  ad  i  ^, ,  &  lance  fiiblata 
Iil>.  I ,  eflet  mcrx  lib.  n  >  cum  juxta  Blancani  ratiocinium  debe- 
ret  efle  fblum  lib.  n* 

Dcinde  jugi  brachia  fiia  habent  gravitatis  momcnta,  qux  pro 
varia  longitudine  inxqualitatcmfiibirents  &  hasc  in  hujufino- 
di  fbitera  modo  majora,  modo  minora  cfTcnt,  aliquando  addcnr 
da  lanci ,  aliquando  asquipondio.  Nam  fi  fpartum  fit  in  D ,  ao- 
fcindens  quartamjugi  partem,  fblabrachij  DB  gravitas  fufti- 
net  in  A  pondus  a^quale  gravitati  totius  jugi  3  ac  proindc  fado 
in  D  a^quilibrio ,  pondustotum  additum  in  A  eft  non  fblum  tri- 
plum  asquipondij ,  ut  fert  rcciproca  diftantiarum  Bjttio  3  fcd  eft 
practerca a^quaie  gravitati  jugii  At  fi  fpartum  in  F  abfcindat ju- 
gi  partem  duoaecimam ,  non  fblum  pondus  una  cum  lancc  eft 
xquipondij  undecuplum,  fbd  etiam  quintuplum  gravitatis jugi : 
hi  fic  de  casteris.  Contra  vero  fi  quando  acquilibrium  fieret  in^ 
cer  C  &  B ,  ex  a^quipondio  demenda  cfTet  gravitas  refpondens 
momemo  brachij  oppofiti  3  tum  cx  refiduo  colligcretur  gravicas 
lancis  cum  merce ,  &  fubdu6ka  demum  lance,  gravitas  mercis 
innotefccrc;t»  Sic  in  £  fa<3:oxquiIibrio ,  quia  £  B  eft  quarta  pars 
jugi,  ex  aequipondio  B  lib.i  z  auferenda  eft  gravitas  jugiex.gr. 
iib.4,  remanent  lib.  8  :  igitur  ut  A£  3  ad  £B  i ,  ita  lib.  8  ad 
lib.  2  7 :  fi  demas  pondus  lancis ,  qua:  utiquc  vajde  levis  effe  dc- 

bet ,  vide  quanta  gravicas  fit  demuQi  tribuenda  mercL  A t  fi  lanx 
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adeo  Icvis  llt ,  manifeftum  cft ,  quanto  plus  mercis  apponen- 
dum  fit ,  quando  ipartum  a  medio  fecedit  verfuslancem  A. 

Quarc  patet  genus  Ixoc  ftatera^ ,  ut  poteparum  utile ,  reji- 
ciendum  ,«ec  potuiflc  Antiquis  ufitatum  eflc ,  quin  facilc  de- 
prehendcretur  erroribus  non  levibus  obnoxium  i  cum  prscfer- 
tim  oblongam  fuiflc  haftam  ( non  utique  leviffimam  )  commi- 
nifcatur  Blancanus ,  &  qui  eum  ducem  fequuti  funt.  Non  ne- 
garim  quidcm  polFc  a  perito  mathematico  ita  iniri  ratiohes ,  ut 
certis  mcrciumpondel-ibus  fua  punftain  jugo  infcriberentur,in 
quibus  scquilibrium  fieret  cum  arquipondio  manente  in  extre- 
mitace  jugi :  fed  hunc  laborcm  fubiiflcrantiquos  Mathematicos, 
ut  ftatcras  carncm  in  macello  vendcntibus  pararent ,  fuaderi 
non  potcft  5  artificibus  autcm  tantum  fuifle  induftrix ,  omncm 
fidcm  fupcrat.    Ex  his  mihi  certiiBmum  videtur  aliam  prorsus 
adhibcndam  cfle  Ariftotelicis  verbis  interprctationcm  :  Nam 
ponamus  flateram  illam,  de  qtia  Ariftotelcsloquitur ,  planc  fi- 
milem  fiiifle  noftrac  ftatcrjc ,  quis  ncgct  unam  libram  brachio- 
rum  iniequalium  eflc  multas  libras ,  hoc  ipfb  quod  xquipon- 
dium  in  multis  diftantiis  ab  eodcm  pundo  varias  brachiorum 
Rationes  conftituit  ?  funt  autcm  plura  fparta,  quia  pundum 
idcm  diftcrminans  brachia  varias  Rationes  habcntia  xquivalct 
multis ,  &  quam  multas  Rationcs  brachiorum  definirc  poteft, 
tam  multas  conftituit  libras.    Dcmiun  quiimvis  lancis  a  fparto 
cadcmmaterialiter  fit  di-llantia ,  non  cft  tamcn  cadem  formali- 
tcr ,  ncque  cnim  fblitarie  accipicnda  cft,  fcd  comparate  cum 
diftantiS  aequipondij  a  fpartoj  ac  proptcrca  cum  major  scqul- 
pondij  diflantia  ad  candem  lancis  &  oneris  diftantiam  majo- 
rem  habeat  Rationcm ,  poteft  ctiam  dici  tunc  fpartum  cfle  lan- 
ci  &  oneri  propinquius  3  nam  fi  in  una  a^quipondij  diftantia  bra- 
chia  fint,  ut  i  ad  5,  &  rcmoto  xquipondio Ratio diftantiamm 
iit  ut  2  ad  6,  patct  comparat^  ad  acquipondij  diflantiam ,  eflc 
minorcm  priorc  pofteriorcm  hanc  lancis  i  fparto  diftantiam. 
Ciim  itaquc  nulla  hic  intcrccdat  violenta  intcrprctatio,niI  pro* 
hibct  cxiftimare  Ariftotclem  de  ftatcra  noftris  non  difnmililo- 
cutum  bS\&^ 
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Lilfm  ^  flat€r&  ufus  extenditur. 

SU*  (emel  aliqnem  Jn  finem  cxcogitata  runt ,  non  ca  funt, 
ucillis  tancum  terminis  coerceantur , fed  adpluraextcndi 
nt ;  &  fundamentis  poiitis  alia  fupcrftrui  Hcet ,  modo  nou 
defit  artiiicis  induftria  atque  iolcriia.  Quos  in  ufus  libra  &  ib- 
tera  a  vulgo  dellinencur ,  omnes  norunt  >  ied  ad  quos  alios  cra- 
duci  poflinc ,  iis  manifeAum  e/l ,  qui  illanim  naturara  diligen- 
tius  fcrutati  funt.  Qua  propter  ut  aliqui  ratione  induftriis  arti- 
£cibus  prxeam ,  qui  ilmilia ,  &  multo  meliora  comminifci  po- 
ccrunt ,  pauca  quxdam  hoc  capitc  innuam,  quibiis  libra:  &  ib- 
ter«  ufusextcndiciir. 

Diftindionis  auccm  acque  claritacis  gnui^ ,  in  plurcs  propo- 
iitiones  caput  hoc  cribucre  commodum  accidct.   , 

PROPOSITIO      L 

Llham.  conjlmerc  y  qua  innatantiumjolidorum  in  hitmiio Jped* 
ficam  leVitatem ,  ^  ipjorum  hHmidorum  Jpecificam  grayiitu 
tem  invefiigare  poffumus. 

ERigaturtigillus  A  B  fiilcro  ritc  inftruiftus  in  B ,  ut  firmitcr 
conilicui  poific  horizonci  perpendicularis  i.tranfveriajuga 
duo  C  D,  &.  E  F  biiariam  ;cquar 
liter  divila  ,  6c  circa  fuos  axcs 
ver£iEiIia  inicrantur  tigillo,-  pro- 
uc  opportunius  fuerit,  ica  tamen, 
uc  in  eadcm  pcrpendiculari  ii- 
nea  V  S  ilnc  axes  ,  &  inferiori 
.  jugo  addacur  exceriiis  axis  capi- 
d  iniercus  index  G I ,  qui  ubt 
convenerit  cum  perpcndicuiari 
line^  V  S  in  £icic  tigiUi  deicrip- 
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ira,  scquilibrium  Jhorizontalc  jugorum  CD  &  EF  ihdicet. 
Tum  extremitates  C  &  E  yel  folido ,  vel  plicatili  vinculo  C  E 
xonnectantur ,  :&  inD  quidem  addaturlanxi  in  C  veramo- 
xnentum  plumbi  ,  ut  »quilibrium  fua  gravitate  conftituant. 
Poft<|uani  in  F  adnexus  fuerit  ftylus  in  triplicemcufpidemde- 
linchs,  ut  faciliiis  deprimatur  corpus  folidum  H  infraliumo- 
rem ,  in  qiio  levitat ,  addatur  pariter  in  E  aliquid  plumbi ,  ut 
jugum  EF  in  aDquilibrio  mancat  5  uifi  forte  tantaflt  ipfius  vin- 
culi  CE  gfavitas ,  ut  plmnbum  addere  hon  fit  bpus.  Demum 
habeatur  «vas  huniore  impiendum ,  quod  iiibjici  poiEt  extremi- 
tari  ¥ ,  una  cum  fblido  H  innatante. 

Primo  quasritur  levitas  fblidi  H  in  aqu5.  Expendatur  fbli- 
«dum  H  exaclc  m  acrc  libra  communi  &  conflicta  >  eju/quc  pon- 
dus  adnotetur::deinde  imponatur  vafi  aqux  pleno,  ita  ut  jfoli- 
dum  totum  immergatur  j  id  quod  tunc  fblum  fiet ,  cum  lanci  in 
D  ilicrit  impofitum  pondus  congruum  ,  nam  defi:enden- 
te  D  ,  afirendit  C  ,V&  fecKm  trahit  E  furfiim  ,  ac  proin- 
ile  F  deprimit  fblidum  H  infra  aquam.  Ubi  lingula  G I  in- 
^dicavericflcquilibriuoi  fblido  H  aqusc  prorfus  immcrfb ,  obfer- 
va  pondus  lanci  D  impofitum :  hoc  adde  ponderi  prius  in- 
vento  cjufHcm  iblidi  H  in  aercj  &  prominciabis ,  ut  hacc  fum- 
:ma  ponderum  ad  pohdus  Iblidi  in  aerc  ^  ita  cile  gravitatem 
fpccificam  aqua?  ad  gravitatem  fpecificam  propofiti  iblidi. 
puerit  pondus  in  acrc  unc.  205  additae  fint  in  lancc  D  uxiciac  j  5 
iigitiu:  ut  25  ad  2.0,  hoc  eft  ut  5  ad  4^  ita  gravitas  fpecifica 
^qus:  ad  gravitatem  fpccificam  folidi, 

Veritas  oftcnditur  ex  iis^  quac  in  Hydroftaticls  certa  fimt. 
Si  enim  ponaxnus  aquac  gravitatcmad  fblidi  H  jgravitatcm  fc- 
•cundiim  fpecicm  efie  ut  5  ad  4 ,  cmergit  ex  aqua  pars  quinta 
jGblidi  gravitans  ut  4  3  rcliqus  quatuor  infra  aqtram  levitant  fin- 
gp\a^  ut  1 ,  quac  cfl  diflfercntia  fpccificarum  gravitatum:  igitnr 
pars  quinta  fblidi  extans  ejl  unc.  4  ^  <juia  totum  in  acre  efl 
unc.  20  >  .&  pars  immcrfa  lcvitat  tanto  nifu ,  ut  xquali^  fit 
contrario  coxiatui  unc.4.  Igitur  fi  quinquc  partes  demcrgan- 
tuf ,  rcfiftcnc  unciis  quinque  ,  quac  fblido  fupetimponcren- 
curiidem  autem  eft,  fi  unciae  quinquc  imponantur  lanci  D, 
^eandem  en^  deprimcndi  vim  habcnt.  Si  igitur  fblidum  gra- 
-Vf  in  aere  ur  20  9  ievitat  in  aqua  ut  5  ^  aqu^  molcs  a^qualis 
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clt  15  y  atque  adeo  aqua  ad  iblidum  eft  ut  15  ad  zo  fecunduo] 
gtavitads  Ipeciera. 

Secundo  comparandi  fint  humores  ,  uter  gravior  fit. 
Idem  fblidum  H  notae  gravitatis  in  acrc  unc.  20  ^  <]uod 
priori  aqux  inunerfum  requirebat  in  lance '  D  uncias  5  >  im- 
mergatur  eodem  modo  alteri  aquse ,  ita  »  ut  in  lance  <int 
unc  4,  dfaclimas  y  :  igitur  folidi  gravitati  in  a8re  unc.  20. 
addantur  unc.  4.  dracli.  5.  &  erit  aquac  fecundum  molem 
«qualis  ipecifica  gravitas  unc*  24  f-  >  hacc  ergo  pofterior  aqua 
ad  priorem  aguam  eft  ut  15)7  ad  200. 

Tertio.  Not^  fblidi  fccundum  fpecicm  gravitatc  com- 
paradl  cum  gravkatc  fpccificS  liumori^ ,  cognofcerc  poifumus 
alterius  molis  cjufilcm  fpcciei  gravitatem  in  aSrc.  Sit  cogni- 
ta  Ratio  gravitatum  fecundiun  fpccicm  ut  4  ad  5%  Requi- 
ratur  in  lancc^  pondus  unc.  8  >  ut  infr^  aquam  (deprima* 
tur  fblidum.  Fiat  ut  difF^rcntia  fpecificarum  gravitatum  r, 
ad  fpecificam  gravitatcna  fblidi  4  ^  ita  uncia^  8  ,  ad.  unc.  3  2 ; 
£ft  ergo  fblidum  in  aere  unciarum  3  2  >  &  aqu^  moles  a^ualis 
unc.  40.  " 

Placeat  fortafle  alicui  rem  Iianc  alitcr  pcrficerc.  Librarju* 
gum  £  F  ita  firmetur  in  G  >  ut  alccri  cxtremitati  £  ad^ 

ncxus  fiiniculus  afccndat 
orbiculo  X  circumvol  u  • 
tus  y  &  appofiti  lance  D» 
atque  in  F  ftylo  tricufpide, 
omnia  fint  aequilibraca ,  ad- 
di«o  ,  fi  opus  fucrit ,.  in  F 
plumbi  momcnto  :  Pondus 
etiam  lanci  impofitum  fiir* 
fum  trahcns  £  dcprimit  F> 
&  pariter  fblidum  fubjcdo 
liumori  innatans  a  ftylo  deprimitur  >  &c  immergitun 
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Horalogium  arevarium  ex  libra  conjkuere ,  quod  hora  mintt- 
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Qgiim  libra:  acqualium  bracliiorum  A  B  paretur ,  Ipartum  O 
in  Jfiipcriorc  loco  habciis :  liuic  enim  tancummodo  libra:  fpe- 

ciei  convenire  poteft  aeqiii- 
libriunx  obliquum.  Lingu- 
iam  Q I  habeat  longiuteu- 
lam  ,  qu^  indicis  munerc 
fungi  polfit ,  &  quam  levif- 
fima  fit.  Tum  afliimpta 
tanx ,  qua^  figuram  conicam 
acmuletur,  in  im^  parce,  qu3 
apex  definit ,  foramen  ha- 
bgat  exiguum ,  ex  quo  poA 
iic  fenfim  arena  fluerc  3  cu- 
jufiriodica  eft,  qiia  in  vul- 
garibus  horologiis  arenarii^ 
utimur.  Sufpcndatur  lanx 
feor fim  a  j  ugo ,  &  impleatur 
arena ,  quac  in  fubje<9:um  vas  dcfluat  fpatio  horaer  unius  :  hodi 
claps^  fervccur  arcna ,  quam  vas  cxcepit ,  rcliqua,  quac  in  lan- 
ce,rcjiciatur. 

Sed  quoniam  ubi  multum  erat  arena^  in  lancc ,  plus  defluxit, 
quam  par  cft ,  itcrum  arena  ha^c  vafis  fubjcdi  in  lanccm  infun- 
datur ,  &  totics  experimentum  rcpetatur  rejiciendo  rcliquam, 
quotics  opusfucrit ,  ut  certi  fimos  arcn^  dcfluxum  cxquifite 
metirl  unius  horas  longitudincpi. 

Habita  jam  congrua  arena^  quantitas  diligcnter  fervctur ,  hc 
pctcataliquid  illius,  &  novum  laborem  fubire  cogamur.  Hujus 
arenat  gravitas  examinctur  libr4  cxadiflim^  :  item  lancis  cum 
fiiis  appcndicuiis  pondus  inquiratur :  quibus  cogriitis  intcr  gra- 
vitatcni  fblius  kncis  C  vacuac ,  &  gravicatem  jancis  congru^ 
arenS  plenac  inveniacur  terminus  medio  loco  proportionalis,  qui 
dabit  gravitatem  pondciis  D  cx  oppofito  libne  brachio  appen- 
dcndi.  Rr    i 
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Dcmum  intervallo  O I  longitudinis  lingulac ,  qusc  fcilicet  4 
^arto  incipit ,  defcribatur  vcl  in  lamclla ,  vel  in  craffiore  papy * 
ro  fcxtans  circularis  limbi  E I F ,  qui  diviiiis  in  partes  ^o  ita  ap- 
tandus  eft ,  ut  lingula  /iio  apice  notata  punda  percurrem  me- 
dio  punfto  I  congruat ,  ubi  librse  jugum  A  B  laorizontale  fucrit^ 
Quare  cum  lingulx  apex  I  erit  in  £ ,  dcclinabit  lingula  a  per* 
pendiculo  angulo  gn  30 :  id  quod  p^ritcr  iii oppofiii parte  eoiLr 
tinget, quando  lingulac  apex  vcneric  in  F. 

Cum  igitur  jugum  fimilitcr  inclinari  dcbeat ,  ut  asquilibrim»^ 
fimiliter  obliiqiium  fiat  liinc  lancis  C  arena  plena&  depiejtnc  cuni: 
pondere  D  elcvato  >  hinc  ponderis  D  deprdn  cum  lonce  vacui 
elc vata  i  conftat  eandem  efic  oportcrc  Rationem^ravitati§  lan- 
cis  C  arcna  plcnx  ad  pondus  D  >  qux:  cft  ponderis  D  ad  gravi^ 
tatcm  lancis  vacua^ :  JBil  igitur  pondcris  D  gravitas  medio  loco^ 
proportionalis  intcr  gravitares  lancis  vacuas ,  &  lancis  plenas:^ 
Sit  dcprclicnfa  gravitas  lancis  vacuse  pondo  unc.  5  ^ ,  lan^isau- 
tcm  cum  arena  unc.  18:  igitur  pondus  D  requiritur  unc.  10.. 
Sed  qusercndum  eft ,  quantum  diftare  oporccat-fpartuma  li- 
nca  j ugi ,  ut  fiat  hujufinodi  sequilibrium  obliquum  gr^  30.    Sit 

C  D  libra.,  &  in  C  f  ondus 
nnc.  1 8-  in  D  unc.  1 03  6& 
fiat  a^quilibrium  ita,  ut  O I 
lingula  faciat  cum  perpcn-- 
diculo  H  S  ang^Ium  H  O I 
gr.  30.  Ergo  in  S  cft  cen- 
trum  gravitatis,  &  eft  rcci-r 
proce  utpondus  C  ad  pon*- 
dus  D ,  ita  longitudo  D  S 
ad  longiiudinem  S  G  i^igi- 
tur  quarum  partium  tota. 
CD  cftig  ,  &  CG  14^ 
carum  partium  cft  GS  4.  In  triangulo igitur  OGS  redan^ 
gulo,  G  S  eft  Sinus  gr.  3  o,  &  G  O  cft  Sinus  gr.  60  5  ac  propterea« 
iiGScft^tGOcft  ^.^z8!":.  tanta  itaquc  debct cflc diftantia: 
iparti  O  a  Jinca  jugi. 

Hic  autem  obfervabis  Uneam  jugi  ihclinatatn ,  cum  liheS  ho^ 
rizontali ,  quam  iecat ,  conftitucre-angulum  a^qualcm  anguloi 
dcclinationis  lingulae  a  pcrpcndiculo  y  nam  angulo  lingulae  cum 

perpctt 
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jjerpeiKficuIari  H  O I  acqualis  cft  ad  verticcm  angulus  S  O  G : 
&  quia  borizontalis^ V  R  iccat  pcrpendiculum  HS  adangulos 
rcdos  in  B>  duo  triangula  O  G  S,  &  E  B  S  rcftangula,  &  com- 
munem  angulum  ad  S  babentia,  /iint  3C(]uianguIa5,atque  adeo 
angulo  SOG3  aqualis  cft  angulus  SEB,  cui  ad  verticem 
acqualis  cft  angulus  DEJR.  >  qui  propterea  «quaJis  eft  ipfi, 
HOI. 

S^  quoniam  G  S  cft  4 ,  &  G  O  cft  ^.  5> iS'",  pcr  47.  Kb.i. 
innotefcit  OS  partium  y.^cjj^cx  qu^aufertur  OB  sequalis 
ipfi  G  O  ( eft  enim  diftantia  iparti  ab  hori7:ontaIi  sequalis 
diftanti«  ejufdem  /parti  \  jugo )  rcmanet  B  S  partium  i .  07  i'''. 
In  trtangulis  igitur  SGO,  SBE  fimilibusut  GS  4  ad  SO 
T'999"y  iw.  BS  i.o7i'"ad  SE  partium  2.141'':  rcmanet 
igitur  E  G  partium  i .  858'".  Quare  tota  DE  eft  partiunv  1 5^ 
8  5  ^'y  angulus  E  in  triangulo  E  M  D  rcclangulo  cft  gr.30 » ut 
oftenfum  cft  5  igitur  D  M  altitudo ,  ad  quam  elcvatur  pondui 
cft  partium  7*919' -  Etfimilitcr  quia  E  C  cftpartium  12.14/'^^ 
depreffio  N  C  cft  partium  6.  07 1'".  Ex  quo  babetur  fub- 
jednm  vas,  quod  cadentem  arenam  excipit,  hoc  faltcih  i«tcr- 
vallo  depreiTum  cSk  infralancem  pendentcm  cx  jugo  borizon- 
cali  po&co. 

]&t  iit  fubjcc^r  vafis  longitudinem  invenfas ,  qua  pofiit  c^en- 
wcm  arenam  excipere,  invenicnda.  eft  diftantia  lancis  a  per^ 
pendiculo  H  S ,  &  cum  in  fwabthk  depreffionc  eft ,  &  cuia  cft 
maximi  clevaca ;  Cum  deprefla  eft ,  diftat  intcrvallo  B  N,  cum 
horizontalis  cft,  diftat  intervallo  &  V,  cum  demum  eft  clcvata,. 
ciiftat  intervallo a^qualiipA  B  M.  SuntJnvcftiganda^  diftantia^ 
BN  &  BM  :  Etquiain  triangulo  EMD  rc(3tanguIo angulus. 
eft  gr.  30 ,  &  Radius  E  D  cftpartitHiv  15.85 8»'''i  Sinus  Com- 
plemcnti  EM  cft  partium  13.  73y"-  Et  in  fimili  triangulo» 
E  NC,  quia  E  C  Radius  eft  partium  1 2. 142"',,  Sinus  Complc- 
menti  E  N  eft  partium  10.51 5'"*  Etitcrum  in  fimili  triangu- 
k>  E B  S ,  quia  £  S  Radius invonms  eft  partium  1. 142" ,  Sinus 
Complemcnti  EB  cftpartium  i.  85  5".  Itaque  cx  EN  aufer 
E  B ,  rcmanet  B  N  8. 66  d\  ipfi  vcrd  E  M  adde  EB ,.  eft  B  M 
partium  15. 588".  Dcmum  ex  BM  aufer  BN ,  &  fefiduumi 
partium  6.  ^28'"cft  longitudo ,  quam  percuriit  lanx  afcenden- 
do^i  &C  eft  a^qualis  diftantia^  iparti  a  linea  jugi  i  ac  propterea  ^ias 
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cxcipicndae  afensc  deftinatum  longitudinem  habeat  neceflecft, 
qux  faltem  fit  quarta  pars  longitiidinis  totius  jugi ,  quc  ex  da- 
tis  eftpartiuniaS. 

H«c  qua^  hadenus  di6|:a  fiint ,  eo  confilio  attuli ,  ut  fi  quis 
velit  rem  ex  certS  ratione  peragcre ,  intelligat ,  qua  fit  illi  uten- 
dum  methodo :  Caeteriim  nemini  author  fiierim ,  ut  haec  omnia 
calcuiis  indagare  eligat ,  cum  poiEt  citra  laborem  citiffime  af- 
icqui  propofitum  finem.  Statutis  enim  ponderibus  ,  fcilicet 
lancc ,  aren^ ,  &  acquipondio  ( quod ;  ut  dixi,  medio  loco  pro- 
portionale  efle  oportet  inter  vacriam  lancem ,  &  lancem  can- 
demcumarena)  aflumaturlibrarjugum  quodcumque,  modo 
fitxqualiumbrachiorum,  &  Ipartum  in  fiiperiorc  loco  habeat, 
tum  adnexis  hinc  lance  cum  aren^ ,  hinc  acquipondio ,  libra 
confiftat  obliqua  j  &  in  plaiio  Verticali  librac  proximo  notetur 
punclum ,  cui  lingulae  apcx  congruit  :  deinde  extrad^  arcn^ 
vacuamlancem  relinquat,  &;  libr^  confiftentc  notetur  piritcr 
pun(5tumin  plano,  quod  apici  lingulae  refpondeti  &  hacc  fimt 
cxttema  punita  arcus ,  qui  4  circumdudS  lingula  deffcribi  po- 
teft  ineodem  plano  verticali,  &  dividi  inquaefitas  partes  60,  ut 
horx  minuta  iddicentur.  Quo  autem  propius  ad  jugi  lineam 
accedet  fpartum ,  &  longior  ftierit  lingula ,  major  quoqufc^erit 
hujufinodi  arcus ,  &  facilius  in  partes  60  dividetur.  Vafis  dc- 
mum  longitudinemipfa libr^pofitioduplex  & cum  arcna,  & 
fine arenaftatim  oftendet.    Hic  vtrA  ubi  de  arcfi.s  divifionc  ia 

f)artcs  60  fermo  eft,  liceat  mihi  diffimulare  partes  illas,  fi  rcs 
ubtiliffimc  examinetur ,  non  eflfe  omninA  inter  fe  acquales  i  fed 
in  re  Phyfica  fubtilitatem  hanc  perfequi  inutilc  eft. 

Pro^ositxo     IIL 

Ex  LihrA  Rationil^HS  aliqnod  Motus  ferfetul 

rudmentum  frofonere. 

HOc  faxum  jamdiu  multi  ver&nt  5  fiia  cuiquc  cogitata  pla- 
ccnt  s  quem  corporibus  tribuere  nondum  potucrunt  arti- 
fices  perpetuum  motum, hunc  fibi vendicant Philofbphoruni 
flierites  inquieta  vertigine  illius  veftigiis  infiftentesj  fed  nimii 

fugacem 
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fugacerti  nunquam  afleqiientes^  Liceat  &  mihi  Mc  afiiquicl 
proponere  quafi  rudimentum  nacurje  motum  perpetuum  eftice- 
re  condiicentis.  Videtur  autera  omnino  certum ,  ut  motus  ic- 
mel  infticutus  fine  fine  perfeverec  (ieclusS  materix  corruptio- 
ne ,  qu:E  xvo  confeda  tabcfcit)  opus  efle  aleerno  quodam  vil 
rium  incremento  atquc  decremento ,  ut  idem  viribus  audis 
pracvalcat ,  viribus  diminutis  n^inus  refiftat :  propterea  limpli- 
cifiimam  machinuljm ,  quafi  duplicem  libram  «qualium  bra- 
chiorumad  angulos  rcftos  compadUmaliquando excogitavJ,\ 
in  qua  alterna  hic  viciflitudo  contingere  poflc  videtur. 

Scapi  duo  A  B  &  D  E  ad  anguJos  rcdos  in  C  compingantur 
&  fit  in  C  axis ,  circa  quem  facile  verliri  poffint :  quia  vcrA 
oppofita  braohia  cx  hypothefi 
aequalia  funt ,  6c  cemrum  motO.5 
plan^  in  medio  congruens  cen- 
tTO  gravitati.s  ponitur  ,  in  quS- 
cumque  pofitione  squalibus  mo- 
mentis  libraca  quieicunt.  Sinc 
autem  fingula  brachia  cubi  in 
morem  excavata  ab  excrcinitate 
yfquc  ad  dccuflationis  locuiji 
acquaUter ,  ita  tamen ,  ut  ex  uno 
brachio  in  aliud  brachium  fiv^ 
oppofitum ,  five  proxinjum  nul-     ■ 

lus  parcat  exicus :  extremum  aucem  tubi  ofcuKim  congru^  co- 
cMeS  poiGi:  exquific^  claiidl.  Hasc,  inquam,  orania  ea  fint,  qux 
acquilibrium  in  quacumquc  pofitione  confticuant :  idquod  im-- 
probuslabotaccuratiartificisaflequifepofle  non  deipcrat. 

Duplici  hac  librS  iic  parata,  fingulis  brachiis  certa  &  om- 
ntno  acqualis  quantitas  Argenti  Vivi  infiindatur,  autmajoraut 
minorprorationemagnitudiais&gravicatis  tuborum,  itata- 
menutnon  fit  immodica quantitas.  Occlufisdiligentiflimfctu- 
bonim  ofcuiis ,  crigatur  D  £  ad  perpcndiculum. 

Utique  hydiargyrus  in  fuperiorc  biachio  D  C  totus  quiefcit 
jrope  C ,  in  infcriore  brachio  C  E  totus  eft  in  excrcmiucc  £  -, 
inbrachiisautcm  C  A  &  CB.horizondparaIIeIis  fcxqualitcr 
librat  jitxt^  brachiorum  longitudinem  i  quarc  libra  tota  manfit 
immota ,  cum  finc  hinc  £c  hinc  xquaiiamoincnta,  tha\.  ratione 

brachio 
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brachioram  sequaHum,  tuin  jratione  argenti  vivi  xqnaHs,  3c 
«qualiter  ad  motym<liipofiti :  illud  vcro  quod  eft  prop^  C ,  &; 
prop^  E ,  npn  poteft  mutare  acquilibrium  ,  ut  patet.  Incline* 
curextremitas  B  aliquantulum  deoriiim  s  illico  totus  liydrargy- 
ru3  brachij  CB  confluit  ad  extremitatem  B ,  contra  vero  qui 
cft  inbrachio  C  A ,  totus  confluitprope  cienthim  C  :  Fada  eft 
igitur  libra  inacqualium  braekiQrum,  &^qual^~a^enEi.vivx 
pondeta  inapqualiter  diftant  a  centro  motus  5  ac  pr^n^juxta 
naturam  librac  ipartum  in  ipsijugi  tine^  habentisextreiliitas  B 
defcendit  qtiantum  poteft,  Cum  autenvgraye  quodcuqfique 
j|)0Jite  (lia  defcendens  acquirat  impetuna  nok  fl:atim  pereun- 
ts^m  9  fcd  qui  adhqc  juxta  priorem  diredioi>em  ad  eafHem  par* 
tes  fer^t  corpus  grave  etiara  contra  nataraE^|iropen/ionem,  ut  in 
jperpendicufo  aibendente  eftmanifeftum,  quid  prohJbeat.cx- 
tremitacem  B  hydrargyro  praegravatam ,  ex  concepto  impetu 
dum  deicexidit,  vel,  modicum  quid  tranfilire  perpendicuIjirOTi 

Sofitionem  ultra  punftum  E  ?  Id  quod  fi  accidat,  cxpremitas  D, 
umitota  libra  convertitur ,  inclinata  infra  horizontalem  A  B 
totum  hvdrargyrum  habet  non  jamin  C  i  fed  in  D,  quarc  & 
illa  fimui  modp  defcendit ,  nam  hydrargyms ,  qui  crat  in  Ei 
45levato  brachio  C  E  fupra  horizonalem  A  B ,  totus  confluit 
opcC ;  ncque  dfflicihscft  de/tenfus  j  quia  B ,  iibi  tranfilicrit 
^  Serpcndiculum  D  E,  ulterius  ex  conccpto  impctu  iponte  a/ccn* 
^eret  5  fed  multo  magis  aicendit  ex  impctu  imprcflb  brachij 
dpfcendcntis ,  a  quo  urgetur. 

f^atcor  equidem  inprimaconveriionepoftquietem^  hydrar-j 
gy rum  E  rcludari ,  nec  juvare  quicquam  ad  moram  i  quia  ici- 
licet^cum  debcat  aicendere  cx  iblo  impetu  imprcilb  brachij 
C  B  deicendentis ,  nihil  coiiiert  ad  motum ,  nifi  quatcnus  £ 
ifiitio  fui  aicensus  miodicum  aicendit ,  B  vero  initio  iiii^ciccii>- 
sus  multum  deicendit ,  ac  proptcrea  plus  imprimi  potcft  impe* 
xiis^  rationecuius ,  creicente quamvis  aiceniuum  meniurS ,  ha* 
beturaliquidiacilitatis  ex  prsevio  impuliii.  Hinceftinprimis 
<;onverfionibus  opus  eile  manus  adjumentD>  qu»  iiiriiun  pellat 
infimum  brachium  C  E  i  concepto  autem  jam  impetu,  nondum 
video ,  cur  motus  ceflaturus  lit.  Nam  fi  null^  iaft^  pondenim 
altcrna  tranilarione  (qux  icmpcr  novum  mot As  prindpiumaf- 
&tt )  &d  pondenbus  iempcr  in  extremitate  bWhiarum  mancn* 

tibus» 
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tibus ,  poft  aliquot  converliones  externo  impulfii  fa<Elas  /pontc 
fua  diu  convertitur  rota ,  aut  etiam  fimplex  lcapus ,  non  nifi  ex 
imprefTo  impetu  tamdiu  permancnte ,  quidni  perfeveret  in  mo- 
tu,  fi  in  finguiis  converfionibus  noviim  impetum  concipiat  ?  Sed 
\xzc  indicalTe  fufficiat ,  ut  faltem  longiorem  motum,  fi  non  pcr- . 
pctuum ,  quis  affequi  poflit  fiio  inflituto  atque  propofito  op- 
portunum :  mihi  enim  fatis  cfl  rationes  libras  hujufinodi  com- 
mentationc  aliquanto  uberiiis  explicare.  Unum  tamen  hic  ad- 
dere  fuerit  operae  pretium ,  videlicet ,  fi  non  placucrit  fcapos 
A  B  &  D  E  inviccm  ad  angulum  re<flum  compaftos  excavarc, 
fed  fblidos  rctincre  volueris  ,  poffc  flngulis  brachiis  acqualcs 
tubulos  hydrargyri  quantitatc  aequali  impletos  adalligari,  ita  ta- 
men ,  ut  fimilem  brachij  faciem  contingant,  ex  quo  fiet,  ut  fint 
ipfi  tubuli  alternatim  difpofiti,  qui  fibi  ex  adverfb  refpondent, 
nimirum  alter  fuperior ,  aitcr  inferior ,  alter  ad  dextcram ,  alter 
ad  finiflram. 

Propositio    IV- 

X)ato  urtico  fondere  legitimo  examinare  hilance 
gravitatem  multifltcem  materia  di^vidua. 

REscfl  facilis ,  non  tamcn  omittcnda,  ne  fort^  quis  fibi  pcr - 
fuadcat  non  nifi  longiffima  jopcra  id  perfici  poflc-  Datum 
£t  unicum  pondus  lcgitimum ,  cx.  gr.  uncia,  &  oblata  fit  ma- 
feriadividua ,  quae  particulatim  cxaminari  poflit ,  ut  fal ,  &  cas- 
icra  minuta.  Non  funt  fingulac  unciae  pondcrandac  j  fed  pri- 
m^  quidem  fiat  cum  vtncii  acquilibrium  falis  3  deinde  in  iancem 
eandcm  cum  pondere  Icgitimo  transfcratur  fal  j  iterum  cum 
alio  falc  fiat  acquilibrium,  &:  hic  inlanccm  ponderis  rcfimdatur, 
toticfquc  fimili  mcthodo  rcpetatur  ponderatio  ^  donec  oblatac 
matcriae  plus  quam  fcmiflem  exhauferis  5  &  adnota  ,  quotics 
operain  illam  repcticris ;  tot  cnim  tcrmini  in  Rationc  dupl^  in- 
cipicndo  ab  unitatc  aflumpti ,  &  in  fummam  rcdadi ,  dabunt 
giuvitatem  falis  jam  examinati.  Sint  cx.  gn  dcccm  termini  s 
poftiwnufi  efl  511,  cujus  duplum  dcmpt^  unitate  efl  flimma 
onnium  j  fiim  igitur  uncias  i oijjhoc  efl  librac  8  5  j.  Quod  rc- 
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£duum  efl:  ialis  >  iterum  fimili  ratione  examinetnr  ,  done^ 
liabeas  plus  quam  {cmiflem  illius  rcfidui  ^  acceptifque  ite- 
lum  tot  terminis  progreffionis  duplae  Habcbis  ejus  quantica- 
tem ;  &  fic  deinceps  ,  donec  toaus  propofita^  molis  pondus 

innotefcac. 

Quod  fi  certam  falis  menfi,iram  extrahere  ex  tdt^  illa  mole 
defideras,  ex.gr.  libras  tres,  boc  eft  uncias  3^  ,  obferva  quot 
jcerminis  progreffionis  duplx  proxim^  accedas  ad  prop6^fitam 
quantitatem ,  &  erunt  quinque  termini ,  quorum  poftremus 
cft  I  ^ ,  &  tota  fumma  3 1 .  Quare  operatio ,  ut  fiipra ,  quinquies 
repetenda  eft ,  &  habentur  unciae  3 1  :  quibus  tepofitis  inqui- 
rantur  uncie  5  addendae ,  namduplici  operatione  fingulas  un- 
cias  accipiens  in  eandem  lancem  cum  uncia  legitim^  repones^ 
&:  fa^o  demum  xquilibrio  reliquas  tres  uncias  habebis  >  uc 
iumma  conficjatur  3  6.  unc» 

Propositio    V. 

Jjibram  daualium  brachiorum  confiruere  ad  plura 

fondera  tum  muliiflicia  ttm  fitbmultiplicia 

ejufdem  aqfiifondij  examinanda. 

ILIud,  in  quo  pfaeftat  librac  ftatera,  eft  ,  quod  uno  eo- 
demque  ftaterse  xquipoiidio  plura  pondera  examinamus^ 
Non  diffimile  compendium  invenirc  polTumus^iin  libra  xqua- 
lium  brachiorum  ,  qux  tamen  ipartum  in  fiiperiore  loco 
habeat  i  hasc  enim  pro  divers^  ponderum  insequalioite  va- 
riam  habet  inclinationem ,  in  qu^  quiefcat  oblique  pofita» 
Expedit  autem  ipartum  i  line4  jugi  aliquanto  intervalla 
diftare.  Sit  fcapus  planus  ,  in  quo  linea  jugi  reda  A  B 
bifariam  dividatur  in  C  >  ex  quo  ad  angiUos  redos  afiur- 
gat  firmiter  adnexa  quafi  liqgula  C  D  >  ita  tamen/ut  ixk 
D  ftatuatur  Axis  ante  iniertus  ,  circa  quem  verianda  efb 
libra  s  &  ex  axe  pendeat  perpendiculum  D  £  >  cujiu  loa-- 
gitudo  tanta  efle  debet,  ut  non  fit  minur  imervallo  D  A  aut: 
P  3*  Tum  ex  A  fumacur  totius  lincx  jugi  A  B  tertia  pars 
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A  1  >  quarta  A  3  ,  quinta  A  4  ,    fexta  A  5  ,  &  fic  dcin- 

ccps ,  quate- 

nus  commo- 

de  ficri  po- 

tcrit    :    quas 

cxdem  par- 

tcs  ex  B  in 

alterum  bra- 

chium  tranf- 

fcrStur  quam 

accuratiffi  - 

me.  Ocmum 

cx  A   &  B 

^qualcs  lan- 
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ces  pendeant  ,    qux  sequilibrium  conftituant. 

Hujus  librx  ufiis  efl:  ad  multiplicia  vel  fubmultiplicia  pon- 
dcra  cum  uno  eodemquc  acquipondio  comparata  invcnienda : 
Nam  ubi  aequipondium  legitimum  ftatucris  in  lancc  B ,  mcr* 
ccm  ver6  in  lance  A ,  fi  aequalitas  intcrcedat ,  ita  jugum  ma- 
BctjUt  pcrpendiculum  DE  congruaf  pundo  C:fimcrx  ma- 
jor  fit  aeqiiipondid ,  inclinatur  deorfum  lanx  A ,  &  perpcndicu- 
lum  D  E  adangulos  inacquales  fecanslineam  jugi  congmitali- 
cui cx pundis notatis  inter  C  &  A,fcilicetin  2,  fifueritdupla> 
in  3  fi  tripla,  &  fic  dc  rcliquis  :  fi  demum  merx  fucrit  minor 
aequipondio ,  lanx  B  inclinabitur ,  &  perpendiculum  DE  con- 
gructalicui  cxpun<flisinter  C  &B  notatis,indicabitqucmer- 
ccm  eflc  atquipondij aut  iemiirem,auttrientcm,  autquadran- 
tcm,  &c.  Hinc  fi  volueris  plures  uncias ,  aut  unciac  partem  ali- 
quotam  haberc ,  ftatuc  in  B  legitimum  unciac  pondus  5  fi  vcr^ 
piures  libras,  aut  libr«  partem  aliquotam  quacfieris,  ftatue  in  B 
tibram  legifimam.  Vcrum  potiffima  hujus  libra:  utilitas  fe  pro- 
dct ,  ubi  dati  pondcris ,  cujus  gravius  fecundum  legitimas  men- 
iiiras  ignota  eft,  quaeritur  pars  aliquota ,  aut  illius  niultiplcx 
pondus.  Hujusautemlibracconftrudio  innititurfuperiusdi<Sfcis> 
&  manifeftaeft  ratio,  quiacx  ponderum  inasqualitate  centrum 
commune  gravitatis  reipondct  jugi  pundo ,  quod  congruit 
pcrpcndiculo  pendenti  ex  CQdem  punclo  fu/penfionis  librac. 
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Propositio     VL 

Statera  examinm  fondus  majus^qHom  ip/a  commmiter  ferat. 

CErtum  ciTe  pondiis ,  quod  nnaquaequc  ftatera  ferat  pro  rar 
tione  fux  magnitudinis ,  &  gravitatis  sequipondij ,  omni- 
bus  manifeftum  eft  :  &  quidem  fi  oblatum  pondus  dividuum 
fitjcxplorari  poteft  per  partcs  ejus  gravitas,  ut  tota  demum  in- 
notefcat  5  fed  fi  moles  quasdam  iblida  fit ,  quac  fc<li vidi  non  pa- 
tiatur ,  ftatera  autem  fit  impar  tanto  oneri ,  artificium  aliquod 
adhibcri  poccft ,  quo  gravitatem  illammajorem  hac  cadem  fta- 
tera  inveftigcmus.    Et  primo  quidem  ponamus  ftatcram  ita 
fuifle  conftrudami^  ut  lancis  eravitas  fiiii^momentis  ^cquct  mo- 
menta  brachij  longioris ,  adeo  ut,  dcmpto  acquipondio  ftaterat 
jugum  confiftat  in  acquilibrio  horizontaliter.    Tunc  ccrtum 
cft  xquipondium  ad  onus  cfle  reciprocc  in  Rationediftantia- 
rum  oneris,  &  acquipondij  acentro  motus.    Qiiare  eadem  fta- 
tera  potcrit  quodammodo  muitiplcx  fieri,  fi  nimirum  a^quipon- 
dium  duplicctur ,  aut  tripliccturi  poterit  enim  duplcx  aut  tri- 
plcx  pondus  ftatcraexaminarij  ut,  fi  proprium  ftaterae  aequi- 
pondium  fit  unius  Hbrae ,  &  brachium  longius  fit  brevioris  bra- 
chij  quiridecuplcx ,  examinari  poterit  pondus  ut  fimmium  li- 
brarum  quindecim  j  affiimpram  vero  aequipondiumnovumbi- 
Jibrc  habebit  momentum  acqualc  libris  305  fi  trilibrc  fit  no- 
vum  sequipondium ,  momcntiun  erit  aequale  libris  i^j^j  }  &  fic  de 
leliquis ,  ctiam  fi  a^quipondium  hoc  novum  non  cflet  ad  anti- 

5uum  omnino  in  Ratione  multiplici  5  fed  in  quacumquc  alia 
.ationc  etiam  fiipcr  particulari ,  aut  fiipcrpartiente  >  dudo 
cnim  ponderc  novi  aequipondij  pcr  numerum  notatum  in  fta- 
tcrx  brachio ,  habebitur  quantitas  pondcris ,  quod  potcft  cxa- 
minari  i  fic  fi  aequipondium  novum  fit  ad  antiquum  ut  unc-  zo. 
ad  unc.  1 2.  dud^o  lo  per  1 5,  fit  pondus  unc.300,  hoc  cft  lib-i^, 
quibus  novum  aequipondium  in  cxtremitatc  ftatcrac  pofitum 
fcquivalet. 

Vcrum  illud  eft  incommodum,qu6d  hujufinodi  arquipon- 
dio  majori  non  pofliimus  cxploratam  habcrc  gravitatem  poti- 
4cris  >  fi  fort^  gravitas  acquipondij  non  fit  iUius  pars  aliquot*  r 
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nam  Ci  novum  de:quipondium  iit  bilibre»  non  indicabit  nume* 
rum  diiparem  librarum  ponderis  in  pundis  Jibras  denotantibus 
( lcd  iblummodo  in  pundis  iclibrarimi )  vcl  faltem  fingulas  un- 
cias  non  indicabit ,  quia  omnes  numeri  in  flatera  notati  du^t- 
candi  efTcnt :  fimiliter  dicendum  de  sequipondio  triplici  >  quo 
adhibito  omnes  numeri  triplicandi  eifent. 

Propterea ,  ut  huic  incommodo  occurratur ,  retineatur  antl- 
quum  «juipondium  in  jugo  jfliater» ,  fed  fimul  novum  xqui?- 
pondium  in  jugi  extremitate  apponatur  duplum ,  vel  tripluni, 
vei  quadruplum  antiqui  xquipondij ,  prout  proxime  requiri^ 
tur  ad  explorandam  dati  bneris  gravitatem  >  tum  antiquum 
«quipondium  in  jugo  ftaterse  admoveatur  vel  removeatur, 
quatenus  opus  fuerit  ad  asquilibrium  conftituejtidum*  Nam  ii 
numerus  librarum  novi  sequipondij  ducatur  per  numerum  om* 
nium  iibrarulfi ,  quas  ferre  poteft  ilatera ,  huicque  addatur  ni^* 
xnerus  ab  antiquo  xquipondio  inflicatus  ,^liabebitur  ipia  pon* 
deris  gravitas  ,  quac  inquiritur.  Proponatur  pondus  aliquod 
gravitatis  ignotas ,  quod  flaterx  lanci  iisponatur ,  &  a^quipon^ 
dium  antiquum  ac  propriiun  flateras  in  extremitate  pofitum 
non  valeat  pondus  elevare  ad  a^quilibrium  5  addatur  a^quipon^ 
dium  duplum ,  hoc  adhuc  impar  efti  addatur  triplum ,  nequa 
hoc  fatis  efl  s  addatur  quadruplum ,  &  hoc  una  cum  antiquo 
acquipondio  in  extremitate  brachij  pofito  pra^ponderans  illud 
efl ,  quod  requiritur  5  manente  enim  novo  iioc  asquipondio  qua- 
druplo  in  extremitate ,  antiquum  seqUipondium  admoveatur 
versus  fpartuiii,  &  fiat  acquilibrium  in  pundo  lib.y.  unc.  ^  : 
quia  flaterac  numerus  extremus  efl  ex  liypothefi  lib.  1 5>&  a^qui* 
pondium  novum ef):  lib. 4 ,  jamfum  lib.^05  adde  lib.y.  uuc^. 
tota  gravitas  ponderis  quasfita  eil  \ih.6j.  unc^. 

At  qua^ris ,  an  eodem  lioc  artificio  uti  liceat  in  communibus 
ilateris ,  quas  noflratibus  artificibus  conflruere  fblemne  eft  i  in 
quibus  nec  flatera  efLper  fe  fblam  aequilibris ,  nec  arquipondij 
jftaterae  jugoitainnexi ,  ut  inde  pro  libito  auferri nequeat ,  gra- 
vitatem  indagare  poffumus ,  ut  asquipondimn  illius  multiplex 
cligamus.  Opportune  utique  dubitas  i  nampondus  &  asqulpon- 
diumin  vulgaribus  flateris  nonfunt  omnino  in  reciproca  Ra- 
tione  diflantiarum  a  fpano ,  ut  fiiperius  fuo  loco  didum  efL 
Propterea  uti  quidempolTumuseodemartificio^fedceita  ratio» 
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nc :  quia  enim  antiquum  a^quipondium  cum  (Uteras  notis  lon* 
ge  alitcr  fe  habet ,  ac  iri  ftaterd  fuperiiis  afliwfapt^ ,  hoc  retinca- 
tur ,  quod  antiquum  sequipondium  indicabit  gravitatcm  pondc- 
ris  juxta  notas ,  ftaterx  impreflas  5  fed  scquipondium  novum  af- 
fumatur  certx  ac  notac  gravitatis  proxime  tim  fubmultiplicis 
ponderis  examinandi ,  qu4m  fubmultiplex  brachij  longioris  eflr 
brachium  minus  ftater«  j  &  hoc  xquipondium  adnc^tatur  non 
pian^  in  ftaterac  extremitate ,  fed in  pundo, in  quod  cadit  lon- 
gitudo  multiplex  brachij  mirioris.  Sit  cx.  gr.  ft:atera  communis, 
quac  eievet  pondus  lib.  1 5  ^  fed  comparato  breviore  brachio  cum 
iongiore ,  hoc  non  eft  iliius  omriino  quindecuplum  i  afrumo, 
quoties  aflumi  poteft  brachiumminus,  ex.  gr.  quatcrdccics5  & 
in  illo  pundo  ftatuendum  crit  novum  «quipondium  notas  gra- 
vitatis  5  &  quoniam  fiifpicor  propofitam  gravitatem  non  mui- 
tum  abcile  i  Hb.50 ,  afTumo  acquipondium  lib.3.  quac  in  notaco 
pundo  aequivaleat  libris^i  (nam  tcr  14  dant^z  )  &  promoto 
vcrsus  fpartum  antiquoa^quipondio,  fit  arquilibrium  in  pundo 
Iib.5.unc.3  :critigiturpropofitagravitashb.47.*unc.3.  Idquod 
cft  manifeftum ,  quiaantiquum  acquipondium  cum  notis  ftatop» 
r«  impreffis  indicat  gravitatem  ponderis  habit^  rationc  mo- 
mentomm  brachij  ftatcrac  &  caetcrarum  illius  partium ,  quas 
fcmel  attcnderc  opus  eft  j  rcliquac  gravicatis  momenta  non  nifi 
ratione  diftantiarum  confideranda  funt. 

Quod  fi  plurium  xquipondionun  fupcllc Aile  carcas ,  &  ur- 
gcat  neccflitas  ftatim  explorandi  gravitatem  illam  ma}orem ,  ob« 
vium  aliquod-pbndus,  puta  iapidem ,  vcl  quidejufinodi,  ftate- 
di  tu^  cxpende,  ut  ^jus^gravitas  innotefeat :  hoc  fijfpende  cx 
opportuno  ftateras  pundo,  dc  quo  didumcft,  &  ejus  gravita- 
tem  duc  pcr  14  ( vel  alium  qucmlibct  numerum  minorem  aut 
majorem ,  prout  opportuna  cjus  fiifpenfio ,  aut  ftatcras  longitu- 
do  ferct )  ut  habeas  gravitatem  huic  novo  acquipondio  refpon- 
dentem :  Captcra  ut  prius  abfelvc.  Non  vidctur  autem  ncccfla- 
ri^  monendus  hic  le<3:or  poffe  plura  nova  arquipondia  vel  di- 
verfac ,  vel  paris  gravitatis,  addi  in  divcrfis  diftantiis  4  fparto  j 
ut  fi  acquipondiumlib.^.indifUnda  14,  Scaliudiib.i  in  diftan- 
tia  1 1  fimul apponantur,acquivaIcbunt  lib.^z  &  22 ,  hoc  eft  li- 
bris  6^^  hxQ  cnimclariora  funt^  quam  indigeant  ubcriori.cx- 
plicationc, 
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Propositio     VII. 

Stattram  fararc  ad  mimJcHUu  gfaVttates  expendcndas. 

STater^liujusjugum  nondiflfert  ivuJgaribusjiedscquipon- 
dij  &  ponderis  eft  contraria  pofido  i  pondus  enim  longiori 
brachio ,  brcviori  asquipondium  adncditur ,  &  qu6  levius  fite- 
rit  pondus. ,  e6  magis  i  fparto  rembvetur.  Paretur  jugum  cum 
l?ince  adnex^ ,  quac  fud  gravitatc  «quct  momenta  brachiflon- 
gioris ,  &  in  perfeclo  «quilibrio  confiilat.  Tum  brcvioris  bra- 
chx]  lon^itudo  accurate  transferatur  ih  brachium  majus,  quod 
minoris  laltem  decuplum  vellem ,  &  fingulas  partes  iterum  ia 
deccm  minores  particulas  tribuerem  ,  ut  totiun  longius  bra- 
cliium  in  centumparticulas  diftingueretur.  Sit  ftaterse jugun^ 
A  B  ita  ip  C  a 

ipartodivifiim,     a J     ^      P 

ut  C  B  ut  de- 
cuplex  ipfius 
C  A  ;  ex  A  au- 

tcm  pendeat  lanx  D  fiia  gravitate  seque  librans  momenta  bra- 
chij  C  B  longioris  5  quod  diftindum  in  longitudines  decein 
acquales  brachio  minori  C  A ,  in  fingulis  divifionibus  indicabit 
Rationem  ponderis  ad  aequipondium.  ColIocetuL  enim  «qui- 
pondium  in  lance  D  ,  pondus  examinandum  fi  leviufculum  fit 
ita ,  ut  ferico  crudo  fii/pcndi  poffit ,  }ugo  C  B  imponatur ,  &  i 
fparto  rcmoveatur ,  donec  fiat  «quilibrium  :  nam  fi-in  primo 
pundo  divifionis  confiftat  ,*  erit  asqualis  graviQtis  cum  sequi* 
pondios  fi  in  fecundo  pundo,  critfemiffisgravitatisstquipon' 
dij  >  fi  in  tcrtio ,  erit  tricns ,  fi  in  quarto ,  quadrans ,  &  fic  de  c»i 
teris*  At  fingulis  divifiombus  minori  brachio  acqualibus  it«- 
rum  in  decem  particulas  diftindtis  ,  indicabitur  gravitas  4 
fraftione,  cujus  numerator  cft  10,  dcnominator  cft  numcrus 
pardcularum  omnium «.  quac  inter  fpartum  C  &  locum  pondc- 
ri$  acquclibrati  intcrcipiuntur :  ut  fi  ex.  gr.  a^qnilibrium  fiat  in  F, 
hoc  eft  in  terti  ^  parricula  poft  duas  intcgras  divifioncs  priores,, 
jaro  iunt  particulae  tj  >  igitiir  pondus  cft  ^«1 5  ipfius  acquipondij 
iji  D  pofiti  i  ut  conftat  ex  eo  >  quod  ut  diftanda  C  F  25  zd 
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diftandam  C  A  z  o  >  ita  aequipondium  in  D  ad  pondus  in 

Hujus  ftatersc  utilitas  fatis  latc  patct ,  quia  non  alligatur  cer- 
to  «quipondio,  fed  in  iance  D  ftatui  poteft  fiv^  drachma,  fi- 
vc  uncia,  fivc  iibra,  &  pbnderis  minoris  gravitas  cxi^ninabituri 
qu3B  quidcm  habebitur  fecundum  Rationcm  partis"^  ailcm, 
Jed  deinde  ad  ccrtam  pondcris  mcnfuram ,  fivc  fcrupula ,  five 
grana  revocabitur. 

Qu6d  fi  pondus  cxaminandum  non  facil^  fiifpendi  poffit  fc^ 
rico  crudo ,  ut  di<Stum  cft,  paratam  habeto  lanccm  minufculam, 
cui  imponi  poffit  pondus  5  &  demum  h&o  sequilibrio ,  gravita- 
te  ponderis  invent^ ,  atque  ad  homogeneam  cum  a^quipondio 
menfiiram  rcdad^ ,  fiibduccnda  cft  hujus  lancis  cum  fuo  funi- 
culo  crravitas ,  ut  fola  ponderis  iinpofiti  gravitas  habeatun  Ex 
quo  patet  adhibitS  hujufinodi  lance ,  qu«  percurrat  ftateraer  ju- 
gum,  polTe  expcndi  gravitatcmmult6  minorem :  proptcrea  lan- 
cis  hujus  gravi«as  minor.  elle  dcbcrct ,  quam  fubdecupla  gravir 
taris  a^quipondij  impofiri  lanci  D ,  ut  in  extrcmo  ftaterac  punito 
B  ficri  poflet  «quilibrium :  vcriun  fi  xquipondium  in  D  fit  un- 
.cia  9  aut  aliquid  uhcia  minus ,  majus  tamen  decima  cjus  partc, 
.farius  fuerit  lancem  illam  cxcipicndo  pondcri  deftinatam  ciTc 
decimam  uncia^  partem. 

Ponatur  cnim  acquipondium  uncia :,  lanx  ponderis  curfo- 
ria  iuncix :  impofitum  pondus  faciat  aequilibrium  in  F  pundo 
particube  z  3  ;  cft  igitur  pondus  cum  fua  lancc  jf  uncia^ ,  aufer 
rarione  lancis  i  unci* ,  rcfiduum  —  unciaecft gravitas ponde- 
ris  j  hoc  cft  fcrupulorum  8.  Similitcr  fiat  xquilibrium  in 
pundo  99 }  crgo  pondus  cumlancc  cft  **;  unciac j  aufcr  ,4  >  refi* 
duum  cft  ~  unciae ,  quod  cft  Icviffimum  pondus  paulo  majus 
feraifle  grani.  Si  in  parte  5»  S ,  pondus  crit  -^  ancix  ^  hoc  cft 
grani  I  fj  fi  in  pundo  5^7  ,  pondus  erit  ^  hoc  cft  fcre  grani 

I  ^ :  &;  fic  de  cxtcris. 
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PROPOS  ITIO      VIII. 

Ai  mgtntia  antm  exdminanda  fiateras  oommimes    . 

eotnfontfe, 

SI  opportunas  ftateras  parare  oporterec  ingentibus  oneritnis 
examinandis  pares  ,  cujufmodi  eflet  aes  campanum  >  aut 
JbelUcum  tormeiltum  majus  ^  eas  efle  debere  aut  iongiilimas, 
aur  immani  asquipondio  inilrudas  ,  manifeftum  eft.  Fac 
cnim  jcormentum  efle  lib.  17000  circitcr,  &  ftatcram  babe- 
re  unciaiem  «diftantiam  iparti  ab  extremitate  >  cui  pondus 
adnciSlitur  ,  xquipondium  vero  eflc  lib.  25  }  utique  ut  25 
aA  17000  j  ita  uncia  pedis  ad  uncia^  ^80  ,  lioc  eft  pcdes  5^. 
oihc.  8  :  atcjue  adeo  tota  ftatera  eiTet  ped.  5  5  |  ut  minimum : 

<cui  longitudini  fi  congrua  crailities  refpondeat  ^  an  non  ma«- 
cbini  o^us  eft  ,  ut  Ibla  ftatera  transferatur  ?  prxterquam 
quod  ipla  longiqris  brachij  gravitas  momcnta  non  exigua 
Saberet.  Quod  ii ,  ut  non  paucis  Iblemne  eft ,  ita  trabem 
ex  medii  longitudinc  fulbendas  >  ut  xquilibris  maneat ,  tum 
;aiteri  extremitati  propontiun  onus  adnei^as  ,  oppontac  au- 
xem  extremitati  plura  minora  pondexa  adjicias  ,  4p^^^  acqui- 
Jibrium  fiat ,  quoriun  fingula^  gravitates  in  fummam  redadas 
propofiti  oncris  gravitatem  manifeftam  rcddant ,  non  fblum 
'methodus  h^  artificio  caret ,  fed  &  falfitatis  periculo  iion 
^acat,  incertum  quippe  eft  an  trabis  centrum  gravitatis  planb 
in  media  longkudine  fit ,  ciun  pars  radici  proxima  graviqrjlt 
reliqua  ^  ac  prbinde  libra  flt  inaequalium  bracbiorum  ,  qua; 
•xenfctur  a^qualium* 

Satius  i^itur  fucrk  ftateras  plures  mlnores  componere , 
tK  indicajtum ,  eft  lib.  2.  cap.  7  ,  quam  ingentem  ftateram*" 
conftruere.  Affumantur  ttcs  ftarerae:  A  B ,  D  E ,  G  H  >  qua- 
jriiai  brachium  xninus  ftt  majoris  fubdccuplum ,  &  ita  om- 
Jies  cx  fli^eriore  loco  fiifpendantur  ,  ut  orijiculi  M  &  N 
iacile  verfatiles  inferius  firmati  excipere  poflint  funiculos 
JB  M  D  ^  &  E^N  G  ,  qqibus  extremitates  junguntur  :  exquo 
£ict  y  ut  dum  H  vi  ae:quipondij  deprimirur  >  extrcmi^s  E  ,  at- 
^uc  ejxtremitas  B  pariter  deprimantur ,  pondus  vcr6  ih  A  acl- 
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ncxum  elcwtur.    Motus  autem  fhiteraram  non  funt  a^quales  t 
nam  ficut  depreffio  ipfius  H  eft  decupla  clevationis  ipfius  G, 
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cui  elevationi  «qualis  cft  depreflio  extremitatis  E,  ita  liaercejaf- 
dem  E  depreffip  decupla.eft  elevationis  ipfius  D :  quare  depreA 
fio  H  eft  centiipfa  clevationis  D  j  ac  propterea  quia  depreflib» 
B  sequalis  elevationi  D^cfl:  decupla  elevatidnis  A ,  depreffio 
acquipondij  in  H '  cft  millecupla  clevationis  ponderis  in  A 
conftituti.  Ex  quo  fequitur  acquipondium  in  H  a^quivalcrc 
ponderi  miliecuplo ,  q.uod  in  A  appendatur.  Igitur  acquipon- 
dium  lib/17  a^quivalcbit  ponderi  lib.  17000.  * 

Quod  autem  hac^cniis  de  ftaterisxqualibus  di<%umeft>  ctiam 
de  inasqualibus  diffcitt^  mtelligatur ,  compoiicndo  Rationes^ 
quas  fingularum  ftaterarum  brachia  habcnt.  .Hinc  fi  Ratio 
AC  ad  CB  fit  I  ad  lovRaxio  DFad  FE  fit  i  ad8  ,Ratio  GI 
ad  IH  fit  I  ad  1 2  >  Ratio  compofi.ta  eft  rad  ^60 ,  quas  poteft 
intercederc  inter  acquipondium  &  onus.  Hinc  manifpftum  eft 
plurcs  addi  poiOfe  ftateras ,  quot  opus  fuerit  y  quocumquc  tan- 
dem  ordine  collpccnturv-fivc  fecundual  rectam  lineam,  fivc 
invicem  parallelac ,  prout  commodius  accidet  >  &  loci  oppor- 
cunius  feret. 

Si  ftatcra:  iftae  fticrint  ita  confttu<!las  ,  ut  Jugum  dcmpto 
2equipondio  aerquilibrc  fit,  quiacxtremitas  brachijminbrkgra- 
vitate  tanta  pra^ditacft,  ut  gravitati  longioris  brachij  sequipol- 
J^ac ,  rcs  planiffima  cft  >  quia  fbla  brachiorum  longitudinis  Ra- 
cio  attcndenda  eft  >  &  practcrea  arquipondium  in  H  augeri  pof^ 
fct ,  auc  minui.  Immo  hk  ctiam  adhiberi  poiSct  artificium> 
dc  quo  prop.^.  diccbatnr,  addendo  novum  acquipondiurdiccr- 
cac  gravitatis ,  ut  fi  prartcr  acquipondium  H  ctiam  ellet  L  lib.  25 
quod  in  pundojugi  feptimo  a^quivaleretponderi  fepcihgenties 
majori,iiO€^iib.  1400.  Quji  mcthodo  addi  poflunt  ctiam 
plura  acquipondia  in  pundis  j  ugi  diverfis :  quod  ianc  cflct  egre- 

gium 
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^ium  compendium ,  &  ut  plurimum  duabus  ftateris  pondera- 
*io  ipfa  perficeretun 

At  j(i  Aateraecujufquc  jugiim  non  fiierit  sequilibrc ,  contem- 
nenda  non  eft  brachij  longioris  gravitas ,  ut  dati  ponderis  gra- 
vitas  rite  examinetur  :  Nam  femiffis  gravitaris  brachij  I H  in 
extremitate  H  conftitucus  xquivalec  ponderi  decuplo  in  G  mi^ 
nus  gravitate  femiffis  brachij  I G.  Igitur  perindc  eft ,  atcJUe  fi 
hujuimodipondusadditumfuifletin  £«  tipi  habet  mdmentum 
decuplum  acqualis  pondecis  in  D ,  &  centuplum  acqualis  pon- 
dcris  in  A.  Quare  momentum  brachij  IHeft  ut  jo  ,  &  mo- 
mcntum  I G  ut  7 ,  atque  adeo  momenarm  ut  45)  \  intclligitur 
.adHitumin  E,  quod  propterca  comparatum  cum  extreqiitatc 
A  Kabet  momentum  ut  45)50.  Sic  momcntum  gravitaris  F  E 
xomparatum  cum  extrcmitate  A  eft  ut  4p  5  i  &  momentimi  bra- 
xhij  C  B  cft  iit  45)  7.  Tota  igitur  momentorima/qu«  ex  bra- 
/:hiorum  gravitate  oriimtur  ( fi  illa  xqualiter  dudfca  intelligan- 
:jur )  fumma  eft  545)4  r>  five  fint  und»,  five  Hbrae,  prbut  fta- 

iterariim -molcs  rcquirit.  Id  quod  qdia  acgre  innotcictt,  fi  ju- 
^um  non  fudrit  acquabilitcrdu(flum>idcirc^expedirius  flieric 
ftateris  ritedifpofitis ,  ac  dempto  asquipondio,  addere  in  A  tanr 
£um  gravitaris,  ut  juga  fint  Jiorizbnd  parallela  ( cujus  paralle- 
iifini  indicium  pociflimum  dabit  extcemat  ftatersD  lingula,  qux 
f  lus  cxteris  movetur)  qux  gravitas  ubi  iniiotiierit ,  addenda 
^erit  gravitati  >  quam  deinde  ^qui^ndium  tndicat)it|  cum  onus 
ipfimi  in  A  additum  fuerit.  Sic  pone  momenta  illa  5494  fcftc 
itfxcias ,  hoc  eiVlib.  457.  unc.  10  f  >  Sc  expendendo  onus  addi- 

cum  in  A  >  atquipondium  librale  H  indicet  acquiHbrium  in 
punfto  fcptimo ,  hoc  eft  lib.  700  ^  addantur  Iib.457.  unc.  1  o  f, 

4erit  tota  oneris  gravitas  lib.  1 1 57.  unc.  1 0  f. 

Verum  quia  viilgares  ftaterae  »  quibus  commuliiter  utimur 
id  majorum^nderum  gravitatem  examinandam ,  non  ita  fiint 
iabreiaAac ,  ut  brachium  longius  in  partes  aliquotas  minori  bra- 
^hio  acqualesdiftingtiatur,  propterea  minoris  brachij  longitu- 
<lo,  quoties  fieri  id  poterit,  tfansferarar  in  brachium  longius^ 
ut  inveniatur  pundum ,  cui  adnedcndus  eft  funiculus  ,  quo 
cum  alteriusproximx  ft^terac  extremitate  connediran  Sed  an- 
cequam  opus  aggrediaris,  amoto  *quipondio  fecundx^Bc  ter- 

Tt      £ 
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tix  ftacerast  >  vide  quancum  ponderis  fingulas ,  quancum  coh> 
nexx  requirant  ad  scquiiibrium  ciim  longiore  brachio,.nt  innoi- 
teicac  y  quantumadhuc  gtavitatis  oneri  cribuendum  fit  >  practer 
illam ,  quae  ab  asquipondio  indicatur. 


^*.  ^^ 


SIc  ex.  gn  fecunda  ftatera  CD  ,  cujtiy  traclxium  fongmsi 
JS  D  aequivaleat  iib.^z  >  &  tertiac  ftatene  F-G  longius  bracbium^ 
Y  G  aequivaieat  libris  yj*  Ponamus  tertise  fiaterae  ( cuionus 
crit  adnedendunij  bracBium  minus  F  V  duodecies  contineri 
in.  longiore  krachio  ufque  ad  I ,  ubi  funiculus  connedit  illud 
cum  extremitate  .C  fecundas  flater^.  Item  fecunda^  fbiters 
CD  brachium  minus  0$  tredecies  fumi  poffitin  brachioloti:- 
giore  ufque  ad  pundum  J^  >  ubi  iilan>  funicHlu^  connedit  cum 
prima?  flaterac  extremitate  A.  Igitur  qaia  mementun>brachij. 
S  D  acqui^^ct  libris  42  ex  hypothe^l^,  £c  inteliigicur  tranflatum 
in  I ,  ubi  dubdecuplo  velociiis  movetur  quAm  punctum  F ,  du* 
cantur  lib.  42  per  1 2 ,  &  asquivalet  libris  504 ,  quibus  addead& 
fiint  momenta  brachij  VG  iib.37,  &  ponderiinvcncooxacquit- 
pondio  demufn  addendas  eruiic  llb.  54 1 ^  ^am  ftatuamus  aBqui*- 
pondium  H  prim«  fbterac  AB  conftitiiere  a^quilibrium  in 
pan<flo  indicanre  iibras  14  r  perinde  igitur  efl,  a«que  fi  librac  14 
ponerenturin  £ >  &;  quia  £  S  ad  SC eftutij:  ad i  >  libra^  14 im 
£  squivalent  pondeci  in,  C  librarura  182,  qua^  in  I  pofitas  ( qoia 
I V  ad  V  F  efl:  ut  1 1  ad  r )  asquivalent  ponderi  in  F  librarunr 
1 1 84*  Quod  fi  pun^lumrillud  >  in  quo  asquipondium  H  con.* 
£ftit,  non  eiTet  nota  librarum fimplicium  14,  fedponderumy 
qua^  fingiila  libras  25  continent  ( ut  nobis  Itaiis  pra^fertim  m 
Gallia  Cifalpina  fblemne  efl }  utique  onus  in.  F  adnexum  efler 
lib.  54600 1  quibus  adhuc  addenda?  eflent  librae  541 ,  proptcr 
moQienta  brachiorum  iecundc  Sc  tertia^  flaterx  \  ic  eflet  tota. 
gra vitas  Ub-  J  5 1 41  - 

At  fi  flateras  communes  habeas ,  nec  poflGTs  a^quipondia  jugor 
inferta  amovere  ^  ucinquirere  poflismomenta  gravitatis  brachi) 

iongioris^ 
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longioris  >  boc  unum  \xi  fecund^  >  &  in  terd^  ftaterS>  aiit  etiam 
pluribus,  fi  bpus  fuerity  obfeira,  quoties  nimirum  brachium 
minus  \x\  longiore  contineatur ,  ut  pundum  I  &  £  innotefcat^ 
^vMxl  cum  proximx  flaterx  extremitate  C  &  A  connedendungi 
efl  :  in  fingulis  autem  ftateris  /ua  sequipondia  admoveantm-» 
vcl  removeantur ,  dohec  fiat  scquilibrium.  Non  efl  autem  nc- 
cefle  fingulas  flateras  infculptas  efle  notis  homogeneis  gravi* 
tatum  5  primaenim  AB  pocefl  babere  notas  indicantes  quar-> 
tam  partcm  Centenarij ,  hoc  efl  lib.  25 ,  fecunda  vero  &  ter- 
tia  pofTunt  indicare  tahtum  fiogulas  libras  cum  fliis  unciis*  Fac 
enim  conflituto  acquilibrio,  aequipondium  H  cfleinpunflo 
pond.  9.  lib.7.  duc  ^  per  ij ,  &  fimt  lib.  225 ,  &addittslib.7^ 
lunt  lib.  232  5  qux  ducuntur  primo  per  Rariohem  fecundas  flap 
tera^  1 5  ad  1  >  £c fiunt  301  ^ ,  quac:  dudas  per  Raaonem  tertia^ 
ilateras  12  ad  i  ,  dant  denrum  lib.  3^15)2.  Deinde  acquipon- 
dium  fecundas  flatera^  CD  firiirpunc^o  lib.  7.  unc.  8 :  hx  du* 
cendx  funt  per  Rationem  tertiac  flaterx  12  ad  i  >,  &:  fiunt 
lib.  5)2.  Dcmum  acquipondium  teroas  flateras  indicet  lib.  5. 
unc. 6 yaddantur hi  tres  humeri  iCi^x y^ty&C  j[.  unc.  6  3  tota 
gravitas  oneris  in  F  adnexi  eritlib.^^xS^.  unc.  6. 

Ideo  autem  inquirenda  dixi  punda  I  &  E ,  ut  longitudines 
V I  &  S  E  fint  muitiplices  longitudinum  brachiorum  minorum 
F  V  &^CE ,  atquQ  fradtionum  moleflia  cvitetur.  Caeterum  fi 
voiueris  extremitat^Ss  ipfas  G  &  D  cumextremrtatibus  C  &  A 
connedere ,  omnino  liccbit,  ubi  innotuerit ,  quota  pars  brachij 
xninoris  fit  I G  &  ED.  Nam  fi  Ratio  D  S  ad  S  C  deprehen- 
datar  ut  1 3  f  ad  i ,  Ratio  autem  G  V  ad  V F  ut  12  :j-  ad  i,  gra- 
Titas  indicata  ab  acquipondio  H  duccnda  primum  erit  per  13^, 
deinde  numerus  producJus  per  1 2  j-  dudus  dabit  quasfitam 

oneris  gravitatem  refpondentem  atquipondio  H  >  quod ,  ex  hy 
pothefi  fuperius  conftituta,  indicans  pond^p.  lib.7  ,  hoc  efl 
lib.2  32,  monet  ducendas  libras  232  per  135-, &fit  31085^,  qui 

Bumerus ducatur  per  ir  j  ^  &  iiunt  lib-39^37  p  Deinde  acqui- 
poiidium  fecundas  fhiterar  pofitum  in  pundo  Iib.7.  unc.  S  indi- 
cat  has  ducendas  pcr  12  7,  &  crjunt  lib.  ^7  ;j  quibus  fi  adda- 
tur  numerus  primas  fhttene ,  &  numerus  qucm  dat  tertia  flateiai 
iib.  5.  unc.  6 ,  fiimma  crit  os\nino  iib.  3^740.  unc.5» 
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PROPOSITIO      IX. 


lu  lihri  bmhiorum  4eq»almm  fojfe  non  apalm  ejfi  fondemm 

^qualmm  moments,  ' 

Slt  libra  A  B ,  cujus  ccntnim  C ,  prorfus  in  mcdio ,  \\xgam  in 
brachia  dividat  «ijualia :  fint  autcm  in  brachioriim  cxtre- 

mitatibus  annuli 

A  •  1  H      ^^^  ^^^ '  guibus 

Ai      '       ,  '"      "  -^^    .  adncdcwU   iimt 

^L.  If  .  '  '  /^l        pondcra ,  guic  af^ 

^i^  /  1        fumantur   gmvi- 

tatis  cxquiiit^  ar- 
<}uatiS)  computatst 
ctiam  funiculo- 
jrum  gravitate.Scd 
altcrum  quidcm 
pondu?  p  unco 
adncftanir  un^ 
cum  fuo  funicu- 
lo }  ahcrius  vcro-pon^cris  E  funiculus  fuS  cxtremitatc  infcriiis 
in  F  paxillo  alligctur ,  &  tranilcns  per  apnulum,  vcl  uncum 
fufpendat  conncxum  pondus  E.  Expcrimento  di/ces  pondus  E 
icmpcr  prasvalere  sequali  pondcri  D ,  fi  per  annulum  vcl  uncum 
funiculus  liber^.  valeat  excurrerc  >  aefcendeote  ipfb  pon- 
dere  £» 

Sed  rei  prima  iacie  admiratione  dignae  caufam  inquircnti  illa 
fc  ilatim  ofiert ,  auas  Machinalium  motionum  caufa  a  nobis  af^ 
fcrmr}  quiavidelicet  pondus  £  defccndens  duplo  velociiis  de^^ 
fccndit ,  quam  pondus  D  afccndat }  ubi  enim  pohdus  E  vene^ 
rit  in  F ,  extremitas  libras  B  ibi  confiflet ,  ubi  duplicatus  efl:  iu<> 
niculus , mcdianimimm vi^ j  atquicxtremitas  A  non nifi tan- 
tumdem  afccndit ,  &  cum  e^  pondus  D  i  igitur  pondus  E  vclo- 
'ciusdefcendehspotiora  babet  momenta ,  nec  erit  a^quilibriumi 
nifi  pondus  £  fit  pondcris  D  fubduplum. 

Cave  tamen  exiftimes  femper  efle  motuum  Kationem  du* 
plam  i  id  enim  tunc  fblum  accidit  ^  cum  funiculus  extf  ntus  efl 

jiorizonti 
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horizonti  pcrpcndicularis ,  cujufinocii  cft  FE  :  at  fifucrit  in- 
clinatus ,  non  cft  cadcm  motuum  Rado ,  fed  ut  duplex  funicu* 
li  GE  longitudo  ad  altitudinem  pcrpendicularcm  EF ,  ita  ie 
jiabct  motus  pondcris  E  ad  diflFcrentiam  ^  qui  cxccdit  motum 
ponderis  D ,  /eu  depreffionis  librae  B.  Sit  funiculus  G  E ,  ilti- 
tudoperpendicularis,  per  quam  dcfccndit  pondus  E ,  fit  E  F  j 
diftanria  G  F  :  dcfccndcntc  ponderc  E ,  ubi  hoc  atdgcrit  plai- 
num horizontalc  in  F, funiculus,  qui  erat  GE,  iacSlus  cft  G  IFj 
igitur  libra  deprimitur  uiquc  in  I,  &  eft  I F  diffcrcntia  motuum 
EFVEL 

Quarc  cum  G I  fit  G  E  minus  IF ,  quadratum  G I  «qualc 
cft  quadrato  G E  plus  qUadrato  IF , miniis rcdangulo  fub G E 
&  IF  bis  comprchcnib.  At  cidem  quadrato  GI  sequalia  iiint 
quadrata  JF  &  G  F  iimul  fumpta  cx  47.  lib.  i :  proptcrca  auic- 
ratur  utrinque quadratum  IF ,  &  remanct  quadratum  G E,  mi- 
niis  reda^igulo bis  fub  G E  &  IF  comprchcnibacqualc  quadra- 
to  GF :  Addatur  utrinquc  rcdrangulum  fub  G  E  &  IF  bis ,  & 
utrinquc  dcmatur  quadratum  G  F ,  &  cft  quadratum  G  E  nii- 
»us  quadrato  G  F  ( hoc  cft  quadratpm  E  F  cx  47.  lib*  i . )  «qua* 
le  redangulo  bis  fub  G  E  &  I F.  Igitur  cx  17  lib  d .  ut  bis  G  E 
ad  EF  ,  ita  E F  ad  IF.  Pondcris  itaque  motus  dcoriiim  EF 
comparatus  cum  afcenfu  ppnderis  D ,  cft  ad  diffcrentiam  mo- 
tuum  IF  ,  ut  duplex  longitudo  funiculi  GE  ad  aldtudincm 
perpcndicularem  £F,  per quam deicendit pondus  E. 

Ex  quo  ulteriiis  coUigitur ,  quo  obliquior  eft  funiculus ,  co 
minorem  cile diiBrcrendam  IF ,  ac  propterca minorem  cflle Ra- 
tionemdefcensfiLS  EF  ad  aiceilfum  ponderis  oppoiiti,  idcoque 
etiam  minus  habcrc  virium  ad  pracvalcndunx  Hinc  ex  diver- 
s^  funiculi  longitudine  &  obliquitatc ,  il  sequilibrium  iiat,  licc* 
bit  argucrc  ip&m  ponderum  in2cquaIitatem,'ratione  habit^  mo* 
tuum  reciproc^  iiimptorum  3  qui  rriotus  cum  habcre  non  poifinc 
Rarionem  multipliccm  majorem  dupM,ut  conftat  funiculi  ipiius 
flexioncm  coniideranti,  nequc  pondus  D  potcft  cilc  minuspon- 
dere  E,  neque  codem  majus  quam  duplum,  ii  iiat  ae:quilibrium$ 
minus  autem  erit  qu^m  duplum,  ii  funiculus  iit  obliquus ,  &  cx 
motuum  diftcrentiS ,  quas  fingulas  funiculi  obliquitatcs  conic* 
qucrctur  ^  etiam  ipia  .ponderum  ina^qualium  diftercntia  in- 
fcrtur. 

PROPOSI 
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j^ualia  fondera  pmilk  pgura^  fed  dherfk  fubfiMtUy  Jtmilu 
biu  (^  acjHdibHs  pjxidibi^s  inclupt  difiemere. 

Slnt  duo  globi ,  alter  fcrreus  H ,  altcr  argenteus  S  ,  inclufi 
xqualibus  &  fimilibus  pyxidibus  AB  &  CD  itaacqualis 

ponderis ,  ut  pyxidcs  vacuse  libr^ 
cxaminat^  asquiponderent»  fic  ad- 
je<5ki  globrparitei:  fint  acqualesra- 
tione  ponderis>  quamvi;  moles 
ina^quales  jQnc ,  tnajor  enim  eft 
ferreus ,  minor  argenteus.  Opor- 
ttcat  igifur  difcernere ,  litra  pyxis 
argenteum  globum  contincat. 
Singularum  pyxidum  longitudo 
bifarian^)  dividatur  in  F  ^  £  ,  ex 
quibus  pundis  fiat  fufpenfioi  quifkift^  utique  defcendentex- 
tremicates  B  &  D.  Addantur  tum  in  A ,  tum  in  C  pondexa, 
ut  fiat  a^quilibriimir  Pondus  majus  indicabit  ibi  eile  globum 
argentcum.  Vel  fi  unico  sequipondio  uti  placeat ,  invcnto 
^quilibrio  unius  pyxidis ,  idem  a^quipondium  ad  alteram  pvxi* 
dem  transferatur ;  d  cnim  appofita  extremitas  pra^ponderet,  ibi 
dft  argentum,  fi  fiirfiimattpllatur,  ibi  eft  fcrrum.  Manifefta  au- 
tcm  eft  ratio ,  quia  majoris  globi  ^entrujn  gravitatis  propius  eft 
mcdio  pyxidis ,  ex  quo  fit  fiifpenfio ,  ac  propterea  minus  habet 
momenti ,  quam  minor  globus ,  cujus  centrum  magis  diftat. 

Quamvis  vero  fiiipenfiQ  faifta  fucrit  ex  medio ,  nihil  refert, 
etiamfi  ad  alcerutram  extremitatem  acc^dat  ut  in  K ,  dummodo 
arqualis  alTumacur  diftantia  in  L  >  eadcm  enim  fcmper  ratio  pro 
ina^qualicatemomentorummilicat,  ina^qualis  fcilicct  diftantia 
ccntrorum  gravicatis. 

At  fi^non  ca  c0ct  pyxidum  longitudo ,  ut  extrcmitatibus  A 

&  C  facile  adnedacur  aeqiiipondium ,  affiime  regulam  B  Z  lon- 

glorem  ipsa  pyxide ,  eamquc  alliga  funiculo  per  K  tranfcunte^ 

'   &  in  Z  acquipondium  ftatuatur :  dcindc  reguJameandcm  fimi  - 

lifcr  alliga  alteri  pyxidi ,  ut  fit  D  X,  &  funiculus  pcr  L  tranfeat  i 

najB 
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Bam  idem  scquipondiiim  in  X  fi  nimis  ievc  fit ,  indicat  ibi  ar- 
gentum  eife  j  id  quod  pariter  indicabit  aequipondium  majus 
facicfns  xquiiibrium. 

Quod  fi  pondus  idem  utrobiquc  faceret  acquilibrium,  indicio 
elTet  aut  incluia  corpora  non  cfic  iccund^  molem  fimiiia ,  aut 
fi  fimiiia  fucrint  npn  cilc  in  pyxidibus  fimilirer  pofita  in  extre- 
mitatc ,  contra  hypotliefim.  Id  quod  ut  deprchendas ,  ita  py xi- 
Ats  convcrtc ,  ut  ad  latus  conftituatur  pars ,  quac  priiis^rat  infi- 
ma  5  timc  cnim  ponderis  aliqua  diverutas  apparcbit.  Si  autem 
adlmc  a^quilibrium  conflituatur  >  minorem  molem  ita  ex  arte 
coliocatam  fuific  9  ut  centrum  gravitatis  a^qualem  diftandam 
iia.beat  a  pundo  fuipenfionis ,  ac  molcs  nujor  in  alterd  pyxidc, 
manifcftum  cft.  Tunc  igitur  utraquc  pyxis  intri  aquam  pon- 
deranda  cft  >  qua^  cnim  minds  gravis  apj^rcbit  >  continet  ar- 
^entum ,  boc  quippc  minus  ipatij  occupans  quim  ferrum ,  ma« 
jori  acris  moli  in  pyxide  locum  relinquit :  major  autem  acris 
moles  plus  dctcrit  ponderis  pyxidi  intra  aquam :  pyxidum  ici- 
licet  molcs  pofiuntur  aequales. 


^m 


C  A  P  UT     XI. 

Ftindamenta  frmtittuntur  ad  exflicandum  ^  cur 
gravia  Jujpenja  modo  praponderent  >  modo 

ACjuilibria  fint . 

LOcus  jbic  cft  obftridam  non  femcl  in  fiiperioribus  fidem 
libcrandi  >  cum  mc  oftenfiirum  fiifccpi  in  corporibus  fuf- 
pcnfis  aliquando  minils  gravia  gravioribus  prxvalerc  >  nec  ta<- 
mcn  uUum  libras  aut  Vc&is  vcftigiumdeprciiendi  >  nequc  mo- 
cum  pioprie<:ircuIarcm  tribui  poilc  potentias  moventi>  qua^  vi 
fuac  gravitatis  juxtidircAionisIincam  deor&m  coliatur  >  atquc 
fflovctur  motu  rcdo>  fiirfiun  afi:endcnte  rcda  coiporc  gravio- 
rc  >  quod  pcr  vini  clevatur.  Sed  ut  res  tota  capite  tequenti  cla- 
ti\xs  &  brevius  cxplicari  valeat  >  propofitioncs  aliquot  liSc  Icm- 
niacum  loco  praenut^nds  videntur  ^  6c  problcmata  >  quibus  cer- 

Vu 
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ta  mcthodus  praefcribatur ,  ut  pro  inftituto  corpora  ip£i  '^vm 
ciigancur  „  atque  fuis  quxque  iocis  di/ponantur. 

PrO  PO  SITI  Q      L 

Excefjus  jec^tts  cuju^tmque  anguHJupra  KaJmm,  minor  ef 

TangefUe  ejuplem  angulL 


S 


It  datus  angulus  quilibct  DBC,  ejusTangcns  DC,  ic(;ans 
BDst  &  exceiTus  iccantis  fupra  Radium  D£.   Dico  D£ 

I  minorcm  eflc  Tangcnte  DC*  Ducatiu: 
red:«  C  £  dato  angulo  iubtenia  iacicns 
angulos  ad  bafim  asq^uales  cx^.  Irb.  i.  ac 
proinde  acutos  :  igitur  angulus  D  £  C 
complemcntum  ad  diios  rci^os  eft  ob« 
tuiiis ,  ^cmaximus  in  triangvilo  D  £  C, 
ac  propterea  ex  19.  lib.  u  maximum  lar 
tus  efl,  quod  illi  opponitur^  nimirum. 
Tangpns  D  C: 


PROPOSITIO      IL 

Cujufl^het  angiUiTangens  e[l  mctiia  proprtionalis  inter  ex4:eJJi$nM 
fecantis  fifra  Kadmm ,.  e3^  a^regatum  ex  Radio  f^ 

fecanteeiujdem  angult.. 

I Attis  fi t  idcm  angufus  D  B  C ,  Tangens  D  G ,  cxceflus- 

'fecantis  D  E  :  producatur  recla^  D  B  uique  in  A ,  &  clt 

fcda  D  A  aggregatum  ex  Radio  E A  &  lecanGe  B  D.  Dico 
Tangcntem  D  C  effe  mediam  proportionalem  inter  £  D  6e 
0  A«  Cum  enim  cx;  3^.  lib.  5.  re&angulum'  fub  £  D  &  D  A 
a^quale  £c  quadrato  y  quod  a  Ta:ngentc  C  D  defcribittar  ^per  ijv 
lib-  6.  funt  ttes  conrinu^  propornonalcs  £  D^  D  C,  D  A. 

Hinc  fequimr  cxccfRun  iecantis  fupra  Radium  ad  aggregai- 
tumexRadio  U  i^cante  Jbabere  Riatiancm  duflicasam  Ratio* 

nisx 
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nis ,  quam  Idcm  cxccfTu^'  habecad  Tangentem ,  hoc  eft ,  fe  ha- 
bere  ut  quadratum  £  D  ad  quadratum  D  C ,  ita  E  D  ad  D  A  j 
igitur  &  diyidendo  ut  tjuadratum  E  D  ad  differentiam  quadra- 
torura  E  D  &  D  C ,  ita  cxccfTus  EJD  ad  Radij  duplum  E  A,  dif- 
ferentiaiti  intcr  E  D  &:  D  A 

PROPOSITIO      III. 

« 

IDmo  angnlo  >  ad  cujus  fecantis  excejfum  fapra  Kadium  p$a 
Tangens  habet  Rationm  datam  ^  cujufiumque  anguli  mino^ 
tis  Tangens  ad  Gccejfum  fua  fcantis  habe '  Rationem  majo* 
rem  datd  i  tujufcumque  autem  atfguli  majoris  Tangens  ad 
^excej/umjuafecantishaht  Rationem  minorem  datd  Ratione^ 

m 

• 

ANgulus  D  B  C  fit  datus ,  &  illius  Tangcns  D  C  ad  D  E  ex- 
ceilum  fu^  fecantis  habeatdatam  aliquam  Rationem.  Pri« 
mA  £t  minor  angulus  F  B  C.  Dico  ejus  Tangentem  F  C  ad  fiiae 
fecantis  cxcefllim  F  Z  hkbere  majorem  Rationem  quam  D  C  ad 
D  E.  Quia  kngulus  C  ]t^  B  exterior  major  eft  interno  C  D  B  cx 
i(?.  lib.i.iiathuica:quahsangulus  C F G, cnmtque ex  iS.lib.j. 
parallelaBlinexDB&FG,&ex  i^Jib.i.  DBF&GFHal- 
terni  acquales  :  iunt  autem  BHE  .&  FHG  ^quales  per  ly, 
i(b.  I.  ut  pote  ad  vcrticcmj  ergo  &  reliquus angulufi  BE  H  di 
xeliquo  angulc  F  G  H  aequalis.  Sirnilia  itaque  funt  triangula, 
&per4.Iib.tf.  ut  EBadBH,  itaGFadFH  ;  oft  autem  EB 
major  quam  B  H  ( nam  B  H  minor  eft  Radio  B  Z ,  cui  acqualis 
^eft  Radius  B  E  )  igitur  &  G  F  major  eft  qu^  FH  5  CJpgo  &  mul- 
^o  ma jor  quim  F  Z.  Sed  quoniam  Q F  &  E  D  font  parallelar ,[  & 
triangula  CF  G ,  CD  E  funt  aequiangula, ex  4. \\h.6.  eadem  elft 
Hatio  CFadFG,  quae  eft  CD  ad,DE:  CF  autem  ad  FG 
majorem  ex  8.  lib.  y.  habct  mlnorem  Ratiohem  quam  ad  FZ 
minorem  5  ergo  C  F  Tangens  anguli  minoris  habet  ad  F  Z 
«xccflum  flias  (ecantis  fupna  Radium^  Rationem  majorem  quam 
CDadDE. 

*  Secundo  fit  angulus  IB C major  dato  angulo  DBC  :  Dico 
jy[Uus  Tangentem  <2 1  ad  fuae  fecantis  cxceflum  K I  haberc  mi* 
'^*"  Vu    « 
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norem  Ratlonem ,  qii^m  C  D  ad  D  £.  Quoniam  externus  as» 
gulus  C  D  B  major  efi:  interno  C I B ,  fiac  ilU  xqualis  angulus 
C I O ,  &  lincaB  C  E  produdse  occurrat  in  O  ,  linca  I O ,  qusc 
parallela  cft  lincac  B  D  >  &:  funt  anguli  O I L  2^£  B  L  alterni 
acquaics ,  quemadmodum  &  angiili  ad  vcrticem  in  L  acquales 
funt,  Quapropter  in  triangulis  I O  L  fic  £  B  L  acquiangulispcr 
4.  \ih.6.  ut  LB  ad  B£ ,  ita  L I  ad  1 0  :  eft  autem  LB  major 
quim  B£  ( nam  L B  major  eft Radio  B K }  ergo  etiam  L I ,  & 
multomagis  KrmajoreftquimlO»  Sedut  CDad  DE  ita 
C I  ad  I O  >  ergo  minoreft  Ratio  CI  ad  IK  majorem,  quam 
fit  C I  ad  I O  minorem  >  ergo  eft  minor  R^tio  Tangentis  C  l  ad 
exceiTum  (\xx  iecantis  K I ,  quam  iit  Ratia  C  D  ad  O  £«. 

Prop  0/1x10  'IV; 

Differentta  inter  Tangentes  duari$m  ^uorumliht  avgulormn 
major  efi ,  au^  diferentia  intfr  eorum  fecantes. 

SlntanguIiBAC,  B  A D ,  eorum Tangentes  BC  &  BD, 
quariuQ  di£Ferentia  C  D  :  angulorum  fecantcs  A  C  &  A  D» 

iecantium  dif&:rcntia  ( afTumpca  A  G 
P\,^  xqualiipfi  AOcftDG.    DicoCD 

cfle  majorem  quam  DG.  Ducatur 
Tcdiz  C  G ,  &  eft  "triangulum  C  A  G 
iibfceles  ,  idcoque  angulus  C  G  A 
acutus ,  &  qui  eft  illi  deinceps ,  C  G  D 
Cl^^      ^^^  obtufus  ,    &  maximus  in  triangulo 

C  G  D :  quare  per  1 S.  lib.  i.  major  eft 
_  ^>Qr*  Tangentium  differenda  quam 

Bl»—   I        f^    D G  fecantium  dilfercntia^ 

PROPOSITIOV. 

Z^io  diffmntia  Tangenttum  ad  differemiamficattttmfit^ 

fimfermimr. 

ESto anguli  BAC  Tangcns  BC ,  anguK  BAK  Tangens 
BKjdcfcriptoarcttCOG>difi<»isAtiaftcaiK^umeftKO» 
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6c  Tangencium  differencia  eft  C  K.  Icem  anguli  B  A  D  Tan«^ 
gcns  BD,  &  de/cripco  arcu  KH  ,  diflFerencia  Tangencium? 
BK&BDeftKD>  acque  iecancium  A  K  &  A  D  diSerencia 
cfl:  H  D.  Dico  majorem  Racionem  eflc  C  K  ad  K  O ,  quam 
K  D  ad  D  H.  Ducancur  reftae  C  G  &  KH.  In  criangulis  i(b- 
fcelibus  C  A  G  &  K  A  H ,  anguli  ad  bafim  C  G  minores  funt 
anguiis  ad  bafim  KH  ,  quia  angulus  C  A  G  nujor  eft  angulo 
K  A  H  :  quapropcer  anguJo  C  G  A"  fiac  asqualis  angulus  I H  A. 
Cumtcaqiieex2  8.1ib.i.  IH'&CG  fincparallelx,per  z.lib.^» 
ucCIadHG>lioccftadKO,  icalDadDH:acquiCKma- 
|or eftqoim  CI  > ergo major  eft  Racio  C K ad  KO  quam  C { 
adKOcx8Jib.5.hoceftquamIDadDH.  SedlDeftma- 
y)r  quam  K D  j  ergo  pcr  S.lib.  5.  Wjor  eft  Racio  I D  ad  D  H» 
quam  K  D  ad  D  H  >  ergo  mulco  major  eft  Racio  C  K  ad  K  O» 
quim  KD  ad  DH.  Idem  de  ca^ceris  coniequencibus  angulis 
nec  diflimili  mechodo  dcmonftrari  poceric  >  minorem  fcilicec 
fieri  Racionem  difF^ncix  Tangencium  ad  di£Ferenciam  ie- 
candum*  ^ 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O      V  L 

D4/#  lUdidy  (^da$d  Ratione  Tangentis  ad  excejjum  Jecantif^ 
iffl^enireJangintem  &fecantem ,  earHmque  angulum. 

DAcos  Radius  fic  B  >  daca  Racio  Tangencis  ad  excefium  ic* 
canci^  fiipri  Radium  fic  R  ad  S.  Oporcec  Tangencem 
ipfam  acque  iecancem  inve- 
nire»  Tangens  efto  A :  uc  R 
ad  S  ica  A  ad  A^  exceflum 


fecanus  fiipraRadium  >  igicur 
fecans  incegra  cft  B  +  ^^^lj 

hujus  qoadratum  eft  B  quad* 

k  Squadi:.   ^ 

ex  47«  lib.  i  •  sequale  eft  qua^ 
4ratis  Radij  &  Tangentis  fi- 
mul,  Ixoc  cft  B  quad.^+  A  quacL    Utrinquc  dempto  B  quad. 
tom  omnibtts  per  Adivifis  >  ^Mki^  onuubus  du6kis  per  R  quadu 
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demuin  (diGtk  Antithcfi  A  in  R  quad.  — —  A  in  S  quad.  stqua- 
tur  1  S  in  B  in  R.  Quare  revocat^  ad  Analogiam  acquationCp 
eft  ut  R  quad.  -*—  S  quad.  ad  s.  S  in  R.  >  ita  B  Radius  ad  A 
T^ngentem  qua^ficam*  Tum  fiat  uc  R  ad  S  tta  A  invema  ad 
aliud ,  6c  erit  excei&is  kcdiDxisj  qui  additus  Radio  B  dabit  qux- 
fitam  fecantem. 

Sit  R  3  ,  S  2 :  liorum  quadratorum  ^  &  4  difFerentia  cft  5 ; 
duplum  redanguiumfub  R  &  S  eft  1 1.  Igitur  ut  5  ad  1 2 ,  ita  B 
Radius  1 00000  ad  240000  Tangentem  gr.  6^] ,  2  2 .  4*^'.  _tteruii| 
jQt  3  ad  2  ita  240000  ad  i^oooo  excefTuift  fccantisi  Igtcur  ad-r 
dito  Radio ,  Secans  qusefita  eft  2^0000  5  q^^  etiam  in  Canone 
refpondet  eidem  angulo* 

Itaquc  gcncratim  loquendo ,  fiat  ut  diffcrentia  inar  quadm-; 
ta  terminorum  dat»  Ratipnis  ad  redangulum  bis  fiib  ii^em 
terminis  comprelicnrum ,  itadatus  Radius  ad  aliud,  &  ptove^ 
niet  Tangens  qusefita  5  quse  habita  faciie  d^bit  fcc^ntis  ^xcef^ 
fum  in  Ratione  dat^* 

Quod  fi  rcm  Gcometrice  per6ccre  vclis ,  ctrca  majorem  Ra^ 
tionis  datac  terminum  R  defcribe  femicirculum ,  &  in  eo  ac- 
commoda  mindrem  Rationis  tcrminum  S^j  nam  linea  T  dabit 
quadratum ,  quod  cft  difFcrentia  quadratoru/n  ex  R  A:  ex  S,  ut 
cft  manifeftum  ex  co ,  quod  angulus  in  femicirculo  cft  ledus 
pcr  3 1  .iib.  3..^  cx  47  lib.  i » quadrat  um  unius  lateris  circa  redum 
eft  diflTcrcntia  quadratorum  hypothcnufse  &  rcltqui  lateris. 
Deinde  intcr  altcrutrum  terminorum  duplicatum ,  &:  celiqmim 
•  tcrminum  qusere  mcdiam  pr^ortionalem,  &  fit  V  potcns  qua- 
dratum  sequale  duplo  rcdangulo  fiib  terminis  datis,  Quoniam 
vero  ex  20.  lib.  6.  quadmta  fimt  iri  duplicat^  Ratione  laterum» 
&  T  quadraram  ad  V  qusdratum  eft  in  duplicata  Radone  T 
^  ad  y  j  inveniatur  tcrtia  proportionalis  X.  Demum  u^  ad  X 
ita  fiat  B  ad  Z,  quac  eft  quasfita  Tangens,  &  ad  ang^m  rcftuq» 
conftitutacum  5-adio  B  dabic  iiypothcnufam  fecantem  qusefi- 
tam ,  quar  cum  Radio  conftituet  quxfitum  angulum. 

Vcl  etiam  ex  corolUrio  prop.2.  fiat  ut  diffcrentia  quadrato- 

jriMn  cx  R  &  C3^  S  ad  S  quadratum,ita  duplum  Radij  B  ad  cxce/1 

fimi  fccantis  :  deinde  Ixic  exccfTus  invehtus  ad  Tangcntcm 

^     quacfitam  fiat  ut  S  ad  R  5  &  funmu  cx  datoRadio  atquc  cxceA 

fo  invcnto  dabit  quse/itam  &camem;'      '  . 

PB,OtOSl 
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PROPOSITIO       VII. 

DatJtTangentecommuni  duorum  circuUrum  imtqualiumitP*  datis 
RationibM  exceffum  Secantium  ad  eMtdemTangentem, 

invenire  Circutorum  Radias. 

Sh  fuper  Hneam  C  D  indeHnitam  ere<6ba  ad  perpendicdum 
refta  A  B ,  quam  in  B  oporceat  cangeie  duos  circulos  inat-; 
quales»  ka  ut  fit  Tatigen» 
duorum  angulorum  inac- 
Qualium  >  exceHus  autem 
iecantis  unius  fit  ad  da- 
tam  Tangentem  ut  E  ad 
G  y  alterius  vero  fecanti» 
cxccflus  fit  ad  eandem  uc 
F  ad  G  :  &  hujufinodi 
ctrculorum  /emidiame- 
tros  inycnirc  oporceat. 

FiatutG  adEitaAB 
data  ad  H  y  &  ut  H  ad 
AB  ita  AB  ad  MS,ex 
qui  dematur  M  O  ipfi  H 
araualis ,  reliquac  O  S  fe- 
miffi  ILS  Stqualis  fuma- 

tur  B  D  pro  Hadio  circuli  B  L.  Item  fiar  ut  G  ad  F  ita  A  B 
dataad  li  &  ut  I  ad  AB  iu  AB  ad  N T , ex qu^ dematur 
N  P  acqualis  ipfi  I,  &  rcliquac  P  T  femiffi  V  T  acqualis  ftatua- 
tur  B  C  femidiameter  circuli  B  K.  Jundis  C  A ,  &  D  A  crunt 
cxceffiis  ^bcanttum  fiiprafuos  Radios  ad  Tangentem ,  videlicet 
j^  A  &  L  A  ad  AB  in  datis  Rationibus. 

Quia  enim  reda  T  P  feAa  eft  bifiiriam  in  V,  &  adje<aa  e/t 
illi  P  N,  pcr  6.  lib.a.  quadratum  N V  eft  xqjaale  quadrato  V  T 
( hoc  eft  quadrato  C  B )  uni  cum  re^bngulo  T  N  P  :  huic  au- 
cem  redangulo ,  c^  1 7 .  lib.  6.  aequalc  efi:  quadratum  A  B ,  quaEt 
cx  conftradttone  cft  mcdia  proportionalis  inter  P  N ,  hoc  eft  I, 
&  N  T.  At  iifdem  quadratis  C  B  &  B  A  fimul  fiunptls  squale 

cflt 
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«ft  quadratum  C  A  ex  47 .  lib.  i .  igitur  quadratum  C  A  arquator 
quadrato  N  V ,  &  Unca  C  A  aerqualis  cft  linc«  N  V.  Sunt  au« 
tem  VP  &  CK  acquales  Cnam&acqualesfuntlineis  V  T  & 
C  B )  crgo  ctiam  K  A  reliqua  aequalis  «ft  rcliquat  P  N »  Hoc 
eft  I.  Cum  itaque  I  ad  A  B  fit  ut  F  ad  G  ex  cooftrucUQne» 
etiam  K  A  ad  A  B  eft  in  c^dem  dat^  Ratione  F  ad  G. 

Nec  diffimili  mcthodo  utendum  crit  ad  oftcndendum  L  A 
ad  A  B  eile  in  dat^  Katione  £  ad  G  :  id  quod  indicafte  iiiffi* 
ciat ,  nec  piuribus  eft  opus.  Quare  CB  6c  D^  funt  qua^iito* 
rum  circulorum  iemidiamctri, 

Propos  itio    VIII. 

Datis  duobus  insqualtbM  circuiis  fe  contingentibtu  in'By  tla* 
tifque  eorum Radiii  CB  dy*  DB ^  invenire Tangentem  com^ 
munem  B  A^  ad  quam  fecanttum  excejfus  habeant  datM  Kor 
iiones  EadG  ^(tV  aiG. 

OPortct  fecantis  cxcefTum ,  qui  ad  Tangcntem  babft  majo- 
rem  Rationcm,  quam  aiccr  cxceflus  s  pertinerc  ad  mino- 
rcm  circuium ;  qui  vcr6  minonm  Rationem  habct ,  pcrtincie 
ad  majorem  circuium*  Cum  cnim  redangula  fub  exceffibus 
&:  aggregatis  fuarum  fecantium  fiiorumque  Radiorum  fint  ix^ 
cer  fe  xqualia  >  ut  pote  cx  3  6.  lib.  3.  ddem  Tangcntts  quadiatD 
sequaiia ,  critper  i6Jib.  6.  ut  exceiHis  iecantis  majoris.circuli 
ad  cxcefTum  minoris  >  ita  aggregatum  cx  iecante  &  Radio  mi<- 
noris  ad  aggregatiun  ex  iccante  &  Radio  majoris.  Sicut  ergo 
cadem  Tangens  habec  majorcm  Rationem  ad  Radium  minoris 
circuli  quam  ad  Radium  majoris  >  fiibcefiditque majorem aagu- 
4um  m<:ircu]o  minori  quam  inmajori )  ita  fiise  fecantis  exceffiis 
babct  majorcm  Rationem  ad  candcm  Tangentem  i  qu^  cx«- 
cefTus  fecantis  minoris  anguli  in  circulo  majori. 

Sit  itaque  major  Ratio  F  ad  G  quam  £  ad  G ,  &  pertinebic 
ad  circulum  minorem.  Fiat  ut  F  ad  G  ita  G  ad  QX ,  ex  qui 
dematur  Q^Z  ccqualis  ipfi  F.  Tum  fiat  ut  X  Z  ad  Z  Q^,  icami- 
noris  Radij  duplum  T  P  ad  P  N :  &  inter  P  N  &  N  T  invenia- 
tur  mcdia  proportionalis  B  A  >  quam  ex  B  ad  perpendiculum 
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credam  jungac  cum  cencro  C  to&i  C  A  ^  iiam  K  A  ad  Taa^ 
jgencem  A  B  habec  dacam  Radonem  F  ad  G.  C^  enim  ea- 
«dem  A  B ,  quae  cx  conftradione  eft  media  incer  P  N  &  N  T,  fic 
.^am  ex  3^.  lib.3.  &  1 7.  lib.^.  Media  incer  K  A  &  A  C  B ,  & 
excremarom  NT  Sc  ACB  excefilis  fupra  iibi  reipondenoes 
xxcremas  P  N  &  K  A  finc  ex  oonftrudione  aequales  ( func  icili* 
^cec  P  T  &  K  C  B  duplum  Radij  C  B )  eciam  ^pfb  excremae  func 
atquales ,  nimirum  N  T  xqualis  ipfi  A  CB ,  &  P  N  >  a^ualis 
JK A.  Acqui  uc  X Z  ad Z  Qi ica ex  conftni Aione  T P  ad P N, 
'&  cemponendo  acque  conyercendo  uc  Z  Q^d  QX  ica  P  N  ad 
-NTiergocciamucZQadQXicaKA  ad  ACB.  Quarcfi- 
^cuci  Z  Q^  QX  eil  dupiicaia  Racionis  F  ad  G  ex  conftrudio- 
riie ,  eciam  K  A  ad  A  C  B  eft  ejui&cm  R  arinnis  F  ad  G  duplic^ 
xai  ergo  K  A  ad  mediam  A  B>hoc  eit  ExceiTiJs^iecancis  ad  Taa* 
•gcncem «  efl  uc  F  ad  G. 

£^demmecliodo  iiac  uc  £  ad  G  ica  G  ad  Y  ^ ,  ex  qu^  denu-^ 
•cur  Y  ^acquaks  ipii  E  :  &  fiacuc  ^^  ad  iY>  icaRadij  majoris 
BD  duplum  S  O  ad  O  Mi  acque  incer  0,M  &  M S  eric  media 
j)roporuonaJis  eadem  A  B ;  iimilique  raciocinacione  oitendecur 
exceiRim  L  A  ad  Tangencem  A  B  eile  in  dac^  Racione  £  ad  G^ 

Uc  inpraxim  res  £icilius  deduci  queac ,  exemplo  iliuilrecur. 
"fiic  Radjus minctic  CD  1 1 ,  F  ad  G  uc  i  tf  ad  35  :  invcniacur  hh 
3cercia  proporcionalis  QX  7^  ^,  Demamr  F  1  ^,  romanec  X Z 
'60  li.  Fiacuc  (fof^  ad  ifi  ,  ica  Radij  duplum  TP  24  ad 
PN.tff  proxim^  EftergoNT^o f.    Incer  ^^&307  mc- 

idia  eft  14. 

IcemficRadiusmajorBDi8,E  ad  Gucizad^j  :  inve- 
jQiacur  tis  tercia  proporcionalis  Y  *  101  r>  ^  auferacur  E  i  i, 
.xemancc^f^oi..  Fiaciic^o j.adii^itaRadijduplumS0  3tf 
vad  OM  4 f.  £il  ergo  MS  40  |.   Incer  4I&40I  cHt  media 

proporcionalis  14  •  io  iiis  aucem  excmpiis  neglefta^  iiuc 
ih^iunculx. 
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}4^  Mechmicorum  - 

Propos  itio     IX. 

Si  dmrum  circuUrttm  fe  extmus  ^rmgentmm  etntra  fungof 
reSia  linea  ,  O^  ab  unius  centro  ad  alterius  eonnkxam  feri^ 
pheriam  reSia  ducantur ,  fibtenfa  arcui  ahfci^  m^jcr  e(t 
quim  diffcrentia^  Linearum  angulum  in  illa  centro  emffi^ 
tuentium. 

DlTorum  circulorum  ccntra  (int  A  &  B,  qui  fe  tangant  m  C^ 
U  jungac  ccmra  re<5ta  A  B.  Ex  cencro  A  in  alccrius  con^ 

vexam  perijplicriam  ducamr 
C  "it      leda  A  D  ^Dfcindens  arcum 

B  yffl^       ^-i-^^^      C  D.   Dico  linearum  AD  Sc 

A  C  angulum  in  cencro  A 

^  conillmencium  differendani 

J)^J<K  —  £  £)  xiiinorcm  efle  ^bcens^ 

C0*  Quiaex  lo.Iib.i.ilua^ 
liner  A  C  &  C  D  fimul  ma)ores  funt  reda  A  D  i  auferantur 
A  C  &  A  E  «quales  >  rcmanet  C  D  major  quam  E  D.  SimiH 
racione  C I  major  eft  quam  IF.  &  fi  fumacur  angulus  I A  D, 
cciam  I D  major  eft  quira  D  H  difterencia  inccr  A I  &  A  D^ 
quia  in  triangulo  A I D  duo  lacera  A I  &  I D  majora  funt  rcli- 
quo  D  A )  dempciique  xqualibus  A I  &:  AH  remanec  1 D  ma- 
Jor  qu4m  D  H. 

Propositio    X- 

Si  duo  circuli  fe  exterm  emttngdnt » t^  in  mo  ^e^ales  ttnm 
ftmantur ,  ad  quetrum  extremitutes  duemtur  re^^e  a  centr» 
ulteriud  chrculi  ^  diferentia  finuum  arctis  fimfH  O*  dufli  ad 
differentiam  Excejfiium  harum  re^amm  fi^jfrafium  Kadium 
habet  minorem  Rationemy  ^amfiaus  arcus  fimpG  odExcef 
fim  linea  ad  iffum  du8a. 


s 


Int  duo  circuG,  qaoram  cencra  A  &  B>  fe  contingentes  fn  C, 
rumancur  «(juales  arcus  C I  &  I D  ,  ad  guos  ex  cemro  B 

ducitntur 
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diu:antur  redac  BI  ^  BD  fecantcs  circulum  CE  in  F  &  E : 
Radium  B  exccdunt  exccffibus  Fl  &  E  D ,  qui  cx  8.  lib.3.  in- 
aequalcs  funt ,  &  ma- 

lorcft  EDquAm  FI  ^   C    Mr 

aiffcrcnti^  K  D.  Ax-      ^ 

cuum  fubtcnfs  CI 
£c  I D  a^qualcs  £int, 
linuum  I H  &  D  G 
^flcrcntia  «ft  L  D. 
Dico  majorcm  Ra-* 
cioncm  cffe  HI  ad  IF ,  quam  LD  ad  D  K. 

Prim^  ducantur  ra^  E  F ,  K I :  E  F  autcm  producatur  ita, 
Mt  occurrat  rcdx  D I  produdbe:  in  O.  Quia  triangula  B  F  E  & 
B I K  ftu2t  ifbfcclia ,  &c  angulus  B  £  F  acqualis  cfl  angulo  B  KI, 
jTcdas  EO  &;  K I  cx  ^S.lib.i.  fiint  parallclas  :  igitur  cx  2  lib.  6. 
liitriangulo  DOEutDl  adlO,  itaDK  ad  KE  :  Atqui  Dl 
mafor  tSt  quim  I O ,  crgo  ctiam  D  K  major  quam  K  E.  Proba- 
tur  autem  D I  majorcm  ciTc  qu^  I O  i  quia  D I  a^oualis  cfl 
Spfi  C I  cx hypothcfi  j pundum  vcr6  O  cfl extracirculum C E, 
<^uem  linca  £  F  O  fecat  :  ergo  linca  £  F  produ<fhi  occurrit  Ii« 
Aeas  I C  dvk  pundum  C  in  S.  Sed  quoniam  angulus  B  E  F  cfl: 
acutus ,  qui  eft  illi  deincfps  DEO  cft  obtufus  i  crgo  pcr  i<^« 
lib.i*  cxiernus  D  OS  multo  magis  ef^obtufiis :  crgo  per  i^ 
lib.  I.  major  efl  I S  quam  lO ,  crgo*muIti6  major  cfl  I C  qu^ 
I O ,  hoc  cfll  D  major  fcfl  quam  I O. 

Dcinde  anguius  M  C I  major  cfl  angulo  NI D,  majori  enim 
cui  M  D I  ille  infiflit ,  hic  autem  minori  N  D  ex  33.  lib.  61 
triangula  ver6  H I C  &  L  D I  re&angula  a^qualcs  faabent  hy- 
|K>thcnu£iS5  hoc  efl  Radios  Cl  &  ID,  ergo  majoris anguli 
H  Cf  I  majqr  eft  fiflus  H I  s  mirioris  ver6  anguli  L I D  minor  eft 
finui  LD.  Igitur  cx  8. lib-j.  H Imajor  ad  K E,  hoc  eft  ad  I F, 
Jbabet  majorem  Raticenem  qua^  ad  eandcm  K£  habeat  L  D 
aiinor  2  2c  cadem  L  D  habct  minorem  Rationem  ad  DK  ma-- 
|oi^m  qH^m  ad  K  £  minorem :  Ergo  H I  ad  IF  majorcm  habct 
jEUtionem ,  qu^Qi  L  D  ad  D  K» 


arcui 
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CAPUT    XIL 

Trdponderatio  ^  jEquilihritas  gravium  fiine 

fuj^enfirum  confideratur^ 

PRopofltuiit  eft  lib.i.  capit.  y.  Experimemnm  ,  cajus  Me 
fymptomataexplicanda,  caufam  afFcrendo  omnin^  confb- 
nam  iis  >  qux  iaspi^  inculcata  funt.  Funiculi  extremitatibus  al- 
ligantur  ponderst  prorsos  a^qualia  >  tum  claviculis  doobus  a  ie 
invicem  aliqno  intervallo  dis^undiS)  ied  in  eSdem  horizontali» 
HncS  conftitutis  ( exquifit^  tamen ,  quoad  ejus  fieri  poterit  ^o- 
tundis  atque  politis  ,.ne  (vA  afperitate  motui  impedimento  Ant): 
'Rmiculus  imponitun  Deinde  tertium  pondus  ajQTuinittir  duo-- 
bus  illis  flmuf  acceptis  lerius^^t  iinguiisillis  a^quale^  aut  etiam' 
illis  minus,  &  funiculo  incer  utrumque  ciaviculumadne&itur  r 
lioc  fibi  dimifTuja^  ita  duobus  illis  pond^^ribus^qu^  ob  gravita- 
^  tis  as^ualitatem  fibi  mumo  niiii  pbfiflebant ,  ne  moverentur,. 
pra^ valet ,,  ut  ipfum  defcendens  vi  fuae^  gravitati^  cogat  utnun- 
que  iliud  afcendere.  Id  quod  admiratione  carere  non  poteft,* 
cum  duo  majora  pondera  >  fuum  asqualem  conatum  fingula  vi- 
ciflim  elidentia ,  coajunc^is  viribus  minori  gravitati  pracftare 
nonvaleant. 

Funiculo  C  A  B  D  ]ungantur  arquafes  gravitates  C  fic  D  ex; 
claviculis  A  &  B  pendente^  quas  asqualiter  dtorfum  conniten* 

tes,  fibique  acqualiter  repugnantes' 

ne  afcencknt,  quief^ilnt.  Adneda- 

tur  in  £  pondus  i^  hnic  edamfi  mi^ 

neri  illec  gratitates  C  &:  D  omnino^ 

obfifter&  n^n  pofTuoc ,  quin  ex  R 

defcendat  in  F  ex.  gr^  &  funicu- 

lum  trahens  cogat  iUas  afcendere 

C  quidem  in  I  >  D  ver^  in  K.  Qtn- 

pr<^ter  funiculo  £  BD  apqualf^eflfuniculus  FB  K »  &  funicu- 

fo  £  A  C  a^qualis  efl  funiculus  F  A I :  ciun  autem  redac  B  £  £c 

B  G  as^quales  fint  ( nani  centro  B  >  intervallo  fi  £  defcripcus  efb 

arcus) 
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arcus )  hJs  ablatis^  BD  a^quatur  ipfi  F  G  plus  B  K  j  &  demptl 
communi  B  K ,  rcmanct  G  F  «qualis  i ofi  D  K.  Eadcm  ratione 
HF  oftenditur  aBqualisipfi  C I.  Eft  igitur  mcnfura  motus  pon- 
dcrum  C  &  D  afccndentium  H  F  G ,  pondcris  vcro  intcrmcdii 
dcfccndentis  E  F.  Ac  ex  prop- 1 .  capitis  iupcrioris  Tangens  £  E 
inajor  cft  iecantis  BF  cxcefiu  GF,  itcm  fecantis  A  F  cxceiTa 
H  F :  contingit  autem  aliquam  Tangcntcm  majorcm  cilc  utro- 
queexccfiu  Hmul  fumpto:potcftigitur  gravicas  minor  velociij^ 
dcicendcns  pracftare  utrique  pondcri  tardius  afccndcntiv 

Qgamdiu  itaque  ipatium  defccndentis  per  Tangentcm  ma- 
)u$  cft  ipatio  aifccndentium ,  quod  metitur  cxceiTus  ifccantium^ 
ita  utRacio  motiis  dciccndciitis  ad  motum  aic^ndentium  major 
eile  poilk  Ratione ,  quam  hab^nt  pondera  extrema  ad  pondus 
intcrracdium)  lioc  minore  illa  majora  prasponderancur.  Ubi  vc» 
r6  eo  vcncum  iic ,  uc  jam  neucra  Racio  alccri  praerftec  y  mnc  pon^ 
dcra  iubfiftunc ,  &  quies  eft.  Si  demcun  pondcri  intcrmcdicr 
pondus  addacur,  vcl  vis  aliquainferatux  ponderis  vieem  iubicns» 
uciqucadhuc  deicendic,  quia  Racio  pondcrum  excrcmorum  adi 
pondus  ijicernicdium  audum  fa&a  eft  minor  >  fed  iublaco  hoc 
ponderis  addicamento,  illa  extrcnuimaprem  habent  Rationem; 
ad  pondus  imermcdiiun ,  qu^  poific  eflc  mocuum  reciproc^ 
iumpcorum  Racio5  ac  proinde  ^illa  deiccndcmia  hoc  cantiiper 
clcvanc,dum  fiac  Racionum  aequalicas, 

Non  oft  aucem  hic  opusca,  quas  ubcri^^  iupcri€>rc  libre^cxi* 
plicaca  iunc ,  replicare ,  videlicct,  gravium  refiftenciam,  ne  mo« 
Tcancur,  non  eile  attendcndam  pencs  ipiam  gravitatcm  dum-» 
taxac,  vertmi  eciam  mocfis,  qui  ficum  ipfiim  atquc  pofitionem 
.  coniequcretur,  velocicace  auc  tardicace  dimeciendam  3  hanc  vc* 
%h  unius  tardicacem  cumalceriuis  velocitate  compararl  non  po^ 
ienifi  cx  longitudinc  ipatiomm,  quae  utrumquc  eoclem  tcmpo-r 
fisincervallo  percBcrcrcc.  Ex  quo  manifcfti  conicquutione  con« 
ficicur  iacis  eue ,  fi  ipadorum  ina^qualica^  auc  aDquaiisas  cftenda^ 
furjuc  pra^ondcracioauca^quilibricasinnoccicacrac  propccreis 
j&cis  eft  hic  fecandum  cxccirus  cum  Tangencecomparare>ha^c 
enim  pondcris  incermcdij ,  illi  ponderum  excremorum  mocun» 
dcfiniunc. 

Quapropcer  animum  in  itm  ipiam  accencii^  incendences  oEin^ 
::  lcmmus  dcfccndcmis  pond^ris  incermcdij  iunicuium  B^Fit 
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oum  homoncali  linea  B  A  angulos  conftitucre  ad  B  &;  A  pri 
miim  quidem,  acuciflimos  ,  deinde  majorcs  bc  majores  j  ac 
propcereaTangcndsad£xceiQ[um  iecancis  Racionem  {empcrmi* 
|iui  ex  propof.  3.  ide6que  candemadeam  deveniri  Racionem, 
^ua^  non  fic  major  Racione  ponderum  recipioce  iimipcorum. 
Quid  igicur  mirum ,  &  candem  fiac  quies ,  ubi  non  eft  Racio* 
num  insequalicas  ?  Viciffimaucemquiaponderum  cercaeftRa^ 
tio;  cerca  eft  eciam  Racio  Tangencisad  Hxceflum  fecancis  ceni 
cujuuiam  anguli  I  igicur  ex  eadem  prop.^,  minoris  anguli  Tan- 
gens  ad  ExcefTum  fuas  iecancis  majorem  habec  Rationem>quam 
iic  Racio  pondemm  reciproce :  ideoque  pondus  in  £  conftiai* 
tum  poficionem  habens ,  ex  qu^  aliquis  major  mocus  deorfiim 
con/equi  poccil>  quam  alcendanc  excrema  pondera  >  defcendic, 
&  fuperac  eoram  refiflenciam. '  Sed  quoniam  fuppofic^  excre-- 
mis  ponderibus  manu  ita  elevare  ea  pofTucnus,  uc  pondus  incer- 
medium  defcendens  fimiculumque  incendens  conflicuac  ad  B 
&  A  anguios,  quorum  commnnis  Taugens  £  F  babeac  ad  £x- 
ceflum  fecancium  H  F  G  Racionem  minorem ,  quam  fic  reci« 

Eroce  Racio  ponderum  excremorum  ad  pondus  incermedium, 
icis  confbc ,  cur  illaexcrema  prasponderenc ,  cum  &  plus  gra- 
vicacis  &  majora  momenca ,  Jioc  eft  propenfionem  ad  majorem 
mocum ,  obcineanc.  Quamvis  enim  ex  prop.^,  difierenda  incer 
Tai^ences  duorum  in  eodem  circuip  arcuum  insequalium  ma« 
jor  femper  fic  difierencia »  quie  incer  eorumdem  fecances  incer^ 
cedic }  quia  camen  ex  prap.5^  Riicip  jb^c  femper  fic  cninor,  quo 
apguli  augencur,  idcirco  ii  Tangens  fic  dudbus  circulis  com^ 
munis,  fieripotefl^  ucucriufque  pirculi  fecancium  difFerencke 
fimul  fiimpca?  majores  flnc  ips^  Tangence  >  vel  falcem  Tangens 
ad  illas  (imul  fiimpcas  eam  JbabeafC  Rationem>  quse  niioor  fic  Ra« 
cione  ponderum  reciproce* 

£c  uc  vericas  exemplis  ance  omnium  oculos  pofica  nullum  du- 
bicacioni  iocum  relinquac  y  daca  fic  Racio  excremorum  ponde-r 
rum  ad  pondus  incermedium  y  &  inquiracur  Tangens  fimilem 
Racione»  liabens  ad  utriufque  fecancis  ^xceffum :  intelligacvr 
aucem  liic  facilicaus  graci^  pundum  £  omnin^  asqualicer 
diflans  ab  A  &:  fi  ica  >  uc  xquales  eciam  finc  fecancium  exceffus 
HF  &  GF.  £cprim6quidemponacurpondusmediuma^ua^ 
Je  fingulis  excremis.  £fl  igiciu:  quaefica  Racio  dupla  Tangencis 

£F 
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£F  ad  Exccfluanrfummain  HF  G,  ciijus  famm«  iemiffis  eft 

GF,  atque  adei  Rado  Tangemis  E  F  ad  GF  eft  qua4rupl«; 

Jboc  eft  ut  4  ad  I .  Ergo  ex  corollar.  prop.  2.  ut  quadratum  tx-^ 

cefsiis  ad  diflfercntiam  intcr  quadraca  Exccfs^  &  Tan<>^entis 

( funt  autcm  quadrata  i  bci6)  hoc  cft  ut  i  ad  1 5 ,  ita  exccflu^ 

fecantis  ad  duplum Jiladjj  B  E.   Quarc  Exceflus  /ccafKis  ad  R*- 

dium  B  E  eft  ut  I  ad  7  7.   Pofito  igitur  Radio  B  E  1 00000,  Ex- 

ceflTus  fccantis  G  F  cft  1 3  3  3  3  f ,  &  ejus  quadrupla  Tangens  EF 

53351  f  dat anguliun  E  B  F  gr.  28-  4'.  z  j",  cujus  fecans-BF  eft^ 

113333  f.  Diftantia  AB  ftatuaturpcdumquatuor,lioccftdK 

gitorum  64  :  eft  BE  dig.  32.    Igitur  ut  BE  1 00000  ad  GF 

^iiii  y  ^^^  S E  <^^S''i^'  ad  GF  dig.  4  j.  &  Tangens hujus  Ex- 

ccfsiis  quadrupla  erit  deicenfus  EF  dig.  17 ,  afcenfus  ver6  D  K 

aut  CI  dig. 4  j fuiguli ,  & amtp  fimul  8  f .    In omnibus  igitur 

anguiis  minorii>us  angulo  gr.  28. 4.  2 1".    Ratio  Tangentis  adl 

ExcelTuum  iecantiumTiimmam  major  eft  Ratione  dup]a,qu^cib 

pondcrum  Ratio,in  angulis  vcro  maj#ribus  mlnorcftRatione 

dupU :  ac  proptcrea  ibi  pondus  intcrmcdium  /lipcrat  cxtrema^ 

hk  fuperatur  ab  iliis>  &  quicfcunt  in  invcnto  angulo  gr.  zS; 

4. 2 1". 

Gcneraliter  autem  ut  invcnias,  quantum  afcenderc  pollint 
extrema  pondcra  vi  ponderis  medij  dcfcendentis  >  fit  nou  Ra- 
tio  pondcrun :  tum  minoris  termioi  Rationis  data:  femifllem  ac** 
cipe  ( quia  unicus  ExccflTus  hk  fumitur  ,  &  pondus  mcdium 
atquali  intcfvallo  diftat  ab  A  &  B )  &  Jbujus  iemiilis  quadratum 
idcmccx  quadrato  termini  majoris :  Deindc  fiat  utiiasc  quadra- 
ix>rum  diftcrencia  ad  quadratum  illius  icmiflis>^a  duplum  Ra-* 
dij )  hoc  cft  tota  claviculonun  diftantia  A  fi  ad  ajliud,  &  crit  Ex^ 
ccilus  unius^cantis,  quac  cft  mcnfiira  afccnsil^  a^qualispon- 
dcrum D K  aut  CL 

Ponderum  extrcmorum  Ratio  fimul  /iimptorum  ad  interme- 
dimn  fit  cx.  gr.  iit  7  ad  d :  temiini  minoris  6  lemiins  cft  3 ,  cu-- 
jas  quadratum  ^  ex  4p  quadrato  termini  majoris  7  demc,  &  cdk 
diflbrentia  40.  Diftantia  claviculorum  A  &  Kfit  digitorum  80 j 
£atigitur  ut  40  ad^  ita  80  ad  1 8>  &  vi  ponderis  illius  interme- 
dijpotcrunt  extrcma  pondcraafccndercdig.  1 8.  Ut  ver6  inno-*' 

teicat ,  quantum  defcendat  p ondiis  medium ,  inter  ExceflTum  - 

iecantis 
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fecamrs  iS ,  ^  98  fomisiain  iecantis  &  Radij ,  quacre 
.  piDp^rcionalem ,  &  ex  prop.  1 .  hsec  eft  Tangens  dig.  41 :  dupli- 
catus aucem  1 8  pro utroque exceflu iecancisdat  3 ^ , atque mo- 
tuum  RatiO'42  ad  5^  eadem  eft  cum  reciproca  Ratione  ponde- 
rum  7  ad  6.  Qu^d  fi  angulum  E  B  F  tantummodo  quocris,  quem 
funiculus  F  B  conftituit  cum  horizontaii  A  B  >  iiat  Timiliter  ut 
40  ad  9  ita  Radij  duplum  100000  ad  45000  ExceiTum Radio 
addendum  3  ut  habeatur  fecans  145000  gr.  44^.  24. 

£x  his  faciU  intelligicur  cur  pro  majore  claviculorum  A  &  B 
intervallo  pondus  medium  magis  defcendac^  quta  rcilicec  atcen- 
denda  eft  anguli  magnitudo,  ex  quS  pendet  Tangentis  &  fe- 
cantisRatio  j  ubi  vero  major  eft  Radius^  majorem ouoque  eflfe 
fimilis  anguli  Tangentem  atque  fecantem  manifeftum  eft. 
-Quare  fi  exiguum  fit  pondus  medium ,  &  vix  appareat  >  an  ab 
illo  extrema  pondera  eleycntur  ,  atque  dubitetur ,  an  ideo  fb* 
liim  illud  delcendat ,  quia  funiculum  magis  intendit  j  adhibe 
longiorem  funiculum,  cuieadem  pondera  adnedas,  &  augea- 
wr ,  quantum  opus  fuerit ,  claviculorum  A  &  B  incervaUum  j 
demum  enim  apparebit  excremorum  pondentm  afcendendum 
mocus :  acuciffiraus  fcilicec  angulus  in  majore  circulo  habec  fe- 
cancis  ExceiTum  fupri  Radium  faciliiis  nocabilem  quam  in  mi** 
nore.  Sic  vides  pofito  Radio  habence  unicacem  cum  fepcem 
cyphris,  non  inveniri  ExccfTum  fccancis  nifi  gr.  o.  1'.  i  o".  uni- 
Tacem :  ac  pofico  Radio  cum  quindecim  cyphris ,  habecur  ejufl 
dem  anguli  fccantis  Excelfus  fiipra  Radium  partium  57585857^ 
imm6  habetur  etiam  unius  fecundi  fecans  >  cujus  Exceflus  fii^ 
pra  Radium  eft  1 175 1. 

Hinc  etiam  defines  mirari  ^  cur  longiores  ftines  aut  catenafc 
nuild  vi  ita  intendi  poilint ,  ut  in  lineS  horizonti  paraUett 
redram  podtionem  habentes  confiftant ,  fed  aliquantulum  fal- 
cem  infiedantur  j  quia  nimirum  indtum  ftini  aut  catena?  pon« 
dus  idem  pra^ftat,  quod  in  hoc  experimento  pondus  in  medio 
appepfiim.  Id  quod  nautx  non  ignorantes  fepius  malunt  uni 
anchorac  funcm  di^oiongiotemadnedere,  quam  duabusan* 
ctoris  fimplici  8{^TiibdupIo  fune  inftrudis  navem  firmarc :  no- 
runt  fiqaidcm  longife  majore  vi  opus  efTe  ut  funis  iongitudinem 
habehs  ducentorum  cubitorum  intendatur ,  quam  fi  centum 
cantummodo  aibitorum  longitudo  effetj  ac  proinde  undarum 
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-faipeciim  loQgiof  funis  facilius  eludic  >  e^que  minib  cimeiKlufir'' 
«ft  3  ne  dirumpacufy  quo  difficili^s  incendi  poceft.  v 

Simile  quiddamdic^nduni  videcur»  ct)un  longiorum  prlfina- 
tiun  auc  cylindrorum  excremicaces  fubjedis  fuleris  cocam  longi« 
tudinem  horizonci  paralielam  in  aere  quafi  fu/penfam/iiftinenti 
/iio  enim  pondere  ii  non  franguncur^  (alcem  curvancur>  id  quod 
brevioribus  cjlindris  auc  prifmacis  non  concingic.  Quia  vide- 
iicoc  ex  ipsS  poficipne  parces ,  qus:  in m^dia  longicudine  loeum 
ebcinenc ,  &  quas  Iiis  proximx  func  y  apcac  func  velociiis  movcri 
quam  remotiorest  &:  quemadmodum  pondus  inmedio  pofitum 
delcendens  vincic  reflilenciam  extremorum  ponderum  afcen- 
dencium  ,  ita  vis  hanim  parciiun  mediarum  f  uperac  vim  ^  qu^ 
parces^invicem  neduntur  \  ac  proinde  diilradx  flcduncur  fal-^ 
tem ,  &  demum  feparancur. 

Sed  ancequam  plan^  ex  animp  effluac  y  unum  hk  ohfervan- 
dum  ( de  quo  fortafle  maluifles  initio  pra^moneri )  aliud  efle 
quod  ex  naturae  inftituto,  aliud  quod  ex  iis,  qua^accidune^  con- 
cingit.  Quas  hadenus  diximus^de  Ratione  motuum  fpeStatis 
ponderum  gravitatibus,  inteiiigenda  /unc,  nifi  qtud  incerveniac» 
quod  legem  hanc  infringac  3  cujufinodi  eft  aliqua  funiculi  re- 
miffio,  vel  minorintenfio,  ita  ut  hic  facilius  a  medio  ponderc, 
defcendente  adhuc  intendatur,  qu^m  extrema  pondera  eleven- 
tur  3  ubi  enim  eo  devenerit  pondus  mcdium ,  ut  intenois  funi- 
culus  cum  linea  horizonti  parallel^  angulum  faciac,  cujusTan- 
gens  ad  fccantium  Exceffus  Racionem  habet  reciprocam  pon- 
derum ,  ibi  fubfiflit  >  etiamfi  extrema  pondeia  elevata  nbn  fue^ 
rint  nifijuxt^menfuramdifFerentia^  fe^antium  duorumangu^ 
lorum>  ejus  videlicec  qtiem  demum  funiculus  conilicuic,  &  eju^ 
qui  iliniculi  remiflionem  ipfb  motus  inicio  confequitur  :  quia 
ulcerior  defcenfus  ad'  ulceriorem  afcenfum  non  haberec  majo- 
rem  Rationem  ,  fed  minorem  Ratione  ponderum  reciproc^ 
iumptorum.  Quod  fl  valde  inarqualia  fuerint  pondera,  eveni* 
re  potefl  totani  vim  defcendendi^  quafn  pondus  medium  habet» 
abfumi  in  funiculo  intendendo,  nec  quicquam  virium  fiiperef^ 
ie  ad  extrema  pondcra  attollenda. 

Hucetiam  fpedat  impedimencum ,  quodex  flmiculi  clavi« 
culos  cerentis  conflidu  oritur  3  cum  enim  defjbendentis  ponde-^ 
xis  medij  momentum  femper  decrefcac  ^  uc  ex  prop.  5«  cohftac^. 
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adco  ^cenuari  potcfl ,  ut  jam  fuperare  nbn  valeat  excremorum 
pbnderum  afcendentium  momenta  auda  momento  >  quod  ex 
partium  confliAu  oritur  >  qui  conflidus  d  nojQ  adeilet  ^  pergeret 
nlud  adhuc  defcendendo.  Projpterea  fi  claviculos  ipfbs  con- 
gruentibus  rotuiis  ihferas,  adeo  ut  funiculus  excavara^  abfidi 
infideat  >  long^  majorem  mocum  faciliufque  perfici  vidcbisj 
mini)is  enim  rdcula  cum  fuo  axe  confligit  ,  quam  fiiniculus 
cum  claviculo  >  fi  illum  terac  >  &  quidem  quo  major  fuerit  xo- 
tula>  circa  eundem  axem  facilius  volvitur ,  minot  iiquidem 
partium  tritus  fit  >  fi  caecera  omnia  fint  paria.  Simili  modo  fi 
pondus  mfedium  plusaequo  per  vim  deprimas,  faciiius  fuum 
in  locum  redibit  adhibitis  rotulis  >  quim  fi  funiculus  clavicu- 
lis  infifteret :  quiapondera  extrema  fuperart  non  valent  &:  gra- 
vitatem  ponderis  medij  &  impedimcntum ,  quod  oritur  ex  ma- 
jori  tritu/uniculi  &  claviculorum ,  quam  rotularum  &  axium. 
Obfervabis  etiam  adhibitis  roculis  pondus  medium  fibi  re- 
lidum  canco  impecu  A  linea  horizonci  ^afaIIeI5  dciccndcre  >  !it 
cx  concepto  impetu  fincs  fiios  tranfiliat ,  ac  idcirco  dcfinentc 
impetu',  quem  in  motu  acquifivit ,  iterum  furfum  trahi  ab  cx- 
tremis  pondcribus ,  quac  ficut  minorem  Rationem  habcbanc  ad 
gravitacem  ponderis  medij  auclam  impccu  acquifiro  ,  ica  ma- 
jorem  Racioncm  habenc  ad  eandcm  fpoliatam  jllo  impctu. 

Porro  harc  qus  hacSbcnus  dc  pondcrc  in  mcdia  plane  diflan- 
tia  inccr  clavjculos  aut  roculas  confticuco  dida  ftmc  ,  intelli- 
genda  func  paricer  de  ponderc  claviculorum  incervallum  inac- 
qualicer  dividence ,  quod  qilidem  fpedat  ad  acquilibrium  agt 
pr^ponderacidnem  propccr  Kacionuma^qualicatem  autinasqua- 
litatem.  Pcculiare  tamcn  aliquid  obfcrvandiun  eft ,  videliccc 
aliquando  contingerc  ,  ut  hoc  pondcre  mcdio  defccndcnte 
pondus  proximum  afccndat ,  remotum  vcro  defcendat ,  utro- 
que  aucem  pondere  cxcremo  afccndcnte  magis  afcendcrc  quod^ 
proximumeft ,  minus  quod  rernocum.  Hujus  inaequalis  aicen* 
sils  {^\  pondus  medium  reda  ad  pcrpendiculum  defcendac^ 
caufa  in  promptu  eft  cx  iis ,  qux  prop.  8.  indicaca  func ,  nam 
cjufdem  Tangentrs  quadraco  acqualia  funt>  atqueadco  &  in- 
ter  feacqualia,  rcAangula  ,  quae  fiunt  fub^Exccffii  fccantis  & 
aggrcgato  fecantis  &;  Radij :  funt  igitur  cx  14.  lib.  6.  Excefius 
iecandum  reciproce  in  Ratione  aggregatorum  fecantis  &  Ra- 
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dij : quaproptcr  ubimajor  eftRadius  &"iccans,ibi  mirior  eft 
fccanris  Exccfllis  ,  hoc  cft  rcmoti  pondcris  afccnfus  ,  & 
concra  ubi  minor  cft  Radius  &  fccans  ,  ibi  major  cft  lecan- 
tis  Exccffus ,  hoc  cft  pondcris  proximi  afccnfus. 

Cur  autcm  ahquando  proximum  pondus  afccndat ,  atquc 
rcmotum  dcfccndat ,  quando  nimirum  valdc  insequalcs  func 
ponderis  mcdij  a  clayiculis  diftantiae ,  hinc  fit,  quod  idem  pon- 
dus  cx  iQngiore  funiculo  majorcm  habct  vim  delcendendi,qu^m 
cx  brcviorcicui  majori  momcntocum  rcfiftere  debcatpondus 
proximum ,  facilius  ccdit  dcfccndcnti,  atque  adeo  non  refta  de- 
orfum  tendit  pondus  medium,  fed  oblique,  accedcndo  ad  pon- 
dus  rcmotum,quod  propterea  dcfcendit,  Sic  poficum  pondus  in 
£  valde  inatqualia  habct  n^o-    . 

menta  comparatum  cum  cx-  j^  I  E        B 

tremis  ponderibus-  D  &:  C, 


qii3cin  punclis  B  8c  A  excr- 
ccnt  fuas  vires  advcrsus  pon- 
dus  mcdium  >  quod  ubi  infra 
horizontalcm  A  B  dcfcederit, 
illicoinasqualcs  angulos  cum 
horizontali  linea  AB  confti«- 

tuit  inflexus  fliniculus  >  ut  H  intcHigatur  pondus  cx  £  veni£[e  in 
F ,  angulus  F  B  A  major  cft  angulo  F  A  B  ex  1 8.  lib. i .  quia  latus 
A  F  eft  majus  laterc  F  B.  Igitur  angulus  F  B  D,  quem  tunicultis^ 
inflexus  F  B  facit  cum  perpcndiculari  B  D  minor  cft  angula 
F  A  C  $  ergoex  di<5lis  lib.i,  cap.  1 5.  pondus  in  F  minora  habec 
momenta  ad  defcendcndum  verstLspcrpendicuIum  B  D ,  quim 
ad  defccndendutfi  vcrsiis  A  C,  6c  quidcm  dupiici  tituIo,fciIicet< 
anguli  F  B  D  /hinoris,&  funicuH  F  B  brcvioris.Gum  itaque  pon- 
dui  illic6  ac  ex  £  defcenditmagis  pronum  flt  ad  defccndcndam 
vcrsus  pcrpendiculum  A  C ,  non  per  rciSftam  E  F  perpendicularc 
dcfcenditsfed  obliqu^  per  lincam  E  G,ita  ut  funiculus  G  A  brc- 
vior  fic  funiculo  £  A,  ac  proptcrea  ccdit  ponderi  C  dcorfum  tra« 
hcnti..  Etquiafuniculus  CjB  longioreftfliniculo  FB,  &:multo 
magis  funiculo  E  B,proptcrca  aliquando  contingcrcpotcft  pon-- 
dus  D  magis  afcc ndere ,  q u am  afcenderct ,  fi  £  fuiflet  plane^  in 
mcdia  diftanti^  intcr  A  &  B.  Ex  quoetiam  fit  defcenfum  pcri 
pendicularcm  pondcris  mcdi  i  minorem  eile  5  nam  pundum  G 
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min^s  diftat  ab  hodzontali  A  B ,  quAm  pondluiii  F »  6C  tamen 
inajor  cft  diflFcrentia  inter  E  B  &: G  B  i  ide6  minor  cfl:  Racio  I G 
ad  ExcciTuni  G  L ,  qu^m  E  F  ad  ExcciTum  F  O.    . 

Hanc  momcntorum  insequalitatcmperipicics,  fi  pondusme- 
dium  iingulis  extmms-sequaic  inccr  ciaviculos  xquaiitcr  confti* 
tutum  dcfcendere  permittas,fu6que  in  loco  cdnftcrc>ci!Lm  cnim 
a^qualis  iit  funiculorum  iliud  iuftinentium  longitudo,  &:  xqua-^ 
lcs  faciat  angulos  tum  cum  iiorizontali,  tum  cum  perpcndicula- 
ribns,  contra  utrumquccxtrcmumxquaiibusmomcntis  pugnac, 
ac  red^  ad  perpendiculum  defcendit.  Tum  alteri  cxtremeriim 
aliquid  adde  pondcris }  iioc  utiquc  defcendens  fecum  rapit  &; 
ponderis  medij  &  reliqui  extremi  gravitates ,  quas  cogit  afccn- 
derc,donec  ea  fiat  funiculorum  inseqiialitas,  ut  momcnta,  qux 
pondus  medium  habet  ad  defcendcndum  rationc  diftantix  a  cia- 
viculo  rcmotiori ,  jam  fupcrari  non  valeant  a  ponderc  ilio  cx- 
tremo  cum  fiio  additamento. 

NcQdifpar  cft  philofbphandi  mcthodus,  cum  funiculi  cxtre- 
mitas  alterutri  claviculo  aIligatur,unico  pondere  in  altcri  cxtre- 
mitate  pendentc  ox  altero  claviculo :  pondus  enim  inter  clavi- 
culos  funiculo  adnexum  >  quia  velocius  movctur  dcfcendcndo, 
quam  reliquum  pondus  afccndendo  ^  fiiperare  poteft  illius  gra- 

vitacem.  Sit  cnim  funiculus  alligacus 
-^  \  ^  in  A,&  pendeat  pondus  D  ex  clavicor 

lo  B :  pondus  (utrilm  xqualc  fit,an  ma- 
jus^an  minas,parum  rc^rt)adncclatur 
in  C :  utiquc  deiccndens  defcribit ar- 
cum  C I  circa  centrum  A  >  cft  autcm 
funiculus  I B  longior  qu^iC  B  cxlS. 
iib.3.  Sed  quoniam  ductiaccra  B  C  & 
CI  fimul  majora  fuQtrciiquoiatcrciB  cx  loJib.  i.  majorcft 
rcAa  C  I>  &  multo  magis  arcus  C I  fbatium  quod  pcrcurric  jpon* 
dus  medium  dcfccndcns  )  quam  I E  Exccflus  laceris  I B  f upra 
C  B,  hoc  cft  menfura  mot(is  pondcris  D  afcendencis.  Quia  vcro 
ponderis  medij  dcicendentis  circaccntrum  Amomcnta  dccTcf^ 
cunt  ex didis  lib.i .  cap,i  5.  circacentrum  autem  B  decrcfcunt 
q^uidem ,  qiiia  minor  fit  angulus  deciinationis  a  perpendiculo 
GB  D)  fed  decrcmentum  hoc  ccmperatur,  quia  momenta  cref* 
cunt  ratione  longitudiois  funicuii  >  quac  ifeiDper  augccor  cx  8. 
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lib.j  .propterea  ad  inomencorum  2equalitacem  venic,  ubi  demiint 
quieicit.  Quantumautemdcfcendat,  pendet  ex  ipfius  ppnderis' 
gravitate  abloluta  fivern^iajori,  five  minori,  five  scquali  compara- 
cacnmpoQdereD^&exdiftanti^  a  centro  A :  fi  cnim  valde  pro- 
pinquum  fit  centro,parumdefcendit,etiamficxterpqui  gravius 
iit  5  &  fi  per  vim  adiiuc  deprimatur,  ut  veniat  in  G,  cefiantc  vi 
extrinfecus  illati  pondus  JD  defcendens  illud  icerum  attollit. 

Cave  tamen  ponderis  medij  defcendentis  momenta  metiaris 
ex  arcu ,  quem  defcribit,  fed  potitis  illa  definienda  funt  ex  ipfb 
defcenfii  perpendiculari,  cummoveacur  vi  fiise  gravicatis.  Quo- 
niam  vero  xquaiibus  arcubus  defcriptis  non  refpojDdent  paria: 
perpendicularium  linearum  incrementa  ex  prop.  i  o.fed  fenjper 
minora  fiunt  3  contra  vero  incremcfita  fecantium  augentur,hinc 
efl  deveniri  ad  momentonim  2equalitatem  >  ita  ut  pondus  mc- 
dium  gravius  pondere  extremo  aptum  fic  minils  defcendere 
quam  2lud  afcenderet  fecundum  reciprocSR.atione  gravitatuuu 

Hinc  elici  potefl  compendium  aliquod  in  attoUendo  ponde-» 
re  caeteroqui  valde  gravi  j  fit  enim  pondus  P  accollendum  fune 
circumdtido  roculae  A  r  qu  A  longior 
funis  pocefl  ailigari  in  B,  eo  faciliixs  -^  ^^H^C 

icquccur  mocus ,  fi  ad  fervandam  ttiy  v  JL 

medi^  diflancia  poficionem  pocen* 
tvx,  movencis  fimplicem  crpciileam 
auc  annulum  in  C  addideris,cui  in- 
/eracur  funis  B  A:nam  applicacapo- 
tencia  in  O  deorfiim  crahens  mulco 
facilius  accollet  pondus  P ,  quam  fi 
arrepca  funis  excremicate  B  idem 
onus  eievare  conarecur  ad  eam  al  • 
ticudinem,  adquam  accollerecur  aponderein  C  adnexo>quod 
a^qualibus  viribus  prsedicum  efiec  cuxn  potenti^  in  D  trahente. 
Ubi  jam  fit  attoliendi  difHcultas,  fuppone  aliquid  ponderi  P>  cui 
illud  incumbat,  nec  contra  funem  cdnecur :  tum  icerum  fuppm 
JDtende ,  &  alhga  in  B,  uc  fic  A  B  horizonti  parallelus ,  &  ice-^ 
rum  in  D  deorfum  crahens  priorem  fiicilicacem  expericris  ;  nSi 
quod  cocies  icerari  pocerit  >  quocies  opus  fueric. 

£x  his  omnibus ,  quac  toco  hoc  capice  difpucaca  funt  ^  mani«- 
feflum  efl  non  referendas  eflc  mAchinacum  vires  ad  Kacioncs 
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circuli  aut  Vcdis,  quandoquidem  hic  videmus  minori  pondcrc 
majus  pondus  moveri  abfquc.ullomotu  circulari. 
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CAPUT     XJIL 

^n  altqua  fit  LibrA  obliqud  utilitas. 

Llbram  oSliquam  vocatSimon  StevinusStaticlib.j.prop.^. 
rotulam  h  funiculi  in  excavata  apCdc  capacem  pondus 

cum  a^quiporidio  jungends ,  &  in  fuo  lo- 
culaitientoiaciliimc  vcHatilem,  cujus  par- 
ticula  cxtans  £  poffit  pro  rc  nata  cximi,  at- 
quc  itermn  iiyicri  foraminibus  ,  quibus 
exack^  congruat,  tigilli  P  firme  infixi  pedi 
iatis  gravi,  nc  valeat  ^pondcris  cxaminan* 

El(~l  di gravitatc rapi  & inclinari.  Hanc illc ad 
/j  pondcrum  obliquorum  momenta  invefti- 
|y  gandautilemexiftimavit,camquc  fepius 
^  iogcrit  Static.Iib. i .prop. 1 5^.&  feqq.quam- 
vis  fempcr  illam  cum  elevantc  diredo  conjunclam  adhibeac. 
Propterea,  an  aliquid  ex  illa  emolumcnti^fi  fblitaria  adhibeatur, 
capprc  poflimus  in  ponderum  momentis  invcftigandis  five  fuC- 
penfbrum,five  in  plano  inclinato  jacentium,hic  examinare  opc- 
Tx  pretium  fuerits  nam  &  a  fuperioris  capitis  argumento  non 
alicna  videtur  clTc  prseicns  difputatio. 

Amdtjuam  vero  fem  aggrediar,  moncndum  tc  cenfeo,  Ami- 
ceLedor,opportunius  accidcre,  fi  tigilli  perforati  loco  cylin- 
drum  in  cochleam  efFormatum  ftatucris ,  cui  congruat  in  fimi- 
lem  heliGiem  excavatum  foramen  S  in  rotulac  L  ioculamento : 
fic  enim  faciliiis  elevabitur  au€  dcprimctur  rotula ,  prout  cxiget 
ipfiusponderis  pofitio. 

Duplicitcr  itaque  contingcrc  potcft  ponderis  obliquitas ,  feu 
quia  fufpenfum  noh  in  eodem  perpendicuIo,in  quoeft  pundam 
Kifpenfionis,  habet  cehtriftn  fiix  gravitatis,  feu  quia  plano  incli-  • 
Hato  incumbit^utroquc  enim  in  cafii  momenta  habetad  defcca- 
dendum ,  qua^  communi  librS  aut  ftaterS  veftigarc  utiquc  non 
pofllimusranlibfat  obliquac  ope  id  aflequemur  ?Etprim6qui^ 
depi  fi  pondus  examinandum  e  funiculo  fufpenfiim  ftierit,  ejuf- 
quemomenta  pro  varia  declinatione  a  fuo  perpendicuio  inqui- 

rantur 
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ratitur,rcsmanetincerta,/iin  praxim  deducaturiquiaplurimum 
intereft,qu^  obliquitate  inclmetur,atque  a  fuo  perpendiculode* 
fleftat  funiculus  librse  obliqux ,  fi  maximc  cum  divers^  obJiqui- 
tate  jungatur  difpar  funiculi  illiUs  longitudo.    Nam  ex  A  fuf- 
pendatur  pondus  B  habens  B  A  C  angulii 
deciinationis  a  fuo  perpendiculo  A  C  3  & 
primum  fitlibiaobliquaJD^itautxquipo* 
dium  £  retineat  pondus  B  in  eodem  fitu :  ^. 
deinde  transferatur  libra  obliqua  ex  D  in  * 
F,&:  acquipondium.G  retineat  pariter  in 
eodeni  fitu  pondus  B  cum  declinationis 
angulo  B  A  C.  Si  in  eadem  recla  linea  fint 
BD  F^nulla  eftmomentoruminasqualitas, 
quamvis  difparitas  intcrcedat  inter  funi-  ^ 
culi  longitudines  BDi&  BF-  SinautcmF 
paulo  fuperior  fuerit  aut  paulo  inferior,  jam  B  D  &  B  F  angulum 
in  B  conftituunt,  &  momenta  mutanturrQuoniam  enim  I E  &: 
H  G  perpediculares  funt  parallelse^in  ea/que  incidit  rccfla  B D  F 
produda,anguIi  B I £,&  B  H  G  funt acqua  es per  xc^Jib.i.at  ver6 
ii  libra  obliqua  F  non  plane  in  e^dem  reda  lineS ,  fed  fuperiore 
loco  colIocaretur,angulum  conftitueret  cum  perpendiculo  H  G 
acutiorem  >  &  inferius  pofita  angulum  efticeret  miniis  acutum» 
Quare  pondus  B ,  quo  acutior  eft angulus ,  &  magis  accedit  ad 
perpendiculu  F  G,e6  etiam  magis  conatur  contra  F,&  ad  aeq«. 
librium  exigit  majorem  gravitatem  in  G,quam  cum  angulus  cft 
minus  acutus.  Id  quod  experimento  allato  fuperiori  capite  ma- 
nifeftum  fitjfi  eiiim  funiculi  extremitates  jungant  pondera  inac- 
quaIia,pondus  intermedium  magisaccedit  ad  perpendiculum,in 
quo  eft  major  gravitas.   HiAc  quia  valde  incertum  eft  in  praxi, 
utriim  B,D^&  F  in  eadem  fint  red^linea,pr<>ptereaetia  incertu 
crit  cx  gravitate  ponderis  G  inferre,quanta  fint  ponderis  B  nio- 
meta  cum  declinatione  B  A  C :  Nifi  forte  duplice  inftituas  librac 
obliqua?  pofitionem  in  D,&  in  Fatque  eode  /emper  podere  tam 
in  E  quam  in  G  retineatur  pondus  B  in  pofitione  eade.  Ita  tame 
collocanda  eft  libra  obliqua,ut  angulus  ABD  fit  re6tus;ex  illa 
quippe  atftimatur  planu  inclinatii,in  quo  pondus  B  conatur  def- 
cendere,utdi(^iieft  Iib.i.cap.i5.aIioquin  fi  acutusfueritautob- 
tufus  iile  angulus ,  quamvis  in  eadem  dedinaciobe  B  A  C  reti- 
neatuf  1  vaide  inasqualia  apparebunt  momcnta.   Quis  atitem  dc 


anguli 
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anguli  illius  redicttdine  certus  fueric  ?  ciim  maxim^  re  dam  D  B 
^pbrt^acad  pcrpendiculum  indfterelineac  jungenci  pu  ndum  A 
iiiipcnfionis  cum  centro  gravitacis  ponderis  B.  Ex  pon  dere  ica-» 
que ,  quod  eft  in  E,  auc  in  G ,  nemo  poceft  cerco  d  e fini  re  mo- 
menca  ponderis  B  fu(p«nii . 

Ac  fi  dato  quopiam  plano  inclinaco  jaceac  pondus ,  veliiquc  li- 
4>ra  hujufinodi  obIiquaexplonire,quanta  habeatpro  ea  plani  in- 
clinationead  dercendendum  momenta^ego  fane  nihil  certiaffir- 
niare  auderqmiquippc  qui  femperincertush2erere,anxquipon- 
dium  hbrse  obliquas  indicaret  ipfit  mometa  ponderis  inpiano  in- 
clinaco  pro  racione  incIinacionis3nam  plani  fubjedi  non  pmnin6 
lubricaluperficies,&ponderis  illiincumbencisafperitas  impe- 
diences  mocum,  non  nihil  decrahunc  momenci  ad  defcendendii. 
Cum  vero  pro  diversa  inclinacione  planu  inatqualicer  premacur 
ab  infiftencep6dere,adhuceadem  fuperficierd  fe  concingcnciu 
afpericas  magis  obfi  ftit  niocui,qu6  major  eft  plani  inclinacio  de« 
clinans  ^  perpendiculo.  Quare  adhuc  magis  incerca  cfTenc  mo- 
pienca^quas  ab  ae:quipondio  librx  obliquas  indicarencur. 

Nihil  aliud  icaque  commodi  hinc  fperari  poceft  pr2ccer.nocitii 
momenci,quod  planorum  afpericas  decrahit  momeco  defcenden- 
di.  Si  enim  noca  fic  poiideris  daci  gravicas  abfbluca,&  plani  incli- 
oacio  innocueric,videIiccc  angulus^queni  planum  inclinacucum 
plano  horizoncali  confticuic,fiac  uc  Kadius  ad  Sinum  nocianguli 
incUnacioniSjica  gravicas  abfbluca  daciponderisad  momcca,quaj 
habec  in  plano  inciinaco :  Tum  libra  obliqu^  explorecur,quanco 
sequipondio  opus  fic  ad  recinedum  pondus  in  plano  inclinaco,ne 
deorf  um  labacur:  nam  difFerencia  incer  gravicacem  a^quipondi  ]>& 
momenca  invenca  pro  cali  incIiQacioneindicabit,quantucnL  impe^ 
dimenti  oriatur  ex  planoru  fecontingentium  afperitate,fi  a^qui- 
pondij  gravitas  minor  fit  momentis,  quac  ab  hujufmodi  inclina- 
tioneexiguntur.Sic  ex.gr.fit  ponderis  dati  abfbluta  gravitas  un- 
ciarum  30,incIinationis  angulus  dati  plani  cum  plano  horizotaii 
fitgr.6o.fiatut  loooooRadiusad  86603  Sinvim  gr.4o4ta3oad 
% 5 .  98".  Si  applicata  libra  obliqua  acquipondium  habeat  folum 
unc.i4>manifeftum  eft  a  planorum  afperitate  detrahi  momenti 
partemfercdeci;n^m  tertiam,cum  defint  jufto  acquipondio  fere 
tmciae  x.  Verum  ^hic  obfervandum,  opus  efle  funiculi,  a  quo 
pondus retinetur , parallelifrnumcum  plajzfo iuclinato,  prout ex 
iis,  quasds  obliquis  tradionibus lib.  j.cap.i6.  dida  funt,  (^tis 
conftat-  >I  E  C  H  A 
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LIBER    QUARTUS. 

De  Vecte. 

1  A  c  T  E  N  u  s  dc  inftrumentis  ad  raovenda  pondcrt 
;  idoncis  nihil ,  nifi  fortafie  obitcr,  didum  cft :  jam. 
^'ad  iHacxplicanda  acccdimus,  quibusvetcrcsfacul- 
"I  tatibus  nomen  indiderunt.  Quamvis  aotcm  ia 
'  qmnf^ue  iacultatibus  cnumerandis  pnmum  locum 
VeftiPappiislib.  S.ColIed.Math.nontribuat,  piacuit  tamcn 
de  VcAc  intc  ca:teras  facultates  di0erere,  cft  ficjuidcm  paratu 
&cillimus  ,'■&  ad  iubitum  uium-jiromptiffimus  ,  atqne  cenferi 
poceft ,  ut  idem  Pappus  loquitur ,  foTtajJc  ftxmi  ditatic  mttm  «r- 
c»  exced^entia  fondera  :Jfatucntes  enim  quidam  m«^nAponder4.ftJO- 
vere  [q»oni/tm  primum  a  terrA  dttoliere  eportet ,  amJm  autim  ncn 
hnkekant )  ^uod  omnei  pArtes  hafs  iffim  fondcrii  jdo  incumhcrcnt, 
fuuliim  Juffodieritcs  1  ^Ji^i  hngi  extremitAtcm  Juhjieientes  Jui 
OMf ,  uddmceh/int  ex  aUctA  extrcmitMte  ,  fuffimentes  ligno  frofe 
iffum  enm  lafidem ,  ^ui  Hyfomechlium  apfeffaiur.  Cumque  iHit  •vi- 
Jus  ejfet  htf  motus  vatdc  Jacitis ,  exij-imavcrfint  ferifrjfe  ,  ut  hoc 
fulfa  magna  fondera  movcretur.  Vocatur  autem  tateligmmVcfiis, 
ftve  ^uadzAtum fit  ^  five  rotimdum,  &  quanto  frofin^uius  onerifof.i- 
tur  hyfomechlium ,  tanto  fAciliits  fondus  mcvemr,  Ha:c  ille  vedis 
orcum  &  procrcationem  quodammodo  indigitans. 

Contingcrc  <]uidem  potcft,  ut  Vede  aliquando  utamur  ad 
luftincndum  ingcns  pondiis ,  non  autcm  ad  movendum ,  adcA 
ut  potcncia  exigua  fuftinens,  in  alcera  vccUs  extremitace  poiita. 
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habeac  rationera  acquipondij  retinencis  pondits  in  oppofitil  ex* 
tremicate  coUocatum  i  &;  cunc  locum  habec  Ariftocelis  iehcen'- 
tia  Meclian.quae:fl:.3.dicentis>  Iffe  veffis  efi  in  cAt$s4  litra.  exijlem^ 
ffanum  infemi  hkbens ,  in  mdqnaSM  divifa )  hyfomodion  enim^  efi 
fpartnm ,  ambo  namqnefimi  ut  cenirum.  Vcritm  ciim  proprte ,  & 
prefs^  tunc  faculcas  efle  non  videatur ,  neque  exerceat  munus 
vedis ,  quia  non  movet ,  ied  flc  quafi  jugum  ftacerae  >  fruftra 
•  Ve&is  quS  vedis  eft,  adlibram  revocacur :  pracfercipa  cum  ali- 
quod  vcdis  genus  fit ,  in  quo  nuUum  librae  veftigium  depre- 
hendi  poceft ,  eciamfi  pondus  cacterQqui  ruiturum  fiiftineat  5  fi 
nimirum  pondus  ipfum  inter  vecfkis  excremitates  conftitucum 
fiiftineatur,  aut  potentia  ipfa  fiiftentans  mediiun  locum  occu- 
pet  incer  pondus  2c  hypomochlium ,  ut  infra  dicetur.  Quid 
enim  pariter  non  revocetur  Jibra  aut  ftatera  ad  VeAem ,  fi  ex 
altera  jugi  excremitate  pondus  addatur ,  qtiod  ad  qppofitum 
pondus  majorem  haBeat  Rationem ,  quam  libras ,  aut  ftatene 
brachia  reciproc^  fumpta  »  tunc  enim  ( quafi  ftaterac  aflt  libra^ 
centrum  motds  e^t  hypomechiium )  fequitur  motus  prouc  ex 
vedie.  Quem^Ldmodum  igicur  iibra  aut  ftacera  iA  ponderam 
atquilibrium  infticucaer ,  non  ver^  ad  eorum  motum ,  libras  auc 
ftaceras  munus  noii  exerccncinmocu ,  qu^  mocus  eft  j  ica  parb- 
iec  ytBds  hypomochlium  incer  ei^emttaiies  habens  noa  exer^ 
cec  munus  vec^is  in  quiece :  alioquin  &  vedis  ad  iibiam ,  &  vi-- 
ciflim  libra  ad  vedem  abfiirdo  circulo  revocarecun  Adde  ver^ 
genus  hoc  vedis  hypomochliumincer  excremicates  haSencis,  fi 
adhibeacur  ad  onus  in  plano  horizontali  movendum ,  non  vero 
ad  illud  fiiftencandum)  nihil  habere  commerdj  cum  Hbri^,  onu^ 
fi  quidem  nullam  exercet  vim  fuac  gravitacis  adversiis  ipfiinx 
veftem ,  nam  ceflance  pbtenci^  onus  illic^  quiefcic  s  ac  in  libra 
fiiblato  xquipondio  pondus  defcendic.  Quid  fi  ve<fle  ucamur 
ad  corpus  leve  infra  aquam  deprimendum  ?  an  eric  illa  libra  in- 
verfa  ?  Notn  igicur  me  fruftra  conficiam  labore  enicens  radones 
iibra^  in  vede  recognofcere,  {cd  ipfum  per  fe  cpnfiderans,^  qua 
apporcuniora  cenfiiery ,  difpuubo^ 
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C  A  P  U  T    L 

VeSfisformay  (f  vires  explicantur. 

VEdils  ob  id  ip/um  quia  Vcftis  eft  &  Faculcas  meclranica, 
longitudo  quatdam  eil,  in  qua  tiia  punda  aflignantur,  pri^ 
muQi  Pocentix  moventi ,  alterum  Ponderi  movenido  >  tertium 
Fulcro  ,  feu  Hypomochlio  ,  cui  innixus  vedis  canquam  cx 
centro  duos  arcus  defcribensduplicemmotumdefinic ,  Poten- 
tix  videlicet  &  Ponderis »  pfo  variS  illorum  ab  eodem  fuicro 
diftanci^^  Hinc  quia  criplicitcr  in  Jhac  longicudine  cria  hacc 
punfta  difponi  pwTunc ,  cria  oriuntur  vedis  genera.  Primum 
efl:  vc^kis  genus,  cum  excremi- 
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caces  occupantur  a  Pocencia  A 

&  Pondere  fi  »  niedius  locus 

Hypomoclilio  C  cedic.  Secun- 

dum  genus  eft  y  cum  excremi* 

taci  oiceri  F  inQicicur  vedis>  al- 

teri  Porentia  D  adjungitur>  & 

inter  utramque  extremitacem  ^ 

collocacur  Pondus  £.  Tercium 

genus  eit ,  cum  Pocencia  &  Pondus  loca  /ecundi  gencris  inv^- 

cem  permutanc  >  Pocencia  G  videlicec  in  medio ,  Pondus  H  in 

excremiuce  conflicuicur ,  manence  alcera  excremicace  I  tan-* 

quam  motuum  centro.  Cum  itaque  nulla  alia  fieri  poilit  trium 

hujufinodi  pun^borum  diveria  diipoildo  y  patet  tria  ibliim 

Vedis  goiera  excogitari  potuifle ;  quod  enim  quartum  Vedis 

genus  >  iciiicec  inflexum  R.  S  V  comminifci  quibufHam  placuic, 

omnixio  inepcum  efl»  quippequod  a  primogenere  nihil  differc» 

ni/i  quia ,  loco  fub jedi  fulcri,  adnexum  faabec  bypomocblium 

incer  excremicaces  confticucum  in  S »  ubi  ftnuacur  in  angulum» 

cui  in  motu  innickur. 

Quemadmodum  aucem  incer  ha?c  cria  Vedis  genera  diflimi^ 
litudo  >  ica  non  modica  incer  eorum  vires  difcrepantia  interce* 

Zz    X 
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dit.  Primum  enim  genus ,  fi  ab  hypomochlio  inaequaliterdi- 
vidatur  longitudo  vcdis,  uc  ab  eo  plus  diftet  Poccntia ,  cjuam 
Pondus,  juvae  Pocentiam  j  iecus  vero,  fi  Potentia  6c  Pondus 
ajqualibus  intervallis  ab  hypomochlio  ablint ,  aut  propior  iit 
Potentia  quim  Pondus  >  Potentiac  etenim  tunc  veclis  vel  nihil 
afFert  adjumenti ,  vel  plurimum  detrimenti.  Secundum  genus 
Potentiae  laborem  icmper  minuit,  Tertium  femper  augct.  Quo- 
nam  id  pado  contingat,  manifeftum  fiet,  ii  vedis  vires  unde 
ortum  habeant ,  aperiamus- 

Certum  eft  fieri  non  poile ,  ut  pondus  aliquod  per  vim  mo- 
veatur,  niiipotcntias  moventis  virtus  iuperet  ponderis  reiiftcn- 
tiam  j  fi  enira  pari  conatu  confligerent ,  anccps  c&i  vicboria, 
&  nulius  eilct  motus  j  multo  minus a  poteutia  iniirmiore,  quam 
par  fit ,  vinci  poterit  innata  ponderis  propenfio.  Hoc  igitur 
ipfo  quod  motuscfficitur,  argunlento  eft  potcntias  virtutemrc- 
iiftentia  ponderis  eflfe  majorem  :'  Qiiod  vero  ppndus  eodcm 
temporis  intervallo  plus  ipatij  aut  minusdecUi-raE ,  pro  rauone 
cxccil6.s  viriumpotentiae  fupraj)onderis  rcfiftentiamfiieiinitur; 
nam  fi  perexiguus  fuerit  exceirus,  movebitur  quidem  pondus, 
fcd  tarde  j  fin  autem  potcntiac  virtus  ionge  excedat  ponderis 
vires ,  eam  celerior  motus  conlcquetur.  Et  hacc*qilidem  intel- 
ligi  hadenus  vclim,  quando  potentia  &pondus  juxtaasqualcm 
fpatij  longitudinempari  velociutepromoventur,  utipia  expc^ 
ricntia  omnibus  manifeftum  iacit  >  nemo  fiquidem  dubitac ,  an 
currus  a  vaiidioribuscquis  celerius  quam  a  debilibus  canthe-- 
riis  trahaturj  &  a  robuftrore  bajulo  citiiis  quam  ab  imbeciliio- 
re  onus  in  deftinatum  locum  transferri  quotidie  vidcmus. 

Ut  igitur  veftcpondus>moverivaIeat,  lex  hacc  eadem  ftabi- 
lis  &  firma  permaneat ,  necciTc  eft ,  ut  ponderis  refiftentia  mi- 
nor  fit  virtute  potentiae  moventis.  Quia  vero  refiftentia  com- 
ppnitur  cx  innata  ponderis  gravitate ,  6i  ex  nK)t^  violenti  tar- 
ditateaut  velocira.te,  hoc  eft  ex  motds  hujuimodi  quantitate 
tntra  datam  temporis  menfuram  5  prc^tcrca  ita  duo  hxc  tempe- 
rari  oportet ,  ut  quod  alteri  additur ,  alteri  demattir  j  ne  adeo 
rcfiftcntia  augeatur  ,  ut  jam  minor  non  fit  virtute  potcntiat. 
Qiiarc  invcde,  cujus  cxtremitati  A  pocentia  applieatur  ccrtx 
virtutis ,  ita  ftiituendus  eft  hypomochlio  C  locus.,  ut  compara- 
tomotu  poteii,tia&  in  A  cum  motu  ponderisin  B ,  ea  fit  motiisB 

urdicas  > 
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tarditas  j  cujc  addica  gravicati  ponderis  B  refiftcntiam  compo- 
nat  minorem  virtuce  movendi  pocentia^  A^  Quoniam  eiiim, 
manente  pundo  C  tanquam  centro  mocus  poteuase  defcenden- 
tis  &  ponderis  alcendencis ,  manifeftum  eft  eam  efTe  mocuum 
Rationem,  quaceft  Kadiorum  CA  &CBidcirco  quo  major 
eric  hujuimcdi  Radiorum  insequalitas ,  eo  etiam  major  erit  Kar 
tio  motus  potencix  ad  mocum  ponderis ,  cujus  tardicas  gravi- 
tatem  compenfans  minuec  redftenciam,  uc  vircuti  potentia^,pro- 
portione  re(pondeat. 

Hic  vero ,  (i  rem  paulo  actentiiis  introfpictas ,  depr^hendes 
tamdiu  iblilim  admiratiani  efle  machinarum  vires  ,  quamdiu 
cauia  occulta  manct  5  qua^  fi  in  medium  proferatur ,  admiracio* 
ni  nobis  eft  ipia  noftra  admiratio.  Aio  igicur  potenciam  tan- 
tumdemplanc  motus  in  pondereefficere  cum  vedeconjunclam 
(idemdc  ca^xeri^  pariccrFacultacibusincelligatur,  neidem/a:- 
piUi  ad  nauieam  inciiicare  oporteat)ac  (1  /blicaria  ecdcm  cona- 
cu  pondus  aiiquod  iecunx  pari  veiocicace  adducerec ,  auc  eleva* 
rec.  Sic  potcntia  A  aequaliter ,  ac  pondus  B ,  diftans  a  fulcro  C  ^ 
&  quo  conacu  movecur  potemia  defcendens  ipacio  digicorum 
decem ,  dum  arteria  bis  puliac }  cogac  oppoiicum  pondus  libra^ 
unius  afcendere  paricer  eodem  cempore  perdigicos  decemj  eile 
enim  a^quaies  oppoiicos  hujuilnodi  nK>cus ,  qui  cx  a^quahbus 
Radiis  arcus  a^quales  defcribunc ,  cercum  eft.  |am  manence  Ra- 
dio  C  A,  fingeRadium  C  B  mucilum  acque  decurcatum  adc6y 
uc  fola  ejus  pars  decima  reliqua  iic,  &  C  B  ponderis  diftancia 
ab  hypomocblio  lic  fubdcciipia  diitanciac  C  A  pocenciae  ab  eo- 
dsm  hypomochiio :  eric  igicur  mocus  in  B  fubdecuplus  moriis 
in  A.  Quare^^ondus  unius  libra^  in  hac  fubdecupla  diftanci^ 
cumi  fubdecupio  cardiusmoveacur(percurric  enim  cempore  eo- 
dem  ipatium  iubdecuplum }  indiget  iblum  iubdecupto  impeux 
ejus,  quem  prius  exigebat ,  ut  a:qualiter  cum  potentia  movc^ 
rctur.  Totus  igicyr  impetus  ille ,  quem potentia  ponderi  unius 
libratimprimcbat,  ucaequali  velocicaceparicer  moverentur,  illa 
dcfcendendo ,  hoc  afcendendo  y  ^  decem  ponderibus  fimilibus 
djftribuacur ,  iati!>  eft,  ut  omniailla  move^jmtur  fubdecupl^  vc^ 
-  locitate.  Quia  autem  duariim  arteriac  pulfuum,  fpatio  lingula 
a/cendunt  digitum  unum ,  &  fiint  decem  aicenius  digiules^ 
dum  potentia  defcendit  digitosdecem,  &  dum  pocentia  prima 
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arceriac  jpuliu  decurric  digitos  qmnque »  decem  ifia  pondefa 
ciocum  quinque  digitorum  perficiunt ,  iingula  videlicec  per  fe- 
midigitum  ( id  quod  pariter  obfecvari  facile  poterit  in  iingulis 
minutioribus  temporis  particulis )  tantumdem  motus  periicic 
potentia  ac  pondus ,  iive  toto  impetu  uni  libne  impreiio  libra 
una  habeat  motum  decem  digitorum,  itve  deciml  impetftspar* 
ce  fingulis  libris  imprers^ ,  iingulas  habeant  mottun  digitalem : 
utrobique  fcilicet  iunt  decem  motus  digitales  >  iive  unius  pon- 
deris ,  five  decem  ponderum  eodem  tempore.  Quis  ver6  mi* 
retur ,  ii  ille  idem>  qui  decem  aureis  nobili  hoipiti  iplendidio^ 
res  epulas  parare  poilet  ^  decem  hominibus  frugalem  menfua 
invOrueret  fingulis  aureis  in  fingulos  homines  tributis  ?  Definac 
igicur  pariter  mirari  ^  fi  potentia  eadem ,  quse  decem  impe^us 
particuiis  libram  unam  iecum  pari  yelocitate  movet ,  fingulis 
particulis  in  fingulas  libras  tributis  moveat  decem  libras  ^  fin- 
gulas  fiibdecupla  velocitate  ;  neque  enim  hic  plus  conat^, 
quamibi^requiritun  ,^ 

In  hoc  itaque  Vedtis  vires  fitas  iunt ,  quod  ex  Potentia^  & 
Ponderis  pofitione  ica  cemperancuf  mocus  >  uc  impecils  qviem 
pocencia  pondcri  imprlmere  valec ,  aut  re  ipfit  imprimit,  inceti- 
fio  reipondcat  cardicaci  auc  velocicaci  mociis  ipfius  ponderis. 
Hinc  fiPocehcia,  &  Pondusasqualibus  incervaifis  ab  hypomo- 
chliodiilenc}.mocus  atquales  fiinc  3  Sc  perinde  ac  fi  pocencia  ib- 
licaria  fine  veAe  (fiilla  quidem  vivensfic)  accollerec  pondus» 
vcAis  nihil  juvat  pocenciam ,  quia  pondus  hoc  rccipit  totam 
impctus  intennonem  ,  quam  illa  efHcere  poteil.  Sin  autcm 
Pocehcia  quidem  magis»  Pondus  vero  minus  k  fulcro  abfic,  car- 
dior  pondcris  mocus  minorem  exigit  impecds  incenfionem  >  ac 
proinde  encicas  eadem  impeciis ,  qua^  eft  incenfiv^  minor  >  po* 
cefl:  fieri  excenfive  major  >  &  communicari  ponderi  majori ,  ac 
prius.  Quarc  pro  Racione  cardicacis  mociis  excenuarar  impetiis 
incenfio  >  acque  ideo  pro  eadem  Radone  augeri  poceil  pondens 
extenfio,  hoc  eil  gravicas  3  uc  quat  Racio  efi:  velocitacis  motiis 
in  pondere  xqualis  velocicaci  moc4s  in  pocenci^,  ad  cardicacem 
mocus  in  pondere  mifioris  mocu  in  pocencia ,  eadem  fic  direde 
Racio  incenfionis  impetiis  in  pondere  xque  veloci  ad  incenfio- 
ncm  impeciis  in  poDdere  cardiori,  &  reciproce  eadem  ficRacio 
ponderis  cardioris  majoris  ad  pondus  iilud  minus  >  quod  aeque 
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Telociter  cum  potcntia  moveri  potcft,  Quod  fi  pctcntia  pro- 
pior  fucrit  Hypomocblio,  qu^  pondus,  potcntia  tardi^,pon- 
du$  movetur  vclocius :  plus  igitur  intcnfiom'5  impeciis  rcquiri- 
tur  in  pondere  quam  in  potcntxa>  adco  ut  impctus ,  qui  m  po- 
tentiS  non vivcnte cft  cxtenfivc  major,  intenfivc  minor,  con- 
tra  in  pondere  fit  'cxtenfivc  minor ,  intenfive  major  :  ac 
proptcrca  pondus  tanto  lcvius  cfle  oportct  pondcre>  quoda^qu^ 
velociter  cum  poccnti^  moveretur ,  quanto  velocius  movctur 
mx  iilo  a^qu^  veloci.  Non  igicur  vcdis  juvat  potcntiam,  ut 
facilitis  movcat ,  fcd  mov^ndi  difijcultatem  auget.  Id  quod  in 
Tcrtio  vc^is  gciicrc  (ctopcr  contingit ,  in  quo  potentia  G  mi- 
nus  ab  hypomochlio  I  diftat ,  quam  pondus  H ,  &  tardius  mo- 
vetur  Accidit  autcm  hoc  idcm  etiam  in  Primo  gcincre ,  cum 
vcdis  iuacqualitcr  ab  hypomochlio  diftinguitur  inpartes »  fi  lo- 
ca  pctmutcntur ,  ut  potcntia  propior  fit ,  quam  pondus.  Hi^ 
camen  uti  pofiumus ,  quoties  quidcm  viribus  abundamus ,  icd 
Ipatium ,  in  quo  potcntia  moveatur,anguftum  eft,  oportet  au-r 
tcm  ponderi  vcloGcm  motum  conciliare.  Contra  vero  in  vcdc 
Secundi  gencris  potentia  a  fulcro  ieihper  rcmotior  eft  >  quaoi 
pondus  i  idcircofempcr  juvarpotemiam>quiaquo  tardioreft 
ponderis  motus  ,  e6  minorem  ponderis  pars ,  quae  a^ualis  fit 
pohderixquevelocitexigit  imppt^s  intenfionemi  ac  proptcrea 

Sudd  reliquum  eft  impctiis  i  potentia  producendi ,  pluribus 
ijs  fimilibus  pondcris  partibus  impcrtiri  poteft  j  atque  adco 
abfolut^  majus  eft  pondus ,  ^uam  quod  a^que  vclociter  mo* 
verctur. 

Haec  eadem ,  quacdc  pondcribus  vcdc  movcndis  did:a  funr, 
intcUigi  garitcr  oportet  dc  pondcribus  vede  fiiftentandis  citra 
snomm  >*eo  tantum  obfervato  difcrimine ,  q^uod  ad  motnm  ma- 
iorrcquirimrpotentiac  virtus,  quim  fit  ponderis  refiftcntia ,  in 
iaftcntatione  vero  par  refiftcntix  pondcris  eft  virtus  potentia;. 
Refiftcntia  autem  in  fuftcntation^  non  exmotibtarditateaut 
vclocltate ,  quar  rc  ip^  fit ,  fed  cx  di ,  q«iaD  eflct ,  fi  motus  fieietj, 
quatcnus  pondus  cft  vcfti  connexum ,  definienda  eft  i  &  pro 
hujufmodi  momentorum  Ratione ,  quibus  pondus  dcorfiim  co- 
Datur,etiamimpctOLS  contranitcntis  intenfioncm  dimctiri  ne» 
ccflc  eft*  C^ia  igiturpondus  cum  vcdc  conncxum  qno  propius; 
^  hypom^^ium  accedit,eo  tardii!is  fibl  tell&umdcfecncferet  j^ 
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propterea  ecjam  minorem  contranitencis  impet^  intenfioficm 
requirit :  £x  quo  fit  eodem  potentia^  conatu,  quo  illa  pondus  fi- 
ne  vede  fuftineret^pofle  majorem  ponderis  gravitatem  iiiftiiieri 
adiiibito  vede ,  eoque  majorem ,  quo  maior  eft  Ratio  diftamix 
potentix  ad  diftandaponderis  a  fulcro}&  vrciffim  potenti^mi- 
nore  conatu  idem  pondus  fuftinebit ,  fi  hocpropius  admoveatur 
ad  Jbypomochlium,quam  prius,  cum  opus  erat  majore  conatu. 

Porro  conatum  potentia&deinduftria  dixi^  ut  vocabulo  ute- 
rer,  quo  tum  potentia  vivens,  tum  inanimata  sequ^  comprehen- 
dereturs  quia  aliquando  quidem  potentia  conattun  adhibcu:  in- 
nata  fua  gravitate,  aliquando  autem  pra^tbr,aut  contra  gravitads 
propenfionem.  Gravitate  utitiir ,  quae:  inanima  eft,  &  vxtcs  fuas 
exerit  totas,  quodcunque  demum  pondus /vede  movendum  aut 
fu  ftentandum  propbnatur.  Potentia  vero^  vi vens  ftio  coiifulens 
commodo,  ne  leinani  conficiatlabore^non  plu$operatconfert, 
quiim  opus  fberit,  fed  viresexopportunitateadrainiftrac,inod6 
majores ,  modo  minores  impcndens ,  quippc  qua^']liufcul6ruoi 
contentiondvoluntarios  motus  perficit ,  &  non  foKto  dterrum 
premendo,  fed  etiam  furfum  connitendo^aut  in  tranfverfimi  ur- 
gendo,  veifee  uti  poteft :  At  inanfmata  poteritiaxion  nifi  dcfccn- 
dendo  vi  fuac  gra  vi  tatis  cogere  potefl  adverfum  pondUs  ad  alccn* 
dendum5atqu,e  fi  primum  vedis  genus  dcmas^cui  potcftilla 
proxime  admoveri,  in  cacteris  generibus,  fi  attollendum  fit  pon* 
dus,  artificium  aliquod  excogitahdum  eft,  qiioi nterjedo,aut 
potentix  virtus ,  aut  ipflim  pontius  ad  vecWm  applicetur ,  ut 
propolitum  finem  adequamur;  conatus  enim  potencia:  in  pon* 
deris,  lieet  inacquales ,  non  tamen  oppofiti  filnt,  fcd  ad  eaiidem 
partem  fua  gravitate  contendunt- 

Sic vede  R  S,  cujus  ftilcrum  fit  in  extremitate  R,  non  poceft 
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tcnda  manimata  P,  fi 
proxim^  illi  adjungatur 
in  S  >  ac  propterea  rotu* 
Ja  in  T  hgenda  cft  vcr- 
fatiiis,&;funiculo  S  TP 
jungenda  potentia  P> 
qua^  deorfuxai  connitcns 
elevat  vedem  m  S ,  at- 
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<juc  ade^  etiam  pondus  V.  Simili  ratione  fit  vedis  Secnndi 
gencris  MN,  &  hypomochlium in  M,  locus  autcm  pondcris 
in  H  :  fi  potentia  N  inaoimata  vedi  proxime  adnectatur ,  uti- 
<]ue  elevarc  non  poterit  pondus  in  H  coUocatum :  quare  fta- 
tuatur  in  loco  fijperiorc  rotula  K ,  &  funiculo  H  K  L  jungatur 
pondus  L  cuih  pun6to  H  5  nam  potentia  N  fiia  gravitatc  defccn- 
densdeprimendo  pundum  H  vcAis  elevabit  pondus  L.  Idcm 
continget,  fi  vedis  MN  fit  tertij  gencris,  &  N  fit  pondus  at- 
toUendum  >  potcntia  vcra  inanimata  coUocanda  fit  in  H.  Nihil 
udque  pracftabit  defi:endcndo  in  H  5  ut  igitur  pundum  H 
afcendat ,  rotula  K  adhibcatur ,  &  a  potentia  L  dc/cendente 
clevabitur  idcm  pun<*um  H ,  ac  proindc  etiam  pondus  N .  Vel 
fi  in  vedc  R  S  tcrtij  gcncris  ftatuatur  potcntia  V ,  illa  defi:en- 
dcns  dcprin^ct  vciociter  extremitatem  S  ,  &  pari  velocitate 
afccndet  pondus  P.  Quid  hoc  fimplcx  artificium  aiiquando  in 
fccnici6  motionibus  prseftarc  poflk  cmolumenti ,  facil^  prudcns 
nlachioator  ime}iigi& 

£x  his,  quac  dc  V^ais  viribiis  cxplicata  fiint,  apcrt^  liquec 
omnino  veritati  con(entanea  cflc  ca,  qua^  lib.i.  cap.8.  diximus, 
in  rotiscurruum  invcniri  non  poile  rationcm  vedis ,  quia  duo 
tancummodo  fiint  punda ,  Icilicct  cxtremitas  Radij  fiibjcdam 
cellurcm  tangentis ,  &  rotac  ccntrum ,  cui  &  innititur  pondus, 
&  mcdio  temonc  applicatur  potcntia.  Cum  igitur  potcntia  & 
ponduscandem^abeantpofitioncm,  &  a^quali  velocitate  mo*- 
veantur,  nullum  habetur  cx  Vcftis  rationibus  compcndium. 
Eatcmis  enim  Vcdis  in  MechanicarumFacuItatum  cenfii  nu- 
meraair,  quoad  potentia  &  pondus  di/pari  ccleritate  moventur) « 
vel  quia  potcntia  fc  velociter  mcJvcns  cxiguo  conatu  tardc  mo- 
vet  poodus ,  utin  primo  &  fecundo  gencrc  vc<3:is ,  vel  quia  po- 
tentia  fctardc  nsiovcns  multo  conatu  cclcritcr  movet  pondus, 
ut  in  tertio  gcnere.  Quare  lempcr  inmotu  ponderis  per  vedcm 
aliquid  lucri  habetur,  nimirum  aut  major  pondcris  gravitas, 
qus  movetur ,  aut  iakcm  major  vclocitas,  qua  movetur. 
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Quid  in  hjpomochlij  coUocatione  ftt  ohfervandumr 


TRia  in  Vefte,  ut  dii^um  eff ,  punda  conftituuncur  &  de- 
fignantur  duo  cj^uas  movemur ,  cert^uni  illoRim  miotuui» 
centrum,.quod  alicui  corpori  innititur^  uc  v^^diisconiiftat^nec 
a  ponderis  gravitate  ^  aut  a  polentisc  vi  abripiatur  :.  huic  cor- 
pori  Hypomochlio  nomcn  inditum  cft  a  Gr^cis»  quafl  ( fi  vetbum. 
c  verbo  volumus  )fubveifis^  nam  ut  pKirimum  veAi  fiibj^citur, 
nos  FuLcrum  dicimus )  quia  vedem  fibi  incumbencem  fulcic. 
Carterum  non  efl  hsec  conftans  ,  &  perpetua  liu^us  corporis 
pofitio,  ut  fiib  ve&e  fit,  quamvis  femper  Hypomochlij  autf  ul- 
cri  nominedoneturs  quahdoquidemuin  vede  tertij  generisyubi 
pondus  in  extremitate  eft ,  potentia  medimnlocum  obtinet ,  fl 
infra  alteram  vedis  excr^mitatem  efiec  corpus  hujufinodi  v  uci- 
que  a  potentia  nequirec  attoUi  pondus  >  ut  pacet  :  in  fuperiore 
igicur  parte  fit  oporcft»  uc  pocenti^  furfum  conante ,  pondeie 
deorfuin  contramtente>inipediatur  altera  vedis  eKcremicas ,  ne 
fiac  tocius  rcSds  converfio  obiecundans  auc  pocentix  conatui,. 
aut  gravitati  ponderisj,  qucdeilet  attoliendum»  Quodi)  hoc 
yede  tertij  generis  deprimendum  eilet  infra  aquam  per  vim. 
corpus  aliquod  leve ,  tunc  fub  vede  conftitueretur  hypomo- 
chlium  :  concra  vedis  primi  &  iecundi  generis  fi  ad-  premen- 
dum  auc  deprimendum  adhibeacur ,  exigic  hvpomochlium  in 
fi:iperiori:  parce.  Similicer  non  eft  fub  ve<^e ,  fed  ad  lacus  adja^ 
cet ,  quoties  pondus  eft  mevendum  in  plano  horizoncali,  five  in 
eodem  pIaiK>  fic  vedis>  fi^vein  planavercicali>  uc  c^um  duo  mar- 
mora  nonelevanda  funt^ied  immiilb  incer  illa.'vede  inviccm 
disjungenda.  Quemadmodum  igicur  lapis  a  la^dendo  pedem^ 
vocabulum  habec ,  eciamfi  noli  lapides  omnes  pedem  Isedantf 
ica  corpus  illud ,  cui  pundum  vedis  quiefi:ens  inniticur ,  hypo- 
mochlij  &  fiilcri  nomen  recinet,  quamvis  non  icmper  fubve<9;e 
iit  i  illum<iue  fuflfulciac».  Quid  aucem  profuerit  inunutare  vo- 
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cabtila ,  ubi  rem  ipfam  tenemus  ?  Immo  pundum  ipfum  vcckis 
quiefcen$ ,  quod  hypomochlio  reipondec ,  non  raro  ab  iis  hy- 
pomochlium  dicitur ,  autfulcriim>  qui  verborum  compendio 
claritati  confukum  voiunt  >  mihique  hanc  loquendi  facuitatem> 
ubi  res  tuierk ,  reiervo. 

Quiefcens  autem  voco  puoftum  vedis ,  quod  eft  centriim 
motuum  potentiap  ,  &  ponderis  >  non  qma  iemper  omnino 
quiefcat ,  ied  quia  fi  aliquo  motu  moveatur ,  tardiffimum  certe 
eil  omniom  pundorumj  cauera  quippevcdis  punfta  circa  hoc 
tanquam  circa  xrentrum  deicribunt  lineam  inflexam  ac  recur- 
vam  :  alioquin  fi  pundum  hoc  plus  moverctur  quam  pondus^ 
mutatac  fuifTent  vices ,  &  quod  pondus  dicitur ,  cflet  reipia-hy- 
pomochlium ,  corpus  vero ,  quod  hypomochlium  dicitur ,  eHct 
pondus ,  quod  a  potentii  potilfimum  mo.veretur.  Obicrvandiim 
enim  eft  non  pondus  /blum ,  verum  jetiam  hypomochlium  acci- 
pcre  vim  externam  potcntiasveAcmagitantis^  rciiftcntc  vide- 
licet  pendere,  cx  quofitillud  pjsemi  5  quod  fi  ina^qualiter  re- 
£ftant ,  licet  utrumqtie  moveatur.,  in  illiid  potiiis  cxercet  vir- 
tutem  fuam  potcQtia ,  quod  iaMguidi^s  rcfiftit ,  altcro  vaiidiore 
hypomochli j  rationem  habcntcr  Sic  veAi  ad  attoUendum  mar- 
mor  applicato  ii  glebam ,  hypo'mochlij'  loco ,  fuppofiieris ,  non 
marmor  accotles ,  fed  glebtm  vedccontcrcs :  marmor  igitureft 
hyponMJchliufti  vefli  fuperpdfitum,  &  glcba^eft  pondus  contri- 
tum  vede  fecundi  generis :  At  fi  pro  glcba  lignum  fiibjicias» 
quod  non  frangatur ,  ft:d  aliquant^ium  cedens  comprinfiitur,  8c 
ytGds  vcftigium  recipiat ,  ita  tamen^  utmarmor  movcatur,  du- 
plex  vedis  genus  hk  intercediti  prout  dupicx  efteduspoten- 
tiac  conatum  confequitur  j  nd*  comprimendum  fi:ilicct  lignura 
vedfts  cft  iecundi  gencris  hypomochlium  habens  impofitum 
mamior,  adelevandum  autcmmftrmorvediscftprimi  generis, 
cujus  hypomochiium  cft fubje^Bumlignfum.  Cujuiinodi  fit hy- 
pomociilium ,  five  fit  funis  vedem  rerincns,  fivc  axis  infixus, 
circa  quem  volVatur  vedis ,  five  quodcumque  aliud  corpus,  cui 
\\\t  incumbat ,  aut  innitatur ,  modo  abfit  incommodi  periculum 
^  ejfCisitragilitatc,  pamm  refert:^riseft ,  fi  par  fucritferendo 
oncri ,  qttod  vede  elevatur,  Ex  ponderis  autem  gravitatc  hy- 
pomochlij  fi>iiditas  atque  BftapCeries  definienda  cft  ;  ex  motiis 
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qualitacc  (ipcftad  loci,  in  quo  pcrficicndus  eft  ,  pofitione) 
forma  bypomochlij  ftacuatur.  ' 

lllud  cxaminandum  vidctur,  quandonam  prseilec  uti  Tccle 
primi  gcncris ,  quando  vetTie  Sccundi  gcncris ,.  hoc  cft  an  plus 
commodi  aftcrat  fulcrum  invcdiscxtrcmicacecollocatum,  uc 
in  iccundo  gencrc ,  anvero  interpondus  atque  poccntiam  in- 
cerjedum>  ut  in  primogcncre.  Propofica  (ic  vedis  longicudo 
dccem  palmorum  y  qyo  oportcac  pondus  ica  atcoUerc ,  uc  ejus 
mocus  uc  refpondcns  arcui  deicripco  cx  Radio  duorum  p^mo- 
rum.  Si  vcdis  fic  primi  gencris ,  pondus  &  potentia  lunc  i a 
Ve<ftis  excrcmicacibus ,  bypof&ocblium  dividic  totam  longicudi* 
ncm  in  parccs  duas ,  quarum  majer  ad  pocentiam  fpccbins  eft 
quadrupia  minoris  ^(9:ancis  ad  popdusf  eil  fcilicec  iUa^cbo, 
hxc  duorum  palmoruoL  At  fi.iredis  fueric  iecundi  gencris» 
bypomockiium  &  pocen^  iliius  exciemitates  occupanc ,  pon-* 
dus  ab  bypomocbHo  diftac  palmos  dups ;  quare  pocencia^  diftan^ 
tia  ab  bypomocblio  cQm  fic  coca  vcdis  longicudo  y  eft  quintu* 
pla  diftanciac  pondcris.  Cuni  igicur  ponderis  mocus  cum  po-- 
tcntia^  mocu  cc^nparacus  bic  quincuplo  cardior  fip  ,,ibi  yero  fo* 
lum  quadruplo  cardior ,  miiioie  impetu  indigec ,  uc  movcacur 
vede  iecundi  gcncris.  Cseceruin  confiderato  boc  duplici  ve<^s 
gcnere,  obicrvandumeft  m  jfecundo  genere  a  potencia elevan- 
dum  non  fblum  pondus  ied  eciam  vec^m  ipfum>  qm  fi  valde 
gravis  fit  ( ut  allquando  concingcre  poiieft  trabcm  fungi  vc^his 
munere )  augec  potenciac  movendi  difiiculcacem :  Concia  vera 
in  vede  primi  generis  ipi^  vcdifr  g«avicas  juvac  po^ntiam  5  & 
quidcm  fi  bomo  fic ,  qui  vedcm  premac ,  ip^  corporis  gravicas 
^cceilioncm  facic ,  ad  impecum ,  q«i  a  vicaU  conam  orii;ur :  pras- 
^erquam  quod  bic  libere  &  factlbai^  pfeccntiam  inanimxam 
adbiberc  poiTumuSy  6l  aliam  acque  aliam  adjiccre  proiir  opu$ 
fucriti  ac  noniccm  in  yefte  iecundi  generisi  i^ifi  adbibicparci^ 
ficio ,  de  quo  fuperiori  capicc  di<%um  £ft. 
,  Daci  igicur  pondcris  movendi  gravltace ,  &  dacS  ppceocia; 
vircuce  ( qux  videlicec  tasto  conacu  adbibtco  poceft  ccrcam  gix^ 
Ticaccm  iola  fine  ved^emovepe  in  fimili  plano  five  boiizoQcalx» 
five  inclinaco^  five  Tcrcicali}  diftinguacur  ve&isinduas  parces 
ka » uc  velpars  ad  partem)  fi  fic  piini  gencris  >yel  tocssad  par^ 
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tcm  >  fi  fic  iecundi  generis  >  eandem  Rationem  habeat ,  qiue 
eft  dati  ponderis  ad  pondus ,  quod  a  potentia  ibll  fine  ve6lp  po- 
teft  moveri.  Sic  data  Potentia  vircutem  habeac  movendi  pon  - 
dus  lib.  iJ.  certo  conatu ,  oporteat  autem  hoc  eodem  conatu 
movere  lib.  30  :  quia  virtus  potentiac  eft  fiibquintupla  pon- 
dcris  dati ,  proppfitus  •  veftis  intclligatur  primiim  diftin£tus 
in  partes  iex  ,  quarum  una  tribuatur  diftantiae:  punderis  ab 
hypomoehlio ,  reliquas  quinque  cribuantur  diftantias  poten-- 
cias  ,  ita  ut  reciproc^  fit  diftantia  potenciac  ad  diftantiam 
ponderis  >  ut  pondus  datum  ad  virtutem  potentiac  :  Sc  hic 
cft  vedis  primi  generis.  Dcinde  ut  habeatur  vedis  fecun- 
<ii  gcneris  ,  diftinguatur  cotus  vedis  in  partes  quinquc  ,  6c 
una  ex  iliis  fit  diftantia  ponderis  ab  hypomochlio  in  vcdis 
exu^mitatc  tonftituco.  lo  utroque  enim  cafii  motus  potcn- 
ciac  cft  quintuplus  motus  ponderis  >  atque  ade^  potentia 
poteric  vcde  movere  pondus  quintuplum  ponderis  ,  quod  {qh 
la  potcft  movcre. 

Potcntiae*  virtutem  dixi  ,  non  potentiac  gravitatem  ,  tun» 
quia  npn  omnis  potentia  vim  movcndi  habet  ex  gravitatc, 
tum  quia  potentiae  gra^vitas  movcrc  non  poteft  gravitatcrai 
asquaiem  ,  icd  minorem  j  nain  cum  a^quali  facit  a^quili- 
brium  ,  £c  /bl^m  poteft  illam  fiirpenderc.  Quare  fi  potcn- 
tia  vi  iu^  gravitatis  moyeat ,  non  :^tis  crit ,  fi  fiat  ut  po- 
tentia^  gravitas  ad  pondcris  gravitatcm ,  ita  rcciprocc  poor 
dcris  diftantia  a  ccntro  mot^s  ad  diftantiam  potcntia^  ab  co- 
dem  centro  j  /cd  diftantia  pondcris  ad  diftantiam  potcntiap 
exigfit  habere  minorem  Rationcm.  Hinc  fi  potcntia  fit  pon^ 
doris  fiibquimupia  rationc  fiiarum  gravitatum  ,  pondus  ab 
hypomochlid  diftare  dcbct  minus  quam  parte  quinta  diftan- 
tiae  potcntiac  ab  eodem  hypomochlio.  -Quod  fi  vcAis  is  cileCy 
cu}us  gravitas  notabile  momcntum  adderct.  potentia^  ,  tunc 
diftantia  ponderis ,  qua^  efict  fiibquintupla  diftantias  potentiacy 
fiifHcer^c  ,  tninor  enim  cilcc  Racione  pocencias  adasquate  ac* 
ccptac  ad  Pondus. 

Ubi  vero  ponderis  gravicacem  confidcrarc  oporcct  ,  noii 
fatis  cft  iUam  notam  habcre^  ac  fi  ftatcrsl  expcnderctut  > 
&d  confidcrandcEm  cft  planum ,  in  quo  illud  movcndum  cft{ 

jieque  enim  cadeia  habet  momieAca  >  fi  fiirfiim  clevandum  fic 
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in  plana  Vetticali ,  ac  fi  urgendum  fic  in  plano  inclinato, 
aut  propellendum  in  horizoncali  :  propcerea  in  Ratione  af- 
ilgnand^  parcibus  vedis  non  eft  accendenda  gravicas  abfbluca 
ponderis  y  ied  quacenus  in  propoJdco  plano.  Idem  efl  de  gtavii- 
tace  pocenciac  dicendum. 

£x  didis  patec  non  quamcumque  vedis  longirudinem  fem- 
per  opporcunam  eflc  ,  quamvis  verum  fit  quemlibec  vedrem 
pofle  fecundiim  quamcxmique  Racionem  in  partes  difHngui, 
atque  proinde  quodcumque  pondus  4  quacQmque  dati  po- 
tentii  pofle  moveri  ,  fi  rit^  appiicari  poflcL  Unum  cnim 
efl  incommodum  ,  quod ,  quo  propius  ad  centrum  motuimi 
admovetur  pondus ,  eo  minor  efl  iliius  motus  :  &  continge- 
re  potefl  ade6  exiguam  efie  ponderis  ab  bypomochlio  diflan- 
tiam  ,  ut  motus  ade6  tenuis  liuili  futurus  fit  ufiii«  Qua- 
propter  Idngiori  ve<9:e  uteifdum  erit  ,  ut  ,  fervat^  eddem 
diftantiarum  Ratione  ,  intervallum  inter  pondus  &  eentrum 
motuum  fit  notabile  &  confpicuum  ,  ex  quq(  motus  fuffi- 
fciens  obtineri  poffit.  Quid  enim  juvarec  ^  fi  vtde  palmo- 
rum  i^  tentarcs  atcollerc  pondus  centuplum  vittutis  poten- 
ti«  ?  an  ut  pondus  ab  hyponiochlio  diflans  pcr  digituhi  { fu^ 
mo  digitos  quatuor  pro  fingulis  palmis )  elevaretur  ad  altira- 
dinem  unius  aut  alterius  grani  hordei  ?  Pra^terquam  quod 
tam  ingens  pondus  asgre  poflet  in  tandllo  fpatio  zd  vcdem 
opportun^  applicari. 

Quod  autem  ad  hypomochlium  attinet ,  cutandum  maxi- 
sme  efl ,  ut  qua  parte  vedem  cohtingit ,  minimum  fit ,  & ,  fi 
fieri  potefl ,  proxim^  in  aciem  defihat  j  ut  fcilicct  eaAdem 
iemper  in  motu  vtSds  partem  contingat  5  fi  cnim  alia  atque 
alia  vedis  pars  hypomochlio  infiflat ,  mutantuf  ponderis  at- 
que  potentix  momenta^  ideoquc  augcri  poteft  movendi  diffi- 

cultas.  Sit  vcdis  fecunidi  gcnerisA  B 
innixus  fiixo  ,  quod  contingic  in  C , 
&  ccntri  gravitatis  ponderis  locus  fit 
D  :  utiquc  quia  D  C  mindrcft  qu^m 
DB,majoreflRatio  ABadDCmi- 
norcm ,  qu^m  cjufilem^AB  ad  DB 
majdrem  ,  per  8.  lib.  5.    At  elcvato 

^     vedc ,  '2t  habeat  pofitioncm  F£ ,  fi- 

cut 


Lsherqttartns.  Gaput  IL  375 

cut  A  vemt  in  F ,  ita  B  venit  in  E ,  ubi  laxo  innititur ,  &  pon- 
dus  D  vcnit  in  G.  Eft  igitur  fE  ad  G  £,  ut  AB  ad  D^ycvgo^ 
etiam  F  E  ad  G  E  habet  minorem  Rationem  quam  A  B  ad  D  C. 
Quoautem  minor  eft  motuumRatio,  eo  etiamminuseft  po- 
tcntix  momentum  ad  momentum  ponderis  5  igitur  fi  Ratio  A  B 
ad  D  0  minor  fit ,  qu^  A  C  ad  D  C ,  etiam  Ratio  F  E  ad  G  E 
minor  crit  quam  Ratio  A  C  ad  D  C.  Quare  tunc  iblum  ea- 
dcm  movendi  facilitas  manebit  ( quod^quidcm  ipedat  ad  ra- 
cioncm  ky:poraocklij  quicqilid  fit  an  ex  alio  capitc  mutetur ,  ut 
infra)  quando  CB  pars  extrema  vc Ais ,  qusc  innititur  hypo- 
mocJbiio,  ea  eft ,  ut  eadem  fit  Ratio  A  B  ad  D  B ,  quae  eft  A  C 
ad  D  C :  H©c  autem  fieri  omninononpotcft ,  quia  AB  &  D  B 
iunt  idem^ac  A  C ,  atque  D  C ,  fi  his  utrifque  addatur  cadciii 
pars  C  B..  Si  ergo  ut  A  C  plus  C B  ad  D C  plus  CB  eflet  ut 
A  C  ad  D  C  j,  ctiani  permutando,  &  dividendo ,  &  iterum  pcr- 
mutandoy  per  i^.  &  17.  lib.  5^  ciQfet  ut  AC  ad  D C  ita  C B  ad 
C  B ,  ac  proptcrea  A  C  totum  aequale  eilet  parti  D  C.  Non 
igitur  fieri  pooeft ,  ut  maneat  in  motu  eadcm  facilitas  ratione 
iiypomocUij ,  fi  accidat,  ujt  vedis  pofitiones  in  motu  ie  de- 
cuUenti  id  quod  evenit ,  fi  alia  atque  alia  pars  vedis  hyppmo** 
chlium  taqgat.  Et  quia  major  eft  Ratio  topus  AB  ad  totam 
D  B,  quam  fit  abiatas  CB  ad ablatam  CB ,  erit  etiam ,  per.33. 
lib*%5.  rcliqux  AC  adrcliquam  DC  majorRatio  quam  totia^ 
A  B  ad  totam  D  B ,  hoc  eft  major  Ratio  quam  F  £  ad  G  E. 

Similiter  in  vcftc  primi  gcneris ,  fi  fukrum  fit  cylindricum,. 
tangis  quidem  in  pundo  >  fed-  dunx  vcdis  deorfiim  urgemr, 
aliudatquealiiidcjtuspundumaliis  cylindri  pundi^  congi^uit:^ 
nam  fi  fuerit-  potentia  in  C ,  &  pondus 
in  £ ,  vcdis  autem  tangat  in  F  >  in  cchi- 
Tcrfione  cum-E  venerit  in  I,  &  C  in  L, 
|am  contaftu^  fit  in  H  ita ,  ut  H  L  minor 
iit  qu^m  F  C ,  contra  vero,  H I  major  fit 
quam  F£»  Dccrefi:unt  ergo  potentiae; 
momenta ,  cujus  diftantia  a  motils  ccntro 
minuitur ,  augentur  autem  pondcris  momenta ,  cujus  diftan* 
tise  a  mot^  centro  aliquid  fempcr  accedit.  £t  quidem  q^u^ 
craffior  fLierit  cylindrus ,  hSti  pari  vcdis  inclinatione ,  major 
ctiam  oritur  diftantiarum  differentia ;  ut  iacile  demonftratur, 
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fi  duo  circuli  fe  intus  contingant  in  O ,  ubi  vcAcm  fuftincm, 
&  deindc  ve<a:is  inclinetur ,  ut  faciat  angulum  QI G  tangcns 

^  cylindrum    minorcm 

5  _ — .D      inG>autfaciatangu^ 

""K  lum  O  H  S  iili  xquar 
lem  tangens  cylin- 
drum  majorcm  in  S.: 
duo  fi  quidem  trian- 
^ulft  IRQ&HMS 
lunt  a^quiangula,  quia 
VCiaesCK&BDiiint 
'  paralleli  cx  hypothc* 

fi ,  lincx  vero  a  centris  R  &:  M  ad  punda  contaAuum  G  iiS 
dudx  cadunt  ad  angulos  redos ,  cx  1 8.  lib.j.  quaproptcr  &  an- 
guli  ad  centra  R  &;  M  iunt  a^qualcs  :  igitur  ctiapi  arcus  O  G 
&  OS  iuht  iimiles  inRationc  fuarum  /emidiamctrorum  OR 
&  O  M  :  major  crgo  cft  arcus  O  S  qu^  aurus  O  G  >  ac 
proptcrea  illi  major  qudm  hUic  ved:ispars  in  convcrfione  apca- 
tur ,  adeoque  diftantia  ponderis  ab  hypomochlio  minus  augc- 
cur  ab  O  in  G )  quamab  O  in  S  >  fa&a  a^quali  vedis  inclina- 
tionc.  Illud  tamcn  habctur  compcndi j ,  H  crafCor  cylindrus 
ve(^i  fupponatur ,  quod  non  adc6  inclinandns  iit  vcdis  ,  ut  ad 
certam  altitudinem  attollacur  pondus ,  ac  illum  inclinarc  opor- 
teret,  (1  exilior  cylindrus  fulcri  muncre  fungesctur. 

QuaD  de  cylindro  di^funt,  manifcfta  quoque  apparent ,  fi 
hypomochlium  planum  fit ,  ut  O  S  :  cfl  nimirum  long^  alia 

Ratio  VO  ad  OR-atq^»  XS  ad  STj 
nam  additur  Ipfi  O  R  longitudo  O  S ,  ut 
habeatur  S  T.  Cumcrgo  minqr  fitpoten- 
tiae  diflantia  X  S>  qu^m  V  O,  minora  fiint 
potentiac  momcnta :  contra  vcro  cumma- 
^    '  jor  fitpondcris  diflantia  T  S ,  quam  R  O, 

majora  pariter  funt  pondcris  momcnta.  Ut  itaquc  in  vedis  mo- 
tu  momentorum  Ratio  flabilis  ac  firma  pcrfevcrct ,  fatius  cfl 
iiypomochlium  vcdi  objiccrc  acicm  anguli ,  in  quem  du«  fiib- 
jcdi  corporis  facics  concurrunt^  aut  vcdi  axem  infigi^  circa 
qucm  ille  convolvatur.  . 
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CAPUT     IIL 

^H4  KdtiQne ftatuendus  fit  fonderi  loctM  in  VejHe 

primi  generis* 

QUoniim  |>ondus  vcde  movcndum  nc|n  eft  corpus  aliquod 
plan^  individuum  ^  (cA,  partcs  Jhabct  »  quarum  alias  func 
jpundo  fulcri,  hoccft ,  ccntromotiis  >  proplorcs ,  alix  remotio*- 
rcs  >  animum  diligctitcr  advcrtcrc  opus  cft  ,  cuinam  vcAisr 
pundo  intclli^cndum  fitadjun^flumonus ,  ut  cx  eo  adfulcrum 
^ftantia  dcterminctur.  £t  quidcm  vix  cniquam  dubium  cflc 
potcft,  an  inter  omnia  ponderis  pundta  illad  nnumcligendum 
iit ,  ih  quo  gravitas  vircs  /uas  omncs  cxercerc  intclligittir,  vi- 
idclicct  circaquodparibusmomcntisdeorfum  nhitur,  fi  ipfafibi 
Tclinquatur :  hoc  autcm^fl  Gravitatis  centrum  ipfi  jponcicri  in- 
iitum ,  in  qtiod  fingularum  partiuni  bonatus  conflucrc  ^  tL  fe- 
cundum  quod  per  diredionis  lincam  deorfum  vcdcm  urgeri 
concipimus. 

Sitcnim  pondxisP,  quodveAi  Aflinfixum,  &  longitudini 
AC  congrucns,  fuogravitads  ccntro  J  dcorfum  nititur  per  li- 
Dcam  direiftionis  IH.  Dico  ve&cm 
perinde  a  toto  pondere  urgeri ,  atquc 
ii  tota  cjus  gravitas  eilet  in  punfto  I, 
«tque  idc6  diftaiitiam  pondcris  ab 
hypomochlio  D  eflc,  neque  A  D  ma- 
ximam  ,  neqlic  C  D  minimam ,  fed 
I D  mediam :  quia  ^  ctfi  partibus  fin- 

gtdis  fua  infitgravius,  &  fingula  pro  fu^^  pundo  D  difbntil 
iua  habeant  momcnta ,  ita  majora  momcnta  remotiorum  parti* 
culanun  a  minoribus  vicinarum  compenfantur ,  ut  intcUigcnda 
iit  vcl  tota  gravitas  in  media  diftantia  I D  vcl  femif&s  gravitatis 
in  extrcma  diftantia  A  D ,  proiit  lib.  3.  cap.  a,  de  momentis  bra- 
chiorum  inarqualiiim  librac  oflenfum  efl.  Hoc  autem  ,  quod 
dc  ponderc  fccundum  ixjolem  &  gravitatem  acquabili  dicitur^ 
ctiam  dc  pondcribus ,  quorum  anomala  cft  figura,  vci  cx  diver* 
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fis  fecundum  fpecicm  gravitatibus  compofita,  intelligcndum 
eft ,  fi  corum  centro  gfavitatis  congruatyccliis  longitudo  5  nam 
ponderis  diftantia  non  oft  Arithmetice.mediaintcr  maximam  & 
minimam ,  fcd  eft  intervallum ,  quod  inter  fulcrum  &  centrum 
gravitatis  interjicitur. 

Scd  quianon  raropondus  aut  vedi  totum  incumbit,  aut  plu- 
.ribus  funiculis  firmiter,  alligatum  ex  illo  fiifpenditur,propterea. 
ob/ervandum  eft,  in  quod  v^h  punclum  incidat  Direclionis 
linea  ex  ceniro  gravitatis  ponderis  duda  >  hjec  enim  defiiue^ 
diftantiamponderisab  hypomochlio ,  &  innotefcentmomenta/ 
quibus  illud  refiftit  potentix  elevanti.  Id  quod  per  libram 
9equalium  brachiorum,  ( ne  illorum  ina^qualitas  aliquam  pariat 
difficultatem )  inftituto  a!:quilibrio  facillimc  cxperiri  poteris ,  fi 
laminasligneas^  aucmetallicas ,  in  varias  figuras  conformave- 
ris ,  in  quibus  centrum  gravitatis  invenmm  fiierit ,  &  ita  fingu- 
las  iecundum  umim  latusimmobiliter  uni  brachioaptaveris,  uc 
illi  congruant ,  acque  in  oppofita  jugi  extrcmitate  scquipon^ 
dium  addideris  5  fa<^o  enim  aequilibrio,  &  demiilb  perpeudicu- 
lo  per  centrum  gravitatis  notatum  cranieuntc ,  apparebit ,  cui- 
nam  librx  pundo  re(pondeat  >atque  inter  hoc  pundum>  &  cen- 
trum  motus  librsc ,  diftantia  erit  ad  reliqui  brachij  totam  lon^ 
gitudinem,ut«quipondijgravitas  ad  ponderis examinati  gca* 
vitatem. 

Quod  fi  pondus  ex  unicofune  pendulum  adne(f):aturve&i, 
/atis  conftat ,  ex  quo  v^Gds  pundo  deiumsttur  ejus  diftantia ,  m- 
mirutn  ex  pundo  fiiipenfionis  >  intentus  enim  funis  a  pendeQic 
gravitate  IineamDire<^'onis  oftendit.  Quamvis  aucem  fi  hujus 
pundi  tantummodo  ratio  habeatur ,  eadem  videantur  futura 
ponderis  momenta  ,  quaccumque  tandem  fuerit  vedis  pofitio 
live  horizonti  parallela ,  five  obliqua  ,  examinandum  tameci 
erit  inferius  cap.8.  utrum  raaone  an^uli ,  fecundum  quem  pon« 
dus  deorium  trahere  conatur  vedem ,  ejus  momenca  muo^ntur* 

Nunc  autem  pondus  firnMter  vedi  adnexum ,  non  ver6t.  ex 
unico  fune  pendulum ,  confideremus,  five  ve6U  incumbat,  five 
infra  vedcm  collocetur }  hoc  nimirum  eft  illud ,  in  quo,  propp* 
iitis  majoribus  ponderihus,  nonvidetur  connivendum>jncque 
cnim  nihi^  refert ,  utrum  infra ,  an  fiipra  vectem  fit  movenda: 
gravitatis  tentrum  >  quantdque  intervallo  hoc  ab  illo  abfic  >  ibi 
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fi  quidem  gravitas  collocata  inteHigitur,  ubi  fiias  onrncs  vires 
omnium  partium  confpirationc  exercet.  Quapropter ,  ot  pon- 
deris  momenta  innotefcant,  centri  gravitatis  motum  perpen- 
dere ,  ac  dimetiri  oportct.  Hinceftpondus  firmiteradnexuni" 
vefti  perinde  fe  habere ,  atque  fi  vcAis  quidam  curvus  in  an- 

fuium  inflexus  adpunftum  hypomoclilij,  fi  fit  vcftis  primi  ge-  , 
cris ,  extremitatem  alteram  in  ccntro  gravitatis  ponderis  ,*aj- 
tcrani  in  potcntiS  haberet. 

Sit  Vc<ais  rcAus  A  B  horizonti  parallclus  ,  hypomochlium 
habens  in  C,  &  in  parte  ihferiore  flrabili  nexu  adjungatur  pon- 
d.us  ,  cujus  gravitatis  centrum  I.  . 

Ex  I  in  vcAcm  horizontalem  cadat 
perpcndicularis  linea  direftionis 
I E  >  hoc  cnim  pcrpcndicnlum  dc- 
fiflit  diflamiam  gravitatis  a  veAe. 
Eft  igitur  potentia  in  A ,  &  pondii§ 
in  I  perinde ,  atque  fi  eilct  vcifHs 
A  C I  j  &  ut  pondus  atque  potentia 

in  c^dem  lifiea  horizontaii  confiflant ,  non  cfl:  attendend* 
vcdispofitio  A  B,  fcd  re«a«  lincac  A I  jungenus  centrum  po- 
tentix  A  cumccntro  gravitatis  ponderis  1}  quajlinea  A I  fimul 
ut  acquc  ab  horizonte  diflrabit ,  &  liriea  C  H  ad  angulos  redos 
cadcns  in  eandcm  Hncam  A I  congrucns  drit  ttenx,  linc»  juh- 
genti  puhdum  hypomochlij  C  cum  centro  tcrrae,  arquilibrium 
indicablt  j  eadcmquc  defimet  Rarionem  pondcris  ad  potentiam 
ruftinctitem  horizontalifer  j  juxta  reciprocam  eorumdem 
diftantiam  k  punAo  H  5  pro  ut  Iib.3.  cap.5.  de  libr^  curv^  cx- 
phcacum  efl.  In  pofitionc  autem obliqua  A I,  quando refta  ex 
C  ad  centrum  terrac  duda  eft  C  G  cadcns  fuper  A I  dd  an<ru- 
los  inacquales,  potcntia  fiiflincns  efl  adpondus,  ut  I G  ad  G  A. 
Cum  igitur  fit  1 G  minor  quam  I H ,  contri  ver6  G  A  fit  ma- 
jor  quam  H  A  ,  erit  minor  Ratio  I G  ad  G  A ,  quAm  I  H 
ad  HA.  . 

Quoniam  vcri  linea  dircdionis  ponderis  I E  perpcndicula- 
riscflad  vcacm  A  B  horizohtalcm  cx  hypothefi  ,  &  parallela 
lincas  C  G ,  cfl  ut  A  G  ad  G I ,  ita  A  C  ad  C  E ,  pcr  1.  Hb.Vf.  ac' 
propterea,  in  fitu  veaiisparallclo  horizonri ,  locus  ponderis  cft 
in  vedc  dctcrminatus  d  lineS  dire<^onis  ponderis  occurrenrc- 
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ipii  veAi.  Ec  quia major eft Racio  A  G  ad  G I ,  quatn &cAli 
ad  H I ,  etiam  major  eflRatio  A  C  ad  C  £ ,  quam  fit  A  H  ad 
H I :  Ergo  convertendo  £  C  ad  C  A  minorem  habet  Ratio- 
nem  9  quam  I H  ad  H  A ,  per  x6.  lib.  5.  Atqui  potentia  fufti- 
nens  pondus  dacum,  quando  re<^a  A I  aeque  diftat  ab  hori^on'* 
te ,  eft  ad  pondu&ut  XH  ad  H  A  $  quando  autem  pondus  eft  in- 
fra  lineam  B  A  illud  cum  pocenti^  jungentem  horizonti  paral- 
lelam  eft  uc  £  C  ad  C  A.  Igitur  potentia  fuftinem  in  borizon- 
tali  pondus  habec  majomn  Racionem  ad  illud»  quam  ad  idemr 
pondus  habeac  potencia  fuftinens  illud  infra  horizoncalemi. 
£rgp ,  ex  8.  lib.  y  pocencia  fuftinens  pondus  infra  horizonca- 
lem  minor  eft  pocenci^  illud  iuftinence  m  horizontaii.  Finge: 
enim  c&  libram  curvam  A  C I  habencem  fparcum  in  C :  uu-^ 

f^iiii^  idiec  a:quipondium  ,^  quod  ad  pondus  I  eftec  uc  I  ti 
H  A  ,,non  manerec  in  eadem  poficioiie  6bliqua>  ied  A  deicen- 
derec  ad  pofitionem  horizomalem  >  ut  diAum  eft  lib.  3.  cap.  4^ 
uc  igicur  obliqua  maneac,  acquipondium  A  debec  eile  minus. 
Ad  luftinendum.  aucem  pondus »  hic  in  ve(3:e  idem  a  Pocentiil 
pra^ftarur  >  ac  ab  acquipondio  in  libra  brachioruiainxqualium. 
SimiU  omnino  mechodo  oftendecur  pondus  tdem  ve^fU  A  & 
iiorizoncali  impoiicum^  cujus  cencrum  gravicacis  iic  D ,  iinear 
diredionis  D I  occursens  ve&i  in  £ ,  efte  ad  pocenciam  A ,  ue 
cft  A  C  ad  C  £  5  ac  ii  reda  A  D  iungens^  pocemiam  cum  cen- 
trogravicacis  D  eilet  horizonci  paraliela,  pondusad  pocenciaot 
C^c  ut  A  L  ad  L  D »  quam  Racionem.  decerminac  C  L  cadeas 
ad  angulos  redos  in  redam  AD.  Quia  enim  D  £  &  I  £  ianr 
apquales  ex  hypocheii  j  cum  iic  idem  pondus ,  &  lams  £  A  eft 
commune  ^  anguli  ver6  ad  £  iunc  redi ,  cciam ,  per  4.  lib.  i  ^ 
lines  AD  &  AI>  icemanguii  £AD  &  £AI  iunt^qualcs. 
Praccerea in  triangulis  CHA,  CLA  redangulisad  H  fic  L, 
lacus  C  A  eft  commune ,  &  anguli  ad  A  funt  xquales  >  igitury 
per  x6.  lib.  i .'  lineaer  A  L  &  A  H  funt  asqijales ,  igitur  &  rc£«- 
dux  L  D  &  H I  funt  xqnales.  Quapropcer  uc  A  H  ad  H  I^  ica 
A  L  ad  L  D :  quia  igicur  Racio  AH  ad  H I  oftenia  eft  fiiperius 
minor  Racione  A  C  ad  C  £,  eciam  minor  eft  Racio  A  L  ad  L  D> 
quam  A C  ad  C£.  Sed  uc  A  C ad  C£ >>  ica  A O ad  O D  >  pcr 
2.  iib.  6.  propcer  parailelifiniun linearum  C  O  &  £ Di  ergo  ml- 

Ao^ft Ratio  A  L ad Ll^qu^  AO  ad  OX>^  Acqcu ci^ A  £> 
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parallela  eft  Larizonci  >»  pondus  D  impoficum  ve^fti  ad  pocen- 
tiam  A  fuftinentem  eft  ut  A  L  ad  L  D>,  in  t>o£tione  ver6  obli-- 
qua  AD  eft  idem  pondus  ad  poteatxam  iuftinentem  ut  A  O 
ad  OD  i  ergo inpriori  pofitione  horizontali pondus  adpoten- 
^am  habet  minorem  Rationem  >  quam  in  pofteriori  poiitione 
obliqua :  ergo  per  8.  lib*  5.  in  priofi  eft  major  potentia ,  quam 
in  pofteriori. 

Quamvis  aatem ,  cjilun  vedis  eft  horizonti  parallelus ,  pon- 
4us  five  illi  impoiitum,  fi ve  iiippofitum  fuerit,  iiidem  momen^ 
tis  reluAenir  potentias  fuftinenti ,  non  ita  tamen  ie  res  habeC) 
£  idem  vedis 
A  B  y  fiilcrcmx 
habens  in  C, 
cievetur  iupra 
lineam  hori- 
zontalemRT: 
piurima  enim 
intereft>  utru 
ponderi  fub- 
jedus  fit  ve- 

dris ,  an  veAi  pondus.  Sinc  y  ut  prius  >  gravitatis  ponderis  cen^ 
tra  D  fuperius ,  &  I  inferius ,  ex  quibus  in  vedem  perpendi- 
culares  cadunt  D  E  &  I  £ ,  quac  >  ex  14.  lib.  i .  iunt  una  reda  Ii« 
xiea  D  L  }ungantur  centra  pocentios  &  ponderts  redi  A  D^ 
^ux  &cat  redam  tranieuntemper  fulcrum  C  &  terrx  centrum 
in  pundo  M.  Quare  ex  didisde  libr^  curva*?  fk  lint  acqualia 
momenta  ponderis  atque  porentix ,  erit  ut  A  M  ad  M  D  5  ita 
pondus  D  ad  potentiam  A.  Ducattu-  ex  D  linea  dire^ionis 
D  N  parallela  perpendiculari  M  C  3  &  pcr  2.  lib.  ^i  eft  ut  A  M 
ad  MD  >  ita  A  C  ad  C  N  ^  eft  autem  C  N  minor  quim  C £» 
crgo^ex  S.lib.  5.majoreftRatio  ACadCN^  quam  AC  ad 
C  £•  Atqui  in  vcde  horizontali  potencia  ad  pondus  eft  ut  £  C 
ad  C  A  3  hic  aucem  ut  N  C  ad  C  A  3  igitur  minor  eft  potentia 
iuftinens  pondus  impofitiun  vedi  obliquo  /iipra  horizontem^ 
qu^  potentta  iiiftinens  pondus  idem  ve<^e  parallelo  horir 
zonti^ 

Ac  fi  pondus  vedi  Aibjiciatur^  &  £t.  eius  gravitatis  centrunx 
J^  ducaturrefta  AI  iecaos  perpendiculum  ex  C  du&um  j|d 
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^cntrum  tcrrie  in  V.  Igitur  fi  xqualia  iiint  momcnta  ponde- 
ris  I  &  potcntiae  A ,  cft  pondus  ad  potcntiam  ut  A  V  ad  V I. 
£x  I  ccntro  gravitatis  lincadircdionis  IB  parallcla  iincse  C  V 
occurrat  vcfti  in  B  j  igitur ,  cx  2.  lib.^.  ut  A  V  ad  V I ,  ita  AC 
ad  CB :  cft  autem  CB  major  qu4m  CE  5  crgo  AC  ad  C B  ha- 
bct,  cx  g.lib.5..minorcmR.ationem>  quam  ACad  C£.  Cucn 
itaquc  in  vcclc  horizontali  potcntia  ad  pondus  ciret  ut  £  C  ad 
C  A ,  \&c  autcm  in  vedc  obliquo  iit  ut  B  C  ad  candcm  C  A, 
major  potentia  iuflinens  hk.requiritur.  Quare  tantumdera 
.  crcicit  fuitinendi  difficultas  inpondcrc  infra  vccbcm  adjundo» 
quantum  decrefcitih  iiiflincndo  ponderc  fupra  vcdcm  poiiio. 
Cum  cnim  triangula  B  £  I ,  D J£  N  fint  asquiangula  ( quia  B I 
&  D  N>  pcr  30.  lib.  I.  funrparallelae ,  adcoque  pcr  2^.  lib.  i. 
alterni  angnli  ad  B  S£  I^,  Sc  altcrni  ad  I  &.  D  fu^t  a^uales ,  & 
^eli^yus  rcliquo ,  per  3  2.  lib.  i .)  eft ,  pcr  4.  lib.  6.  ut  I E  ad  E  D, 
ita  B£  adr  E  N  :  iunt  autem  cx  kypothefi  D  E  &  1  ^  squales, 
^  igitqr  &  B  £  sequajis  eft  ipfi  £  N ,  illa  refert  incrcmentum  po- 
tenifcae ,  liae:c  dccrem€»itum  5  ergo  aequaliter  ibi  creicit ,  hjc  dc- 
crcj^h:  difficultas  fuftincndi  pondus. 

Cbtotraria  funt  momcnta ,  quae  ponderibus  accidunt,  vcdc 
cjum  pohdcre  infra  horizontalem,  lincam  inclinato  :  concipe 
cnim  hoc  idcm  fchema  ita  convcrfum ,  ut  potentia  A  fit  in  fu^ 
pcriore  loco  ,  pondcra  autcm  I  &  D  fint  infra  horizontalem 
K  T.  |am  pondus  1  incumbit  vcdi ,  pondus  vcro  D  illi  firb- 
jcdum  adnedlturt  Igitur  pondus  I  ve&i  impofitum  majora  mo- 
mcnta  habet  ve^c  cum  pondece  infra  horizontem  inclinato, 
quam  ve^c  horizonti  parallelo :  in  hoc  amcm  eodem  fitu  in* 
clinato  pondiUS  fubje<^umD  minora  habet  momenta,  nam  pon- 
dus  I  ad  potcntiam  A  fiiftincntem  cft  ut  A  C  ad  C  B  majorem> 
qu^e  cft  minor  Ratio  quam  A  C  ad  C£  minorem  y  ex  8>  Hb.  5  : 
e  contrario  D  pondus  adpotentiam  A  fuftinentcm  eft  ut  A  C 
ad  C  N  minorem ,  qua^eft  major  Ratio ,  qu^m  A  C  ad  C  £  ma- 
4brem.  Hinc  eft  momcnta  ponderis  ve<Sli  ex  primo  genere  im* 
pofiti  infra  horizontem  majora  efie,  fi^pra  horizontcmminorax 
contra  autem  pondens  ve^i  fubjc<^i  infra  horizontcm  minasa 
cfle,  fupra  horizontem  majora. 

Et  hscc  qiiide  eatenus  di<ia  inteIIigantur,quatenU5  concipitnr 
PQtcHtia  vi  fua^  gravitatis  rec^a  dcorfum  coonitens,  ade6  ut  Di* 

rcdione 
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reaiorics  Potcciae  atqucPondcrisiimpaiallclacjproptcreacnim 

confidcrata  cft  lincapcr  ccntrti  mot{is,lioc  cft  pundum  fulcri, 

duAaad  ccntru  tcrne  utriqucDircdioni  parallela.  A  t  fi  linca  T>C 

rcaionis  Pdtcntix  noneflet  parallcla  Dire<aionigravitatis  Pon- 

deris  (fi  rcs  fcrupulofiiis  agatur)  paulo  alitcr  confideranda  vide- 

turlinea  pcr  punftum  fulcri  tran|icns,qu«  dctcrmiriccpartcs  li- 

ncae  jungcntis  Potentiam  &  Centrum  gravitatis  ponderis,Iinca 

videlicct  per  fulcrum  duda  cx  punfto,  in  quo  concurrunt  di- 

rediorics  Potcntiae  atque 

Ponderis.    Sit  yc«ais  AB 

iofiflens  fulcro  C  dcprcf- 

fiis  in  A  infra  horizontenv 

ut  fuflincat  pondus  D  in- 

cumbcns  vedi,  a  quo  diilac 

per  lineam  D  £.    Dircdio 

gravitatis  pondcris  cft  per- 

pendicularis  D  R  , '  at  <ii~ 

redio  Potentiae  non  fit  per- 

peodicularis  A  T  ,  vcrum 

ohliqua  AR  faciens  cum 

vede    anguluni    B  A  R. 

Concurrunt    itaque    di> 

reaioiics  Ponderis  ,  &  Potcntiae  in  R.    Quare  ficuri  quando 

funt.dipcaioncs  DR  &  AT  parallclae,  prcmunt  fiilcrum  C 

juxta  pcrpendicularcm  C  V,  quae  reftam  A  D  fecat  in  M ,  ita 

dircaiones  D  R  &  A  R  videntur  pr^ere  fulcrum  C  juxta 

reaam  C  R,  quac  produda  fecat  rcdam  A  D  in  S :  ac  propterea 

Ratio  Potcntiae  fuftincntis  ad  Pondui  non  cft  ut  D  M  ad  M  A 

fedutDSadSA 

Hinc  cft  lincam  dirc^onis  Potcndae,  qui  majorem  an<ni- 
lum  conftituit  cimi  vcfte  in  A ,  c6  minofem  angulum  efficere 
cum  perpcndiculari  lineil  dircdionis  ponderis  D  R  produa^, 
atque  proindc  cum  illa  concurrere  multoremotiiisqudm  in  R, 
&  lincam  cx  pun<3:o  concursiis  diredionum  dudam  ad  C ,  & 
ulterius  produAam  fecare  lineam  AD  intcr  M  &  S ,  ade6  uc 
aliquandofacil^  citra  notabiicm  errorem  aflumi  poffit  punAum 
M :  Cum  enim  D  R  &  M  V  fint  parallelas ,  angulus  D  R  C  in- 
ternus «qualis  eft  cxt^rao  M C  S ,  cx  2^. lib.  i.id^mquc  di- 

ecndusi^ 
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cendum  de  quolibdt  angolo  cgnftituto  cum  perpendicukti 
D  R.  i  line^  ex  pundo  concurfus  dire^fbibnum  duda  per  C 
punftum  fltlcri :  ideo  quo  minor  fic  angulus  ad  B  ,  minor  quo^ 
que  eft  ad  C  >  6c  pun&iun  in  linei  A  D  rK>tatum  magis  acce- 
dit  ad  M. 

Hinc  pro  decerminanda  Ratione  momentorum  pocentix  ad 
momenta  ponderis  prodivers^  vedis  inclinatione  duplici  me-^ 
thodo  uti  poteris,  Prima  eft ,  fi  ex  centro  gravitatis  ponderis 
lineam  dire^lionis  ducas ,  pundum  enim"^  in  quo  ha^c  occurrir 
vedi ,  iliud  eft ,  quod  definit  locum  ponderiS|  in  qno  fiia  excr- 
oet  momenta^  Secunda  eft ,  fi  cam  ex  Potencias  quam  ex  Pon- 
deris  centro  gravitatis  lineam  ducas  ad  perpendiculum  in  ii- 
laesm  'hori2ontalem ,  quat  tranfit  per  C  puni^um  fulcri  >  nam 
parfes hujus  lineas:  horizontalis interceptac  interpundb, inquc 
/cadunt  perpendiculares  5  &  pundum  C ,  illa^  fiint,  quac  red- 
proc^  fiimptac  oftendunt  Rationem  ponderis  ad  potentiam.  fii 
fitu  namque  horizontali  v^&is  punclum  E  congniit  pun^lo  S, 
&  potentia  A  congruit  pundlo  X :  eft  igitur  ut  A  C  ad  C  E  fca 
X  C  ad  C  S  :  in  pofitiqne  autem  obliqu^  ex  A  in  horizontalem 
pcrpendicularis  cadit  in  Z,  ex  D  cadit  in  K ,  cx  I  vero  in  O. 
Quia  igitur  triangula  A  Z  C  &  N  K  C  fiint  arquiangula ,  vidc- 
licet  redangula  ad  Z  &  K,  arigulosad  vercicem  C,  ex  i  ^.Iib.i i 
afquales  habent>  & ,  ex  32  lib.  i*  rdiquum  reliquo,  eft  per  4. 
\xh.6.  ut  AC  ad  CN  ita  ZC  ad  CK.  Similiter  triangula 
B  O  C  &  A  Z  G  rcdangula  ad  O  S(  Z  angulos  ad  verticem  C 
acquales  habent ,  Sc  reliqmim^reliquO)  adcoque  fiint  fimilia,  &: 
ut  A  C  ad  C  B ,  ita  Z  C  ad  C  0«  Quare  in  hac  obliqu^  vcftis 
pofitione  momentum  ponderis  D  ad  momentum  potcntias  fiifti- 
nentis  eft  ut  Z  C  ad  C  K,  &  momentum  ponderis  I  ad  momci- 
tum  potentiap  fiiftinentis  eft  ut  Z  C  ad  C  O. 

£x  his ,  quaede  pocentia  fiiftentante  di^a  fimt,  fatis  apparet 
potentiam  paulo  validiorem  iatis  cfie  ad  pondus  movendum. 
Verum  lic^t  in  vefte  ppmi  generis  ad  pondus  fiiftentandum 
opportune  animum  adverterimus  ad  libram  curvam  ^  ha^c  ta^ 
incn  in  vefte  (ecundi  generis  locum  haberc' non  pofiunti 
propterea  ad  aliam  explicandi  rationem  confugiendum  c% 
quac  utrique  generi  communis  fits  nec  difiicile  erit  ea,  quac  fti- 
tim  capite  fcquenci  fiibjiciam  pro  iecundo  vedis  gencre  ad  pri- 

miun 
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^um  traducere.  Coniideratur  nimiriun  motu^  ponderis  com- 
paratus  cum  eodem  motu  pocentiac  ;  ii  enim  potentia  iit  fua 

\gravitate  defcendens ,  ejus  de/cenium metitur  ZA:  pondwi 
vedi  impofltum  afceodit »  ut  /it  iupra  horizoataiem  altitudine 
KD  i  fed  ex  liac  demenda  eil  centri  gravitatis  diflantia  D  £, 
<iua  eminebat  /upra  horizontalem  ^  ut  habeatur  ejus  motus 
jD  K  minus  D  E ,  hoc  eft  G  KL  Contra  vero  pondus  vedi  fub- 
Jedum  erat  infra  horizontalem  diflantia  I£,  quac  (\  addatur  al- 
citudini  O I,  dabit  O  H  motum  ipfius  ponderis.  Major  efl  au- 
xem  motus  O I  plus  1  £  >  hoc  efl  plus  D £>  quiim  fit  motus  KIX 

.  minus  D  £ }  nam  pofita  obliquitace  linea^  D I ,  fado  centro  D^ 
intervailo  D  £  circulus  defcriptus  tranfit  per  G  pundtun  de- 
preffius  quam  £,  &  ex  I  intervallo  I E  defcriptus  tranfit  per  H 
pundumaltius  qu^m  £  :  ergo  motus  Z  A  ad  minoremmotum 
habet  majorem  Rationem ,  quam  ad  majorem  motum  >  atquc 
ade6  major  efimovendi  facilitas^ 


CAPUT    IV. 

Aiomenta  ponderis  in  VeSteficundi  generit 

confderantun 

m 

IN  Vefte  fccundi  generis  circa  extrcmitatem ,  ubi  eft  ful- 
crum ,  defbribuntur  a  pondere  proximo  &  ^  potenti^  remot^ 
duo  circuiorum  arcus  tanquam  circa  commune  centrum.  Et 
quidem  fi  in  eadem  red^  line^  fint  pundum  fulcri  >  ccntrum 
graviutis  ponderis,  &  ipfa  virtus  potentiar  furfiim  afcendentis^ 
jnotus  potentis  &  ponderis  fiint  in  eadem  Ratione>  inqua  iiint 
<liftantis  ab  hypomochlio ,  five  pondus  fiipia  horizoncalem 
tranfeuntem  per  fulcrum,  five  aloco  inferiore  adhorizontalem 
^levetur  5  quia  videlicet  tam  pondus  qu4m  potentia  per  fimi- 
les  arcus  ab  horizontali  a^qualiter  remotos  moventur  y  ac  pro- 
inde  eorum  arcuum  Sinus ,  qui  metiuntur  elevation^m  ^  ha^ 
bent  inter  fe  Rationem  eandem ,  qusD  eft  radiorum  ^  five  di-^ 
ilantiarunx. 

Ccc 
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Ac  ver6  fi  centrum  gravtcatis  ponderis  /it  cxtra  iJnelm 
redam  iungcntem  pundum  flilcri  cam  puni^ovirtutis  poteq- 
ux  exifrcntis  in  alcer^  Tedis  extremitate  >  live  iupra  vedem» 
live  infra  illum  Ht ,  non  manet  eadem  Ratio  motuum ,  qux  eft 
diHantianuD  potcntiac  &  pondcris  (  quatenus  pondcris  diftan- 
tia  fiimitur  a  punfto  ,  in  (juod  ^  centro  gravitatis  cadit  in 
vciftem  perpendicularis ]  quiaafcenfus  & clevationes hsQfer- 
Tamoandcm  Rationemjex  eaquod,  licetinvciftisconvenlo- 
cc  tam  centrum  gravitatis  pondcris  quam  centrum  potenti^ 
dcfcribant  in  motu  arcus  fimilcs ,  hi  tamen  arcus  non  iunt  fi- 
jnilicer  poHci ,  hoc  eft  fimili  modo  ab  hori2oncaIi  diftances :  ac 
propterca  (utpatetexdodrjna  Sinuum)  dif&rentix  Sinuum» 
qui  convcniunt  arcubus  fupra  vcl  infra  horizohccm>ubi  incipic 
quadrans  circuiijscqiialitcr  crefccncibus, non  funt  acqualcs:hac 
autem  diffcrentia:  metiuntur  motum  clcvationis ,  qui  maximi 
attenditur,  quaccnus  opponicuf  innatac  propcnfioni  gravitatis. 
Sit  in  C  fulcrum  vcdis  C  A ,  &  m  A  fit  potentia  movens. 
Si  ccntrum  gravitatis  ponderis  fit  in  eadem  reft5  C  B  A ,  icm- 
^*  per  motus  ponderis  Bc 

poccncix   func  omnino 
fimiles  ,  &  iic  CB  ad 
ad  C  A  i  illud  cnim  dcf- 
cribic  arcum  B  G ,  hacc 
vero  arcum  A  S,  &  cJc- 
vacio  ponderis  ex  B  ia 
G  cft  B  R. ,  afcenfus  po- 
tcntix  eft  A  P  i  &  prop- 
tcrtriangulorum  redan- 
gulorum  CRB  &  C P  A  fimilitudincm  cft  ut  CB  adCA» 
ita  BR  ad  AP.   Et  quamvis  ,  divifo  arcu  B  G  in  partes  ali- 
.  quot  squales  ,   &  m  tocidem  acquales  parccs  divifo  arcu 
fimili  A~S ,  non  finc  in  finguiisejuidem  arciis  partibus  arquales 
aiccnfiis )  nam  B  H  minor  eft  quam  H I ,  hic  minor  quam  1 K, 
&  hic  minor  quam  KR,  fimiliterque  AL  minorqu^  LM, 
Jiic  minor  quam  M  N,  &  hicminor  quam  N  P )  compatatis  ca- 
men  fingulis  afccnfibus  in  minore  arcu  BG ,  cum  fingulis 
afcenfibus  in  arcu  majorc  A  S  fibi  invicem  refpondenribus,  ma- 
«et  eademRatio,  &uc  BH  ad AL,  iu HI adLM ,  &  ficde 

reliquis 
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rcliquis  Cut  cx  Sinuum  dodrin^  manifcftum  cft,  ncc  opus  cft 
hic  oftcnderc )  funt  cnim  omnes  in  Rationc  Radij  C  B  ad  Ra- 
dium  C  A. 

Longe  aliter  ic  rcs  habct,  quando  extra  rcdam  lincam  jun^ 
gentem  pundum  fulcri  cum  potentia  eft  ccntrym  gravitatis 
ponderis,  Nam  fi  VcAi  CBA  impofitum  fitpondus,  cujus 
centrum  gravitatis  fit  D ,  potentia  A  defcribcntc  arcum  A  Q^ 
centram  gravitatis  ponderis  defcribic  arcum  DE,  qui  iic-ct 
jsqualis  fit  arcui  B  D  5  babet  tamen  afcenfiim  H I  majorem 
quam  B  H ;  igitur  afccnfus  A  L  ad  H I  majorem ,  habct  mino- 
jrem  Rationemquam  ad  B  H  minorcm,  ex  S.lib.^.  igitur  in  hoc 
motu  Potcntia  ad  Ponderis-motum  habet  minorem  Rationenci^ 
quam  fi  centrum  gravitatis  pondcris  cflct  in  B  j  ergo  majorcm 
cxperitur  in  movendo  difiicultatcm. 

Contr^  ycro  fi  potjdus  fit  vciSli  C  B  A  fiibjcdum ,  cjufquc 
centrum  gravitatis  fit  O  i  dum  potentia  Adefctibit  arcum  A  CX 
centrum  gravitatis  O  defcribit  arcum  O  B  ,^  ejufque  afccnfiis 
cft  O  V  i  atqui  O  V  minor^ft  quam  B  H  >  ergo  A  L  afccnfus 
|K)tentix  ad  O  V  minorem  cft  inmajori  Ratione  quam  ad  B  H 
im|orem  >  eft  autem  H I  major  quam  B  H  j  crgo  AL  ad  O  V 
multo  majorem  Rationcm  babct  qUam  ad  H  L  £rgo  data  e£- 
cLcm  vedis  pofitione ,  eodemque  motu ,  major  facilitas  crit  in 
eievando  pondcrc  habente  ccntrum  gravitatis  infra  vcdem  in 
O ,  quam  fi  iliud  habeat  fupra  vedcm  in  D. 

£adem  erit  demonftrandi  mcthodus  in  cxtcris  afccnfibus : 
cam  potentia  pcrcurrens  arcum  A  T  habct  afcenfuni  A  M, 
ccntrum  D  percurrit  arcum  D  F ,  cujus  afccnsfks  menfura  cfl 
•H  K  j  Gcntrum  autem  O  pcrcurrcns  arcum  O  D  habct  afccn- 
^/um  O  X :  cum  igitur  O  X  ipinor  fit  quam  B  l ,  &  hic  mihor 
<}uam  H  K  ,etiam  A  M  ad  O  X  niinorem  eft  inmajore  Rationc 
jqu^  ad  H  JK  majorcm. 

£t  hxc  quidcm  ha^enus  di<^a  intelliguntur  dc  vedc  infra 
lineam  horizonti  paralklam  dcprcflb  }  nam  vcAc  fupra  hori- 
^ontalcm  hncam  elcvato ,  contraria  prorfiis  accidcie  ex  didis 
dcmonftratur.  Concipe  vedcm  A  C  clcvatum  fupra  horizon- 
rjtem,  pondiis  O  B  eft  illi  impofitum,  pondus  D  fi  cft  fiibjedum  t 
quando  potentia  afccndens  per  arcum  QA  habec  afcenfum 
i^  A ,  ce2itrum:gravI|JXt5  ^O  defcjibit  accum  J3X) ,  £(  afccosiU; 
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menfhra  ell  V  O  s  at  ccntrum  gravitatis  D  dcfcribcns  arcum/ 
£  D  habct  kfccnfum  I H.  Cum  igitur  oftcnfum  fit  majorcm 
Jlationem  cilc  L  A  ad  V  O ,  quAm  ad  I H ,  ctiam  fupra  horizon- 
tem  clevato  vedc  major  erit  fecilitas  in  movcndo  pondcre  vcfti 
impofito  >  quam  in  elevando  pondus  habens  ccntrum  gravita- 
tis  infra  vedcm. 

Ut  autcm  innoteicaty  qua  Ratione  in  progrcfTu  mot&s  cre^ 
cat  difficultas  ,  aut  minnatur ,  bbicrva  ex  Canonc  in  arcubus 
asquaiiter  crcfccntibus  Sinuum  diffcrcnuas  ab  initio  quadran- 
tis  progrcdiendo  ufquc  ad  finem  Quadrantis  fcmper  dccrcice* 
^e  y  harum  vcr^  diflrcrentiarum  di^rentias  ^  hoc  eft  difFcren^ 
tias  fccundas ,  icmpcr  augcri.  Hinc  cft  ita  R  K  Sinum  arciis 
G  F  majorem  eile  t}uam  di£Fcrentiam  K I,  &  K I  majorem  quam 
I H ,  &  I H  majorcm  quam  H  B ,  ut  difTcrentia  iater  Sinum 
RK  &  difFerentiam  KI  minor  i^t  quam  difFcrcncia  xnter  KI 
&:  1H>  harc  ver^  differentia  minor  iit  qnam difierentia intec 
I H  &  H  B»  Idcm  dicendum  de  fimilibus  diifcrentiis  inter  Si« 
jium  P  N  ^  &  difiercntias  N  M,  &  M L ,  &  L  A.  In  iiiciemli- 
neis  P  A  &  K  B  particulas  ailumptas  donavi  vocab^ulo  Sinu)im 
autdificrentiarum ,  non  quafi  ignorans  illas  particuias>Q0iref2e 
Sinus  aut  dijSerentias  Sinuum  arcubus  aequaiiter  creicentibus 
rcfpondcntiiim  >  fcd  ciaritatis  gratia  abutcns  vocabulo  >  quan-» 
doquidem  iiiis  xqualcs  funt,  cum  afTumantur  per  lineas  Radio 
C  S  parallclas. 

:  His  pofitis  intelligatui  vedis  toms  C  A  cnm  pondere  B  intra 
aquam  >  potentia  ver^  flt  cortex  fubcris  >  aut  utcr  inflatus ,  (ea 
refica  ^  aut  quid  hujufrnodi  lcvitans.  Potcntix  motum  metiri 
4)portet ex  naturalibus afcenfibus  A L^  L M ,  &  reliquis»  Quia 
.autem  dkvx  A L ad  L M>  ita BH  ad  H I >  etiam  viciflim y  per 
i6.1ib.5.ut  ALadBH)itaLM  adHI,  & fic de C2eterir> five 
infra  j  iivc  fupra  horizontaiem :  propterea  eac^m  femper  manec 
facilius  aut  difficultas  elevandi  pondus  iaaqua  gfavitans ,  cu^ 
}us  gravitatis  centrum congruat  vedi  C  A/ Idem dic  fl  Potcn* 
cia  S  inaqua  gravitans  deprimeret  per  vim  pondus  G ,  quod  i^ 
aqu^  levitaret ;  mm  P  N  defcenfus  naturaiis  potcntias  ad  KK 
depreffionem  ponderis  y  eandem  Kationem  haberet  »  ^uam 
defcenfus  N  M  addepreffionem  K  L 

Si  vcAis  £t  C  A  >  cui  pixadus  iociUBbathab^ 

Titacci 
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inkatis  D ,  atque  cam  pondus  quam  poteatia  fint  in  medio » \xk 
quo  alterum  levltet ,  alterum  gravitet ,  utriufque  motum  qua^ 
tenus  naturalis  eft  aut  violentus ,  metitur  linea  perpendicularis 
in  horizontalem  cadens :  6c  ut  particulx  ipik  invicem  compa« 
rentur ,  Sinuum  difFerentiac  A  L ,  L  M  &c.  B  H ,  H I  &c.  corK 
iiderandas  funt.  Cum  itaque  difierentia  inter  B  H ,  &:  H I  ma^ 
jor  (it  quam  difierentia  inter  H I ,  &  I K ,  utique  B  H  magis  de-» 
ficit  ab  aequalitate  cum  HI ,  quam  H I  cum  I K 3  ideoque  mi- 
nor  eft  Katio  B  H  ad  H I ,  quam  H I  ad  I K :  Atqui  eadem  eft 
Ratio  B  H  ad  H 1 3  qux  eft  A  L  ad  L  M  5  igitur  miuor  t  ft  eciam 
Ratio  A  L  ad  L M ,  quam  H I  ad  I K ,  &  viciflan ,  per  27.  lib.5* 
minor  eft  Ratio  A  L  ad  H I  >  quam  fit  L  Mad  tK.  Igitur  H  po^ 
centia  A  levitet ,  &  pondus  >  cujus  centrum  gravitatis  D,  gravi-- 
tct ,  afcendendo  ad  horizontalem ,  qus  per  fulcrum  C  tranfit,, 
acquirit  naovendi  facilitatem. 

]am  figuram  inverte ,  ut  vedus  moveatur  fupra  horizontalem: 
▼ede  congruente  lineas  Jbiorizontali  CS,pondCns  iipporiti  cen- 
tntm gravitatis  erit  in  F, & aicendet  juxtamenfuram  KI  &  I H, 
cum  potentias  afcenfiis  erit  P  N  &  N  M.  Quia  igitur  difterentia 
inter  Sinum  R  K  &  difl^rentiam  K I  minor  eft,  quam  difterentia 
inter  KI  &  I H  ,  utique  R  K  miniis  excedit  xqualitatem  cum 
K I ,  quam  K I  cum  1 H  :  ide6que  minor  eft  Ratio  R  K  ad  K  I> 
quam  K I  ad  I H.  F.ft  autem  eadepx  Ratio  R  K  ad  K I ,  quse  efl 
P  N  ad  N  M }  igitur  minor  cft  Ratio  P  ^  ad  N  M ,  qu^  K I 
ad  I H ,  &  viciffim  minor  eft  Ratio  P  N  ad  K I ,  quam  N  M  ad 
I H  :  Igitur  afcendendo  magis  &  recedendo  ab  liQrizontall 
crefcit  movendi  £icilitas. 

Demmn  fi  vedi  C  A  fubje^um  flt  pondus,  cujus  centrum. 
gravitatis  O ,  &  potentias  motum  metiaturperpendicularis  A  P 
afcendendo  ver siis  horizontalem  >  quia  difFerentia  inter  O  V^& 
V  X  major  eft  quibi  difiTerentia  inter  V  X  &  H I,  adeoque  O  V 
magis  deficit  ab  a^qualitate  cum  V  X,quam  V  X  cum  H  I,prop- 
teiea  O  V  m  V  X  habet  nunorem  Rationem  quam  V  X  ad  H I : 
fcd  ut  V  X,  |ioc  eft  B  H,  ad  H I,  ita  A  L  ad  L  M  j  ergo  minor  eft 
RatioOVadVXqu^ALadLMj&viciffimminorcftRa- 
tio  O  V  ad  A  L  quam  V  X  ad  L  M  i  ide6auc  faeiHiis  elcvatur  ex 
O  in  B  >  quam  ex  B  in  D.  Fad^  autem  figurac  convcrfione  y  tt 
afcenfiis  Potentix  fic  P  A>  &  ajfceATu^  Ppndens  fit  R  B,  ii  potcfih 
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tia  fit  in  Z  j  ctfntrum  graWtatis  ponderis  fubjcdi  eft  in  G ,  6c 
dum  potcntia  afcendit  per  N  M  6c  M  L  deicribens  arcum  Z  Q, 
pondus  afcendit  per  R.  K  6c  K  L  Atqui  A  K  ad  KI  habct  mi- 
norem  Rationem  quam  K I  ad  I H,  ut  fupcrius oftenfum cfl, & 
ut  K I  ad  I H,  ita  N M  ad  ML 5  ergo minor  cft  Ratio  R  K  ad 
YAr  qi;am  N  M  ad  M  L ,  &:  vicifEm  minor  cfJ:  Ratio  R  K  ad 
N  M  quam  K I  ad  M  L  \  crgo  facilius  movctur  pcr  R  K  afccn- 
dendo  ,  qtram  per  K I ,  ade<Squc  crcfcit  dillicultas  cicvandi 
pondus  fubjedum  vc<fli  fiipra  borizontalem ,  fi  comparcntur 
inter  fc  partes  clevationis. 

Quarc ,  ut  in  fummam  ca ,  quas  dida  funt,  rcfcrantur,  fi  pon- 
dus  fit  infra  vedcm  fccundi  gencris ,  facilius  clcvatur  codem 
Ycdis  motu  vcrsus  horizontaicm ,  quafn  £\  fucrit  fiipra  vedem : 
Contra  vero  flipra  horizontalcm  £icilius  eodcm  -vedis  moca 
elevatur  pondus  vedi  impofitum,  quam  vcdi  fubjeclum.  Con* 
fideratis  autem  particulatim  fingulis  clcvationibuS)  divilb  fcili* 
cet  in  ^aualcs  particulas  univerfb  motu  cjufHcm  ponderis ,  fi 
j^ondus  fit  in  eadem  rc<^a  linei  cum  fulcro  &  potentia ,  eadem 
jemper  cfl  movendi  facilitas  aut  difficultas :  Si  pondus  £t  fiipm 
vcdem  ^  &  motus  infra  horizontalcm  incipiat ,  fcmpcr  crefcit 
movendi  facilitas  non  fbliim  ufque  ad  horizontaiem ,  verum 
^tiam  fupra  illam  :  At  fi  pondus  fit  infra  vedem ,  motiifque  in- 
fra  horizontaicm  incipiat ,  augetur  fcmper  difficultas  movcndi 
ciim  ufque  ad  horizontalcm ,  ttmi  fupra  illam. 

Hxc  omnia  contirmari  poffunt,  fi  Jineam  dired:ionis  pcr  ccn- 
trum  gravitatis  pondcris  dudam  produci  intciligamus  ufque  ad 
horizontalem  lineam ,  qust  pcr  fulcram  trai^fit  i  Secabit  enim 
vedcm,  &  in  fedionis  pun&o  quodammodo  conftitutum  pon- 

dus  conciperc  pofTumus.  Sitcnim 
Infra  horizontalcm  C  R  ,  vcdis 
C  A )  &  ad  pun Aum  B  illi  infiflat 
perpcndtculariter  linea  i  ccntro 
gravitatis  duda »  fcilicet  D  B  fit- 
pra  9  &  O  B  infra.  Qtjando  vcdis 
C  A  congruet  linex  C  R ,  &  crit 
horizonti  parallclus,  pondus  con- 
cipictur4iiti|in  B  contra  ve<flem ? 

^t*irifi;a  horizontalem  cintr-um  Dxiicitur  \vi  S^&  cencnimO 

.«        ■ 
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iti  T,  juxta  lineas diredionis  D  S  &  OT.  Quia igitiir  punAuci 
S  magis  diftat  a  fulcro  G  quam  pundum  T ,  pondus  infra 
vectem  facilius  fuftinctur  fub  horizontali ,  quam  pondus  fupra 
vedem.  Contra  autem  fupra  honzontalcra  centrum  O  nititur 
in  I  remotius  a  fulcro  C,  &  centrum  D  in  H  propius  y  ergo 
fupra  horizontalem  facilius  fuftinetur  pondus  vcdi  impofitum, 
quam  illi  fubje<^um. 

Quoniam  vero  triangula  rcAanguIa  C  N  T,  &  O B  T ,  an- 
gulos  ad  verticem  T  «quales  habent ,  8c  reliquum  reliqtio 
scqualem ,  erit ,  ex  4.  lib.  6.  ut  C  T  ad  T  N ,  ita  O  T  ad  T  B. 
Igitur  prout  ex  elcvatione  vedis  minuitur  angulus  ACN, 
ctiam  minuitur  angulus  T  O  B  ,  ac  propterea  T  recedit  a  ful- 
cro  C  verfus  B ,  &  augcturfuftinendi  atque  movcndi  difficul- 
tas.  Ifti  autem  acceffus  versus  B  funt  insequales,  etiam  fi  acqua- 
lia  fint  anguli  T  O  B  decrcmenta ,  prout  decrefcunt  angulo- 
runi  ad  O  faclorum  Tangentes,  pofito  Radio  O  B.    Porro  cx 
Canonc  Tangcntium  conftat  illarum  difFerentias  femper  ma- 
jores  fieri ,  li  augeatur  angulus ,  minore^  fieri ,  fi  minuatiu'  an- 
gulus.  Igitur  recedcntc  Unea  dircdionis  Ccntri  gravitatis  O  a 
ftilcro  C ,  augctur  difficultas  fuftinendi  &  elcvandi  pondus 
vefti  fubjcdum :  &  quia  fupra  horizontafcm  iemper  magis  re- 
cedit  ab  eodcm  fulcro  C  ultra  pundum  B  vcrsus  A  potentiam, 
puta ,  ut  fit  O  I ,  multo  adhuc  major  eft  fuftinendi  atque  mo- 
vendi  difficultas.    Confidcratis  autem  particulatim  motibus» 
quiainfrahorizontaicmdifFcrentiae  recefiTuumipundo  C  fiunt 
{cmpcr  Ajinores  5  propterca  crefcit  quidcm  difficultas ,  £tii  inae- 
qualibus  6c  minoribus  incrcmentis  5  quia  vero  fupra  horizon- 
talem  ditf^prentias  rcccfTuum  i  fulcro  C  fiuntfemper  majores, 
crcfcit  adhuc  difficultas ,  &;  quidem  /emper  majoribus  incrc- 
mentis.    A  t  fi  pondus  fit  D  vecli  impofitum ,  linea  dir6clionis 
D  S  accedit  versus  B  ufque  ad  horizontalcm ,  fupra  quam  re- 
ccdit  a  B  versiis  C  ,  ut  fit  ex.  gr.  D  H  :  femper  igitur  facilius 
Biovctur ,  quamquam  non  sequalibu^  facilitatis  incrcmcntis> 
fiunt  cnim  incremcnta  infra  horizontalcm  fenfim  minora,  fu- 
pra  autcm  fiunt  femper  majora.    Scd  hic  unura  cxplicandum 
cft  %  quod  fortafle  alicui  animum  minus  attcntc  advcrtenti  di^ 
ficitltatem  pariat  advcrsiis  ca,  qux  fuperiiis  dicta  funt :  vidclicet 
oftcnfum  eft  pondus  veoki  impofitum  >  ii  motus  incipiat  infra 

horizon  ^ 
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horizontalcm  9  majori  difficulcace  moveri ,  quim  poiKlus  veiSs 
fubjedum.  Si  enim ,  Inquis ,  linea  Diredionis  D  S  magis  ac 
magis  accedic  ad  B  ^  ucique  crefcic  movendi  facilicas  5  concra 
ver6  linei  diredionis  O  T  accedence  ad  B  creicit  movendi 
difficultas. 

Uc  nodum  hunc  folvasyobferva  criangula  S  BD ,  &  TBO 
redangula  ad  B ,  quia  D  S  &  T  O  fiinc  parallelac ,  efle  a^quian- 
gula  &  fimilia  >  immo  asqualia ,  quia  uc  D  B  ad  QB  £bi  ex  hy^ 
pochefi  2tqualem  >  ica  S  B  ad  T  B.  Igicur  qua  Racione  minuicur 
angulus  ACR,  edam  minuicur  angulus  SDB  >  &  angulus 
T  O  B  :  igicur  Tangencium  diflerencise  fiunc  femper  minores- 
Quare  in  primo  mocu  cam  linea  diredionis  D  S  ,  quam  linea 
diredionis  O  T ,  magis  accedic  ad  B  quam  in  fecundo  mocu, 
&  magis  in  fecundo ,  quim  in  cercio  5  acceffus  camen  ucriuA 
qbe  lineas  diredionis  ex  eodem  vedis  mocu  fiinc  a:quales3  & 
qua  menfur^  augecur  rcceffiis  ponderis  D  vefti  impofiti ,  aPo- 
tencia  A ,  eadem  paricer  menfur^  augecur  receffiis  ponderis  O 
vefti  fubjedi ,  i  nilcro  C  Icaque  crefcic  quidem  illius  facili- 
caS)  hujus  difficulcas ,  fi  ponderum  fingulorum  mocus  parcicu* 
lacim  accipiancur ,  ejufHemque  {)onderis  mocf^spars/^ciun  par^ 
ce  conferacur :  ac  ver6  fi  ucriufque  ponderis  motus  invicem 
comparentur  ^  ucique  pondus  D  diificilius  movetur  ^  cum  ejiis 
lineadiredionis  efl  citra  punAum  B  versus  potentiam,  quam 
moveacur  pondus  O  j  quamdiu  ejus  linea  diredioni^  eft  ultia 
idem  pundum  B. 

Exliis,  qua^^ie  vede  fecundi  generis  dida  fimt,  quid  de 
vede  tertij  generis  dicendum  fit,  facilius  innotefcit ,  quam  ur 
illud  pluribus  explicari  oporteat  >  potentia  fi  quidem  &:  pondus 
invicem  loca  commucanc ,  fed  niocuumRacio  c^cm  efl,  &  quz 
in  vecfle  fecundi  generis  eft  Racio  motus  Pocentias  ad  mocum 
Ponderis ,  vice  versa  in  yt£kc  cercij  generis  efl  Racio  mocus 
Ponderis  ad  mocum  Pocenciac, 

Hoc  ce  monitum  velira ,  Amice  Ledor ,  confideratumhade- 
nus  vedem  ad  movenda  furfumpondera  gravia,  aut  deprimen- 
<la  deorfiim  levia ,  &  quidem  a  Potcntia ,  qua:  vi  lux  gravitau^ 
aut  levitatis  moveatur  5  cujus  propterea  afqenfum  auc  defcen- 
jfiim  confideravimus.  Nam  fi  in  plano  horizontali  a  Potenda 
flvviue  aioycndum  fit  pondus  >  utique  Potencia^  motus  circu- 

laris 
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laris  obiervatur,  &  attendendum  eft  vcSds  jpundum ,  in  quod 
cadit  linea ,  quac  a  centro  gravitatis  ponderis  in  vc&em  per^ 
pendicularis  ducitur  ^  ut  ponderis  locus  ftatuatur ,  &:  momenk 
ca  dciiniantur.  Natur^  quippe  comparatum  eft,  ut  fi  vedis  non 
pccurfat  liuic  perpendiculari »  non  moveatur  totum  pondus» 
fed  fiat  ponderis  converfio  vei  circa  gravitatis  centrum  >  vei 
clrca  aliud  pundum  quod  maneac  immotum ,  aut  ialtem  mino- 
re  motu  mo veatun 


mm 


C  A  P  U  T    V. 

Qud  fit  Ratio  Ve^is  Hjfmochlmm  mohile 

habentis, 

NOn  hic  hypomochlium  mobile  illud  intelligo»  quod  fimul 
cunt  pondere  i  potemii  fiiftentato  ad  eafdem  partes  pro- 
movetur  3  cujufinodi  fuat  manualia  bajulorum  vehicula,  quse 
umc^  rot^  inftruuntur,  &:  Kabenua  ratidnefn  veAis  /ecundi  ge« 
neris  \  nam  fulcrum  habent  in  axe  rotac ,  (Sc^^ot^ntiam  in  extre- 
mitate  manubriorum,  quibus  ifla  fiiftinet  pondus  t^nsferen- 
dum :  cui  propterea  addita  eft  rota  illa  verfatiiis ,  ut  etiam  liy« 
pomochlium  citra  diificultatem ,  quin  atterat  fiibjecfhun  plani- 
tiem,  fimul  cii|n  pondere  jam  elevato,  atque  fiiftentato  pro* 
moveator. 

-Jiujufhiodi  pariter  eft  novitium  vehiculi  genus ,  cui  Sellac 
Rotatx  nomei^  fecenint ,  hoc  uno  aledica  viatoria  difcrepans, 
qu6d  locQpofterioris  jumenti  fuftinentis  additus  eft  axis  dua* 
bus-rotis  injSxus  >  cui  innituntur  vedes  ab  anteriore  equo 
iuftentanti  un^  cum  pondere  intermedio.  Hic  eft  vedis  fccun- 
<ii  generis,  cujus  hypomdchlium  fequitur  potentiam  trahen- 
jcem  pariter  ac  fuf^ntantem  impqfitum  pondus  >  non  mutat^ 
Katione  momenti  potentis  fuftinentis ,  five  hypomochlium 
inoveatur ,  five  ftabile  fit  ac  fixum.  Caecerum  qu^  pondus  ma- 
gis  a  rotis  diftat ,  magis  equum  gravat ,  minus  aucem  fubfiiit, 
^um  rotx  in  ofFendicuIum  incurrunt. 

Nomine  4gicur  hypomochlij  mobilis  illud  inteliigo ,  quod 
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movente  {)otend^  atque  conaiHre  adver<i^  pondus»  lefiftit  qui^ 
^em  vedbi ,  ied  &  flmul  loco  cedit  ica ,  ut  pondus  &  hypomo* 
chlium  in  oppofica^  partes  immifn)  interilla  ve<3:e  moveantur. 
Sic  contingere  poteft  fulcrum  deprimi ,  dum  pondas  elevatur<^ 
aut  fulcrum  elevari ,  dum  pondus  deprimitur ,  aut  ii  utrumque 
in  pIano.^hQrizontali  moveatur ,  in  oppofitas  pkigas  reGcdcrc. 
Lpquor  autem  de  vefte  primi  &  fecandi  generjs,.  qaiiMis  com- 
muniter  utimiir  j  nam  in  ve6ke  terrij  generiS)  fi^hyDomochlium 
cedat ,  movetur  ad  ea/Hem  partes  cum  pondere  &fpotentia,  ied 
tardius.  Hinc  fi  vc&c  inter  duo  pondera  non  immodic^  ioat^ 
qualia  interjcAo  alterutrum  movere  coneris ,  teliquum  etiam 
movetur>  ita  tamen  ut  neutrum  tamum  mot^s  perficiat^  quan- 
tum  haberent  fingula  >  fi  ibiitarie  xnoverentur  >  reliquo  manen* 
te  immoto» 

Sit  vedis  A  B  inter  duos  lapides  C  &  D  interjec^is ,  qui  la- 
pidcfmC  non  dimovebit  ^  nifi  eum  tangat  in  pun&o  cui  0Q(»ir* 

.  lit  linea  ex  C  gravitatis  centro 

m  du&a  ( aut  potius  planum  per 

|]|  P  idem   gmvitatis    centrum    C 

3E  11  [  ^     tranfien^)  ad  perpcndiculum 

ua  ^  in  ved:em,  &  fit  linea  C  £  >  nifi 

^nim  in  £  lapis  ^  vede  tanga* 
'ttir>  movebitur  quidem  lapis  circa  ccncruro  C>  dcoiec  cfongruat 
▼edi  >  kd.  non  propcUetur  totus  lapis.  Idem  dic  dc  lapide  D> 
nifi  cangatur  in  F  occurrence  lincx  pefpendicukri  D  F^  Q^^* 
re  pondera  intelliganttir  in  E  &  f :  &  quonram  F  rcfiftit  v&i, 
XLt  £  propellatur  versiis  C  >  8c  vicii^m  £  refiftit  vcd:i  >  ilt  F 
propellamr  versijis  D  >  propterea  ad  movendum,  pondus  C, 
yc&xs  A£  efi:  primi  generis  »  &  ad  movehdum  *pondus  D» 
veftis  A  £  eft  iecundi  generis  5  atque  pcndera  illa.il^cifimi  ha- 
bemt  rationem  hypomochii]>  quia  vedis  alteri  innititur,  ut  al* 
terum  moveat. 

Cxteri!im  fingtdoram  lapidum  abfbluta  &£mplfciterfiimpca 
fefiftentia  tum  ex  eoram  ingenit^  graviocte  ,  tum  ex  fiiperfi* 
cieram  fe  tangentium  alperitate  atquc  confli(%u  definitur  r 
Comparat^  ver6  ad  vedem  non  fic  accipienda  efl:  fingulorom 
lefiftentia ,  quafi  modis  centra  efient  £  aut  F  :  experimenco 

enim  manifefto  deprehcnditur  jnotum  poteatias  A  ad  rootum 

'  fondei:^ 


pondcris  C  non  cflc  ut  A  F  a4  ^,  nequcejufilem  potentia  A 

aequaiem  motum  cfle  ad  motum  ponderis  D  ut  A  £  ad  F  E. 

Nam  &  pundum  E  \c&is  fixumcilct,  &  potenti^  motuscflet 

A L ,  motus  pondcris  F  eflet  FH :  Si  vero  punaum  F  mane- 

ret  muQotum  ,  &  poteatiae 

motus  eflet  A I  asquaiis  ipii 

A  L  ,  mQtus  pondens  eflcc 

£  G.  Tunc  antem  motus  A I 

asqoaltsellmotui  AL,  quan- 

do  uc  Kh  ad  A  £ ,  ita viciflim 

anguius  A£L  ad  angulum 

AFI  :  aequalium  fi  quidem 

angulorum  in  circulis  inae» 

qiulibus  arcus  (unt  ut  Radij$ 

crgo  fi  fucrinc  angdi  reciproc^  ut  Radij  ,  Icilicet  minor  in  ma- 

joredrculo,  &  nujorangulus  inminore,  erunt  «quales  arcus 

illis  oppofiti :  Sic  anguli  A  F  R  aequajis  angulo  A  E  L  arcus  A  R 

cftad  AL,  utRadiusFAadRadiumEAj  fcdutF  AadEA 
ita  arcus  A  R  ad  arcum  A I  cx  corifJru<aione  i  ergo  ut  A  R  ad 
A  L  ita  A  R  ad  A I :  ergo  per  ^:Ub.j.  A  r&:  A  L  funt  «quales 
Quoniam  igitur  tam  B  qu^  F  cx  hypothefi  in  oppofitas 
pvtos  moventur  circuma<ao  ve(ae,punaum  aliquod  effmter  E 
&F,  quod  cft  vcluti  ccntrummotuum  tam  potenti»  quam  pon- 
derum,  in  quo  ccntro  quodammodo  divila  intcllioiturre- 
fiflrcntia  ,  qux  componituf  t^m  ex*eorum  it^ata  gravitatc 
tum  cx  corum  motu ,.  fpeaat^  pofiuonc  ad  ye<acm.   Hinc  ma- 
nifeftum  eft  fingula  pondcra  miniis  movcri ,  quim  fi  fingula 
movcrentur  rcliqu©  marncnte  immoto  j  quia  vidclicet  finonla 
min^  diftant  a  centro ,  circa  quod  movcnttir.    Sic  ponderum 
E  &  F  gravitas  ponatuf  aequalis :  fi  intelhgatur  centrum  mo- 
t4s  ab  utroquc  acqualiterdiftarc,  utfit  KE  jEqualis  ipfi  KF 
motus  potenriae  hCim  intervalio  A  K  jcqualem  habet  Ratio- 
ncm  ad  inotum  ,  qui  fit  i  -ftngulis  ponderibus. 

Quarepotcntiae  momenturti  pcrinde  fe  habet,  atquc  Ci  utnim-- 
que  ponduseflbt  m  E,  auc  utrumque  in  F,  hypomochlium  ver6 
in  K.  PonamuscnimE F eflepartium d,  quariim partium 7 eft 
F  A :  igitur  EKeft3,&KAioi&  potentia  fine  veAe  movens 
lib.3 ,  ve^e  A  K  E  movebit  lib.i  o  in  E.  Similiter  K  F  eft  3   & 
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K  A  eft  I  o  i  igitur  potentia  at  3  in  A ,  movebit  in  F  pondas  ae 
j  o :  igitur  etiam  in  A  potcntia  ut  ^,  fado  mot&s  cezifro  K,  mo- 
vebit  vei  utrumque  pondus  ut  1  o  in  £  &  P ,  vei  unicum  pofidas 
ut  io  five  in  E ,  five  inF.  Conftituaturitaque  potemiar  virtus 
ul:  6y  n  hypomoclilium  efiet  F  immotum)  non  moveret  nifi  pon* 
dus  grave  ut  7  pofitum  in  E  5  &  fa€ko  hypomochlio  ftabili  E 
moveret  pondus  grave  1 3  pofitum  in  F  i  adeoque  univerfum 
pondus  efiet  librarum  20.  Quare  idem  pondus  Iib>  10  movctur 
ab  eadem  potentia ,  led  non  eodem  motu :  Nam  Jbk  amborum 
fimul  ponderummotus  circa  centirum  K  eft  ut  ^  >  at  fi  potentix 
motus  A 1  fit  10  ( quemadmodum  motus  potentias  circa  ccn- 
trum  K  eft  I  o )  circa  F  centrum ,  motus  £  G  oft  8  |-  >  &  fi  po<t 

tentia^  motus  A  L  fit  pariter  i  o  circa  centrum  £  matus  F  H 

cft4rr 

Hihc  patet  fingulorum  ponderum  mottrm ,  quando  utrum- 
que  fimul  movetur,  minorem  efle,  qu^  fi  fingula  fblitarii 
moverentur ,  adeoque  totum  motum ,  qui  ex  duobus  motibus 
coalefcit,  minoremefle-fiimma  ,  quae  conflatur  ex  motu  EG 
&  motu  F  H.  Praeterea  manifeftum  cft  cacteris  paribus  raove- 
ri  iaciliiis  pondus  F  i  quod  cft  Potentiae  A  proximura ,  quam 
pondus  E  ab  eSdem  remotum  j  minor  enim  difFerentia  eft  in- 
ter  4  ,^  &  3,quam  inter *  7  &  j' 

'  Quod  fi  duorum  ponderum  E  &  F  abfoluta  refiftentia  >  qu3C 
cx  gravitate  oritur ,  inaequalis  fuerit ,  ina^qualem  parirer  effe 
cfportet  rdlftentiam  ex  motds  velocitate,  quac  unicuique  pon- 
deri  conveniftt,'fed  reciproce, ut  fiat  totius  refiftentiae  a^quali- 
tas.  Cum  enim  utrumque  pondus  movendum  fit,par  eft  ita  re- 
fiftentiam  dividi ,  ut  a:qua!ibus  momentis  advef feQtur  poten- 
tiac  contranitenti  5  quod  fcilicet  gravius  cft>diiEciIi(is  movctar» 
quod  minus  grave » fadliiis :  igiturillii^s  motus  minor  eft  >  Ku- 
jus  majon  Proptetea  ceatrumjmotuum  iis  inf:ervallis  ab  utro- 
que  pondere  aberit  >ut  quae  Katio  eft  gravioflls  ponderis  ad  mi- 
iius  gravc,  ea  fitRatio  diflantia^  c^trimotfles  ^  minus  grain  ad 
diftantiam  eiufHcm  centri  A  graviore.  Sitex.  gr.  pondus  E  lib.8- 
&  pondus  F  lib.  i  j  5  diftantia  E  F  eadem  quas  pff us,Iibc  eft,^  5  & 
F  A  7.  Cum  igitur  ponderafint  ut  2  ad  ^^dividaqar  E  F  in  cjuin- 
quepartes  ^  8c  prop^  gravius  f  afTumantur  dua^  F  M ,  rebqtias 

tTQS 


k 


Liher  quartM.  CaputV.  5^7 

ties  M  £  fpcAeac  ad  minus  grave  £.  Si  icaqne  circa  centrum 
M  moveancar  pondera  £  &:  F ,  habenc  aequalia  refiftencioe  mo- 
xnenca  $  naoi  Ub.  1  x  movencur  uc  1  y  &  lib.  8  movencur  ut  3. 
Quare  AM  eft ad ME  uc^  f  adj  f-,  &  A M ad  MF  eft  uc  5>4 

ad  t  -.   Fiatigitur  uc  AM  ad  M£ ^ ica  reciproc^  pondus  £ 
lib.  8  ad  vircutem  pocencix  A  movendi  fine  vede  libras  3  ^  J  & 
uc  A  M  ad  MF ,  ica  reciproc^  pondus  F  lib.iiiid  ejufHem  po-. 
tencix  A  vircucem  movendi  fine  vede  libras  3  ^.   In  hac  ica^ 

Que  ponderum  inaequalium  difpoficionc;;j)aulo'plusviriuniic- 
quiritur  in  potentia  ( hoc  eft  vis  movendi  Itb.  6  t>)  qu^m  fi  ef^ 

iem  xqualia.)  eandemque  gravitatis  fummam  lib.  20  confti- 
tuerent. 

At  fi  vice^vers^  pondus  £  eiTet  lib.  i  z ,  &  F  lib.  8 ,  cencrum' 
snotuum  eflet  N ,  atque  A  N  eflct  i  o  i :  ae  propterea  ut  A  N 
10  l^ad  N£  X  j. ,  ita  pondus  E  Hb.  la  ad  vinutem  potcntiac  fi- 
ne  vcde  moventis  libras  2  *-| )  &  ut  A N  10  f  ad  NF  .3  f ,  ita 
pondus  F  lib.  8  ad  virtutcm  potcntia:  A  moventis  finc  vcde  li- 
bras  2  J-.  Tota  igitur  virtus  potcntiae  in  hac  conimdem  pon- 
dcrum  inxqualium  coUocationc  fiifBcict,  fi  fucrit  vis  movendi 
lib.  5  ~  ,  quae  minor  eft  cS^  quac  requiritur  j  quando  pondcra 
funt  acqualia ,  &.  diiFcrt  a  virtutc ,  ^ae  rcquiritur,  quando  F 
gravius  eft  quam  E ,  vi  moveudi  tere.uncia>.  8  \. 

Simili  argumentatione  ratiocinando  deprchendcs ,  quo  mi- 
nus  fucnt  intcrvallum  intcr  £  &  F^ctiam  fecilitis  duo  illa pon- 
dcra  codcm  vede  movcri."  Nam  ii  idem  vedis  AE  13  adhi- 
beatur ,  atque  pondcra  £  &  F  acqualia  fiicrint ,  intcrvallum  vc- 
ro  E  F  fit  4 ,  ccntrum  motuum  iftabic  ab  A  intcrvallo  1 1 ,  & 
sL  fingulis  pondcribus  inccrvalld  2 :  Quare  poccncia  uc  4  nmc-^, 
bjc  pondcra  lingula  uc  i  r  :  vel  fi  ponancur  ut  prius  fingula 
iib.  10,  fiac  uc  1 1  ad  2j  ica  lib.io  ad  poccnciamTinc vcdc mo- 
Ycntem  lib.  1 1  j  atque  idco  coca  pocencia  fufficicns  ad  movenda 
duo  pondera  aiqualia  fimul  fumptalib.20,  eric  vis  movendi  finc 
▼edc  lib.  3  2;.  Quod  fi  E  ftieric  lib.  8 ,  &  F  lib.i  2 ,  £  diftabic  i 
Ji  ccncro  mocuum  parcibus  2  ^ ,  F  ver6  parc.  i  f- ,  &  pocencia  A 
diftabit  part.  10  |r:  Ex  quo  fit  iingula  moveri  poiTc  i  potcnti^ 
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habcntc  virtutcm  moycndi  ilnc  ve^  lib.  i  ^>  &  ambo iiaiul4 
potentia  habentc  vira  mpvcftdi  lib.  3  y^.  At ycr6  fi  viciffim  £ 
fucrit  lib.  1 2 ,  &  F  lib.  i^  diftantia  potcntix  i  cenfin  motuujtt 
crit.part.  1 1  j-.,  ac  proptctca  fiagula  pondcra  cxigent  virtatem 
movendi  lib.  i  J| ,  &  tota  potcntia  ad  utrumqae  fimul  mov^n-- 
dum  fiifficichserit  vis  movendi  fine  ve6kc  lib.  3  y^  >  <)uk  dcficit 
a  vi  movcodi  libr }  J7  y  ca  virtutc  >.  quac  requirerctur  ad  movcn- 
dum  uncias  y^^ ,  atquc  a  vi  movcndi  lib.  3  p^  dcficit  per  uncias 
ji-fcr^. 

Quc  dc  corpor^  gravi  dimovcndo  di Aa  fimt  >  intelligamur 
paritcr»  fi  vcdis  ihtcr  duo  corpora  flcdcnda ,  aut  divelleodaf 
intcrjiccrcturs  quqimadmodum  objedos  cave^  fi  quacras  fran*' 
gerc  clithros  :  quod  cnim  hk  gravitas ,  ibi  ferreae  virga^  aut 
lignci  tigilli  (blicfttas  impcdimchtuiivafFert  motui. 

Porro  in  Vciic  tcrtij  gcncris ,  qiiando  potentia  incer  utrum* 
que  pondus  mobile  conflltuitur  y  aliter  rcs  lc  habct :  adhoc  ici* 
licct ,  ut  aliquam  vedis  Rationcm  habeat,  requiritur  aitt  inx^ 
qualitas  pondcrum  ,  aut  fiiltem  ina^qualitas  diflanciarum  po- 
tentia^  a  pondcribus  in  utr^quc  extrcmitatc  conflitutis ,  ita  ta- 
mcn  ut  hac  diflantiae  non  fint  in  rcciproc^  Rationc  pondcrum : 
nam  fi  plan^  aeiquantcr  diflarct  potentia  ab  a^qualibus  pondcdU 
bus ,  aut  inaequaics  diflantiaz;  euent  in  rcciproca  Racionc  inx^ 
qualium  pondcrum  ,  ita  utrumquc  trahcrctur^  aut  impcllcrc- 
tur ,  ut  pondcra  fingulaj^apquc  movercntur  ac  potcntia :  ad^Ra- 
cioncs  autcm,  vc&is  fpcifbat  ina^qi^alitcr  movcri  potentiam  ac 
pohdus>  fi  vcdis  qaidcm  obtincap  vim  FacuIt^i^Mcchanicar. 

Quoniam  igitur  in  huiufinodi  vcde-ccrtij  gcncris  oportet 
utrtunquc  pondus  opponi  mbtui  potcntix  i  vcl  quia  utruipquc 
impcliitur)  vci  quia  altcrum  trahitur ,  alterum  impelilitut,  fit 

f^  vc6tis,A"Bj  in  cujus  cxtyemitati- 
bus  pondcra  refpondcarit  pundis 
A  &  B  :  Si  potcntia  f^crit  in  C 
a^qu^  difkms  ab  A  2^^^,  pon^cra 
autcmfuerint  acqualia  5  potcptia 
ex  C  vcrs^s  D  mota  nuJium  ha- 
bcrct  fui  motus  centrum  ^  ^  pari(cr  trahcrct  au.t  impellcret 
ad  partcs  D  utrumquc  pondus  3  nam  a:quc  utrumquc  rcfiflrcret 
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riim  rationc  graviuris  i  t^  ladone  pofitionu  &  diftantix,  q^a 
legem  daret  motui ,  ac  proinde  utrumquc  acquaJiitcr  cederet 
▼irtuti  pot«atix.  At  fi  pondus  A  minus  fuerit ,  quam  pondus  B, 
fcd  reciprocamRcationemliabeantdi^ntiaDpotentix  exiftentis 
In  £ ,  ut  fit  £  B  ad  £  A ,  in  Ratione  ponderis  A  ad  pondus  B ; 
adiiuc  xquales  funt  refiftentise  >  iicutenim  in  pkno  Verticali 
potentix  in  E  fuftineret  utrumque  pondu?  in  aequilibrio ,  ita  in 
plano  borizontaii  traiens  aut  inipellens  .utrumque  scqualiter 
moveret.- 

Sint  igitur  pondcra  A  &  B  fivc  aiquafis  gravitatis ,  fi ve  in«- 
qualis ,  &  ita  potcntia  iit  in  E ,  ut  E  B  ad  E  A  non  |it  in  Rac^o- 
ue  ponderis  A  ad  pbndus  B  :  utique  fi  B  mdverinon  poile^ 
potcntia  E  circa  B ,  tanquam  drca  ccntrum ,  dcficriberet  ar- 
cum  E I,  &  ponduy  Aarcum  AF :  firtnlitcf  fi  pondus  A  immo- 
tum  mancret ,  poteotia  cirea  A ,  tanquam  circa  centrum ,  def^ 
ctiberet  arcum  EH,  &  poadus  B  arcum  B G ,  ex 'liypociicfi 
acqualcm  arcui  A  F.  Potcntia  igitur  in  E  fiiciliis  c«teris  pari- 
bus  moveret  pondus  B  fibi  proximum,  qu^  pondusA  rcino- 
tum ,  fi  fingula  firigillatim  movcnda xflcut  5  quia  ;  cum  arcus 
E  H"  major  fit  arcu  E  f ,  arcu*  autcm  B  G ,  &  .'A  F  finc  acquales, 
majoi; eft Ratio^E H ad  E I quam B G ad ^F v &  f«r  27. 1  ib. 5 ! 
.viciffim  EHad  BG  habct  majorcm  Rationem  quam  ,EI  ad 
AF.  .Cumicaque  ocutra  exttemitas  immbta  maneat ,  fcdambo 
ponderarnoyeaotur ,  minus  movetur  A ,  quod diiKcilius ,  ma- 
gis'B ,qiiod lacifiits :  ac p^opterca  A  fim^iciter fungitur  mu- 
ncrc  hypomochlij  ad  motum  ponderisB :  hoc  vcr6  viciffim  ad 
ponderis  A  mo'tum  ,  quamvis '  minorem ,  fijbit  viccm  fulcri: 
Kcque.enim  hic  unum  rribus  motibus ,  potentiie  vadclicet  & 
duoriim  ponderum ,  commune  centrum  repcrirc  cft^,  quia  ad 
candem  .^rtera  oiainium  naotus  dirigitur.  Hinc  fi  fune  ^lligato 
in  Etrahas  ve^cm  cuaa  pondcribus ,  pun^m  E  neqoc  omni- 
«©'versiis  I  jWque  oimnino  vcrsiis  H.dirigctur ,  quamquam  ad 
H  potiks ,  quam  ad  1  iiiclinabitur'i*quia  iacilius  A  vcdis 
pun^um  rcIpoBdcns  pondcri  convertitur  cwca  ccntrum  gravi- 
taris  ponderis ,  quim  propcllat  apt  trahar  totum  pondus ,  .pm 
Bt  ferunt,  &  ipfiuxgravitas ,  &  c^ufdem  diflantia  ab  £,  qu«  U- 
Jius  refiftentiam  componunt» 
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C  APUT    VI. 

QHAnam  fini  moment^  Ve^is  pgndus  fune 

connexum  trahentis, 

^  ^  B  r 

COndngere  poceil  oblato  ponderi  fuperplanum  Korizonta- 
ie ,  auc  inclinacum ,  crahendo  aon  eile  parem  Pocenciam : 
Ixuju^  imbecillicaci  opem  ferrelicebic  Vede  pociilimi^  /ecun- 
di  generis,  cujus  exccemicas  alcera  fixa  S^  ftabui^  maneac  in  pla- 
no  9  in  quo  pbndus  jac^e ,  alteram  excremicatem  Pocenciaxno^ 
veac,  &  loco  inirennedio.aIIigecur  funis  cum  pondere  connexus» 
qui  dum  vede  movetur  >  iecum  rapiac  &  poiidus.  Verum  non 
levicer  balliit^inaxecur ,  quiiquis  momenca  vecUs  ex,ailigacifu- 
nisloco  fimplici(^r & abibluiie  dcfinirec  >  cum pocius pondens 
refiflenciam  ex  ip&us^motu  computare  oporteac.  (^oniam  vero 
duplexeile  pocefirvedis  motus,  nipairum  auc  inplano  Verticali, 
auc  in  ff oiizoncaU  i  propcerea  ucerque  i^rfim  conHderandus 
cfti  diverias  enin^  lineas «  plano ,  in  quo; jacet,  pondu^  perair- 
rit  5  rcifBam  fdlrcet,  fi  ve^ais  in  pkho  Veuicali  ^gitacur  i  curvam 
ver6 > fiin.pianb Ji0f«bncaIi aut inclinato eodem',  cui  pbadus 
incumbit  eciam  v^£tis  moycacur. 

Sic in  plano ,  in  quo  gondiis jacet^  linca  A  B  ,-cui  vei^is  con- 
gmerc  incelligatur, &rconcipiaturppndus  inpunfto  Civedi 

'  stucem  in  D  ailigecur  funis  ia 
conAe&ens  ponduscumvede, 
ut  ^arsrvc^s  t)  A  acqualis  fic 
funis  p  C,  AttoUatiir  in  plano 
Vertieali  vedis^  ut  fit  A£ 
deicribens  .arcum/BJE  J  eciam 
puridum  D  .afceiidic  in  f ,  ac 
p{  C.>.^>.»**1':'^"^  T^  pi»pcerea  fimis  eft  F  G  ,  & 

GK  N  .    jb  .       ^^A    P^^^^^i^  mocus  cft  C  G.  Ite- 

rum  accollacur  asqualicer  vcdis 
ex  E  in  H  >  funis  caput  venit  in  I ,  &  pbndus  in  K,  Similiter 
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▼cAc  in  L  fublato,  funis  vcnit  in  M ,  &  pondus  in  N.  Sune 
mtur  tres  pondens  motus ,  C  G ,  G  K ,  K  N ,  inter  fc  insqua- 
les^  qui  fempcr  majorcs  fiunt  i  motus  autem  potcnti»  B  E ,  E  H, 
H  L  cx  hypothcfi  funt  «qualcs  j  igitur  major  cft  Rado  motAs 
B E ad motiun  C G , quim motiis E H  admotum  GK,  &lisc 
Ratio  major  cft  Rationc  motiis  H  L  ad  motum  K  N.  Cum  ita- 
quc  motibus  BE,  E  H,  HL  fimiles fint mbtus  DF, Fl,  IM, 
.  xmnifcftum  cft  motum  pondcris  non  /ervare  Rationcm  fecun- 
dum  quam  di  viditur  veais  ab  alligati  fiim's  capite,  cadcm  quip-. 
pc  fcmpcr  cft  Ratio  E  A  ad  AF ,  &  HA  ad  AI  .  &  L  A 
adAM. 

Motus  autemillos  ponderis  C  G ,  GK  &  K  N  iemper  cflc 
jnajores  binc  conftat ,  quia  pars  vedis  intcr  funcm  aUio-atum 
atquc  hypomocJalium  A  cx  hyjwtliefi  cft  «qualis  ipfi  /um  con- 
fieacnti  pondus:  funt  igitur  triangula  lib/cclia  aqualium  fcm- 
pcr  laterum ,  fed  quac  majores  &  majorcs  angulos  ad  bafim  ha- 
bent,ide6queminorfcm  &:minorcm  angulum  vcrticalem con- 
tinent.  Atqui  angulorum  ad  ccntrum  in  circulis  «qualibus, 
vcl  in  codem  circulo ,  fcmpcracqualitcrdccrcfccntiumfubtcn- 
iac  minorcs  fiunt  ci  lege ,  ut  decrcmcnta  iila  >  boc  cft ,  fubtcn/a- 
rum  diminutarum  diffcrcntiae  augcantur  ,  ut  cx  Canonc  Si- 
iiuum  conftat.  Cum  itaque  A  G  fit  fubtcn/a  anguli  A  F  G ,  & 
A  K  fit  fubtenfa  anguli  A I K  minoris ,  &  A  N  fit  fubtenfa  an- 
guli  AMN  adbnc  minorisj  barum  fubtcn&rum  diffcrendjc. 
videlicct  CG  ( diffcrcntia  intcr  diamctrum  circuli  A  C  &  fub- 
jtenfam  A  G )  G  K  &  K  N  motus  pondcris  fempcr  auo-cntur. 

Id  Ajuod  ut  manifeftum  fiat ,  triangula  ip/a  ad  calculos  rcvo- 
ccmus  fingulorum  bafim  inquirentcs :  ponamus  vcro  cx.  gr.  ar- 
cus  B  E ,  E  H ,  H  L  fingulos  grad.  1 5  ,  &  iatcra  fingula  A  F  & 
G  F  effe  partium  1 00.  Igitur  angulus  A  F  G  cft  grad.  i  j o ,  & 
bafis  AG  deprehenditur  partium  153^,.  Eftautem  A  C  cx 
hy pothcfi  ioo ,  adc<iquc  C  G  part.  6  i  ."in  triangulo  A I K  la- 
tcra  fiintcadcm ,  anguli  ad  bafim  finguli  grad.  50,  angulus  ver- 
ticalis  grad.  i io 5  crgo  bafis  A  K  part.i^j  £ :  &  intcr  A K  at- 
^uc  A  G diffcrentia  G K  cft  i^ £.  Dcinde  in  triangulo  A MN 
anguli  ad  bafim  finguli  funt  grad.  45  j  igitur  angulus  vcrtica- 
lis  grad.  «>o,  &  bafis  A  N  part.  141  £ ,  &  intcr  A  N  &  A  K  dif- 
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fcrentia  K  N  eft  3 1  «^^.   Et  fi  veAem  elevando  pergas ,  idcm  fn 

confequencibiis  triangulis  deprehendes ,  augeri  fcilicet  ^S^* 
rentias  u/que  ad  A. 

Hinc  pacet  eo  faciliorem  efle ,  casteris  paribus,  motunH  qu6 
majorem  angulum  funis  cum  veilexonftituit,  nam  ab  xquali 
potcntisc  motu  minor  pondcris  motus  efficitur ,  quam  fi  major 
cflet  angulus  elevacionis  vcAis.  Quarc  faciliiis  promovebitur 
ad  deftinatum  locum  pondus  quod  trahitur ,  fi  poft  aliquaiem 
veftis  elevationem ,  itcrum  inclinato ,  qu^  maximc  fieri  po- 
terit,  vei^e ,  extrcmitatem  A ,  lioc  eft  hypomochlium  fubinde 
promoveas ,  quantum  fcrct  funis  longitudo  :  tunc  enim  fune 
maxim^  inclinato  tradio  ponderis  minis  obliqua  juvabit  mo- 
tum ,  qui  etiam  minor  eft ,  quam  fi  pcrgercs  vedem  elevando. 

Non  eft  tamen  neccfle  fervari  hanc ,  quam  claritatis  gratii 
propofiii ,  afcqualitatem  funis  F  G ,  6c  partis  vedis  F  A  i  fed  aiTu- 
mi  potcft  vcl  longior ,  vel  brevior  funis ,  ade6  ut  cx  vedis  par- 
te ,  ex  fune ,  &  cx  diftanti^  ponderis  ab  hypomochlio  fiat  trian- 
guliun  fcalenum :  in  quo  fi  runis  fiicrit  longior  partc  vedis,  co- 
dem  potentix  motu  minus  accedet  pondusad  hypomochlium, 
quam  fi  funis  fucrit  brcvior  cadcm  veftis  partcs  atque  quolon- 
gior  fuerit  funis ,  etiam  minor  erit ,  ade6que  facilior ,  ponderis 
motus ,  casteris  paribus  ,  nam  &  ytraftio  miniis  obliqua  erit. 
Statuc  igitur  cx.  gr.  A  D  cflc  partium  73  ,  &  D  C  part.  1 00 : 
quarc  vcdc  jacente,  diftanua  AC  eft  173. 

Sit  angulus  F  AG  itcrum  gr.  15  5  invenitur  angulus  ApG 
gr.  1 54.  m.  7 ,  &  bafis  A  G  part.  i <J8  ^  5  igitur  C  G  4 J^^.   Tn 

triangulo  AI K  latera  A 1 73 , 1 K  1 00  ut  prius ,  angulus  I A  K 
gr.  30  :  invenicur  angulus  verdcalis  A I K  gr.  1 28.  m.^tf ,  & 
bafis  A  K  part.  1 5  ^  7^  .*  igitur  G  K  cft  1 2  ^^.  Dcmum  in  trian- 

gulo  A  M  N  latcra  funt  eadem  ut  prius,  angulus  M  A  N  gr.45 : 
cx  quibus  datis  invcnitur  angulus  A  MN  gr.103.  m.  5  5,  & ba- 
fis  A  N  part.  1 37^  :  igitur  K  N  ip  ji  ,  &  tOtus  motus  C  N  cft 

part.  35  £. 

Scd  viciflim  fl:atue  A  D  partium  1 00  ,  D  C  vero  funcm 
part.73  5  quibus  xqualia  ftmt  trianguli  A  F  G  latcra  AF  icjo 
&  F  G  7  3  5  angulus  autem  F  A  G  cft  gr.  1 5  ;  invenitur  angulus 
F  G  A  gr.  zo.  m.  4^ ,  iBc  angulus  AF  G  ,gr.  144.  m.  4^  :  quarc 
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A  G  pft  part.  i  ^4^0  >  ^  motiis  C  G  parc.  8  ^^ ,  qui  tamen  fu- 
perius ,  quando  D  C  major  er^t ,  quam  A  D ,  deprehenrus  eft 
iblum^i;.  InTriangulo  AlKfiniiliterdatur  AI  locIKyj, 

angulus  I A  K  gn  30  :  invenitur  angulus  I K  A  gr.  43.  m.  14, 
ac  proinde  anguius  verticalis  A I K  gr.  1 06.  m.  46,  &  bafis  A  K 
part.  Ijp^  :  igitur  GK  part.  25  ^f^ ,  quae  tamcn  prius  erat 

1 2  ^ .    Deinde  in  triangulo  A  M  N  latera  fint  eadem  i  &  an- 

gulus  MAN  gr.45  :  inveniturangulas  MNAgr.^^.nL^y^ 
&  verticalis  A  M  N  gr.55>.m.i3.:  quare  bafis  A  N  eft  par.  88  ^^^ 
&  motus  KN  part.  50^^ ,  qui  priiis  erat-ip^^.    Verum  ele- 

vari  vedis  poterit  fblum ,  ut  funis  fiat  perpcadicularis  horizon^ 
ti  y  iciiicet  fkdo  angulo  ad  A  gn  4^.  m.  5  3  5  &  bafis  erit  diftan^ 
tiaab  A  part.^8^^. 

Ut  autcm  innotefcat ,  quid  contingat  fune  adhuc  longiorc 
^u^m  partw  100,  pofita  cadem  veAis  parte  AD  part.73.  non 
pigeat  iterum  examinaTC  triangula.  Sit  ergo  funis  DC 
part.  200 ,  quarum  A  D  eft  73  >  anguli  elevationis  vedis  fint 
iidem ,  qui  fuperius.  In Triangulo  AF  G ,  angulus  F  A  G  eft 
gr.  15  ,  iatus  AF735  latus  FG  2oo:invenituranguIus  FGA 
gr.  5.  m.  25 ,  &  angulus  A F G  gr.  i  j^.  m.  3 5  :  ac  proinde  bafis 
A  G  part.  i6$^^ ,  &  motus  C  G  parr.  3  ^^ ,  qui ,  pofito  fune 

FG  100,  crat4^^.  In  triangulo  AIK  latera  funt  cadem, 
angulus  I A  K  eft  gr.  }o  5  ergo  angulus  I K  A  gr.  10.  m.  3 1  ,  & 
vcrticalis  A  l  K  gr.  1 3^^.  m.  2^  j  atque  bafis  A  K  part.  255)  2^5  ac 
propterea  GK  pait.  p  ,^,  quae  prius  fiTit  iiiL,  Dcnique  [t\ 
Triangulo  A  M  N  eadem  latcra  73  &  200  cum  angulo  M  A  N" 
gr.45,  dant  angulum  MNA  gr.  14.  m.57  ,  &  verticalcm 
AMN  gr. izo.  m,3  i  atque  bafim  AN  part,  144  !i  ..  quare 
motus  KN  eft  1 5  ^i; ,  quiin  priore  hypothefi  ciat  19  l.,  Lon- 

gior  itaque  funis  dat  minorem  &  faciliorem  motum  pon- 
dcris. 

Quemadmodum  ver^  elevando  vcdem  a  pofitionc  Jbori- 
zomali  ufque  ad  perpehdiculum  difficiultis  tratdiitli  augetur, 
quia  poridus  yeiodus  movttur,  it*  cx  advcrfb ,  fi  ^t^Us  hori- 
zonti  perpendicularis  ificlinctur  ad  partefai  oppofitattf  poiidefi 
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( adc6  Qtyedis  fit  intcr  potentiam  &  pondas^  creicit  tmbcndin 
fecilitasj  quia  pondiis  fempcr  tardius  movctur  ,  quo  'magis 

vciflsis  ad  liorizontem  dc- 
primitun  Sit  cnim  pon-- 
dus  in  P ,  vcdkis  perpcndip 
cuiaris  CB,  funis  OP 
utique  longior  partc  voStis 
OC/ 

Incllnctnr  vciflis  pcr 
Quadrantis  trientem,  ut  O 
veniat  ia  S ;  {\xms  crit  S  T^ 
&  pondus  vcniet  cx  P  in  T.  iEquali  inclinatione  dcprimatur 
vcdis ,.  «t  S  veniat  in  M  >  foniscrit  M  V »  &  pondcris  moois 
T  V.  Demum  vcdis  horizonti  congruat ,  ut  M  vcniat  ia  N } 
funis  crit  N I ,  motufque  ponderis  V I.  Cum  igitur  femper  tar- 
dius  moveatur  pondus  >  quia  ipatia  P  T ,  T  V ,  V I  femper  de-- 
crcfcunt ,  a^qusjes  autem  potentiac  motus  illii  reipondeant» 
etiam  crefcit  trahcndi  facilkas. 

lila  autcm  bafium  C  P ,  C  T ,  C  V  decremcnta  in  trianguGi 
COP,CST>CMV  femper  minui  conftabit  cx  Trigonome- 
tria  i  dantur  cnim  in  omnibus  eadem  duolatcra,  jfcilicet  funis- 
longitudo , .  8c  pars  vcclis  ,  daturque  in  finguiis  asqualiter 
€rcfccns  angulus  fimi  oppofitus,i  qviarc  invcniuntur  &  bafes^ 
quarum  diTOrentiae  fempcr  minores  fiunc.  Sic  xn  triangulo» 
O  C  P  re<5tangulo  fit  perpendiculum  O  C  parcium 73,  &:  liypo« 
thenufa  O  Ppart.  i ooi  igitur  C  P  bafis  efl  part.  6Z  ^^.  Deinde 

quia  C  Scft  part.  75,STpart.  100,  &  angulus  SCT  gr.  i2a„ 
invenitur  C  T  part.  40  ^^ :  ergo  P  T  efl  part.  27  ^.  Similicer 
M  C  cft  7  3  ,  M  V  I  oo^  anguf us  M  C  V  gr.  1 5 o  j  igicur  C  Y  in- 
venitur  part.  19  ^  >  ac  proinde  T  V  eft  parr.  1 1  ^..  Dcmun» 

quia  N C  eft  73 ,  &  N I  cfi  1 00,  rcmanet  CI  parr. 27 :  &: 
ablata  C I  cx  C  V  ,  relinquitur  I V  part.  2  i" ..  Totus  itaquc 

notus  P I  eft  part.41  ^i^.   Fac  autem  O  C  73  cfle  quartam  to- 

flus  Tcdtis  partem,  qui  proiiide  erit  parc  151 2..  Et  quia  Radius 
ad  Quadrantcm  pcrrpherix: eirculi  cft:  ut  7  ad  ir  ^^ ft fiatut 7 
ad  II  >  ita  251  ad  4^8  ^r  pptentia  m vcdisextfemitatcpoHc^i 

IQOtUIXI 


Liher  quartus.   Caput  VI.  405 

lAbtutiii  habec  part.  45  8  >  dum  pondos  movecur  fblum  per  fpa*^ 
tkimpart.4i. 

iim  vcro  fingc  omnia  cadcm ,  pracccr  funis  longicudincm^ 
quam  ftatuamus  O  P  cx.  gr.  parcium  200  ,quarum  O  C  cft 73 . 
igicur  CP  cft  1 86  ij  &  quia  N  C  cft 73 ,  acquc  N I  ex  liypo-^ 

thcfi  cft  200 ,  rcmancc  C I  part.  127  s  acque  adeo  cocus  mocus 
P I  cft  parc.  5p  f :  ad  quem  mocum  idem  pocencise  motus  45  S 
habec  minorem  Racionem  qu^  ad  motum  parc^i  >  quem  dat 
minor  funis  longicudo. 

Supcrcft  adhuc  cercia  quasdam  ponderis  poficio ,  vccte  agica- 
to  in  plano  verticali  5  quando  nimirum  initio  mociis  ftatuitur 
pondus  proximum  hypomochlio ,  a  quo  in  mocu  rccedac :  hu- 
jufinodi  fciiiccc  vccle  uci  poffiimus  ,  cum  aliquid  modic^  qui-- 
dem  movendum  in  plano  horizontali  proponitur ,  fcd  multa  cft 
diffictrttas.  Similitcr  fi  longiufcula  fcrrca  bradca  cflet  fuis  cx- 
trcmitanbus  valide  conncxa  cum  aliquo  corporc ,  &  circa  mc- 
dium  cam  flefti  oponeret ,  ut  cuncus  vel  aliquid  fimile  inter 
corpus  &  brafteam  inferi  poflct  5  funi  adncderctur  uncus 
brafteam  apprehcndens ,  qui  clcv^to  vcfte ,  five  dcprcfTo  il- 
lam  aliquantulum  fledcrct.  • 

Sit  vectis  hypomochlium  in  R ,  funis4ftJC  alligatus ,  &  funis 
longitudo  K  S  7  3  3  pars  vcro  vcilis  R  K  1 00  :  quare  R  S  diftan?- 
tia  pondcris  S  ab  hypomo- 
chlio  R  cft  27.  Movcatur 
vcftis  furfum ,  &  faciat  angu- 
lum  L  R  K  gr.  1 5  funis  eft  L I 
part.73,  &  LR  part.  1005  igi- 
tur  cx  his  datis  invcnitur  an- 
guIusRILgr.  155^.  m.  14,  & 
RLI  gr.  5.'m.  4^  5  adeoquc  '^^r^^^ 
bafis  R I  part.  2  8  ^^  i  igitur  mo^  *^^  ^ 

fus  cx  S  in,  I  cft  I  £.  Quod 

ii  ponatur  R  L  cfle  quartapars  vcfiis,  toras  Radius  cft  part.400, 
&  arcus  ab  cxtremitate  vcdis  dcfcriptus  gr.  15  y  cft  part^ 
104  i^  :.  Ex  quovides  motum  potentiy  ad  motum  ponderis  cfle 

proxim^  uc  7  8  ad  r .  At  vcro  fi  fiiius  L I  longior  ponatur ,  ut  fic 
jpart.50>&  rcliquafint  utprius^mveniturangulus  RIL  gs.i  £3. 
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m.  1 7 ,  &  mgulus  R  L I  gr.  i .  m-  43' :  ,quarc  bafis  R  T  cft  part- 
10  ,^ :  &  quia  R  S  cx  hypothefi  cft  folum  part.  10 ,  motus  S I 

eft  Ij;  multo  minor  quam  cum  fonis  brcvior  ponitur ,  ac  prdp- 
tcrca  ctiam  facilior  cft  motus ,  quippe  qui  minorcm  Rationcm 
hal>ct  ad  motum  potcnti^. 

Pcrgendo  autcm  in  clcvationc  vcftis  adhuc  pcr  gr.  i  y ,  ita  ut 
angulusPRO  fit  gr.30,  PR  cft  ioo,PO  cft  73  :invcnitur 
angulus  R  O  P  gr.  1 3  6x  m.  4^ ,  &  angulus  R  P  O  gn  1 3 .  m.  «4, 
atquc  bafis  R  O  part.  33^^:  quarc  motus  I O  cft  pan.  5  ^.  Et 

itcrum  clcvando  vcdcm  pcrgr.  15,  ita  ut  angulus  Q^T  fit 
gr.45 ,  invcnitur  angulus  QJTR  gr.  104.  m.  23 ,  &  angulus 
R  QT  gr.  30.  m.  37  ,  bafis  autcm  R T  part.  5 1  ^^  :  cx  quo  fit 

motum  O  T  cfle  partium  15)  J^^.  Hinc  patct  sequalibus  potcn- 

tiac  motibus  inacqualcs ,  femperque  majores  pondcris  motus 
refpondere ,  ac  proinde  crcfccre  movendi  difficultatcm  $  eum 
cnim  pondus  fii^  gravitate  infiftat  fiibjedo  plano,  in  quo  trahi- 
tur ,  quo  magis  elevatur  ve<?l:is ,  ctiam  funis  magis  obliquus  cft, 
minufque  valida  fit  tradio ,  quac  magis  obliqua  cil.   . 

Quas  haftenus  recenfuimus  tradiones  ,  ficri  per  lineam 
reftam  vel  accedendo  ad  pun^iim  hypomochlij,  vcl  ab  co  rc- 
cedendo ,  fatis  conftat  5  quia  ,  dum  vcftis  in  plano  Vcrticali 
movetujr ,  pondus  non  rcccdit  ab  illo  codem  plano  Verticali 
fcmper  fua  gravitate  infiftcns  plano  horizontali ,  atquc  idcirco 
motus  iliius  cft  in  communi  horum  planorum  fcclione ,  hoc 
cft  ,  in  linea  refta.  Sin  autem  motus  vcdis  fucrit  in  eodcm 
plano  horizontali  ,  in  quo  cft  pondus  func  trahcndum ,  quia 
vciflis  circularitcr  movctur,  illum  fequitur  pondus  pcr  lincam 
curvam ,  fed  quo  ad  cjus  ficri  poffit ,  breviffimam ,  ut  quammi- 
oimam  patiatur  violentiam.  Certum  quippc  eft  oporterc  fii- 
nem  vcoi  congracntem  citra  quamlibct  anguli  indinationcm, 
cfTc  brcviorem  parte  ilia  vc£lis,  qua^  intcr  hypomochlium ,  & 
locum  alligati  funis  ,  intcrcipiturj  fi  enim  scqualis  cflct ,  cif- 
cumdudo  vc(^e  pondus  fulcro  proximum  non  niovcrctur} 
multo  mfn^s  ,'  fi  longior  cfTet  funis.  Cum  icaquc  brevior  fit, 
heccfTc  eft  pondus  quoque  circuriiduci ,  fed  non  c^  rationt, 
qua  moverctur  ,  fi  firnfs  eundcm  fetoper  angulum  cum  vcftc 
confticucreti  qucn^admodtim  contingcret ,  fi  ve<ii  loco  fiTnis 

£cxilis 
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iiexilis  rigidmn  brachiiim  adjacerct ,  cui  pondus  adncderetur. 
Verum  quia  pondus  fui  gravitatc  rcfiftit ,  dum  vccais  movetur, 
rctinetur  aliquantulum  funis  a  pondcrc ,  &  angulum  fubindc 
majorcm  cum  vefte  cfficit  3  trahitur  tamcn  pondus ,  fed  ita ,  ut 
violentiam  fubeat  quam  minimam  pro  rationc  pofitionis  5  ac 
propterca  lineam  curvam  Jiclici  fimilem  defcribic,  quo  ad  fu- 
nis  ccrtum  anguiiun  acutum  ( pro  ut  funis ,  aut  pars  veftis  lon- 
giorcs  fucrint ,  five  breviores )  cum  vcclc  conftituat  5  quo  de- 
inde  angulo  mancnte  pondusin  gyrum  duciturper  circuli  am- 
bitum,  Obfervabis  enim  pofitS  cadem  vcftis  parte  ,  quo  bte- 
vior  fuerit  funis ,  co  majorem  eire  angulum  illum,  ad  qucm  dc- 
vcnitur,  &  in  quo  confiftitur  nec  illum  augendo,ncc  minuendo. 
Quod  fi  in  funem  eadcm  vccfeis  partc  Ipngiorcm  ita  difponas ,  uc 
tton  vcdi  congruat,  fed  cum  illo  angulum  efficiat,  circumdudo 
vedeita  ponduspcr  hcliccm  movcri  vidcbis,  ut  diminuto  fub- 
inde  an^^-ulo,  demum  funis  vcAi  in  cadem  re<5ta  linc^  congruat, 
&  ponderisultra  hypomochlium  mancntis  tradio  dcfinat :  quia 
vidclicct  ponderis  gravitas  rcfiflens  licet  trahatur ,  retinct  ta- 
men  funem ,  6c  minuitur  angulus ,  ufque  dum  omnis  angulus 

pereac. 

Hujufmodi  motus  caufam  deprehcndcs ,  fi  attcnte  infpicias 

pondus,  cum  veclis  in  gyrum  movcri  incipit,ita  trahi,  ut  ctiam 

aliquantulum  circa  fuum  ccntrum  gravitatis ,  aut  circa  aliud 

pundum  ( ncque  cnim  hic  locus  eft  pundum  illud  definiendi ) 

volvatur  >  cx  qua  converfione  fit  minore  motu  opus  cile  ,  ut 

pondus  confequatur  trahentem  :  ubi  vero  tanta  fada  fuerit 

ponderis  circa  fuum  cenprum  convcrfio,  ut  fi  in  hanc ,  vcl  in 

illam  partem  adhuc  coriverteretur ,  majorem  fubirct  in  craAio- 

nc  violentiam ,  hoc  cft ,  cogeretur  majorcm  motum  pcrficerc, 

quam  fit  motus  cjufHem  nulla  hdik  circa  fuum  illud  ccntrum 

converfionertunc  manet  angulus  funiscum  vc&c ,  nec  jani  au- 

getur  aut  minuitur.    Quia  autem ,  ca^tcris  paribus  ,  qu6  brc- 

vipr  eflfunis ,  c6  major  fitponderis  drca  fuum  centrum  con- 

verfio  5  proptctea  ad  majorem  angulum  demum  inclinatur  fu- 

nis  in  vcacm.  Sed  in  hoc  non  efl  diutius  immorandum  >  rarus 

quippe  eflhujufmodi  trai^ionis  ufus. 

CAPUT 
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GAPUT     VII. 

Qjtid  conferat  PotentU  moventis  apflicatio 

ad  vedem. 

QUoniam  ciuplex  efl:  Pocentiat  geniis ,  alia  fiquidem  inani- 
ma  eft ,  cujus  conacus  fecundum  redam  lineam  in  cen- 
trum ,  vei  a  cencro ,  dirigitur ,  prouc  gravis  eft  auc  \cvis ,  alia 
cft  vivens ,  qu^e  pro  vari^  mu/culorum  intencione ,  ac  mem- 
brorum  inflexione  in  aliam  acque  aliam  partem  dirigi  poteft  3 
idcirco ,  cujuiinodi  potentia  uti  liceat ,  confiderandum  eft ,  uc 
opportunupi  veftis  genus  eligatur.  Nam  fi  ve<^is  primi  genc- 
ris  depreflione  attoUendum  fit  pondus  ,  &  potentia  fit  vivcns, 
ut  homo ,  major  eft  movendi  facilitas ,  tum  quia  iplum  vedis 
pondus  potenciam  juvac  fua  gravicate  ,  tum  quia  in  hujufinodi 
depreffione  ve<5tis  non  fblum  bracliiorum ,  ied  etiam  quando- 
que  totius  humani  corporis  ve<fli  incumbcniis  ,  yei  ex  vectc 
pendentis  gravitas  momentum  non  leve  addit  contentioni,  qua 
virtus  movendi  impetum  vedi  imprimenb  connititun  Sin  au- 
tem  vede  fecundi  ,  aut  tercij  generis  elevandum  fic  pondus 
lidem,  ipfii  ve&xs  gravicas  officic ,  quam  paricer  cum  ipjfb  pon- 
dere  accollere  oporcet ,  &  majorc  virium  concencione  opus  cft, 
uc  experiencia  docemur. 

Verum  illud ,  quod  bic  pociffimum  examinandum  proponin 
tur  ,  cft.  ipia  pocenciac  ,  quaecumque  illa  fic  ,  applicacio  ad 
vcAem :  neque  enim  fatis  eft ,  fi  ilia  excremicati  vtStis  adjun- 
gacur,  aut  certo  quodamiooo  in  vede  tertij  gcneris  coUocaca 
intelligatur  j  iid  maxime  attendcndum  eft ,  fecundum  quam 
lineam  potentise  motus  dirigatur  5  diverfii  quippe  fiin^  potcn- 
tia:  momcnta  pro  aJia  atque  alia  bujufinodi  motixs  diredipnc, 
quatenus  cum  vc&c  comparatun  Quemadmodum  enim  fi  po- 
tentia  vedcm  urgeat,  aut  crahat ,  juxta  ejufdem  vcftis  in  hy- 
pomochlij  pun^o  firmati  longitudinem  ,  nihil  prorsus  in  pon- 
dere  cfficit  5  ita  quoquc  fi  in  vct^islongicudinem  oblique  inci- 

dat 
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dat  impct£i$  4  potenti^  concepti  diredio ,  pro  ratione  obliqui- 
catis  minuitiir  potentias  momentum  5  quod  imegrum  manet  >  (i 
ad  anguios  redos  ve<^i  occurrat  linea  motus ,  quam  init  po- 
centia*         ^ 

Sic  vcdis  primi  geheris  A  B  habens  hypomochllnm  in  C,  fi- 
ve  iecundi  aut  tertij  generis  D£  habens  hypomochlium  in  D. 
Si  potemia  conftituta  in  B ,  aut 

E  aut  F,  motum  fuum  dirigat    .  --  ^^ 

iecundum  eandem  redam  li«-      P      *  ^ 

neam  B  A  aut  E  D ,  five  urgen- 
do  veftem  versus  C  aut  D ,  fi vc 
ilium  inde  retrahendo ,  mani- 
feftum  cft  ,  pun&o  hypomo- 
cfalij  C  aut  D  manente,  pondus 
in  A  >  aut  in  F ,  aut  in  £  confti- 
tutum  nihil  prorflis  moveri ,  nam  totus  potentias  conatus  irri- 
cus  eft ,  nec  vcAem  movet.  Oportet  igitur  lineam ,  fecundiipi 
quam  dirigitur  motus  potentia^ ,  conftituere  cuna  vedis  longi- 
yudine  angulum  aut  redum ,  aut  redo  minorem ,  aut  nTaJQrem. 
Si  angulum  acutum  H  B  A  efficiat  >  movetur  quidem  poteh^a 
&  vcdis ,  fed  ciim  urgeatur  ve^s  versus  hypomochlium  C, 
impeditur  potcntia ,  nec  movet  vcftem  pro  ratione  impetds, 
^uem  iilaconcipit*  Simiiircr  fi  dircdio  motO;s  potentias  fit  ie- 
cundum  lincam  B  G  ,  &  fiat  angulus  obtufiis  G  B  A ,  quamvis 
vCi^cm  moveat ,  mifius  tamen  illum  flcdit  aut  dcprimit ,  quam 
requirat  impetAs  concepti  jntenfio ,  quia  conatur  vcdcni  re- 
crahcre  ab  hypomochlio  C ,  &  ab  illo  rctinetur.  Cum  autcm, 
quo  acucior  aut  obtufior  cft  angulus ,  eo  cdam  majus  fit  impe^ 
dimentum ,  hinc  cft  pariter  pius  laboris  a  potentia  impcndi. 
Quare^  chm  nullum  fit  hujufinodi  impQdimemum ,  quandoad 
redos  cum  vc<5le  angulos  potcntiac  motus  dirigitur,  ut  I B  A, 
propterca  tunc  iblum  potentia  obtinet  orhnia  momcnta ,  qu^ 
conccpto  impetui  rcfpondcnt :  nihil  enim  impccus  dctcritur  ab 
impcdimento ,  quod  vedis  infcrat ,  quippe  qui  nec  vcrsiis  hy- 
pomochlium  urgctur ,  nec  ab  illo  retrahitur. 

Porro  obferva  longe  aliam  efielincam  motus  potentia^,  a  li- 
-  xiea  iecundum  quam  cjufHcm  potemiac  motus  dingituji:  >  najm 
.  pptentiain  B*  applicata  movccur  deicribcndo  arpum  circa  C 
'•  Fff 
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punaum  Lypomocblij ,  fed  pro  vari^  direaione  njod*  nujo- 
rem ,  tniAh  minorcm  arcnm  defcribit  codcm  temporc  cx  vi 
cjufdem  impette  conccpti.  Hinccft ,  nifi  peteatiafwJm  mo- 
tum  in  gyrum  dirigat ,  ficri  non  polTe ,  ut  in  motu  eadem  fep- 
vet  virium  momenta :  Namlicet  eandeiii  dire^ionem  fervaret, 
quatcnus  horizontem  refpicit ,  a««  certumatiquod"  poa^uffl, 
non  eflet  tamen  cadem  diredio  comparata  eitm  vefic  j  alium 
ouippc  atqucaliuok  cum.vcftc  angulura  cooftitucret  iUa  ca- 
dein  diredioni»  Ime»*  id  quod  manifeft^  coufta» ,  cikm  vc^is 
."i  potenti^  gravi  <Jeprimitur  j  linca  enim  dircaionis  in  cemnun 
■  *.*,„:.,«,  /^ir^r^a  femoer  oBliauior  incidic  invcdicm  *  cniidepri- 


mitur- 


"^'  V^^  axitQitr^DireffiMem  mot/tt  Kneam  illam ,  quim  potcntKL 
cx  VI  concepti  impctfis  fpooec  pcreurrerce»  oifi  ab  illa  ddlefte- 
rc  co<»^erctur ,  quia  cum  vcdc  conncdlitur.  Sic  potentia  B  li- 
ncam^BH  ex.  gr.  pcreurreict,  nifi  veftis  in  G  firmaei  ibIi(Utas 
obftarct,  cogerctque  areum  BR  defcribcre ;  idem  de  cactcris 
lineis  dicendum.  Hinc  fi  longitudo  BH  concipiatur  (patiraB, 
quod  i  potentiS  liber^  vl  fui  impetfts  eerto  cenipore  perficcre- 
tiir»  iHa  utiquc  non  reccderetst  iindi  AB  nifi  prorationc  Si- 
jtiAs*R.cAi  an<ml&HBA  convenicntis pofito Radio  B H ,  fcili- 
cet  per  H  O  °Sirailiccf  fi  dircdao  motfts  fit  ftG  angtilum  obtu- 
lum^  B  A  conftitucijs ,  potentia  non  recederetab  eSdl^  linei 
A  B  nifi  prorationc  G  K  finusR.cai  cjufdem  anguli  G  B  A  ob- 
tufi  pofito  Radio  B  G ,  qui  cx  bypothefi  aqiialis^ft  Radie  B  H, 
ponicurenimHtrobiqwe  aequalis  iinpetus  potentiac.  Quarc  cim 
fdem  fit  Sinus  Rcdus  anguK^coti ,  atquc  obtufi  i  qudram  fura- 
ma  sequatur  duobus  rcftis  ,  eadcm  paritcr  momenta  viriuni 
cxcrcct  potentia ,  five^  acutum,  five  ad  oi^cafum^  cumvc^e 
ahgulumdirigacur.  Hoc  tamen  interccdit  difcrimcn ,  qaando 
potentia  eandem  fenrat  ad  Korizontem  dircckioncmy  quod  acu- 
tus  angulus  proccdcnte  motu  fit  majoc  acccdeiK  ad  R^dum^ 
augeturquoejus  Sinus  j  obtu&s  vcr^^  angulus  fitobtufiormagis 
recedens  jk  Reao>  minuitdrque  cjus  Siaus  j  acproinde  ibi  au- 
ffetur ,  h5c  minuitur  movcndi  facUiws^ 

P^lMcnua  itaque  motuai  fuum  dirigcns  ad  acutum  anguluia 

'  |)erlittcam  BB,  vi  fui  impciAs deferibit  circa  centrum  C  ar- 

B  R  j  ad  angulunt  rc^um  pcr  lineam  Bi  diefcfibic  asrcum 
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BN ;  ad  angulum  demum  obtufum  per  lineam  B G  de/cribic 
arcum  B  L ,  qui  cft  asqualis  arcui  B  R,  fi  angulus  obtufus  G  B  A 
£1  ^upplcmciitum  adrduos  rcdos  anguli  acuti  H  B  A ,  major 
atitcm ,  aut  nunpr  codem  arcu  B^R ,  fi  angulus  obtufiis  fit  mi-- 
iK>r-au<:  major  codcm  Supplcoiemo  ad  duos  rcdos.  Vixc  tamcn 
ita  dida  intclligft&  vdim ,  ut  liujufinodi  arcus  toti  atquc  iatcgri 
Boo  motum  ipfuni  cxprimant ,  qui  re  vcra  fiat ,  icd  virium  Ra- 
tionem  pro  divcrsa  potcntiac  applicationc  in  minima  arcus  dcf- 
cripti  particuUi  ncquc  cnkn  fingulis  tcmporis  momcncis  xqua^ 
lis  pars  arc^s  eidcm  impctui  rcfpondct ,  fingulis  nimirum  mo^ 
mentis  mutatur  ve&\$  inchnacio  ,  &  manct  cadcm  motds  di« 
redio »  atque  varia  cft  potentix  ad  vedcm  appiicatio ,  nifi  il- 
la  impetum  concipiat ,  quo  fua  fpome  ia  gymm  agcrctur , 
eciaoifi  ad  motum  circularem  non  detcrminarctur  i  vedc. 
Sed  quoniam  arcus  codcm  Radio  <^  B  a  potentia  deicripcus 
eft  fimilis  arcui  codem  Radio  C  A  dcicripto  a  pondere, 
proindc  non  mutatur  Ratio  motuum ,  fivc  potcntia  dcfcri-- 
bat  eodem  impctu  minorem  ,  fivc  majorcm  arcum  eju/clcm 
^^irculi  :  propterea  non  mutatur  quidcm  momentum  potcn* 
tiie  cum  pondcrc  abfblutc  coxnparatx ,  mutatut  tamcn  fubinde 
momcntum  poccntiat ,  quacenus  fccum  ipfa  comparatur ,  faci- 
liiifi|iie  movere  pondus  tunc  dicitur ,  quando  eodcni  conatu 
majoKm  motum  pondcri  asquali  teipporc  conciliat  j  id  quod 
fit ,  c^  ad  angulum  rcdum  vedi  ap{^catun 

HaK  eadem  ^  quac  in  vcde  ^mi  gcneris  expficata  fiint, 
in  rcliquis  pariter  duobus  generibus  locum  Jbabcnt ,  ncc  opus 
cft  iila  itcrum  inculcare.  Unum  in  hxs  obiervandum  vide- 
cur  ^  quando  potentia  mov^ens  eft  i  ye<5le  &junfta ,  iJlum- 
quc  trajiciido  movet  certo  in  loco  firmiter  conftituta ,  vedem 
in  motu  propi«is  accedcre  ad  potentiam  ttaiientem  ,'ac  ptoin-» 
'^dt  diligenter  attendendam  eilc  ipfius  pocentia^  pofitionem,  ut; 
innotefcat ,  utriini  ajcigulus  ^  qucm  fliDtndc  cum  vede  funicu- 
lus  efficit ,  accedat  magis  ad  redbum ,  an  vcr6  reccdat  i  redo, 
^uia  in  motu  acutior  aut  obtufior  evadar.  Id  quo^l  fatis  fueric 
iubindic^fle  >  pt^ftat  fiquidem  laborcm  in  motu  minui » quim 
augerL 

Sic  daco  vcde  .C  B  fbcnndi  generts  habente  Hypomo- 
chliom  in  C  9  ftatue  quantiuu  movcri  dcbcac  »  ex.  gr.  per 
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arcum  B  E^.    Erit  igitur  vcdlis  pofitio  C  D.   Excitctiir  cx  D 

pcrpchdicularis  D  £ ,  &  in  ali- 
quo  redac  Jinca^  D  £  pu  ndto ,  pn- 
ta  in  £ ,  ftacuatur  potcntia ,  quae 
funiculo  £  B  trahens  veckcaaa  ita 
vcdJ  intclligatur  applicata  ,  uc 
majorem  fubindc  angulutn  cffi* 
ciat ,  donec  ad  redum  C  D  Ede- 
vcniat.  SicfaciIiorcricmotus,6c 
labor  minuctur.  (^od  fi  potcn- 
tia  movcndo  pcrgerct  adKuc  trahcns  veftem  » jam  augcrctur 
labor ,  quia  applicarctur  ad  angulum  obtufum.  Porro  in  rcda 
D  £  cligcndum  cfle  punctum ,  quoad  ficri  poccrit ,  proximum 
pundo  D ,  ut  funiculus  E  B  miniisacutum  anguliun  cum  vcde 
CB  conftituat ,  apertiu^^eft  ^  quam  ut  oporteat  idpluribus 
hic  oftendcre.  Eximendus  tamcn  cft  omnis  fcrupulus ,  oftcn- 
dcndo  angulum  fcmper  majorfem  ficri ,  quando  diftantia  po- 
tcntise  £  ab  hypomochlio  C  major  cft  longitudinc  dati 
vcclis  C  B. 

.   Intelligatur  dcifcriptus  integcr  circulus  B  G I L  a  vcftc  C  B 
circumdudo ,  &  producatur  B  C  in  I,  atquc  funiculus  £  B  fc- 

cet  pcripheriam  in  G.Tum  vcftis 
pohtio  fiat  C  O ,  &funiculus  E  O 
fccet  pcripheriam  in  H.  Maoi- 
feftum  ex  33.  lib.  6.  angulum 
C  O  E  majorem  clle  angulo  C  B  E: 
nam,  produft^  O  C  in  L,  anguius 
C  B  E  iniiftit  arcui  G I ,  angnius 
autcm  C  O  E  infiftit  arciii  H  L,qui 
major  eft  arcu  Gl :  omncs  autem 
acuti  fiint,  quiainfiftuntperiphe- 
xix  minori ,  quam  fit  femicirculus 
(fiint  eriim,  cx  lo.Iib.^ ,  fiibdupli 
fuorutn  angulorum  ad  centrum 
lifHem  periphcriis  infiftentium) 
donec funicuIusE D fit  Tangens circuli,& cx 1 8. lib.3.  angu- 
lum  rcdum  conftitiiat  in  D.  Quod  fi  vcftis  adhuc  ttahatur  ^ 
potentia E ,  &  vcniat  in  H  &  in  G> coflftat  cx  ^i. lib.i.angti- 

lum 
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Itim  C  D  £  fiunorem  efle  aaguk>  C  H  £  ^^  hunc  vero  minorenv 
angulo  C  G  £ ,  acque  ita  deinceps. 

Idem  contingit ,  ii  diftantia  potentix  R  ab  hypomochlio  C 
omnino  xquali  fit  longitudini^edis  CB5  nimirum  trahendo 
ve<5b€m  ex  B  in  S,  angulus  R  S  C  major  eft  angulo  R  B  C,  &  fic 
dcincep»  trahendoex  S  versiis  R :  quamvis  enim  iemper  ilt  an- 
gulus  acutus )  major  tamen  fubinde  fit  &  major  3  quia  manente 
eadem  diftancia  R  C  xquaii  longitudini  vedis,  tam  triangulum 
CBR  quain  C  SR ,  Sc  reltqua  omnia  funt  Ifbfcelia^  quo  ergo 
minor  fit  angulus  ad  C  >  e6  major  fit  angulus  ad  bafim  in  R, 
cui  9  per  5 .  lib.  i .  xqualis  efl  rdiquus  anguius  ad  eandem  ba- 
fim.  At  fi  diftantia  potencix  ab  hypomochlio  minor  fuerit  lon- 
gitudine  vcGtis ,  utique  locus'  potentias  ell  intra  circulum  a 
vecbe  circumdudo  dcicriptum.  Confideranda  eft  igitur  varia 
funicnli  ad  ve<5bem  inchnatio  :  pro  qua  explicanda  hzc  prx- 
mitto  lemmata. 

L  E  M  M  A  I.  Si  intra  hrculum  aflfumpcum  fueric  pundum 
E ,  in  quo  dux  redx  lincae  B  F  &  G  H  «qualicer  a  cen- 
cro  diftantcs^idcoquc  ex  i^.lib.^  .arquales^fe  inviccm  fe- 
ccnt  i  jSc  a  cencro  C  ducantur  Radij  C  B  8c  C  G  •,  anguli 
X  B  F  &  C  G  H  func  acquales. 

Producacur  B  C  «n  M ,  & 
GC  in  N,  ducanturque*rc<3:ac 
FM&HN.  QuiaMB&NG 
fancdiamecri,anguli  mfemicir- 
eulo  BFM  &  GHN,ex3K 
Iib.3.  func  redi :  igicur  quadra- 
ta  B  F  &  F  M  fimul  fumpca 
*  fiint  arquatia  quadracis  G  H  & 
^  N  fimul  fumpcis ,  cum ,  ex 
47-  lib.  I.  acqualia  finc  qua- 
draco  diamecri .  E  ft  aucem  qua- 
dracum  B  F  acquale  quadraco 
G  H  ,  nam  reftx  BF  &  G  li  _ 
cx  hypochefi  fimc  a^quales,  ^ 
igicur  quadraca  F  M  8c  H  N  func  «qualia  ,  idec 

Fff  3 
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F  M  &  H  N  (unt  apquales  j  ergo  ex  z8.  lib.  3.  fubteiklutir 
a^quales  peripherias  ,  F  H  M  &  H  M  N  5  ergo  ex  27.  lib.  3. 
angiili  F  B  M  &  H  G  N  a^quaiibus  peripl^riis  inliilcntes 
.a:qui»les  func. 

Invenitur  autem  re^a  linea  tranlieiis  per  E ,  qua^  atqua- 
lis  fit  redae  B  F  ,  fi  faAo  centro  E  ,  intenrallo  E  F  ,  dckrri- 
batur  circulus  F  R  G  TecanS  datuin  circulam  in  G  j  nam  cx 
G  per  E  ducitur  reda'  G  H  quarfita  :  eft  enim  ,  pcr  3  5 .  lib,  3, 
reftangulum  G  E  H  aequale  redangiilo  F  E  B  jh  fijnt  autem  G  £ 
&  FE  acquales  Kadij  eju/cicm  circuli  ex  conftrudionc  3  igicur 
per  i^  lib.  6  ,  ctiam  £  H  &  £  fi^  fimt  asqualcs  >  ergo  tota  G  H 
tott  F  B  eft  asquaiis. 

L  E  M  M  A  1 1  Si  in  pun<ao  E  intra  circuluni  i^ump- 
to  feccnt  fe  invicem  duae  tcGtx  B  F  &  I O  inxquales, 
ac  proindc  ut  colligitur  ex  1 5 .  lib.  3.  inxqualiiccr  i  cir- 
cuU  centro  diftances  ,  ducantarqthe  ex  centro  Radij 
C  B  9  &  C I  i  angulus  i%£kxi&  a  Rsuiio  cum  linca  remo- 
ttofc  niajor  eft  angub  fadp  a  Radio  cum  linca  pro* 
pinquiorc^ 

Perficiantur  triangula  fi  F  M  &  *!  O  S  rcAangula  ad  F  &  6 
ex  3 1  .lib. j^quia  M  B  &  S I  funt  diamctrL  Quadraca  B  F  &  F  M 
iimul  fumpca ,  cx  47. lib.  i ,  fqnt  xqU)alia xjuadratis  lO &  O S 
fimul  liui^tis :  Quia  autem  cx  hypoc^hcii  jtdtz  I O  rcmotioreft 
k  cenrro  quam  B F ,  eft  ctiam  minor ,  ut  conflrat  cx  1 5.  lib«  3 : 
igitvr  quadratum  lO  ipinm  cfl:  quadrato  H^F)  adebqiic  qua* 
dratum  reliquum  OS  majuscft  rcliquo  quadrato  FM>  & 
Mnca  O  S  major  cft  linea  F  M.  Quaproppr  ctiaift  O  S  iiib- 
rendit  majorem  arcum  O  M  S »  &  F  M  fubtendit  minorem 
4rcum  F  O  M ,  &  angulus  S I O  (oi&us  a  Radio  cum  iineS  re- 
motiorc  major  eft  angulo  M  B  F  ii£tO  k  Radio  cum  linca  pro* 
pinquiore^ 

L  E  M  M  A  LI I.  Si  in  circulo  ab  extrcmitate  diametri  lB 

cxeat  reda  linca  B  C  circulum  fccans,  in  qua  aflumatur 

puniSlum  D  eaip  bifariam  xqualitcr  dividens  ^  &  per 

pundum 
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pundum  D  alu  reda  circolum  fecans  dacatur ,  hxc 
vicinior  eft  ccntro ,  &  major, 

DucacuF  cx  centro  S 
reaa  S  D,  quac  pcr  i.lib.j. 
facit  angulum  S  D  C  rec- 
tum  :  Tum  per  D  alia 
ijuxdam  linea  E  F  cran- 
feat ,  qux  utique  cum  rec- 
ta  S  D  ^ck  angulum 
S  D  F  minorem  reao ,  6c 
S  D  E  .majorem  re^o: 
«i^«y    fi   aogulos  facerec 

redos  r  eflet  S'D  mrique 

linejc  B  C ,  &  E  F  pcrpendiGuIaris ,  fccaret  E.  F  biferiam  in  D 
per  3  lib,  3.  adeoque  dua:  re«f^?e  B  C  &  E  F  fe  mutuo  biiariam 
fecarcnt ,  contra  4.  lib.  3-  .Ig«^  >o  feaam  E  F  perpendicu- 
laritduAa-  cx  cencro  S  erit  S  G  cadens  ad  partes  anguli  acvr- 
ti.  Quaproptcr  iu  triangulo   S  GD  re^angulo  ad  G  ma- 
ior  eftliypothenufa  SD  ,  qu^  perpendiculum  S  G.    Ma-^. 
Ss  ergo  diftat  linea  B  C  quam  linea  E  F  a  ccntro ,  ac  proindc 
per  1  j.  lib.3.  Uia  eft  minor ,  baec  major. 
L  E  M  M  A 1 V.  Si  in  cadcm.reaa  B  C  afTumatur  pundum 
I  intcr  extremiea*cm  B  &  pun£kum  mcdium  D ,  atquc, 
ex  centro  dircfta  reda  SIV ,  intcr  V  &  B  afia  quaf- 
piam  per  1  tranfeat  rcda  HL  circuium  fecans>qua: 
&  fccet  perpcndicularem  S  D  ,  cx.  gr.  in  puhao  Kj. 
hxc  pariter  H  L  centro propinquior  eft  quam  B  C,  ac 
proinde  majon. 

Aneuhis-  K  D I  eft  redus ,  angulus  D  K I,  &  qui  eft  ifli  a<l 
««icem,  S  K  Leftacutusj  igitur  pcrpendicularis  ex cencro  & 
•  .  _.ri i-i  T  An Aa  cadit iiicei:  K  &  L ,  puta  m  M.   In  cnan- 


Luloigitur  rcaangulo  SMK  ^pr  eft  SK  auam  SM,  <% 
f  8  lib  r  :  ereo  muit^  major  eft  S  D  quim  S  M  ,  ac  prop- 
m^  cx  15.  Ub.  3-  HL  vicinior  cft  ccnu»  .  &  major 
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L  E  M  M  A  V.    Si  in  rcaa  B  C  duda  ab  cxtrcmitate  dia- 

roetri  afTumatur  pundiuin  N 
ultra  pundum  medium  D ,  ac- 
quc  ex  S  centfo  duda  per  N 
linea  reda  SQ,  produ£i:ac}ue 
pcrpendiculari  S  D  in  P ,  tran- 
feat  per  N  alia  quxpiam  re<5la 
QR  inter  P  &:  B  grculum  {e- 
cans  in  Q_;  h^cc  pariter  fecat  in 
T  perpendicularcm  produ^am, 

Se  cft  a  ccntro  S  remotior  quam  reda  B  C  atque  pro- 

indc  minor. 

Quia  in  Triangulo  N  D  T  retflangulo  ad  D,  anguIusD  T  N 
cft  acutus ,  utiquc  in  lineS  TS  affumpto  punfto  S ,  ex  hoc  ca- 
det  in lineam  QR  perpcndicularis inter  punfta  T,  &  Rs  quam 
dico  majorcm  cfle  perpcndiculari  SJD.  Nam  fi  ipfa  rccta  S  N 
pcrpcndicularis  fuerit ad  RQ,  cft  triangulum  S  D  N  rectan- 
gulum ,  adcoquc  hypochenul^  S  N  major  cft  quam  latus  S  D  : 
Sin  autcm  pcrpendicularis  ad  R  Q^cadat  in  V  fecans  reif^am 
B  C  in  Z ,  utiquc  S  Z  (ubcendens  angulum  rcdum  S  D  Z  ma-* ' 
jor  cft  quam  S  D }  eft  autcm  S  V  major  quam  3  Z ,  crgo  & 
mulco  ma'or,  quim  S  D  :  crgo  linea  QR  remotior  eft  quam 
B  C ,  £c  minor. 

Deindc  fi  linea  per  N  tranficns  ^  &  circulum  /ccans ,  cxtrc- 
mitatem  altcram  habcat  non  inter  punAum  P  tcrminum  pcr- 
pcndicularis  S  D  produ^ ,  atque  B  tcrminijm  rcd^c  B  C  5  Vel 
dividitur  in  N  bifariam ,  &  linea  S  N  per  j.lib.^.  cft  perpendi- 
cularis  ad  illam ,  quas  major  cft  quam  S  D ,  ut  pote  oppofita  an- 
gulo  rcAo  S  D  N  :  Vcl  dividitur  inxqualitcr.  Si  fcgmcncum 
majus  fit  in  partc  fiipcriori ,  hoc  jntcr  N  &  arcum  O  P ,  utique 
erpendicularis  ex  S  ccntro  dudain  illam  lineam  cadcns  fcca- 
it  lineam  B  C  inter  punAa  N  &  D ,  ac  proptcrca  oftcndctur 
major  quim  S  D ,  ut  fiipra  oftcnfiim  cft  de  linca  R  Q^  At  fi  in 
partc  fupcriori,  hoc  cft  intcr  N  &  arcum  OP  fit  fcgmcntum 
minus  ,  perpcndicularis  ex  S  in  iineam  duda  cadcc  infra- 

^  pundum 
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pundaQi  N  >  &  a  iegmcnto  majore  abfcindiet j  particulam  in« 
cer  N  &  pundum  perpendiculi  interceptam.  Ha^c  parcicula  fi 
fueritasqualis particula^  ND,  linea  BC  &  iinea  duda  funt 
^qualiter  a  centro  remotas  i  fin  illa  particula  minor  fucric  quam 
N  D,  linea  duda  remotior  crit  quam  B  C  >  fi  dcmitm  major  ilic- 
rit  quim  N  D  y  linea  duda  propinquior  centro  erit  quam  B  C^ 
f  ingc  fcilicet  du<5bim  efle  radam  P  N  X »  &.  fcgmentum  majus 
eile  N  X  5  utique  perpendicularis  ex  S  bifariam  fecam  totam 
P  X  cadit  inter  N  &  X ,  puta  in  Y.  £ft  igitur  S  Y  N  triangu- 
lum  redang^ulum  in  Y ,  8c  per  47. lib.i.  quadracum  S  N^acqua- 
lc  cft  quadratis  N  Y  &:  Y  S  i  atqui  etiam  triangulum  S  D  N  cft 
rcdangujum  ex  hypotlieii ,  candcmquc  babet  hypotJbenufam 

5  N  i  igitur  quadrata  ND  &  DS  a^ualia  funt  quadratis  N  Y 

6  Y  S.  Quare  fi  particulas  N  Y  &  N  D  apqualcs  fiint  >  a^qualia 
iunt  &  carum  quadrata ,  ac  idcirco  ctiam  xqualia  funt  quadra* 
ta  Y  S  &  D  S\  atque  eorum  latera  asc^alia  funt ,  &  linea^  B  C 
atquc  P  X  funt  asqualiter  remotac«  Quod  fi  particula  N  Y  mi- 
nor  cfl  quim  N  D ,  ctiam  iliius  quadratum  minus  efl  quadrato 
liujus  »  ergo  reliquum  qaadtatum  YS  majusefl  reliquo  qua- 
drato P S >  atquc adco iinca  S. Y  major cfl quam linea  SD  ^ic 
linea  duda  P  X  remotior  cfl  atquc  minor  quam  fi  C.  Si  demum 
N  Y  major  efl:  quam  N  D>  etialn  illius  quadratimi  majus  efl  hu- 
jus  quadrato  >  Sc  rcliquum  quadratum  Y  S  minus  efl  reliquo 
quadrato  D  S  :  igitur  linea  Y  S  minor  cfl  quiim  linca  D  S  ,  ac 
.proptcrea  linea  duda  P  X  propinquior  cA;  ccntro  >  &  major 
quam  B  C. 

His  ptasmiilis  facilis  efl  fblutio  propofitat  difficultatis  >  ut  in« 
notcfirat ,  utrum  in  tradionc  minuatur  labor  ,  an  augcatur» 
<]uando  potcntias  tralientisdiflantia  ab  hypomocjblio  efl  minor 
longitudine  vci^is.  Dato  fi  quidem  ioco  potcntix  datur  ejuf^ 
dcm  dilbntia  tup  ab  hypomoclilio ,  tumab  extrcmitatc  vedis, 
cum  qua  funiculus  connedlitur}  fed  &datur  ipfiusvedislongi*- 
tudo  :  quarc  pcr  Trigonomctriam  innotefcit  quanticas  anguli, 
cui  opponitur  vcdis.  Nam  fi  xUc  redils  cfl ,  ut  S  D  B ,  pcr  lem- 
fnaj.  in  tradionc  fiiniculus  fit  pars  linca^  ccntro  propinquio- 
ris,  quam  primo  affumpta  D  B :  igitur  in  traAione angulus  fii- 
niculi  cum  vedc  fit  fcnfim  acutior  cx  lcmm.  1.  augeturque 
difiicukas  trahendi.    Si  angulus  vedi  oppofitus  fit  obtufiis ,  ut . 
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S I B ,  in  traAimie  iiinicaias^vadit  pars  iin»  propinquioris 
centro  ,  qu^  prima  I B  ex  leinm«  4.  &  i^Diliter  ex  Jemm.  2. 
fit  angulas  magis  acucus,  atque  tralientis  labor  augetur.  Side- 
mum  angulus  vedi  oppoficusiit  acucus ,  ucS.N  B ,  ex  lemm.j. 
minuicur  labor  trahencis  uiqae  ad  certum  termificim  >  quandiu 
fcilicet  vedis  non  /ecac  perpendicularicer-primiim  fujiiculi  po- 
iicionem  NB,  iioc  eft  vedis  circumdudiis  nondum  ei):  SPj 
tandiu  enim  ftiniculus  efl  pars  lines  a  cend:o  renMtioris  >  &  fa- 
cit  per  iemm.  ^i.  cum  ve<fle  aBguIum  majereotu  Ubi  aucem 
veAis  fuerit  S  P  >  tunc  ohiervandum  tSt^  ucrjim  angulus  S  N  P 
redus  fit  >  an  obtu(us ,  an  acutus  j  &  eadem  methodo  proce* 
dendum eft ,  quafi prima  funiculi  pofitio  eilet  N P  j^t  innoteA 
tefcat ,  utram  funiiculus  in  uiteriori  cr^dione  fiac  pars  line<t  re- 
mocicM-is»  an  ver6  propinquioris  >  ac  proinde.  iiat  angulus  liib- 
inde  major ,  an  vero  minpr. 

Qux  de  Vede  in  alter^  extremttate  hypomocblinnH  in  alte- 
r^  potienciam  habence  hadenus  exempli  gracia  explicata  iunc, 
facile  referunmr  advedem ,  quaodo  Jiypomochlium ,  aut  po- 
tencia  incer  excremicaces  coUQcantur  >  femper  'enim^attendenda 
efl  hypomochli j  diflancia  i  potentia  crahence^  uc  pocencix  obli* 

'  que  crabencis  momenca  innocefcanc  5  angulus  fcilicec  funicuii 
cum  vede  pendet  ab  hypomochlij  puncbo^circa  quod  fit  vedis 
converfio.  ^ 

Quoniam  autem  hujus  capttis  inicio  momencormn  Ratictpem 
}uxca  diverfampQtentiatappIicaciQnemex  arcubus  vi  eji)£lem 
impec^  defcriptis  a^flimandam  efle  didum  efty  &  qais  forufXe 
luipicecur  arduum  efle  hnjufmodi  arcus  incer  fe  cpinparares. 

^  animadvercat  ex  Tabulis  Trigonomecricis  ejufdeni  arc^  S«- 
num  &  Tangencem  iifdem  pkne  numeris  deiiniri ,  quando  ar- 
cus  valde  exiguus  efl.  Quapropcer  cum  quitibet  arcus  minor 
£t  fua  Tangente ,  &:  major  Sinu ,  arcuun^  miporum  Rationem 
citra  ultum  erroris  periculum  explicare  pofTumus.  per  eorum 
Sinus.  Cum  ver6  hk »  ubi  de  potenciao  ad  ve^lem  fecundum 
diverfbs  angulos  applicaca^  momencis  fermo  efl ,  non  nifi  mini- 
mi  arcus  afrumeiuU  flnc » eorum  Kacio  eadem  affumicur  ^  quse 
Sinuum. 

Quare  fi  vedis  flt  A  B ,  hypomochlium  C ,  ms  pocentias  & 
diredio motib pQcentue  JBHilocoacc^  BK,qui  innaotu^i 
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taiis  impedis  cum  hac  diredione  dcfcribitur  >  a£umr  poteft  an-        )  - 

guli  H  B  O^adio  B  H,Sinus  H  O, 

qui  eft  atqualis  ^iinui  arcus  i^  K  Ra- 

dio  CB.  £(1  aucem  mimmus  ar^ 

cus  longeminor  qu^m  arcusBK» 

led  claritatis  gratia  arcum  nocabi- 

lem  &confpicuum  aiTumereopor- 

tuit.    £ft  igicur  pocencise  ad  an- 

gulum  reftura  iix  B  appJicatasr  mo- 

mencum ,  ad  ejuiHem  pocencia^  ad 

angulum  H  B  O  acutum  applicat»  momcntum ,  uc  Radius  B  H 
ad  acud  anguli  Sinum  H  O. 

Jam  iiicellige  vedem  A  B  converti ,  &  lincam  BH  produiii, 
donec  in  D  ad  angulos  redos  occurrac  ved?i  habenci  poficio- 
ncm  E  F-  Dico  pocencise  ad  perpendiculum  &  oblique  appli- 
cacac  momenca  invicem  comparaca  ica  cfle ,  ac  fi  eadem  pocen* 
tiacam  in  F  quam  in  D  ad  angulumredum  applicarecur,  quia 
ac  B  H  ad  H  0,ita  eft  f  C  ad  C  D.  Ducacur enim  ex  D  ad  CS 
perpendicularis  D  G ,  qua?  eft  parallela  ipfi  H  O  ;  quare  per  4 
lib.  ^.ut  BH  ad  HO  ,ita  BD  ad  DG,  &  per  g.Iib.  6.ut  BD 
adDG,ita  BC,  Iiocc^ftFC,ad  CD:  igiturper  n.Iib.  j.  ut 
B H  ad  H  0,ica  F  C  ad  C  D  5  hoc  eft  uc  Radius  ad  Sinum  angu- 
li ,  fecundum  quempotencia  dirigicur,ica  momencum  poten- 
tiac  perpendiculariter  applicacac  ad  momcncum  ejufclem  obli- 
quc  ad  angiilum  acucum,  vei  obcufiim  applicacae:,  Nam  fi  po- 
tentia  in  B dirigac  fuum  motum  fecundum  lincam  BI,  utiquc 
pofico Radio  B I ,  Sinus  anguli  A  B I  obcufi  eft  I L,  &  Ratio  mo- 

menci  potencias  in  B  applicataefecundi\mangulumrecium,ad 
momentum  ejulHem  potentia^  in  B  applicata:  fefcundum  an???- 
lum  obtufiim  A  B I ,  eft  ut  B I  ad  I L.  Producajcur  I B,  donec  in 
D  perpcndicularis  cadat  fijpra  CF  reclam  acqualem  ipfi  CB* 
Quia  triagula  BI L  &  B CD  redangula  ad  L  &  D,  &  «quales 
angulos  ad  verticem  B  babentia ,  fimilia  funt ,  eft  ut  B I  ad  I L 
ita  B  C  ad  C  D  per  4.  lib  6.  Perinde  igitur  in  extremitate  B  ad 
angulum  obtufum  A  B I  applicata  potenda  operatur,  atque  fi  ad 
angulum  reftum  appltcaretur  \xtT>  pundo  vedis  E  F,  qui  idem 
ponitur  efle  ac  vci^is  A  B  :  &  momenta  potentiac  fi.int  uc  F  Q 
adCD- 
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Dato  icaque  angulo  ,  {ecundum  quem  po^nda  applicamr 
ad  vedem^  fi  angulus  fitRedus,momentumeft  utRadiussfin 
autcm  angulus  acutus  fit  vcl  obtufiis ,  momentum  cft  ut  Sinus 
cjufilcm  anguli  >  atque  adei  compvando  intcr  fe  hujuimodi 
ai^uios  >  Katio  iJloram  erit  eadem ,  qus  eft  Sinuum»   Hinc 

"  .  datus  ve^is  A  B  Jbypomoclilium  lu- 
bens  in  C  ,  fi  fuerit  ita  inciinatus  >  ut 
pofitionem  iiabeat  £F,  potcntia  in  £ 
deorfiim  premens^er  rci9>am  E  G  per- 
pendicularem  ad  C  B,  adoctientum  lu* 
bct  ut  C  G  5  &  fi  pofitionehabcat  1  H^ 
potentia  in  I  deorfiim  prcmcns  aut  tra.- 
hens  juxta  redam  I K ,  quat  producta 
incidat  perpendicularis  ad  re&am  A  B 
in  L,  momentum  liabet  ut  CL.  Quare 
cx  Ein  B  augentur  prcmcntis  aut  tralientis  momenta,  qux  ex 

B  in  i  minuuntur. 

Id  quod  iis  etiaro ,  qui  campanas  pulfant ,  mamfeftum  ell :  fi 
cnim  intelligatur  vedi  C  B  adliatrerc  campanam,  cujus  ccn- 
trum  gravitatis  fit  O,  ufique  dum  Bdeprimitur,  Ookvacur, 
fed  elevandi  difficultas  crelcit ,  tmn  quia  ceptrum  gravitatis  O 
arcum  defcribens  circa  punftum  C ,  acqualibus  temporibus  in- 
auales  ,  atquc  femper  majores  habet  aicenlus  juxra  incrcmen- 
ta  Sinuum  Verforum,  tum  quiaex  depreffione  veftis  ex  B  in  I 
h£to  angulo  funis  &  veftis  tempcr  obtufiore,  momenta  potcn- 
tix  minuuntur :  &  licetin  reditu  ex  l  in  B  crefcerent,  fi  quis 
▼Ciacm  furfum  trahicret  >  hoc  nihil  Jiivat  potentiam>deoriiim 
trahcntcm  ad  elevandam  campanam ,  quae:  iponcc  fua  dcfcen- 
dens  clfcvat  vcftis  caput ,  cui  funis  adnc<aitur.  Proptercamajo- 
ribus  gravioribiifouc  campanis  non  fimplicem  vedcm  C  B  ied 
rotam  ,  aut  rotas  icgmcntum  adjungunt,  cujus  excavaex  peri- 
metro  fiinis  inferitur  j  qui  dum  trahitur ,  fempcr  cft  Tangens 
circuii  i  atque  ideoad  Radiumcirculi,  quafi  eflet  novuusatquc 
jiovus  veftis  >  applicatur  potentia  trahens  ad  anguium  rediuB. 
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Oneris  ex  VeBe  fendentis  mdmentHm  inquiritur, 

GOntingic  kliqu^^ndo  pondus  vedc  elevandum  fune  con« 
ne£ti ,  &  pcndulum  ex  yede  ruipcndi.  Nemo  dubicat  ^  an 
gravicas  pondcris  ibi  iua  exerccat  momenta  «  ubi  cum  vefte 
conne<^^icurifunisfi  quidem  intcncus  cpngruic  linex  diredio* 
nis, qua  pondus ipiiim nicicur in  ccncrum gravium  ;  verum  non 
candem  percipi  in  elevando  difficulcacem  experiencia  ceAapur 
pro  varia  yeclis  inclioacione.  bi  enim  ex  vede  A  B  horizonrali 
Iiypomochlium  in  excrcmicacc  P  ha- 
beacc  >  pondus  D  fu/pcnfum  ex  C 
l^ndeac  ad  angulosredos,  omnia  fua 
momcnca  exercecpro  racione  diftan- 
tix  CB  ab  hypomochlio.  Ac  fielc- 
vacus  vci^is  poficioneai  habeac  £  B> 
&  C  veneric  in  F ,  pondus  vero  pen- 
dulum  D  veneric  in  G ,  icauciinea 

Direftionis  in  cencrum  gravium  congruac  funiculo  fufpenden- 
d  F  G  >  eciamfi  F  B  xquaiis  fic  ipfi  CB,  non  cadem  camen  mo- 
menca  habccpondus^advcrsuscandcm  poceciamex  A  cranflacS 
in  £  >  quia  fcilicec  angulus  G  F  B  cft  acucus,D  C^  aucem  redus* 
.  Id  cxplicare  ex  iis ,  qux  fiipcriori  capicc  difjpucaca^  func ,  non 
eric  diificilc ,  fi  animadvercamus  in  vedibus  iecundi  &  cercij 
gcneris  ucrumquc  genus  conjungi :  quemadmodum  enim  pa« 
tcncia  conacur  advcrsus  gravicaccm  pondcris,  ica  pondus  cbna* 
cur  advcrsus  vim  pocencia:  :  &;  inhocconacu  vicifiim  exercenc 
munus  pocencix  &  ponderis.  Fingc  fiquidem  duos  homines  ap- 
piicari  ve^i  A  B^alccrum  quidem  in  A>  alccrum  vdro  in  C ,  {&dL. 
in  adveria  conanccs  5  ucerquc  Vft  poccncia ,  uccrque  cft  pondus> 
dum  fibi  relu&ancur^  Annc  ica  ho^c  vocabula  intra  ccrcos  fincs 
co^ccriexiftimas,  uc  poccncia?  nomine  ilkimiblum  donandum 
pute^^  <jui  reliquum  vincic ;  ied  quid»  fi  horumhominum 
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natus  fint  reciproc^  ut  corum  diftantiac  ab  hypomochlio  B  ,  & 
A  quidcm  conetur  ut  C  B  ,  C  autem  conetur  ut  A  B  5  utiquc 
neuter  iiiperat  j  nec  tamen  negari  poteft  ideo  contingerc  mo- 
mentorum  «qualitatem  intcr  inacqualcs  conatus ,  quia  vedi  ap- 
plicantur :  iimt  igitur  fibi  viciiEm  potentia  &  pondus.  Si  ita- 
que  A  eft  potenria ,  &  C  pondus  j  vedis  cft  iccundi  gcneris; 
!>i  ver6  C  eft  potentia  i  &  A  pondus ,  veAis  eft  tertij  generis. 
lUud  igitur  quod  de  hominibus  dicitur,  de  reliquisomnibus 
vim  movciKii  habcntibus  dicS^um  inteUigitur  :  iiihil  ii  quidcm 
intereft ,  utrum  animata  ilnt ,  an  inanima^  quac  veAi  appiican- 
tur ,  &  in  oppoiitas  partes  conaniur.  Et  quamvi^  non  intcrcc- 
dat  intcr  ipfos  conatus-momcntommaBqualitas,  quam  cotife- 
quatur  quies ,  icd  cificiatur  mo|usi  ita  tainen  id  quod  pracvaletj 
cft  potcntia  ad  motum  cflSciciKium ,  ut  id  quod  vincitur,  &  rc- 
fiftit ,  fit  potcntia  ad  moturp  rctardandum.  In  omni  iraquc 
vcde  fivc  iccundi ,  iivc  tcrtij  generii»  fit,  utrumquegemisami- 
co>  ncc  folubili  foedcre  copulantur.  In  vedc  autem  primi  gc- 
ncris  idcm  genus  manet ,  Iicct.viciifim  habcaijt  rationem  po- 
tcntix  &  pondcris  ad  movcndum  &  retardandum  ,  fimilitcr 
enim  potcntiac  &  ponderi ,  licet  inacqualibus  intcrvaHis,  incer- 
jacct  hypomochlium. 

Hic  itaque,  ubi  oncris  cx  vtCkc  pendentis  momentuminqui- 
ritur ,  conlidcrandus  eft  vedisxenij  gencris,  in  quo  gravitas  iii 
C ,  aut  in  F  poiita  cxcrcct  mulius  potcntia:  conantis  deprimcrc 
vim  furfum  connitentcm  in  A,aut  in£.  Quarc  in  poiitionc  vc<Jbis 
horizontali ,  cum  iit  angulus  rcdus  D  C  B ,  neque  gravitas  Hla 
vcckcm  versus  hypomochlium  B  urgeat ,  aut  cum  ab  illo  rc- 
trahat,omnia  iua  momcnta  obtir)ct,qua^  in  bac  a  flilcrodiftantia 
gravitati  huic  convcnirc  poiTunt.  Atclevato  vcdc  ita,ut  iiat an- 
gulus  acutus  G  F  B,  licet eadem  maneat  gravitas,eademquc  ab 
hypomochliodiftantia,non  tamencadcm  manent  momcnta,ied 
decreicunt  pro  rationc  Sinus  anguli ,  ut  iiiperiori  capitc  didum 
cft.  Produda  igitur  intclligatur  linca  dircdionis  F  G  uiquc  ad 
horizontalcm  in  H :  poiitoRadio  BF  ,hoceit  BC,  cft  BH  Si" 
nus  anguli  G  F  B  5  ac  proinde  ut  B  C  ad  B H ,  ita  momentum 
oncris  peixientis  ex  vcd:e  horizontali ,  ad  momcntum  cjuiclcm 
oncris  pcndcntis  cx  codcm  vcdc  inclinato.  Hinc  cft,  inclinato 
Tccle  £  B ,  tantiimdem  con&cus  adhibcndum  eile  in  £  ad  (ufti^ 

ncndum 


jLwer tjuartus.  Caput  ViiA.         41  j 

nendum  «lus  G ,  quanto  conatu  opus  eflfet  in  vcde  liorizontaJt 
A  B  ad  fuftincndum  idem  onus>  fi  penderet  ex  H.  Quoniam  igi- 
tur  diftantia  B  H  minor  eft  quam  B  C ,  majoreft  Ratio  A  B  ad 
B  H,  quam  ejufdem  A  B  ad  B  C,ex  SJib-^.ideoquefeciliiis  fufti- 
netur  idcm  omis  vede  indinato,  quam  vefte  liorizontali. 

Quod  fi  cx  G  centro  gravitacis  ofieris  dudam  intelligas  ad 
vcdcm  E  B  rcilam  perpcndicularcm  G I ,  habes  fimiliter  mo- 
mentormn  difFerentiam,quac  fcilicet  intercedit  mter  F  Gy&  G I, 
fi  F  G  reprapfentct  omnia  momenta  in  vefte  horizontali :  fimc 
cnim trianguIaF \G  &  F H B  re(ftanguIa,communcmanguIum 
ad  F  liabentia,  adedque  fimilia,  &  ut  F  B  adB  H,  ita  F  G  ad  G I. 
Gavc  autcm  nc  putes  (ut  non  pauci  hallucinantur)  ita  ex  I  ter- 
mino  reftx  G I  perpcndicularis  dcfumendam  cflfe  menfuram 
.decrcmenti  mDmcntorum.,  utperinde  fe  habeat>  quafi  pondus 
cflct  in  1  ^  hoc  cnim  a  veritate  longiflimc  abefle  dcprchcndes^fi 
manentc  eadcm  vcdis  incliiiationc,  dc  cadem  oncris  gravitatc, 
funicujio  longiorc  onus  fu^endcris  5  quandoquidem  etiiim 
pundun)  I  magis  acccdet  ad  hypomochlium  B,  nec  tamen  adhi- 
bito  longiore  fiiniculo  adep  minuuncur  momenta  3  alioquiii 
tam  longo  funiculo  fufpendere  poflcs  onus ,  ut  recla  ex  one- 
ris  ccntro  dufta  ad  vectem  E  B  pcrpcndicularis  cadcret  in  B, 
atquc  ideo  nullum  eflet  gravitatis  momentum,  quafi  onus  eflet 
in  B :  id  autcm  omnino  falfum  eft. 

Quando  autem  dicitur  faciliiis  apotentia  fuftincfi  idem  qnus 
fufpenfum  vede  indihato ,  quam  vedc  horizontali ,  ita  intelli- 
gcndum  eft  >  ut  linea  dircAionis  motus  potentix  fuflinentis 
cundcm  femper  faciat  cum  veftc  angulum :  nam  fi  haec  rfnea 
alium  atquc  alium  cfficiat  angulum ,  ctiam  potcntia^  momcnt^ 
variantur ,  qu«  cum  oneris  momentis  comparanda  funt.  Hinc 

cft  in  vcde  primi  gencris  C  Dy  . 
^  cujushypomochlium  O,  fi  po- 

tcntia  &  pondus  fint  gravia  M 
&  N  ,  lic^t  inclinato  vede  ,  uc 
habcat  pofitionem  R  S^reccdcn- 
tibusangulis  ajrcditudin^,  fin- 
gulorum  momcnta  minora  fiant^ 
non  tamen  mutar^momientoruni 
potentias  &  ponderis  invicem 
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comparacoram  Rationem  >  quia  rciiicet  (ingiiloram  mofflcma 
proportionaliterminuuntur.  Cum  enim  gravia  iemper  ^ican- 
tur  i  uxta  fiias  lineas  diredionis  in  centrum  gravium » hujuitno- 
di  linex  paralleise  cenfentur.,  &  cum  vefte  duos  anguloseffi* 
ciuncduobus  redis  xquales ,  ac  proinde  (1  alter  acutusiuerit, 
alcer  eft  obtufas  fupplementum  acuti  ad  duos  k&os.  Sicut  au- 
tem  in  eodem  circuio  idem  cftSinusanguli  acuti » atqueobtufi, 
qui  compieat  duos  reftos  j  ita  indiverfis  circuiishujuibiodi  an- 
guiorum  .^inus  proportionaJes  funt  (uis  Radiis;  Quaptopter  in- 
ciinatove^e,ut  Ht  RS,  gravianitumurdeorfiimjuxtaJineas 
dire^ionis  S  T  &  R  V  panlleias ,  quac  occurrant  perpendicu- 
lares  horizontaii  in  Z  &  V.  Momentum  igicur  gravis  T-  ad 
momentum  xquaiis  \  feu  ejuidem  gravis  N  eft  ut  O  Z  ad  O  D, 
&  momentum  gravis  V  ad  momentum  jcqualis ,  feu  eju/Hem 
gravis  M  eftut  OV  adOC.  Qiiare  in  vcfte*RS  incUnato 
momenta  gravium  pendentium  font  ut  O  Z  ad  O  V.  Quia  ve- 
x6  triangula  R  V  0>  SZ  O  reftangula,  &-anguIos  ad  verticem 
O  apquales  habentia,  funtfimjiia,pcr  4.  lib.  6.  ut,0^  adOR, 
hoc  eft  ut  OD  ad  OC,  ica  O Z  ad  O  V.  Manei  itaque  ea- 
demmomentoram  Ratio  irfvicem  comparatorum ,  five  integra 
jn  vefte  horizontali,  five  diminuta  in  vedeinciinato  fincfingu- 
lorum  momenta. 

At  invcde  fecundi  aut  tertij  gcneris,  fi  potentianon  fuerit 
vivcns,  ficri  nonpoteft  uteadem  fervetur  momentorum  Ratio 
inter  potentiam  &  pondus,  nifi  fort^  in  eodem  medio  ho- 
tvm  aiterutrum  grave  eflct  ,  altcrum  icve  5  ut  fi  veftis  A  K 

intra  aquam  conftitutus  adnexum 
haberet  in  K  inflatum  utrem  V, 
in  L  ver6  penduius  eflec  iapis: 
tunc  cnim ,  fi  uter  afcendens  trahat 
vedem  in  B  ,  elevabit  lapidcm 
penduhim  ,  ut  fit  anguius  ICA 
acutus  ,  &  angulus  A  B  F  obtu- 
fus  y  qui  cum  a^qualis  fit  aitemo 
BCiKfuntenimFBE  &  CI  paral- 
leia^ ,  quia  utraque  ad  horizontem 
perpendicularis  eft )  fimilem  habet '  inum  Sinui  acuti  I C  A  fc- 
cundiim  Ratipnem  RadiorumB A  &'C  A ,  hoceft  K  A  & LA  s 

atque 
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atqneuc  BAadCA,  kaeft  £A  ad  I A  5  fimilia  quippe  funt 
triangula  A  B£  &  A  C I.  Casterum  fi  roculac  X  iniiftcns  funi- 
cidus  jungerec  ve£iis  extreniicacem  K  &  pondus  aiiquod  ad-* 
nexum  in  ^>  fungens  munere  pocentix  elevancis  5  hoc  defcen* 
dens  ex  S  in  M  eievaret  ve&em  in  B ,  &  lapidem,  qui  penderet 
ex  C :  ied  angulus  ABX  edec  mulco  obcufior  quim  Supple-* 
mencum  acuci  I C  A  ad  duos  redos ,  ac  proinde  Sinus  anguli 
A BX  eiTec mulco  minor  qu^m  £  A  Sinus  anguli  obcufi  A  fi F : 
igicuf  multo  minor  eilec  Katio  motiienti  pocenciae  applicacx  in 
B  ad  momencum  ponderis  in  C ,  quam  ftc  Ratio  B  A  ad  C  A» 
hoc  eiV  KA  ad  L  A.  Sola  igitur  potentia  vivens  poteil  ita  fui 
xnociis  diredionem  infleAere ,  uc  eundem  faciac  cum  ve<5te  an^ 
gulum  y  ideoque  eievans  vedem  acquirac  majorecn  iuilinendf 
^cilicatem. 

His  coniequens  efl: ,  quanco  alciiis  fupra  Iiorizoncem.eleva- 
tur  vedis  cum  pondere  pendulo ,  canco  validius  a  pondere  pre* 
m\  auc  urgeri  hyponKKhiium  A.  Nam  quemadmodum  in  ve^e 
jborizoncali  A  K  pondus  in  L  fuipenibm  magis  |iremic  hypoiibo- 
chlium  A  vicinum  quam  pocenciam  K  retnocam  ex  hypocheii, 
ica  elevaco  vede  mulco  magis  premicur  hypomochlium ,  quia 

2uodammodo  propius  illi  admovecur  pondus  in  I  qu^m  in  L> 
laque  innata  gravicate  in  vede  elevato  conacur  versiis  hypo- 
mochlium  quaii  iecedens  a  potencia  9  uc  nihil  dicam  de  vede 
ipib ,  cujus  gravicas ,  maximam  parcem  >  innicrtur  fulcro. 


•    C  AP  UT     IX. 

j4n  duofondus  geftmtes  dqualiter  premantur. 

HAdenus  diipucacis  proxime  affinis  eil  pra^icfts  quaeilio^  qua 
inquirimus,  ucn!uiMtquaiis  iic  labof  duorum  ineodem  p<)h-' 
dere  geftftiido  conienciencium.  *  Ec  quidem  ii  mbvenduin  iic 
pondus  acque  .crahendum  ,  cur-duo  iimul  facilijis  illud  mo- 
veanc,  quamiinguli,  omnesincelligunc  i  quia  plus  impecus  a 
iiuobus  producicur  y  qu^  k  iingulis  i  &  quem  impetum  mo-- 

Hh  h 
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vendo  oneri  parem  finguli  mulco  cooacu  producerene-,^iign- 
iis  in  parte  impet^s  efKciend^  ininus  conancibus  >  cotus  produ* 
cicur,  cocique  oneri  imprimicur.  Ac  in  pondere  fuilentando» 
cujus  gravicas  in  parces  non  dividicur,  quomodo  haec  /Tngulis 
levior  accidac ,  fi  pluresin  fuftencando  conipire^c,  quim  fi  fin- 
gulis  imponerecur )  cunc  maxime  ctim  nullumimpecum  fiirfiim 
gravicacis  conacui  adverfancem  producant  y  non  ica  explicata 
iacile  exi (limanc  aliqui*  Verum  ex  racionibus  vedis  iacis  nu- 
nitcfta  folucio  eruicur.  Claricacis  aucem  grati^  ,  obiervandum 
cfl: ,  an  onus  palang^  Tuc  cum  bajuli  dolium  ex  funibus  fufpen* 
ium  cransferunc)  an  verb  fub}e(Sds  humeris  fiiflineatun 

£c  primo  fic  palanga  A  B  ^  cujus  excremicaces  a  geftatoribus 
j(uilineanc\ir>  uc  aucem  onus  in  C*  Duplex  efiFedus  iiic  confi* 

deranduseil,  videlicec  oneris  fuften- 

•  .tacio ,  &  geftacorum  prefiio  j  Si  pri- 

A.    ^^  B      mum  reipicias,  geftatores  A  &  B  ratio- 

nem  habent  potencia:  efHcientis  (u- 
ftencacionem,  atque  impecM^^^s  ^ocum  oneris  fi\i  gravitate 
deorfum  conancis :  Si  fecundum,  idem  onus.C  munus  potentix 
preffionem  efficiencis  exercet ,  dum  fecum  palangam  deorfum 
trahens ,  oppoficos  geftacorum  kumeros  comprimic ,  aut  fi  ma- 
nibus  palanga  geftatur  concentos  concradofque  braci\iorum 
mufculps  ,  quancum  pocefl ,  diftrahic  ,  acque  relaxac.  Sunt 
enim  duo  conacus ,  geftacorum  fcilicet  &;  oneris ,  mocumin  op> 
poficas  partes  efficere  vaiences ,  nifi  fibi  mucuo  impedimento 
eflenc  :  hinc  fi  geftacor^s  conari  ceflenc ,  onus  defcendic  y  Si  cx 
jmprovifb  abrupcis  funibus  omis  i  palanga  fejungacur,  geftaco- 
res  palangam  furfum  accollunt,  five  xqiulicer,  five  inxqualicer^ 
pro  ut  a^quaies.aut  inacquales  iunt  eorum  conacus.  Quare  xfti- 
manda  res  eft  ex  motu ,  quem  finguli  conantes  efficerent  tum 
in  fe^  tuminoppofico  conante>  nifi  proliiberentur  momento- 
mm  xqualitato.  Sic  pocentia  in  A  fuo  conacu  elevaret  pondus 
in  C  pofitum ,  &  circa  cencrum  B  arcum  defcriberent  i  fimili- 
ter  pocentia  in  B  fiio  conatu  elevarec  poodus  idem  in  C  pofi- 
tum ,  &  circa  centr^um  A  fiaos  motus  pcrficercnt.  Quod  ita- 
que  ad  fiiftentacionem  fpodat ,  gefUtorcs  A  &;  B  viciffim  ha- 
bent  rationem  potencise  &  fulcri  i  nam  fi  A  cft  potcntia ,  fiiU 
crum eft  B  >  atquc  vicifiimii  fi  fic potcntia  >  fulcrum  cft  A ;  & 

cft 
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«ft  duplex  vcdis  fecundi  generis,  (cilicet  A^B  &  B  A.  Qi;c<i 
^er^  ^  preffionem  accinec,  in  qua  onus  C  eft  pocenc  ia  premcnsr 
geftacores  viciffim  habenc  racionem  fulcrkatque  ponderis  pref- 
fi}  &  eft  duplcx  vedis  cercij  generis,  quo  ucicur  unica  poccn-* 
tia ,  ficuc  in  duplici  vede  iecundi  gencris  unicum  cft  pondus» 
quod  fuftinenc  dux  pocencias. 

In  vcde  i^icur  iccundi  generis  pofico  fixlcro  B » momcntuoi 
pocentix  A  iurfum  niccncis ,  ad  momencum  ponderis  C  dcor- 
iiim  conancis,  eft  uc  A  B  ad  C  B ;  ac  propcerca  pocencia  fiiftinerc 
vaicns  fine  vcdc  pondus  C,ad  poccnciam  vcde  A  B  fuftincncem 
idcm  pondus  C,  eft  uc  A  B  ad  C  B  5  quanco  igicur  C  B  minor  eft ' 
quam  AB,  canco  minor  poccntia  rcquiritur  in  A,quam  rcquire- 
cetur  in  C ,  fi  in  C  pondus  fine  vecle  fuftincretur.  Idcm  quod 
de  potentia  A,  pofito  fulcro  B,didum  eft,  dic  vicifiim  de  poten* 
tia  B  3  pofito  fuicro  A  >  Requiricnr  enim  in  B  potentia  ut  C  A^ad 
potcnciam,  qu^  efiec  uc  B  A,  fi  fine  vccte  pondusin  C  fuftinerc^ 
tur.  Hinc  cft  vires  fiiftinendi  requiri  reciprocc  tantas ,  quanta< 
eft  Ratiodiftantiarum  ^pondcre  ipfbrum  iiiftincntium :  vircs  fi 
quidcm  in  A  requiruntuf  ut  C  B,  &  vires  in  B  ut  C  A.  Si  itaquo 
acquaii  intervallo  pondus  mcdium  diftet  a  gcftacoribus ,  a^qua- 
licer  cos  conari  oponec,  uc  illud  fuflineantin  C :  at  fi  inxquali- 
tcr  ab  iis  remotum  fit,  ut  in  D,  requirantur  in  A  vires  tanc6  ma* 
joxes  quam  in  B ,  quaato  major  eft  diftantia  D  B  quam  D  A» 
Qiiapropter  data  virium  inasquaiitate  >  ftatim  innoceicet,  in  quo 

palangx  pundo  adncclcndunifitonusifi  nimirumpalangarJon- 
gitudo  dividacur  fccundum  Radonem  virium,  &  geftacores  re- 
cipiace  colloccntiu:.  Sint  entm  ex.  gr.  duo ,  quonim  alter  vi  res 
habe^^t  uc  3  ,  altcr  ut  2  ;  concipe  totam  longitudmcm  A  B  in 
quioque  partci  diftin^dlam,  8c  liinc  accipe  diias  A  D,  liinc  verd 
crcs  B  D :  locus  ponderi  debitus  eft  pundum  D ,  in  quod  cadit 
divifio  in  duas  partcs  juxta  datam  Rationem :  iocus  debiiioris 
gcflatoris  eft  in  palangjt  extremitace  B ,  ad  quam  fpedac  major 
difbntia  «b  oncrc  in  C  pofico.  Similiter  virium  inasqualicaccm 
dcprehendcs,  fi  pondcrc  in  mcdio  punAo  C  pofico,  alccr  fc  pr«- 
gravan  fentiac :  palanga  enim  ica  promoca-,  uc  ponderc  in  D 
conflicuco  neuccr  fe  ulcra  vires  pntgravatum  cxperiatur ,  indi- 
cabit  vires  geftatoris  A  efle  uc  D  fi  >  ad  viies  geflatoris  B,  qu^ 
funt  ut  D  A, 
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At  fi  ytCtcm  tcrtij  gcneris ,  quatenus  geftataram  preffioab 
onereefficitur^confidcFcmus  5  poflto  Rilcro  m  A,  potentia  in  C 
aut  in  D  exiftens  non  premit  geftatorem  B  perinde  ^  atque  fi 
Bullointerccdente  vcdc  geftator  cflet  paritcr  in  Oaat  in  D,<cd 
cantominus,  quanco  minor  eft  C  A  aut  D  A,  qiiam  B  A :  idem- 
quede  geftatore  A,  pofito  fuicro  in  B,  dicendum  eft,  Quarcrc- 
ciprocae  fimt  fkrcffioncs  diftantiis  geftatorum  ab  oncre ,  &  A 
premitur  ut  C  B  aut  D  B ,  B  autem  prcmitur  ut  C  A  aut  D  A. 
Ciim  enim  vis  ipfa  gravitatis  oneris  deorfiim  conantis  apta  fit 
circa  ccntrum  A  moveri  prp  ratione  diftancix  C  A  auc  D  A,uri- 
que  in  B  motum  cfficere  debec  pro  rauoHC  diftantiae  B  A  :  cft 
autem  C  A  major  qu^m  D  A  e3f  hypothcfi,  igitur,ex  S.lib.^-ma- 
'  )or  eft  Racio  momenti  C  A  quam  momemi  D  A  ad  idcm  mo- 
mcncum  B  A ,  ac  proinde  major  preffio  gcAacoris  B  efficitur  ab 
onere  in  C  >  quam  in  D ,  collocato.  Contra  vero  geftatorcm  A 
magis  prcmic  onusin  D  qudm  in  C  poficum,  quia  motus  rcfpi- 
cit  cencrum  B ,  atque  adeo  ad  eandcm  diftanciam  AB  major 
eft  Ratiodiftanrix  D  B  majoris ,  quam  C  B  minofis  diftami^  r 
eadem  autem  eft  diftamiarum ,  &  motuum  Rario ,  ac  proindc 
momencorum. 

Obferva  aucem  mihi  idcA  de  geftatorrbus  oncris  fefmoncm 
fuifie)  utduplicem  cfFcftum  fiiftcntacionis  atque  prcffionis  cx- 
preffiiis  rccognofi:erem  5  qui  cnimonus  geftando  iuftcntanc> 
mufeulorumconccntioncconantcs  clidunt  impctum  oncris  dc- 
orfiim  nitentis,  &  ah*quid  efficicntcs,  dum  Aclivc  refiftunt,  no- 
menPotemix  mercntun  At  fi  onus  palang.tr  connexum  fiifti- 
Bcrcturaduobus  fuloris  in  extremitatc  pofitis^harc  uciquccumt 
oncris  gmvicaci  ndllo  conacu  adverfarcncur  ,*  fi>lamf  rcfiftcnriam 
Fotmaicmfii^  fi^lidicace  exercerenc  ,  impcdicndone  onuscmn 
palangS  defeendercc,fed  nuilam  haberenc  RefiftcmiS  A^kivom, 
qux  iliis  Poccmia^vocabulum  cribuerec«  Inhis  unicusprcffionis 
eiFedus  atcendendus  cft,  &  validiori  fulcro  propius  admovcn- 
dum  cft  onus>  ne  fort^  fblcrum  infirmius  nimiapreffione  coga- 
tor  fuccun^bcre. 

Unum  adhuc  in  palangac  geftacoribus  accendcndum  eft,  fi  vi* 
riam  inacqualium  fuerinc ,  &  onus  non  ica  fic  palangac  applica- 
tupa,  uc  e)us  diftanrix  A  geftatoribus  fint  permutatim  uc  eorum- 
dem  vires  >  niminun  conringere  poife^  ut  validior  geftator  dum 
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juxta  fuas  vire$  conatur  adversus  onus,  magis  premar  infirmio- 
rem  gcftatorem ,  quam  prcmcrctur  fiilcrum  infirmius ,  fi  unS! 
cum  validiorc  fulcro  candcm  gravitatem  fuftincret.  Quia  vidc- 
licct  in  cSdcm  palanga  A  B  vcdem  primi  gcncris  conlidcrare 
poftumus ,  in  quo  onus  C  dcorfiim  nitens  contra  vim  gcftatoris 
habeat  rationcmhypomc^ciilij,  &  validior  geftator  A  fit  poten- 
tia  rcpellcns  geftatorem  infirmiorcm  B  conantcm  adverfiis 
onus,  ac  proinde  illum  prcmat :  quemadmodum  fi  funi  dcorfum 
iirmiter  alligato  iniercretur  palanga ,  cui  humeros  fubjicercnc 
duo  inxqualibus  viribus  furium  conantes  5  conftat  enim  infir- 
miorcm  i  validiore  premi,  &  cfie  vtd:em  primi  gcncris.  Ex  quo 
vidcs,  cur  bajuli  dato  invicem  figno  cutent,  neaiter  alecruiii 
prscvcniat  in  elevanda  palanga  5  ne  fcilicct  qui  fegniorfucrit,. 
preflioncm,  non  ab  oncrc  adhuc  jaccntc  &  nondiim  clevato,feci 
a  ibcio  diligentius  fuam  palangs  extrcmitatem  elcvante ,  reci- 
piat. 

Haec  eadcm,  quae  dc  onere  ftiblcvando  fujit  dida,  dc  eodcm 
trahcndo  paritcr  intelligantur ,  fi  vcdi  illigatum  fit  onus ,  & 
vcclis  cxtremitacibus  )ungantur  trahentes  ;  horumenim  cona-- 
tus.  cfle  oportet  pcrmntatim  in  Rauoiic  diftantiarum  ab  oncrc> 
hoc  cft  a  vcclis  pundo,cui  onusadncciitur.  Id  non  fine  jucun- 
dA  quadam  animi  ticillatione  vidt  aliquandoobfervatum  a  rufti- 
co,  qui  alterius  equorum  currum  trahentium  dcfatigati  laborein 
mifcratus,  traniverfarium,  cui  ambo  adjnngebamur,ita  tranftu- 
Iit,ut  in  partes  inxqualesa  tcmone  diihngucrctur  ^  &  longior 
tranlvcriarij  pars  ad  debiliorcmequum  fpccfcaret.  Inerant  fiqui- 
dcm  tranfvcrfario  tria  foraniina,  per  quas  temoni  ncAcbatur  fer- 
reo  claVoiunum  quidcm  plane  arquaiiccr  ab  extrcmitatibus  abe-^ 
rat,  reliqua  duo  hinc  &  hinc  ^mcdio  diftabant  modico  quidcm 
fcd  congruo  intervallo ,  ut  fi  equas  dexter  defatigarctur,  clavus 
immitteretur  finiftro  foramini ,  aut  contra  dextro  ,  fi  finifter 
equus  languidius  traheret.  Verum  caute  modica  imervalla  de- 
finierat,  ne  nimift  fieret  momentorum  ina^ualitas  >  quod  cnim 
aiteri  equorum  laboris  demebatcu',  addebatur  reliquo. 

Quando  autem^  non  palangi  defertur  onus,  fed  ipfumimmc^ 
diatea  duobus  fiiftinetur,  eadem  prorfus  eft  philolophandi  ra^ 
tio  i  quaodoquidem  eft  quodammodo  onus  ve&i  conjunckum» 
atque  iuxta  ve^s  Jbngitudinem  diftributum»    Quamvis  vet6 
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fingulis  partibusfua  gravitasmfic»  quia  cainen  in  oiiameodef- 

cunc  gravicacem)  ideo  cocius  moiis  gravicas  ibi  incclligenda  eft) 
iibi  efb  cencrum  gravicacis  j  vedis  aucem  iongicudo  aeilimanda 
eft  in  linea  jungence  punAa ,  quibus  geftacores  auc.  fiiftineotes 
applicancur :  £x  quibus  pund:is  fi  ponamus  exire  iineas  paral- 
ielas  lineac  diredionis  exeunci  excencco  gravicacis,  cadenc  oin- 
nes  ad  perpendiculum  in  iineam  liorif oncalem  cranieuncem  per 
cencrum  gravicacis,  auc  illi  parallelam.  Harum  igicur  parallela- 
rum  >  qua:  diredionem  coiuciis  oppofici  gfavicacioni  ponderis 
referunc  y  difiancia  a  Iine£  diredioms  cencri  gravicacis ,  ipibrmn 
fleferencium  conacum  in  fiiftincndo ,  permucacim  fiimpca  de- 
finiecj  qua^cumque  demum  fic  oneris  ngura. 

Sic  onus  dcfi;rcndum>  cujus  cencrum  gravicacisE  j  lincaper 


gcftacores  tranficns ,  habcnfqnc  raciancm  vcdis,  fic  B  C,  qu» 
incelligatur  Jborizonci  parallcla.  In  lianc  igicur  ad  angulos 
redos  cadic  linca  dircdionis  EFj  &  gcflatorcsin  quocumquc 
punfto  lincac:  B  C  fucrint ,  pcrmutafim  habcnt  momcnta  fufli- 
nendi ,  aut  rccipiunt  momen^  prclTonis  pro  Ratione  difVan- 
tiarum  a  punfto  F ,  in  quod  cadit  linea  dircdionis :  ciun  cnim 
linca  B  C  cx  hypothcfi  fit  horizonti  parallcla,  omnium  ipfi  F  £ 

paraiielarum 
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pardlelanim  difbhtia  abeidem  F  E ,  delumenda  cft  cx  imcr- 
raJIis  gcftatorum  &  pun^i  F. 

At  vcr6  fi  reda  B  C  non  fucrit  horizonti  paraJlcla ,  vcl  quia 
defcrentcsonus  non  (iint  aequ^  alti,  vcl  quiain  clivo  confiftunt 
utiquclinea  dircaionis  ccntrigravitatisE  non  caditampliusm 
reftam  B  C  ad  angulos  rcAos  in  F ,  fed  obliqu^  incidit  in  H. 
Concipiatur  itaquc  per  H  tranficns  linea  G I  Jiorizonti  paral- 
lcla ,  &  ipfi  E  H  fint  paralldae  C  D  &  B  K  :  funt  igitur  diftan- 
tiae  H  D  &  H  K ,  quac  eandcm  inter  fe  habent  Rationem,qu« 
reperitur  inter  HC&HBj  funt  enim  triangula  HDC  & 
H  K  B  redanguia  ad  D  &  K ,  zqualcs  angulos  ad  verticcm  H 
habentia ,  ac  proinde  fimilia ,  &  per  4.  lib.6^  ut  H  D  ad  H  K 
ita  HC  adHB,  Quo  igitur  magis  ab  horizonte  removetur 
punftum  B  prac  pundo  C ,  etiam  linea  dircdtionis  cx  E  propior 
cadit  pundo  C  j  atquc  ade^  qui  infcrior  eft,  magis  gravatur 
ab  onerc. 

Id  qudd  cx  iis ,  quae  hujus  libri  cap.  4.  difta  funt,'confirma- 
cur  :  Nam  vedis  C  B  habcns  hypomochlium  B ,  &pondus  E 
vefti  impofitum ,  eft  infra  horizontem  incJinatus  j  igicur  plus  fa- 
boris  potcntia  impcndit ,  quam  in  horizontali  poficionc  veAis. 
Simiiiter  veftis  B  C  habens  hypomochlium  C  &  pondus  E 
vefti  impofitum ,  cft  clevatus  fiipra  horizontalem  y  igitur  mi- 
nus  laborat  potentia  quam  in  pofirionc  hcnizoiiiali.  "ftaQiieTfi 
pofit^  lineS  B  C  horizonri  parallcM  acqualibr  premebaiittir 
gcftatores  in  B  &  in  C ,  h.(ki  inclinatione  ad  horiiontem ,  mi- 
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niis  prwnitur  B  fupcrior  qu^m  C  loco  infertor. 

Qu6d  fi  gcftatorcs  non  fuftineant  onus  fubjeftis  iiuintni.ica 
illud  mamibus  arrcpttim  quafi  fufpcnfum  rctincant  in  M  &  N^ 

fimili  rationcattendendaeftdiftantiailIorumapun<ao,in  quod 

cadit  lineadireaionis  centri  gravitatis  E  j  aujc  utiquc  ad  angu- 

los  rSftos  incidit  in  rcdam  MN,  fi  haec  fuerit  horizonri  pa- 

rallcla ,  &  labor  gcftatorum  cft  permutarim  ut  eorum  diftanua 

a  pundo  S.  At  vero  fi  Jinea  M  N  fucritad  horizontem  incli- 

nata ,  &  linea  dircdionis  fit  E  O  5  urique  minor  cft  di  ftantia  ^ 

fuperiore  M ,  quim  ab  inferiore  N, ide6quc  plus  laborabit  fu- 

perior  rcrinendo  ,  quim  inferior.    Id  quod  p^ritcr  cx  diStis 

cap.4.  confirmatur  j  nam  pondus  cft  vefti  fubjedum ,  &  ve<9:i$ 

M  N  habcns  hypomochlium  N  eft  fiipra  horizoncalcmlineam. 
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ac  propterea  poteotia  plus  labor^t  qu^  in  horizontali :  contra 
autem  vedis  N  M  habens  hypomocblium  M  eft  infra  horizon- 
talem  iineam  depreflus ,  ideoque  minus  potentia  laboratquam 
in  horizontali.  Qu£  omnia  tam  aperce  refpondent  quotidia- 
no  experimenco,  ut  mirum  videatur  pocuille  aliquos  authores 
idem  plane  opinari  /five  geftatores  fuftineant  impofituni  onus, 
five  iilud  iliipenfum  retineant  in  poficione  ve&is  declivi  3  Si 
enimdui^aper  O  linei  horizomi  paralleil ,  ducancur  ex  M  & 
N  redx  M  T ,  &  N  V  parailelaE:  linese  direftionis  centri  gravi- 
tatis  E O  ,  utique  diftantisc  funt  TO  &  V  O :  atqui  TO  ad 
V  O  eft  uc  M  O  ad  N  O  propter  triangulorum  O  T  M  & 
O  V  N  fimilitudinem  5  &  M  O  ad  O  N  habet  minorem  Ratio. 
nem  quam  M  S  ad  S  N  ex  8»lib.5*  igicur  eciam  T  O  ad  O  V 
habec  minorem  Rationem  quam  M  S  ad  S  N :  igitur  in  pofitio- 
ne  veftis  declivi ,  M  fuperior  laborabit  ut  O  N ,  atque  N  infe- 
rior  laborabit  ut  O  M. 

£x  his  unufquifque  intelligit  non  ad  duos  tantum  geftato- 
res ,  fed  etiam  ad  plures  referenda  efie ,  qu£  hadenus  diximus, 
habit^  icilicet  diftantianim  ratione ,  quibus  finguli  abfimt  a 
pondere ,  ade^  ut  qui  a:quaiibus  intervallis  a  pondere  diftaiic, 
squalem  conatum  impendant  in  eo  fuftinendo.   Sic  fi  a  pon- 

dere  P  aequalit^r  diftcnc  A  &  B ,  a^qua- 
liter  premuncuif :  item  C  &  D  arquali- 


^  O         j         Al  JJ     xjtt  diftantes  ab  ^odem  ponderc  P  sequa* 
]^^fl  lem  prefiionem  i^ecipiunt :  £t  fi  compa- 

rentur  invicem  D  &  B^  aut  C  &  A, 
manifeftum  eft  propinquiores  premi  pras  remotioribus  5  ac 
propcerea,  fi  foiunipoficionis  racto  haberetur,  qui  robuftiorcs 
lunt ,  collocandi  eilent  in  C  &  D,  infirmiores  vero  in  A  ^  B: 
/ed  quoniam  contingit  inter  plures  fodales  aliquem  aliquando 
conniverc ,  ideo  ut  plurimum  extremi  A  &  B  validiores  funt^ 
ut  fi  fotte  mediorum  aliquis  languidiits  conecur  fiiftinendo, 
ilU  facilius  muneri  fuo  iatisfaciant. 


CAPUT 
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C  A  P  U  T     X. 

♦ 

An  vis  Elafiica  ad,  aliqnod  VeBis  genus 

fenineat. 

QUoniam  Grsecis  cAaerfia  tiim  laminatn  ,  tum  piicam  feu 
dcxum  fignificat,  atque  ihw^es^  eft  id ,  quod  impcllit  \  fx- 
piixs  autcm  chalybeas  laminas  in  machinulis  ita  di/ponimus,  ut 
primuoi  flex2,deinde  fibi  dimifTas,  dum  (eie  rellituunt,  aliud 
corpus  impeilanL»  cui  motum  conciiient  i  propterea  Elaiinata, 
feu  Eiafmos ,  liujufmodi  iaminas  dicimus ,  quas  Itaii  S0//e  aut 
mo/U  vocamus  i  &  facuitatem  illam ,  qua  fibi  congruentenv  fi- 
guram  atque  pofltionem  hx  iaminx  reparant ,  Vim  Eiafticam 
appeiiamus.  Quamquam  non  fblis  iaminis ,  fed  cacteris  quoque 
corporibus  per  vim  inflexis  >  &  ad  fibi  debitam  reditudinem 
redeuntibus,  facuicas  ha^c  Eiaflica  tribuenda  efl,  quecDadmo- 
dum  flexiiibus  virgaltorum  ramis,  ^  quibus  fecundus  in  fyiv4 
fibi  cavere  debet ,  &  pertica^ ,  qui  toreuta^  utuntur  in  toreu- 
mate  eiaborando ,  dum  tornum  circumagunt  circumdudo  fu-- 
niculo ,  qui  depreflb  fuppedaneo  perticam  flci^it  i  hacc  enim, 
ceflaiace  pedis  preffione ,  funicuium  retrahens  fiiam  fibi  repa-* 
rat  re&itudinem.  An  vero  ignis  atque  aer  five  externa  com- 
preffione,  five  aiieno  frigore  concretus,  &  in  exigua  fpatia  con« 
tradus ,  ubi  ceflante  vi ,  aut  abeunte  frigore ,  extenuatus  am« 
piiorem  locum  occupat ,  proximumque  corpuspeiiens  k  flia  fe« 
de  removet ,  facultate  EiaflicS  praniitus  dicendus  fit  i  quatflio 
Grammaticis  dirimenda  relinquatur:  ha^c  enim  fluida  corpora^ 
nuiiam  partium  texturam  habentia ,  nec  certis  figura: ,  quam 
expetant ,  terminis  fuapte  natura  circumfcripta ,  vix  quicquam 
cum  Eiafmate  commune  liai>ere  videntur. 

Cum  itaque  inxquaies  deprehendantur  elafmatis  ejufHem 
vircs  prodivers^^fuarum  partium  pofitione  juxta  iongitudinem« 
animum  flibiit  cupido  examinandi  5  an  forte  ineo  aliquavcdis 
ipecies  reperiacur  ^  uf.  propterea  §c  vedis  rationibus  illa  virium 

li  i 


454  Mechanicomm 

inxqualitas  definienda  (it.  £t  quidem  inanifcftum  eft  aliquoffl 
elafmatis  partem  faxam  efle  atque  manentem ,  five  illa  extrema 
fit ,  ut  in  pertica  toreuta^ ,  five  media  >  ut  in  arcu  baliftse ,  five 
utraquc  extrcmitate  manente  pars  media  fledatur  in  finum ,  ut 
citharae:  nervis  cotitingit.  Qui  enim  fieri  poflet ,  ut  pfcr  vim  la- 
mina  flcAeretur,  fi  partes  omncs  xqualitcr  movcrcntur?  Utigi* 
turexternam  vimrecipiat,  &  fle^atur,  aliquamcjus  partem 
oportet  aut  omnino  immotam  manerc ,  aut  ialtem  langiiidius 
movcri* 

Hinc  eft  elafinatis  mocum ,  dum  infieiSkitur,  circa  partem 
manentcm  pcrfici ,  ac  proinde  particulas  ,  qux  ad  cavam-qui- 
dem  fiiperficiem  fpectanr,  per  vmi  comprimi,  quac  ver6  ad  con- 
vexam>  intendi.  Qi6d  fi  particula^  illa^  non  ita  tenaci  nexu  in* 
ter  ic  invicem  cohacrcrcnt ,  ut  ^cil^  diilraliercntur  contcnta^ 
£c  cxprimerentur  comprcfla^^qiicmadmodumplumbese  laminary 
qua^  in  figuram  quamlibet  conformatui',  accidits  amiflam  redi- 
tudinem  non  rccupcrarcnt.  Scd  quoniam  ar&iffimo  vincula 
conjunguntur,  quod  nifi  validioribus  viribns  revelli  non  poteft, 
ut  in  chalybe^  lamina  obfervarous  5  ceilante  cxtcrnS  vi ,  qua? 
contenta^  fuerant ,  fe  contpahunt ,  quas  compreffic ,  fclatius  ex- 
plicant  5  atque  adeo  his  debitam  pofitionem  fibi  rcparantibusy 
lamina  ad  priflinam  formam  e6  vchcmentius  rcdit,  quo  majo- 
rem  vrolentiam  patiebatur.  Quarc  Potcntia  movcns  funt  ipfe 
particula?  illatam  vim  excutienccs  ^  &  ad  fibi  debitam  pofitio* 
ncm  redettntes. 

Licct  igitur  in  arcu  batift^i^  intento  duplex  cfafina  hincatqife 
liinc  conflderare  5  media  fi  quidem  pars  arcfis  baJifla^  manubrio 
infixa  manet,  &:  fingulacornua  finuantur  j  fed  e6  difficiiius^ 
quo  breviora  fiint ,  caDtcris  paribus ,  attent^  eorumcraffitic ,  & 
ferri  temperatione  5  pari  enim  flexionc  paucioribus  minoris  ar- 
ci^s  particulis  ma)or  violentia  inferenda  cfl: ,  quippe  quas  ma* 
gis  comprimi ,  magffquc  imendi  oportet^  quam  in  longiore  ar- 
cu  9  ubi  minore  plurium  partium  compreffione  &  intentionc 
flexio  cadem  habetur.  Prxtcrquam  quod  inipfa  flcxione  adhi- 
betur  quodamtiiodoTcAis  fecundi  generis ,  qucm  ipfa  longitu- 
do  reprarfcntat ,  pars  manens  viccm  hypomochli j  fuhit ,  &  par- 
tcs  intermcdiar ,  quas  per  vim  coardari  aut  dilaiari  oportet ,  lo- 
cum  obtinent  ponderis  :  nihil  igitur  iniruin  >  k  Potentia  extre- 

loita 


Lther  quartus .   Caput  X.  43  j 

mitatcm  arcAs  ad  fe  ncrvoadnexo  trahcns  facilius  movcat  par- 
ticulas  caidcm ,  quo ,  longius  abiens  ab  hypomochlio ,  facilius 
movetur. 

Hic  autem  ubi  arcus  mcntio  incidit ,  in  ip/b  nervo  illud  claf- 
matis  genus  occurrit ,  quod  utramquc  extremitatem  habet  ma- 
nentemicurvato  cnimarcu  ncrvus  inflcxus  intenditurjpoftea. 
cuni  dimittitur ,  pars  media ,  ^ui  iagitta  aut  globus  cxcutiendus 
aptatur,  pUi^  movetur  quam  ejus  extremitaces  arciis  cornibus 
cohxrcntes.  Univeria  autein  violcnua ,  quam  nerv-us  cooten^ 
tus  fubit ,  confiftit  in  fuarum  particularum  intentione,  qua^y 
dum  ic  contrahcnces  aliquid  juvant  ad  ncrvum  ipfum  juxta 
reclam  lineam  cxtcnderidum ,  aliquid  etiam  impctus  iagitta^  cx- 
cuiTas  imprimunt.  ^ 

Qiiod  vcro  ad  ipia  arc6s  cornua  atciiiet ,  i^ds  liqikct  illft  ii« 
inili:»  craffitiei ,  paris  longitudinis ,  sequalirque  t^perationis 
ciTc  debcrc^  ut  xqualis  fiat  hinc  &  hinc  compre^oatque/in^ 
tcntio  partium ,  cx  qua  «quales  oriancur  vircs  iieie  in  priftinam 
formam  rcftitucndi-  Si  cnim  altcrutra  pars  arciis  majorcm 
violcntiam  pada  velocius  atque  validius  prse  reliqu^  ie  moven 
x^^  \ deftinato  fcopo iagitu abcrraretin dexteram  aut  in ii^ 
niftram  declinans. 

Ut  igitur  hiice  pnenotatisad  propoiitam  quaciHtJncm  accc-» 
damus^  non  eft  hic  icrmo  de  lamina  in  ipiram  multiplicem  in- 
flcxi ,  atque  ipifse  pcr  vim  concorta,  quac  amoto  repagulo  ieie 
in  ampliores  gyros  explicans  iecum  rapic  aliud  corpus  cxtnenU- 
tati  mobili  adnexum  y  cujuiinodi  eft  Elafina  in  Automatis  ho^ 
ras  indicantibus ,  cujus  extremitati  adncftitur  tympanumipi- 
ram  illam  includcns ;  dum  enim  cx  dilatationeEIaiioatis  in  am«* 
pliorcm  ipiram  ,  circumagitur  tymp^num ,  adnexam  catenu-. 
lamconum  circumplcxam  trahit,  totiqiie  machinq^laj  jmotum 
conciliat.  Hlc  fiquidcm ,  uti  nulla  JQogitudo  ui  cotlikLecatio^ 
ncna  cadcfc  potcft ,  y  .^nullam  vcffti^  ^ciem  hal^ere  poiTu^ 
mus  3  nam  faculcas  movcndi  ^  npn  ,  raoione  poiiciohis  exfliu 
nuatur  ,  ut  in  vcctc  ^  fed  vircs  initio  vaUdx  iaifim  lao. 
guefcunt ,  quia  elaihiatis  partes  conjpreilae  aeque  cooten^ 
\x. ,  pro  ^cionc  vjioIe»ciap  ^  quam^  ifuheant ,  excutiend^ ,  v^ 
hemeptjiusi  grimum ^-d^ind/s  remiflitts  copantur;  Q^nccKM^ 
crovcriia  in  illo  eft  ,   utrum  ia  elailmte  ^  rtcu}us :  aiiMitt 
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longitudo  dcfignari   poceft  ,   aliqua    Vcdis  ipecics  rcpc- 

riacur. 
£t  uc  majori  in  luce  qua^ftio  yerfccur  ^  perticam  totcucae 

oculis  fubjiciamus,  quz  fic  A  B^  & 
P  ^      L     *^  A  fixa  acquc  immoca  perievercc^ 

quamvis  cxtrcmitas  B  cfeprimacurt 
Ht  veniac  in  C.  In  hac  percicar 
flcxionc  parccs  ,  qux  circa  D  cx. 
gr.  incefligunrar  ,  maxtmam  violcnciam  paciuncur ,  nam  inccr 
cas  ,  quat  ad  cavitaccni  fpcdranccs  compreffione  coardancur» 
illac  pras  cacccris  hinc  acquc  liinc  cohan-cnribus  urgcntur  ma-  1 
gis  }  inccr  cas  vcr^ ,  qiue  convexitatcm  rcipicicntes  diftcnta  ' 
explicancur ,  quas  ibi  lunc^  prac  reliquis  k  funmio  fiexu  paulir 
rcmotioribus  vebcmentiiks  tcnduntur.  Hinc  licct  pardculx 
omnes  in  bac  flexionc  vimpailk ,  dumnitunturfingulx  prifti* 
Bum  ftatum  fibi  reparare »  conatus  fiios  exeranc ,  raajores  auc 
minorcs  pro  radone  majoris  auc  minoris  vioicncia^>  pociffima  ca- 
men  vis  claftica  ibi  confidcranda  eft>  ubi  fiimma  inllexio  fum- 
Biam  vim  pardculis  infisrc  >  ibi  emm  majorc  conacu  quam  alibi 
violcntiam  exctitit  natura.  Quamvis  igitur  vis  elaftica  per  uni* 
verfiun  clafinatis  longitudincm ,  qu^  parcicula?  comprefla:  ar* 
que  contcntx  obcinent>  extendsitur,  ibi  tamen  potiiBmum-  col« 
locata  intclligitur ,  ubi  in  fiimmo  flcxu  puu  in  D ,  vaiidios  co^ 
4Amn 

.  )am  vero  quis  ignorat  in  tornando  plurimum  iBCcrefle,  utrikm 
funiculus  in  ipsi  cxttemitatc  B,  an  vcro  in  £  adnedatur  ?  Si* 
mudcm,  ficut  ex  £  difficili&s  fieditur  pcrdca,  quam  cx  B,  xqua- 
it  flexione ,  ita  csteris  paiibus  in  £  validi^s  rctrahitur  fiinicu- 
lus»  &  minor  motus  perficitur  quam  in  B.  £ft  igitur  bk  ratio 
V,cQtis  ccrd}  generis,  in  quo  hypomochlium  cft  A  pars  fixa  & 
ittmoca  >  Pocencia  movens  ( fi:ilicec  pardculazr  vim  illatam  ex- 
^ncicnces  )  eft  pocifiimtim  in  D ;  pondus  >  quod  movetnr ,  cft 
ttkra  D ,  five  in  excrcmicace  B ,  five  in  aliqua  cx  partibus  inccr* 
mcdiis  y  ut  in  £•  Quare  in  coUocatione  corporis  ,  quod  opc 
elafinahs  movendum  eft ,  attendere  oportec ,  quanto  mocu  opus 
fic  9  uc  in  majoie  leu  minorc  diftaacia  a  punc^o  etafinaus  ma-- 
Acnte  >  &  immoco  appiicetur  :  quo  enim  minor  eft  diftantia> 
SBumas  ijpadnm  pcrcurrit.  \ 
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Quamvis  aucem  dafinatis  vircs  ad  impcllcn^um  vcl  trahcn- 
dum  corpus  cx  hujuiinodi  diftaxAiS  pcndcanc ,  &  comparacis 
incer  (c  duabus  poficionibus  £  acquc  B>  validiiis  opcrccorin  £ 
c[u^  B  >  non  camcn  c^dcm  vi  mocus  ( quicumquc  dcmum  ille 
fit  fivc  major )  five  minor )  inchoacur ,  acque proccdic, uc  fupra 
innuimusi  nacura  quippe  rcmiffiorc  nifii  rcludacur,  ubimino* 
xcm  pacicur  violcnaam ,  ac  proindc  ienfim  acccnuacur  conanis, 
quacenus  parcicularum  violcnca  comprcflio  acquc  conccnciodi- 
minuicur. 

Hsec  qux  de  clafinacc  prorfus  rc<5lo  cxplicaca  iunt ,  ctiam  de 
locurvo  intciliguncur  3  cujuimodi  eflcc  lamina  chalybca  R  ^ 
inflexa  in  S ,  cujus  manens  &  immoca  ex- 
crcmicas  efTec  R. :  dum  cm'm  pars  S  T  pro- 
peljicur  vcrscis  R ,  paniculx  ,  pocif&mum 
quse  in  S  >  comprimuncur  atquc  inccndun-  i^^^^PS  T 
tur.  QuodfiparsRSpauIolongiorfucriCs 
concingcre  potcfl  >  uc  facilius  fic  illam  inflcAi  falcem  lcviter^ 
qu^  parctculas  in  S  ulccriiju  comprjmi ,  aut  intendi*  Quatie 
parciculse  ipfius  RS  fcfercfticucntesimpcIIuncS,parciculac  au-* 
tem  ipfius  S  T  impclluilc  T.  Scmpcr  auccm  Potcndam  min^s 
movcri ,  qu^m  corpus ,  quod  impellitur ,  conflat ,  qucmadmo*. 
dum  ratio  vcdis  terti}generis  exigit. 

Nequehis,  qux  di^a  funt,  adverfantcrr  percuffiones ,  qiw 
in  cxtrcmitatc  longioris  clafmatis  perviminfiexi,  flatimquedi- 
mifli ,  validiores  fmnt,  quam  in  partibns  mcdiis  i  ficut  pfe  ce 
doccre  potcs ,  ft  lohgiutculi  vir^ulti  inflexx  atque  dimiffi  pri^ 
mxim  parti  mediac  dcinde  extremitati  manum  in  eodem  pkno 
vcrticali  conilitutamopponas,  quam  pcrcutiat,  magis  cnim  ex 
iecund^  qu^m  cx  prim^  percuffiohe  dolebis.  Quia  rciltcet  non 
impetus  foltim  primo  produdus  ,  -fed  &  velecitas  percuticntis 
cum  impctu  acquifito  ex^  motu  ante  percuffionem  ( ut  fuo  loco 
dicctur )  attcnditur ,  ut  validior  fit  idus  :  majonem  autem  efle 
partis  cxtrcmx  qu^m  mediamm  velocicatem  confbt ,  quamvis 
imtio  illx  impetu  eodem ,  aut  a^uali  movcantur.  Qnando  ve^ 
ih  clafinatis  vircs  propc  partem  manentem  majores  clle ,  quam 
procui  ab  illS ,  didum  cfl,  non  efl  habita  ratio  percuffioni^ 
qux  pnevium  percuticntis  motiim  requirity  fed  traftionijs  auc 
impuifionis  ^  quas  nttlluiix  trahenus  aut  impellencis  previOBi 
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motutnexfgunt ,  eoque  faciliore^ficculunt,  qu^  tardiores  (mt\ 
minus  enim  refiftit  corpus,  qucd  tarde  moyctur ,  ac  proindc 
validiuscrahitur  aut  ifnpeliitur,  quo  joiinorem  potentia  ipvemi; 
refiftentiam  :  Contra  quam  accidat  in  percuilione ,  qua^  vaii- 
diorem  facit  idum,  quo  majorem  invenit  refiftentiam  >  \kzc 
autem  major  eft ,  quo  velocius  moveri  defoeret  corpus  percuf- 
fum  >.  ut  percutienjtis  rppt^i  obfecundarep  i  cui  magis  reAftcns 
majprem  idum  recipit  hcixrsx  ^n^en  hici^pguidior  eflet  atque 
infirmior>  (i  manuni  ienfim  fubduceres  virgulco  per^utienti. 
Quare  pars  eiafmatis  extrema  vdidius  percuti^ ,  quia  majorem 
invenit  refiftentiam  ,  pars  media  validius  craliit  aut  impellit^ 
quia  miniLS  illi  refiftitur. 


C  A  P  U  T    XI. 

4 

Cur  longiofd  corfoird  faciliiis  fleSbantur ,  di^icilih 

Wineantur,  '     ' 


PRxfens  difpucatio  non  diftat  ab  vis^  qux  ab  Ariftotele  in- 
quiruntur  in  Mechanicis  qua^ft.  1 4,  Cur  ^jujdftn  tnagmtu^ 
dmis  tigmm  faciliuf  g^»f^fr^gitur  t^/ g«^/fMw  aque  diduSis  ma^ 
niim  'ex$rei9fs  tfn^xehfnMns  jregttit ,  quifmfijuxta  genu  :&fi 
terr^JH^  ^pf^/iMS.fejiti^  fy^^if^fif9  w/^nu  lon^  diduijfA  conjre^ 
gerit  1  e^uM^;  frofe*  &;  q^a:f}:«  i  ^.  Cur  fUAnto  lomgffirsfunt  ligna, 
tAntoimhecillior^fun$  :  <^  f  totlA^ntur^infieSuMur  rnAgfs^y  t^metfi 
quod  breve  quidem  ejl.  ^ce^  iicuik^um  rfy^rft  tenur  >  quod  vero  iu^ 
iimum  centum ,  0^^rn,  f  &  ^  quxfl^  ;lj^^  Cur  diffoiiius  cjl  longu 
iignu  uh extrmofuper^hum^rosferrc^^,,.^u^  mediumt 

iequMi  f^ifiet^e  fotUeref.  .  '  ;        1 , 

£c  quidem  qtiod  ad  primum ,  icilicet  ad  flexipnem  /pe^t, 
4]uam  d.emiim  confequicur  fra<ftioi  que£QadnK>dum  flectendi 
cor|}us  aliquod  loi^umaucfr^&gspdi.difficulta^  oritur  ex  com- 
I^IexiQne  acque  copulacion^  |iajrticulafum>  quibus  tonfVat,  segre 
rdiflblubiii^  tt^iiludinfle^itjur:,  atque frangitur ^  cumearum* 

diem  particulatum  «coagmentatio  yeiiejdieQci  impplfitoii^  labe- 
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fa&acur ,  his  (}uiciem  pcr  Vim  compreflis » his  vcro  valid^  in  di- 
vcria  diftradis.  Quo  igitur  iaciliits  comprciEo  hacc  atqiic  di. 
ftradio  perficitur ,  eo  ctiam  £icilius  fleditur  corpus ,  aut  fran- 
gitur.  Hanc  autcm  particularum  compreilioncm  atquc  di- 
ftradionem  facilius  contingere  longiori  corpori  quam  breviori 
manifeftum  cft  >  quia  videliccc  motus  ille  particukrum  ad  fle- 
xioncm  aut  fraifbionem  neoeilarius.  minor^m  Ratione;n  habct 
ad  motum  Potentiae:  longitliLs  appiicatx  y  quam  ad  mocum  Voh- 
tentiat  propioris.  ^ 

Potentia  movcns  bifariam  confiderari  poteft,  iiv^  in  ipfb  cor« 
poreinciuia,  cujufinodi  efl  illi  mfica  atque  ingenita  gravicas, 
vi  cujus  fponte  (vii  fleditur  >  fiv^  ejctrinfecus  adhibiu  ^  uc  fl 
onus  aliquod  grave  deorfiim  prcmcns  adjiciatur ,  aut  potenda 
vivens  ad  motum  in  quamcumquc  pofitionis  diflerentiam  apta : 
utrobique  tamen  eit  eadem  ratio  >  ubi  fcilicet  afTumpca  atque 
adventitia  potentiaapplic^atur^ibi  operatur  >  atquc  ibi  innata 
gravitasinteiligitur  fua  excrccrenromenta,  ubi  partis  ultrafub* 
jedum  fuicrum  extantis  centrum  gravicatis  repcritur  3  iJlaquc 
efl  a  fulcro  diflantia  potentix  fledentis ,  aut  ctiam  frangencis. 
Sit  enim  prifma  A  B ,  cujus  par$  A  C 
infixa  fit  parieti ,  extra  quem  emineat     A  ^ 
liorizonti  parallela  pars  C B  fua  ^ravi-     T  IC     f-  i?Z3l^ 
tate  deorfum  connitens  5  quac  fane  non  * 

efl  inceliigenda  in  B  ,  fcd  quafi  tota 
conflituta  cfTet  in  D,  ubi  cfl  centrum  gravitatis  non  totiuscor- 
poris  A  B  >  fed  parcis  excantis  C  B.  Quod  ii  bievius  eilet  prif^ 
ma  A  E  >  partis  C E  minor effet gravitas ,  quini  parcis  C B,  & 
prxterea  minus  abefle  a  fulcro  C  inteliigeretur ,  quippe  eujus 
centrum  gravitatis  efTet  F  multo  propius  quim  D.  Plura  igi- 
tur  momenta  liabet  C  B  qu^m  C  £  ad  fle^^ondum  prifina  parie- 
ti  infixum,juxcaea,quac  uberiusdi<aafuntlib,i.cap.tf.  nbifb^^ 
lidorum  Reiiftentianl  refjpcdlivam  confideravimus  >  nec  vacat 
liic  icerum  incuicare. 

Unum  iiic  confiderandum  efl,  quod  ad  rationcs  vc^fs  atti- ' 
net,  videlicet,  fifuperiori  prifinatis  parti,  quar  rcfpondet ipfi 
A  C ,  incumberet  onus ,  quod  facili^sloco  moveri  poflit,  quam 
particulariun  complexio  [abefa&ari ,  aut  omnino  diflblvi,  prif- 
ma  neque  frangi  >  aut  fortalle  ne  fled;i  quidem  contingeret ; 
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/fed  rationem  vedis  primi  ge&cris  i&aberec ,  cujas  fulcrum  efTet 
•11  C  >  pondus  ixi  A ,  pocemia  io  D.  At  fi  omis  iinpofitum  nul- 
Jatenus  dimoveri  queat ,  quemadmodum  cum  priima  parieti  in- 
figicur,  (i  Cfi  ejus  fit  longicudinis ,  ut  vis  gravitacisaddeicen- 
dendum  tali  incervailo  ^Tl>  iejunda  i  fulcro  C  plus  Jiabeat 
momenti  >  Quam  parcicularum  coagmencacio  >  ne  comptiman* 
tur ,  auc  diftralianmr  >  cunc  vecSbis  cft  fecundi  geheris ,  fulcrum 
quidem  habena  in  0»  «^uacenus  cocum  (egmencum  A  C  recinc- 
tur  prorfus  immocum ,  &  pocencia  in  D  >  pondus  vero  >  cujus 
vires  vincuncur,  eo  ioco>  ubi  maxinu  fic  parcicularum  com- 
preflio  acQue  diftradio. 

Hinc  fa<%um  videmr  facis  Anfloceli  quacrenti ,  cur  facilius 
fledkttur  lignum  crailum  cubitorum  centum  >  quim  tenue  bi* 
cubitum  }  quia  niinirum  in  crafTo  ligno  cubitorum  centum  e 
pariete  extantium  >  fi  ponatur  fimilem  atque  xquabiiem  ciani- 
tiem  juxta  totam  longitudinem.habere  >  gravitatis  centrum 
difl:at  i  fulcro  cubitis  quinquaginta  >  tenue  vero  atque  exile 
lignum  fimilis  figurx  atque  materiac  centrum  habet  uno  tantum 
cubito  diflans  a  fiilcro  >  &  gravicas  illius  ad  hujus  gravitatem  in 
ca  efl  Ratione  >  quam  habent  inter  fe  ipforum  lignorum  moles, 
quse  fcilicet  exRacionibusbafiumatquelongicudinum  compo- 
nicur^  Cum  icaque  longitudo  ad  longitudinem  fit  ut  50  ad  i, 
fi-  bafium  fimilium  latcra  homologa  fint  ut  i  u  ad  i ,  bafium 
Ratio  efl  ut  100  ad  i  :  quare  cum  longioris  ligni  gravtia- 
us  Ratio  a4  gravitacem  ^brevioris  componacur  ex  R  acione  ba- 
fium  uc  1 00  ad  I ,  &  ex  racione  longicudinum  uc  50  ad  i>  gravi- 
cas  longioris  adgravicacem  brevioris  efl-  uc  5000  ad  i.  Acqui 
momenta  ad  defcendendum  componuncur  ex  graviute  &  di- 
flantia  i  fulcro,  igiuir  momenta  loneioris  ad  momenta  brevio- 
11%  funt  ut  150600  ad  i.  At  ver6  refiftentiaabfbluca,  ne  fledao- 
tur  >  aut  frangantur  hujyfmodi  ligna  ^  efl  in  R  atione  compofic^ 
ex  Racionibus  bafium  afque  craflitiernm  >  ac  proinde  fi  bafes 
fint  finiiles  ^  &  finuUterpofitx,  Racio  efl  triplicata  Rationis  la- 
terum  homologorum,  hoc  efl  Rationis  i  o  ad  i  >  acque  adeo  re- 
fiftencia  longioris  ad  refiflentiam  brevioris  efl  ut  1000  ad  i. 
P^cet  igiturmomenta  ut  150. 000  ad  refiflentiam  ut  1 000  ma- 
jorem  habere  Rationem  >  quam  momenta  ut  i  ad  refiftenciam 
ut  I :  facilius  ergo  illa  qudm  ha^c  momenta  reflflentiam  fibi  con- 
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gruencem  fuperant ,  acque  ^ciliuLs  lignum  craiOdun  longius 
ficfticur  5  aut  frangicur ,  quam  brevius, 

Qua^  autem  de  Tigno  parieci  iecundum  alteram  extremicacem 
infixo  di6la  func ,  fervac^  analogi^  de  eodem  dicancur  ,  fi  circa 
medium  fulcro  alicui  infiftac  ica  >  ut  hinc  acque  hinc  habeac 
gtavicacis  momcnta  compoflta  ex  ipfarum  partium  gravitate  £c 
ex  diflantia  centrorum  gravitatis  a  fulcro,  cuiinnititur :  eldem 
enim  ratiocinatione  coiligitur  in  longiore  ligno  majorem  eflc 
Rationem  momencorum  gravicacis  ad  refiflenciam  orcam  e% 
parcium  complexione ,  nc  fledacur ,  quam  in  breviore.  Quod 
ver6  fpedat  ad  longioris  ligni  faciliorem  flexionem ,  quando 
utraque  extremitas  innixa  ell  fubjcdo  fulcro,  non  videcur  pro- 
prie  Aujus  loci  >  feddeea  didum  eflfliperius  Iib.3.  cap.i  i. 

Ex  his ,  quae  de  prifinace  excra  pariecem  excance ,  quod  faci- 
lius  fledicur ,  hadenus  dixinjus ,  ulcerius  pacet,  cur  ex  contra- 
rio  longius  lignum  ut  A  B ,  etiamfi  parem  cum  brevior^  A£ 
craifitiem  habeat ,  alter^  exttemicace  «qualicer  in  A  C  ap- 
prchenfum  difficiliils  fuflineatur.  Nam  quod  longius  efl  ad  il- 
kid ,  quod  brevius  efl,  fecundum  gravitatem ,  qus  deorfiim ni- 
titur ,  eam  habet  Rationem ,  quac  efl  longitudinis  majoris  C  B 
ad  longitudinem  minorem  C  E  :  &  practerea  momenta,  quac  ex 
diftantia  oriuntur ,  funt  ut  C  D  ad  CF,  hoc  efl  ut  C  B  ad  CE, 
fi  quidem  ex  hypothefi  ccntrum  gravitacis  incelligiicur  in  me- 
dia  longicudine  >  fecus  aucem,  univerfalicer  juxca  diflancias  cen« 
tri  gravicacis  i  fulcro.  Quare  cou  momencorum  Racio  ea  eft 
gua:  componicur  ex  Racionibus  gravitatum  refpondentium 
moll  ultra  fulcrum  protenfk ,  bc  diftantiarum  centri  gravitatis. 
Cum  itaque  ih  longiore  ligno  plus  inveniatur  gravitatis,  &  ma- 
gis  i  fulcro  diflet  centnim  gravitatis  ,  qu4m  in  breviore  ligno, 
nil  mirum ,  fi  vis  in  A  pofita ,  ut  contranitatur  momentis  lon- 
gtoris  ligoi  innixi  fulcrp  C ,  major  eflc  debeat ,  qu^  ut  refifle* 
rec  momeutis  ligni  brevioris. 

Oefinant  igitur  mirari ,  qui  fariflam  decem  cubitorum  per- 
pendicularem  extremo  digiti  apice  fuflineri,  eandem  vcr6  ho- 
lizontaliter  jacentem  non  nifi  valido  conatu  elevari  vident* 
Res  cnim  ex  didis  pfirfpicua  efl  3  quia  dmn  hafla  perpendicu- 
JUris  digito  incumbit,  centmm  gravitatis  reAa  deorfum  urgens 
di^ico  mocum  fibi  xquajem  pracfcabit  ,  ac  proinde  vicifEni. 
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«qualis  eft  digiti  &  haftas  motus  furfum ,  fi  dlgituB  {uv^rp.  co- 
^etur :  hinc  eft  folam  Rationem  gravitatis  comparatac  ad  vircs 
fuftinendi  attendendam  efle ,  ideoquc  fi  fariflk  pondus  fit  ex. 
gr.  iib.  I  o  ,  fblo  nifu  opus  eft ,  quo  librac  i  o  fuftineantun  Cum 
yer6  liafta  obliqua  eft ,  &  horizonti  parallela  >  five  ad  illum  in- 
clinata  ,  jam  non  idcm  feu  acqualis  convenit  motus  ipanui 
haftam  cievanti ,  atque  ccntro  gravitatis  >  fed  hoc  ad  motum 
inulto  majorem  incitatur  >  ac  propterea  momentorum  Ratio 
non  cx  fola  gravitate  pendet ,  veriim  etiam  ex  motuumRatio- 
jQC  componitur. 

.    Sit  hafta  horizontaliter  jacens  A I  cubitoriira  105  pars  mana 

apprehenia  fit  I C  quinca 
fenne  pars  cubiti  adeo  m 
I C  ad  C  A  fit  uc  I  ad  49 : 
pundum  I  rcfpondet  ex- 
treraac  parti  metacarpij, 
qua  carpo  adhacret  arti- 
culatio  minimi  digiti: 
^unftum  autem  C  refpondet  fecundo  indicis  articulcx5  motuf- 
^ue  elevationis  haftae  perficitur  deprimendo  I  &  elcvando  C, 
ac  motiks  centrum  eft  in  juniflura  manus  cum  ofle  cubiti  j  quod 
ccritrum  propterea  intelligitur  rcfpondcre  fariflsc  cx.  gr.  in  O 
inter  C  &  I.  Quapropter  fi  facultas  in  I  deprimens  confidcre- 
uir  y  vcdis  eft  primi  gcneris ,  fin  autem  vis  in  C  elevans  atten- 
datur ,  veckis  eft  tertij  gencris  >  pondus  vero  movendum  cft  fi- 
ve  tota  gravitas  longitudinis  O  A  in  centro  gravitatis  E ,  fivc 
femiffis  gravitatis  in  extremitate  A ,  ut  conftat  ex  ii^,  quac  dif- 
putata  funt  Iib.3.  cap.x.  de  brachiis  librae. 

Intclligatur  itaque ,  facilioris  explicationis  grarii  ,  centrura 
mot&s  in  O  planii  medium  inter  C  &  1 5  eritquc  tam  A  O  ad 
O  C>  quam  A  O  ad  O I,  ut  5^5)  ad  i .  Gravitas  igitur  partis  O  A 
cft  lib.  $  f;  ex  hypothefi  i  illius  femiflSs  cft  lib.^^-f  j  ciijus  mo* 
mcntum  in  A  admomentum,  quod  habcret  illa  eadcm  in  C  auc 
in  I ,  eft  ut'5>P  ad  1«  Ciim  autem  pocentia  in  rdcprimens  acqui- 
valeat  potentia^  elevanti  in  C ,  quippe  illarum  diftantia  ab  O 
cefitro  motds  ex  hypochefi  eft  asqualis,  perinde  cft  atquc  fi  in  C 
unica  potenda  totum  pondus  clcvans  pofita  cflet  atquivalen^ 
dupUa  iili  potentias;  in  I  £c  iA  C.  Quarepotenciain  C  clcvans 
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poodus  perpendiculare  iib.9  %  ad  pocenciam  in  C  paricer  confti«. 
tutam  elevantem  lib.  4 1|  in  diftantia,  qua:  exigat  motum  undc-' 
centuplum erit ut  p l^ ad 490, hoc eft ,  tim  valida  eflc debet, ut 
poflec  perpendiculariter  elevare  libras^po. 

Porro  eievat^  Iiafta  ita  ut  A  veniatin  F,  jam  non  intelligi- 
tur  femiflls  eravitatis  in  A  ,  fed  in  G  pundo ,  quod  definitur  i 
perpendicuJari  cadenteex  F  in  horizoncalem  :  &  idcirco  gra- 
vitas  4 'I  ducenda  eft  in  diftantiam  G  O  minorem  quam  A  O . 

atque  ita  deinceps  minuitur ,  ufque  dum  hafta  fiat  in  O  hori- 
zonti  perpendicularis,  &  facillime  fuftineatur,aut  attollatur.  Si 
autem  in  hac  ratiocinatione  tibi ,  LeAor,  placuerit  non  uegli-. 
gere  momentum  illud  exiguum ,  quod  potentix  clevanti  addi- 
tur  a  gravitate  particulx  O I ,  non  abn^uo ,  fi  operx  pretiuni  ce 
fadurum  exiftimes.  . 

Qu6d  fi  pundum  I  concipiatur  omnino  immotum ,  illud  eft 
centrum  moti^s ,  &  vis  elevans  in  C  aliam  habet  Rationem  j 
mm  potentiae  motus  ad  motum  femiflis  ponderis  haftae:  in  A  cft 
ut  I  ad  50  j  f  int  igiturlib.5  exhypothefi,  quse moventur moeu; 
quinquagecuplo }  ac  propterea  vis  elcvandidatamhaftam  pofi- 
ta  in  C ,  quando  hafta  eft  horizonti  parallda,  ea  eflfe  debec,  qu» 
poflic  elevare  libras  250  perpendiculares.  Hinc  eft  quod,  fi 
haftam  eandem  lib.  i  o.  humero  ita  imponas  in  C ,  uc  apprehcn- 
fum  calcem  in  I  manus  retineat,  &  C I  fit  pars  decima  totius, 
longitudinis  haftx  parallelac  horizonu ,  femiflis  Cfcilicet  Iib.4  t) 
reliquac  haftsc  ultra  humerum  intelligitur  in  A ,  &  ut  I C  ad 
C  A ,  hoc  eft  ut  I  ad  5> ,  ita  lib.  4  f  ad  iib.  40  7,  quibus  sequiva^ 
lerc  debctpartis  C I  momentum  &  vis  mandsdeorfum  urgen- 
tis ,  atquc  in  I  retinentis  haftam  horizonti  parallelam.  Perindc 
itaquc  humerus  in  C  premitur  ab  hafli-fic  pofita,  &  a  manu 
dcorfiun  urgente ,  atque  fi  ponderis  librarum  8 1  centrum  gra- 
vitatis  immineret  humero  5  nam  fi  loco  manus  deorfum  trahen- 
tis  adderes  in  I  pondus  faciens  acquilibrium  ,  cfle  oporteret 
lib.  40  i  fiquidem  partis  C I  momentum  eft  lib.  f  in  I.  At  fi  ex- 
trcmitas  I  retineatur  quidcm ,  /ed  nemine  deorfiim  urgenttf 
( quemadmodum  fi  in  parietis  foramen  infcratur ,  &  a  fiipcrio-. 
re  fbraminisfaxoimpediatur,  ncpoflitclevari)  in  C  vcro  fufti-; 
ttcatur  ab  humero  5  tunc  humeri  prdflio  ibli  gravitaci  haftae  trl-* 
^ifj^*'»'^^»  **i i^ Jt    2 


V 


444  /       Mechanicomm      "  "^ 

buendaeft  >  haila  qufppe  eft  se£ii$  fecundi  generisliypoffiC'- 
chlium  in  I  habcns ,  pondus  movendiun ,  Jhoc  cft,  bumermn 
premendum  in  C ,  potemiam  yero ,  hoc  cft  Jilx^.  iemi^Iemgia^ 
vitatis  haftx,  in  A> ita  ut  A I  diftantia  fit decupla diftantiae  C I; 
premitur  ergo  humerus,  quafi  fuftineat  libras  5  o. 

Dcmum,.neintada,rclinquatur  Ariftotclis  cjuacftio  14.  <fc 
ligno ,  quod  terra^  apphcatum  pede  impofito  facilius  frangitur 
manu  tong^  dtdufta  quam  propc  ^dic  ligni  partem  >  quae  intcr 
pcdcm  impofitum  j  df  tcrram  fubjcdaminterjicitur,  eile  pror' 
ius  fimilem  parti  prifmatis  infixi  paricti ,  ne  moveatur ,  manum 
ver^  eflfe  potcntiam ,  quae  longius  applicata  majora  habct  mo- 
menta  ad  vincendum  ncxum  particularum  ligni  >  eft  ehim  lon- 
gior  veftis.  Similiter  applicato  ad  gcnu  Kgno  >  &  acqu^  d\- 
3u(Sis  maiiibusi.duoftint  vcftes  hinc  atque  hinc  >  fulcrum  ad 
genu ,  fcilicet  ad  duo  punda  contaduum ,  habentcs  ^  coque 
longiores,  qu^  magisdiduda^fucrintmanus ,,  ac  proindc  faci- 
Xlxis  diftrahentes  particulas  cxtimas  ligni  ,  qiiod  circa  gcna 
cufvatur ,  facilidiquc  comprimcntcs  particulas  cjuiclem  ligni 
ad  cavam  faciem  pcrtincntes  j  quaedum  fibi  viciilim  obfiftunt, 
nbenorem  reliquarumdiftraftioncm  juvant :  tongiorem  autcm 
vedcm  prae  brcviori  cligendum  efle  quis  nefciat  ?  ac  propterca 
fi  adgenu  propiiis  admovcrentur  manus  ligno ,  cum  minor  ef- 
fet  illarum  moc4s  Ratio  ad  motum  particularum  ligni  diftrahen- 
darum ,  qu^m  fit  Ratio  motus  iHarumIongiusdidui5l:arum,.uti- 
^ue  difficilius  fTangeretur  |fgnum  3  ideoque  longius  diducun-- 
mr  manus  >  ut  longiores  fint  ve Aes. 


CAPUT     XIL 

Vnde  oriantur  forcifum  (fforfcum  ^ires, 

FOrcipum  duplcx  eft  ufas  5  primus  quidem  a«f  corpus  alt- 
quod  firmitcr  apprehendendum  r  fectuidus  vcr6  ad  cvel- 
ieadum  Ulud  £kciti^  „  vet  fijS  hCcAc  dimoveodum  f  idiquod 
adhlbico  jbaxuiinodiinftramettco  £u:iliiks  pcrficicttr,  911^  nudi 
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manu.  Hinc  Ariftotelcs  mecJban.  <^acft.  1 1 .  quarrit ,  Curmedi* 
tif^iUus  dentes  eximhnnt  demifirci^s  enere  adjeet^ ,  qnamfifo^ 
U  utmniur  mann  f  Quja  nimirum  infixiun  mandibulx  dentcm 
cxtrahcndum  vix  fummis  duobus  digitis,  quibus  non  multavis 
incft  ,  arripcre  valcnt ,  &  ob  carnis  raoUitudinem  facile  h  tra- 
Jicntibus  digitis  elabitur  lubricus  dcns ;  at  fbrcipulam  in  os  im- 
mittere  potii^s ,  quam  digitos  ,  fepe  fecilius  cft  ,  validiilfquc 
crahit  manus  in  pugnum  conftri<5la  forcipi  dcntcm  pcr  vim 
cducenti  applicata  ,  qu^  digitorum  extrcmitatei  dentem 
adhuc  in  gingiv^  hasrcntcm  evellcrc  valcant.  Prxterquam 
quodin  dcmiforcipc,  cu}ufcumque  tandem  figursc  fit,  ratio 
vcftis  interccdit  ad  dentem  firmius  apprehcndendum ,  dum 
prefTo  manubrio  ardius  conftringitur  :  nec  fecilc  Chirurgus 
opcram  ludit ,  ubi  dcns  forcipcm  fubterfugere  nuUatcnus  po- 
tcft.  Totam  igitur  vcftis  vim  in  dentiforcipe  agnofco  ad  ftrin.- 
gendum  dentcm ,  ut  medlca  manus  illum  iacilius  eveHat :  nc- 
quecnime^m  ratione  A  mcdicis  ( nifi  forte  veterinariis )  cx-> 
trahuntur  dentes  ,  qu£  fabri  lignarij  revellunt  infixos  tabulas 
clavos ,  de  quibus  mox  erit  fermo^ 

Similiter  quia  ad  ftringcndam  cxilcm  ariquam  matcrfant 
incpta,  eflet  digitorum  craffitudo  ,  minutorum  opufculoram  fa-^ 
bricatores  forcipulis  utuntur ,  quibus  illam  apprchendentcs  fir- 
miter ,  aut  Umae:  fubjiciunt ,  aut  opportun^  coUocant.  £c  quia 
candcns  fcrrum  manu  tradiari  nequit ,  ut  in  quamcumqiie  par- 
tcm  vcrfctur ,  incudique  impofitum  nifi  retinerctur,  fepe  fe- 
cundis  aut  tertiis  malleorura  iftibus  fe  firbduccrct ,  propterca 
fabri  ferrarij  forcipes  adhibcnt  ,  quarumauthor  &  inventor 
Cinyra  Cyprius  Agriopac  filius  fcribitur  a  Plinio  lib.  7  cap.  5  tf  i> 
ideoquc  forcipcs,  quafi  forvicapcs^  di^ke  fiint ,  quod  iis  for- 
va ,  ideft  caiida ,  capiantur. 

Vis  autem  forcipum  in  co  fita  cft  ,  qu6d  duo  vc^cs  primi 
gcneris  A  B  ,  &  C  D  in  E  connexi 
commune  hypomochlium  E  habcnt;  _ 

potcntia  vero  in  B  dc  D  longionim  ^^*^  j| 

brachiorum  extrcmitates  adduccns  c6»  ^ 
vahdi^s  ftringit  ferrum  brevioribus^  brachiis  £  A  &:  £  C  ap- 
prchenfiun ,  quo  major  fuerit  Ratio  B  £  ad  £  A :  t^mque  firma 
xetendo  efle  poteft^ut  mbdico  pucri  conatu  extremitates  BUD 
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viciflim  comprimcntis ,  robuftiffimi  cujufque  vircs  clid^ntur, 
ne  arreptiim  fcrrum  cx  A  C  poflit  cximerc.  Qaod  fi  forcipibus 
B  A  &:  D  C  utatur  aliquis  veterinarius  vice  Poltomidis  ( &u,  ut 
aliquibusGrammaticis  piacetPafVomidis}equi  nares,ad  fnenan* 
dam  cjus  tenaciam,  ut  loqultur  Feftus>  inter  iongiora  briachia 
B  E  &  D  E  contingens  i  jam  fi  £  &  D  £  vedcs  funt  iecundi  gc- 
neris ,  cum  illud,  quod  ponderis  vicem  fubit,  inter  bypomo- 
chlium  &  potentiam  interjiciamr. 

Huju/inodi  forcipibus  vedis  in  £  C  &  £  A  non  abnmiie  fuiiTe 
exiftimo  inftrumentum  antiquioribus  Grxcis  ad  frangendas 
abfque  i<^u  percutientis  mallei  nuces  familiare ,  ut  ex  Ariftotc* 
ic  Mcchan.  quxft.  it.  colligitur :  quod  fbftailc  vcl  in  alterutra, 
vel  in  utraque  interiori  facie  brcviorum  bjtachiorum  modicc' 
excavata  frangcnda^  nuci  locum  defignabat  i  addudo  enun  in 
oppofitas  partes  utroque  vede  B  A  &;  D  C ,  quo  propior  crat 
nux  communi  hypomochlio,  oundx)  icilicet  connexionis  £,  co 
faciliiis  frangebatur ,  quia  eo  major  erat  Ratio  motus  poten^ 
tix  ad  motumiparticularum  nucis  cx  compreflione dividenda- 
rum ,  quibn  eflet  Ratto  rcfiftcntix  ex  earumdem  particularum 
compiexione  orcac ,  ad  vim  motivam  potcntiae:.  £t  quoniam  in 
nucum mentioncm  incidi ,  ne  levitati  mihi  cribuas,qu6d  hic 
puerilc  inventum  a  me  puero  ,  &  tunc  quidem  admiratione 
obftufa^ko,  obfervatiun  commcmorare  non  erubefcam.  y\^tr 
ham  pueros  clandeftinis  jentaculis  indulgentes ,  ut  citra  mulci- 
plicis  percuillonis  ftrepitum  nuces  confringerent  ,  eas  inter 
poftium  angulos  &  fbrcs  {rollocarei  tumadduAis  fbribuslevif- 
nmo  negotio  unS  opcra  conf^ingere.  £rat  /cilicct  vedis  primi 
generis^  cujus  ma]oremlongitudinem  definiebat  forislatitudo, 
minorem  ipfius  foris  crafiitqdo ,  ita  ut  vedis  efiet  in  angulum 
inflexus  ,  cujus  hy^mochlium  cardinibus  re/pondebant. 
Ufi]ue  ade6  natura  ipia  Mechanicen ,  ufiunque  vcdis ,  vel  pue* 
ros  docet. 

His  adde  aciitas  forcipulas,  quibus  catenularnm  fabricatores 
CKtremicatem  fili  ierrei  infieAunt :  ratio  enim  ve^is  potiili^ 
mum  confiftit  in  valid^  in  firma  ipfius  fili  ferrci  apprehenfio- 
ne  5  n^m  quo  jtd  ejufdqn  in6exionem  fpeAat,  noneft,  curnos 
torqueamus ,  ut  aliquam  demum  vedis  umbram  venemur :  /a* 
tis  cft,  fi  manubuj  amplitndiflcn  cwfiderantes ,  eam^^  cum 
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cenui  apicc  fbrdpuix  >  circa  quem  iilum  ferreum  coucorquetui-,. 
comparances  mdtum  poceatiz  manubrio  applicata:  longi  ma- 
jorem  mocu  panicuiarum  fiii  ierrei ,  quod  ne^itur,  deprclien'- 
damus ;  hinc  quippe  au6b.  poteocix  momenca  cognofcimiis. 

Aliud  forcipum  gcnus  frcquenciiis  uiurpacur ,  quarum  potit 
Amus  uius  eil  in  cximendis  clavis> 
&  minora  bracliia  A£  Sc  C£  non 
Tcda  iiinc,  icd  curvaj  non  foliun  ut 
clavus  tenaciiis  apprehendatur  cx- 
cepco  eius  capite  incra  forcipum  ii- 
nnm,  reriim  edam  uc  ibrcipes  aUam 
exerccanc  vedis  curvi  racioncm :  cilm  cnim  arrepto  inter  A  &  - 
C  clauo  inclinancurforcipcs,  uc  punAum  H  cangac  fubje^um 
planum  ,  fiveparies  fic,  fivc  tabula ,  jam  liyporaociilium  eft 
inH,££  momencapocencixinBad  refiftenciam  ciavi  cvellen-- 
di,  iimr  uc  BH  ad  HA,  ciun  circapundum  H  pcrficiatur 
motos.  Quare  ad  conilringendum  clavum  momencorum  Ra- 
tio  eil  uc  B  E  ad  £  A  {perinde  acquc  ii  ab  E  ad  A  dufta  eilcc' 
reAalinca)  ad  revcllendum  ver6  momcntorum  Ratio  eft  ur 
re^a  cx  B  ad  H  duiSa  ad  rcdam ,  qu*c  ex  H  ad  A  ducitur  j  nes- 
que  enim  curva  linca  ex  H  ad  B ,  auc  ex  H  ad  A,  fed  re<aa  le- 
gero  confticuic  mocibus  pocencix  in  B,  5c  ponderis  in  A. 

Id  quod  paricer  condngic  ctuu  averiam  mallei  parcem  iubti- 
liorem  clavo  fubmiccimus  ,  &  in  oppofiiam  parcem  manu- 
brium  retrahimus,  ucclavusexcrahatur:  eft  fiquidem  curvus 
quidam  vcAis  folcrum  habcns  in  E  i  -circa^ 
quod  punftum  manens  ucccque  mocus  perfi- 
cicur  >  £c  mocus  pocenctx  in  H  ad  mocum 
ckvi  in  I  habec  Racioncm  red£   H  £  ad 
rc^fcam  E  I.    Ex  quo  patec  pro  mAJori  manu- 
brii  longicudine  augeri  ctiam  poccncias  mo-  ' 
menca. 

Quoniam  vcri  aliquando  forcipes  hujui^ 
modi  curvae  aciem  habenc  in  A  &  C  >  uc  id, 
qaodccmilringicuxyehementiils,etiamicih-        ;  ' 
(Ja^r ,  non  eft  alia  philofophandi  ratiq ,  quod  quidcm  ^»c<£bc 
ad  momcnta  potentix  duplici  iJli  vedti  applicatac ,  hoc  unodif- 
&runt,  quod  vis  fcindcndi  ora  cxadcicrripemnctad  ratio- 
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jQcs  CuDei ,  de  quo  inferius  fuo  loco.    Idem  dicendum  de  fbr- 

iicibus  9  quarum  acies  paricer  ^x  raciouibus  Cunei  vim  fcin*- 

dendi  habent  5  majora  autem  momenta  pocendx  ,  qux  faci- 

lius  fcindat ,  petenda  fimt  ex  lationibus  ve^is ;  funt  enim 

h^  pariter  duo  redes  in  oppofitas  partes  commoti ,  commu- 

i^e  hypomochlium  in  pun&o  connexionis  habentes  >  &  quo 

majorem  Rationem  manubriorum  longitudo  habet  ad  difbm- 

tiam  rei  fcindendas  i.pundo  connexionis  >  eo  etiam  &ciiior 

contingic  fciflio*   Idcirco  qux  duriora  fiint ,  prope  connexio- 

nis  pundum  applicantur  >  quia  eadem  manubriorum  longi- 

tudo  ad  minorem  diflantiam  habec  majorem  Rationem  quam 

ad  difbmtiam  majorem  ;  &  quae  ad  hxc  duriora  fcindenda 

infHtucx  funt  fbrfices  ,  breviora  habent  brachia  ,.  quae  ad 

fcindendum  exacuuntur ,  longiora  vero  ea ,  quibus  poten- 

tia  movens  applicatur  5  cujufinodi  funt  fbrfices  »  quibus  fa- 

bri  ferrarij  ad  asreas  aut  ferreas  iaminas  fcindendas  utuntur. 

In  harum  ufu  illud  etiam  obfvvare  poceris  ,  faris  efle  ,  fi 

duoram  vedium  communi  fuicro  connexorum  ,  ica  uc  de- 

cuflaci  exiftanc  »  alcerum  moveacur  manence  aicero  :  hoc 

cnim  pocif&mum  accendicur  »  quo   pado  pocencia  validius 

appiicecur  ,  ubi  mulca  opus  efl  vircuce  >  cum  auccm  uni- 

cum  hujufinodi  fbrficum  brachium  jnovecur  ,  coca  iiii  ma« 

jius  applicacur ,  ic  reliquo  deorfum  cMinicence  corpore  va* 

lid^  premic. 


C  A  P  U  t    XIII. 
Cur  T^oUenones  juxia  futeos  confiituantur. 

QUi  Tollenoncs  Lacinis  ( Ciconias  aliqui  vocanc )  Grarcis 
KtA^wfi(dicuncur»  familiaria  ruflicis  &oIicoribus  inflru- 
menca  ad  haurieiHias  ex  puceis^on  admiodum  oicis  aauas  >  ali^ 
^ua  habenc  explicacu  digna ,  qux  ex  Vedis  dodrina  peceoda 
fuht)  nec  vifum  efi  Arifloceli  qna^flione  x%.  hanc  eandem  diP 

pucationem  inflituere  indtcorum  >  aut  homini  Philofbpho  mi- 

nus 
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nils  convcmcns.  Ec  primilim  quidem  ipia  Tollenonis  ecn- 
ftruftio  pendec  cx  rationibus  ve6lis  primi  gcneris ,  habet  fi  <jui- 
dem  fulcrum  medium  incer  poccntiam  moventem  &  ponduc 


clevacum.  ErcAo  enim  tigno  D  A  imponitur  tranfveria  hafta  ' 
C  £  ,  infigiturque  axi  in  A ,  circa  quem  liber^  converti  poilic 
Tum  extFcmicaci  £  putco  appoHtx  alligacur  plumbum ,  aut  fa- 
xum  1  Civc  grave  aliud  quodpiam }  ab  excremicate  aucem  C> 
qux  pucto  refpondct ,  funis  C  B  pcndet  ( feu  hafta  func  con- 
vexa  in  C>  fed  camen  facil^  mobius)  cui  in  F  iicula  adne^itur. 
}ani.  ver6  duplex  mocus  in  hauricndS  aqu^  conlidcrandus 
eft ,  alcer ,  quo  hydria  vacua  in  puceum  demicutur » alcer ,  quo 
cadem  hydria  aqux  plcna  h  puteo  cxcrahicur.  Priori  motui 
utiquc  non  fevet  collcno ,  feciliis  quippc  hydria  defcendc- 
ret  >  ii  nuUum  eilcc  onus  in  £  ,  quod  depreis^  hydria  eilec 
elevandum  j  hujus  cnim  gravicas  major  eii  hydrix  gravica-f 
tc  i  ftc  proptcrea  praeter  cjuiHcm  hydria:  gravitacera  alia  po- 
cencia  deprimens  requiricur  in  F  ,  ut  major  iit  Racio  gra- 
vicaus  &  potentis  in  £  ad  gravicacera  ponderis  in  E ,  quim 
jGc  reciproce  Rario  <Iiftanriic  A  £  ad  diftanriam  A  C.  Quarc 
ft  A  C  loagicudo  mulco  major  iic  longicudine  A  £  ^  &£ilioc 
'  LU 


a  ^  t»  Aiethanicorum 

crit  bydrix  vacuae  dcpreflio  j  contra  vero  depnmendi  difEcut 
cas  augebitur  »  quo  magis  poadus  E  diftabit  i  fulcro  A* 
ied  h^c  eadem ,  quac  deprioiendi  difficultatcm  augent^  ju- 
vant  ad  extrahendam  faciliilis  hydriam  :  pondus  enim  E  qu6 
lono^iiis  aberit  a  fulcro  A>e6  plura  habebit  momcnta adversus 
gravitatcm  aquas  &  hydriam  pendentes  ex  C.  Hinc  eft  poten^ 
tise  atque  pondcris  vices  permutari  j  in  depreffione  nixnirum 
pondus  in  E  exiftens  attoliitur  >  &  potenda  in  C  defccndit  j  at 
iil  eievarione  viciffim  pondus  elcvatur  in  C ,  &  potentia  in  E 
deicendit.  l^rudcntcr  itaquc  providcre  oportet ,  ut  &  haftac 
C  E  longitudo  opportunc  diftinguatur  in  partcs  C  A ,  A  E ,  & 
pondus  in  E  ncque  ita  leve  fit  >  ut  parum  adjunienti  aflferat  in 
cxtrahend^  aijua ,  ne.]ue  ita  gravc ,  ut  dctrimento  fit  in  depri- 
mendi  hydi ia.  Pracftat  tamcn  plus  alicjuid  laboris  fufciperc  in 
deprimcnda  hydria  ,  ut  ca  deinde  elcvctur  majore  compe»- 
dio  :  nemo  quippc  dubitat  ,  quin  longe  faciliiis  Ct  homini 
funem  F  C  deorKim  trahcnti  attoUere  pondus  E  ^  quam  pa- 
rium  momentorum  aquam  c  puteo  cxtrahcrc- 

Porro  non  abs  re  fucrit  mohere  hic  aliqucm ,  nc  fe  rufticis 
jidendum  prxbcat ,  ubi  pro  altitudine  putei  aflrumpto  fune  C  E> 
haftam  C  E  sequo  longiorem  conftitiierit  practcr  rationem  inter- 
valli  inter  rigiilum  D  A  &  puteum  i  cojacingeretv  enim  ,  ut 
liafta  in  putei  labra  incurrens  neceflariam  funis  longinidinem 
minuerct.  Quaproptcr  tria  h«c  ncccfle  eft  fibi  invicem  pro- 
©^rtionc  rcipondcrc ,  vidciicct  haftac  CE  lcmgitudinem ,  tigilK 
A  D  alatudincm ,  cjdfquc  a  puieo  diftantiam  j  ut  cre<3£a  fcrc  ad 
perpendiculum  hafta  eata  admittat  fiinis  Jongitudincm ,  quc 
^  fkcile  hydri^  jungi  poffit ,  &  putei  aldtUdinem  exxquct. 

Cur  autcm  tum  in  deprimendo  ToUcnenCj^ut  hydriaim- 
teergatur,  tiim  in  attollcndo,  utaqua^  puteo  eximatifr,  non 
parem  fcmpcr  &  a^quabiicm  cxperiamurfecilitareai,  raaoin 
profnptu  cft  >  quia  fcilicet  varia  cft  potentiaB^  mcdio  Emc  F  C 
tollenonem  agitantis  applicario  j  quo  cnim  acutior  fucrit  angu- 
lus  F  C  A ,  eo  minora  mnc  potcntias  trahcnris  momenta  ji^uz 
xrrefcentc  angulo  pariter  aug^ntur,  ut  tunc  maximafint,  cum 
funis  F  C,  &  hafta  G  A  angulum  rcdum  conftitucrint.  Et  qui- 
dem  licct  >  ubi  funis  ab  angulo  rcdoad  obtufiim  dc/civcrit,  itc- 
jrom  mooacjata  potcntia^  decrefcant  >  ii  applicationis  potcncis 

ejuiclcm 
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cjuXclem  tantummodo  habeatur  ratio  j  fieri  tamen  poteft  ,  ujt 
ponderis  iii  E  modienta  minuantur ,  qiio  altiu^  attoltitur ,  fi  il-. 
lud  fuerit  hafta^  impofitum ,  cum  eju(dem  lin^a  dircdionis  ca^ 
dat  in  haftac  pundum ,  quod  magis  ad  fulcrum  A  accedat,  jux- 
ca  ea,  qux:  hujus  librl  cap.j.dida  fimt  5  atque  adeo  deprimendi 
facilitai>,  q  U5C  hinc  fiimit  incrcmentum,  diminutS  ponderis  E  re* 
fiftcncia  luppleat  decrementum,  quod  obliquam  potentix;  ap* 
plicationem  coniequitur. 

Nec  abfimilis  momentorum  varietas  condngit  ex  di/parili 
angulorum  amplitudine  ,  quos  lineac  diredionis  g^vitatum 
tum  aquae  attollendae ,  tum  ponderis  E ,  cum  hafta  C  E  confti- 
tuunt.  Nam  deprefsa  hafta ,  &  ponderc  njjucime  elevato ,  hu- 
jus  momenta  initio  minora  fiint ,  &;  fiibindcaugentur  receden- 
te  a  fulcro  A  linea  diredionis  centri  gravitatis ,  fi  illud  quidem 
haftac  incumbat :  Pondere  igitur  E  minus  conante  adversiis 
aquam  cumhydriaattollendam,pIus  laborandum  eft  horqjini 
fiiilcm  furfiim  trahenti  3  cujusdeinde  laborminuituraucUs  gra^ 
vitatis  £  momentis  5  &  tunc  potifiimum  pracftare  videntur,  cum 
angulus  F  C  A  ex  redoin  acutum  tranfit)  tunc  enim  aqi^a^  d^ 
orfum  connitentis  ac  oppofito  ponderi  refiftentis  morppnta  de- 
cre/cere  incipiunt ,  ac  infirmiora  fieri. 

Ex  his  non  panun  lucis  afFuIget  fcenicis  nuchinatioaibus^ 
in  quibus  non  planc  ad  perpendicijlum ,  fed  oblique  afcenden- 
dum  eft  aut  defccndendtim ,  fi  enim  ftatqatur  ve&is  Z  X  ha-* 
bcns  in  P  fulcrum ,  &  func  ^ 

ZN  pendeat  corpus  demit-  |V 

tendum ,  utique  obliquus  erit  •     Xy^  "• 

defcenfus  ex  N  in  M,  &  vicit  ^  ?  \^ 
fim  obliquu^  afi:enfiis  ex  M  in 
N :  momenta  auteni  po^deris 
,  aut  S  ,  pro  var ia  pofitipne, 
ut  didum  eft ,  diflimilia  atque 
difparia  fiyit  :    Qtjapropter      «^  3^ 

xemperanda  funt  pro  motAs 

inftitwjftdi  oj^prjumtatc  >  ^tquc  fi  pepdui  Xievius  fit  corporc 
denHtteodo  ex  N^  hpc  ^pwe  dfi^eo4et  s  fi  ver<>  in  S  augea- 
tur  pondus ,  qt  corppris  jki  M  ^rgv«4tem  fiiperet ,  hoc  ex  M 

in  N  elevabituf.   Qviod  ftucem  df  i^asmic;^.  machir^^ga^  Mp 

Lll   z 


'^jt  Mechankmm     "  \ 

innui ,  ad  alks  motiones  corporum  elcvandoram  ( utfiex  oan 
in  alciorem  fluminis  ripam  onus  transfcrcndum  ciTet  >  iacili 
traducx  poile  ita  manifcfhim  eil,  ut  pluribus  Qon  fit  opus ,  & 
accurate  cxaminccur  alcitudo ,  ad  quam  deducendum  eft,  & 
amplicudo  feu  diftantia  parallelarum  >  intra  quas  obliquus  mo- 
tus  pcrficiendus  eil »  ut  vcfti  coDgrua  longitudo  ftatuatur ,  & 
opporcuno  loco  eollocetnr ,  ubi  eam  anguli  R  P  Z  inclinatio- 
jiem  habeatjcui  Sinus  Vcrfus  RN  rcfpondeac. 


CAPUT    XIV. 
Retnomm  vires  in  agendamrvi  exfenduntwr, 

REmum ,  qno  naves  aguntur ,  Copenflbus ,  &  PlaCECnlibaf 
debemus ,  uc  Plinius  lib.  7  cap.  5  6.  icribens  aic ,  Rtmm 
i:ofM  ,  Utit»dmem  ejttt  PlsU£  ( utraqne  cft  Becotia  orbs )  inve- 
nerunt  j  &  nomen  ipfum  ab  inventoribus  inditum  vidctur,Dam 
GnrcisicairnRcmus,  TtAM-n  Palmula,  JatioricilicetremipaFS 
dicicur.  RaEemnquidcmcontopFopcllererudisadhucarssaU' 
tica  novcrac,  ubi  fluminis  non  admodum  alri  fundum  perticl 
}>erte«are  Uccbat  j  ac  ubi  ubcrior  unda  probibct ,  oc  fundum 
actingacur,  operamLudcretiquiDavim 
conto  AB  impellere  ie  poHe  Abi  pCF- 
fuaderec ,  nifi  forcbexcremicari  B  UgneS 
ubellam  adjungcret ,  ita  tcvem  ,  ut 
ipome  fu^  iunatarec  >  illam  cnira  pcr 
vim  vclociter  injmergcnci  obliquam, 
aqua  relifteret,  £c  navisaliquaneulum 
promoverccuF  ;  canemm  ingcns  ciTet 
»bor  in  conto  rctrahendo,  6c  ubelta  ex 
aquis  cxcFafacnd^,  eciamil  fcalmotigil- 
lus  longiunbUlus£F.adperpeQdieuIura 
infigcretur ,  ex  cujus  fununo  vertice 
fiinLs  £l  penderct,  fliaeaucem^concus 
VKdius  in  I  faipenderemcr  Quare  epus  fuic  inftrumemuia 

sooUri^ 
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moliri «  quo  &  facile  uceremiir ,  &  aliquod  laboris  compen*» 
dium  inveniremus* 

Racione  fua^  longicudinis  ad  unum  aliquod  veftis  genus  re- 
ferendus  eft  remus ,  ad  cujus  capuc  applicatur  pocentia ,  videli-^ 
cec  remex  >  extrema  palmula  immergicur  aquse ,  &  circa  me^ 
dium  innicicur  fcaimo  :  fed  aquar  ne  ?  an  fcalmo  >  rado  fulcri 
conveniac ,  difpucacur.  Si  Ariftoceles  audiendus  eflec  mechan. 
quxfl.  4.  hyfomochlion  fi$  Jcmlm§§s,  Jtat  emm  tUc  i  fondus  vcro  m^re 
ifi ,  qnod  frofcUit  rcmns  j  vcffcm  autcm  movcns  iffc  cji  rcmcx.  Id 
quidem  verumeflec ,  fi  quis  anchoris  nondum  fblucis ,  &  flance 
navi,  adumbraci  ad  fpeciem  remigacione  fe  exerceret  >  nil  enim 
prseflaret  practer  aquarum  impulfionem.  Casterikm  nauta^  re- 
moram  pulfu  non  aquam  verberare  >  kd  navim  impellere  con- 
cendunt.  Igicur  aqua ,  cui  remi  palmula  immergitur ,  divifio- 
ni  refiflens,  atque  impediens  motum  palmula^ ,  hypomochlij^ 
cui  veAis ,  hoc  efVremus ,  innititur ,  rationem  habet  >  navis  ve-- 
ro  ipfa ,  qua:  promovetur ,  quatenus  efl  fcalmo  conjun&a,  uti« 
que  ef^  pondus ,  ex  cujus  movendi ,  non  ex  aqua^  repellenda^ 
difficuicate  xflimandus  efl  nautarum  labor  :  alioquin  eodem 
remo,  qni  fcalmo  fimiiiter  infifteret,  arqualis  iabor  eilct ,  five 
a&uarium ,  five  corbicam  impellere  oporteat  5  pari  fiquidem 
aquac  occurrit  utrobique  palmula.  Afanifeflum  efl  igitur  pon* 
dus  vedle  promovendum  navira  efle ,  non  aquam,  ac  propterea 
hypomochiij  vices  aquam  fiibire,  adeoque  remum  cenfendum 
eue  vedem  fecutidi  generis  >  cujus  extremitates  potentia  6c 
fulcrum  occupant. 

Hinc  eitaiiquod  femper  haberi  laborfs  compendium ,  pon-^ 
deris  enimmotus ,  qui  ve(%e  perficitur ,  minor  efl  mocu  poccn- 
tia^  remi  capici  appHcaca^ ,  illud  enim  minus ,  harc  magis  ab  hy- 
pomochlio  diflac.  Mocus  ^  inquam ,  qui  veAe  perficicur ,  mi- 
Bor  efl  mocu  pocencias ;  fieri  enim  contingic ,  ut  vi  imprcffi  im- 
pec^s,  etiam  ceflante  remigis  impulfione,  navis  promoveacur^ 
adeo  ut  pro  racione  impecus  mulcomajor  fic  navis  motus,  qu^m 
pocencia?  impellentis.  Verum  hoc  non  ex  vc&e  ob  idipfumy 
quia  ve&is  efl ,  oritur ,  (ed  quia  navfs  innacans  aqua^  non  eam 
invenit  k  corpore  Euido  refiflenciam  y  quam  catceroqui  ex  mu- 
tuotrim  inveniuni  pondera  corpori  fblidoinfiflentia,etiamfi 
vedeliorizontaiiter  moveantur  i  ac  proinde  imprefi[us  impetus> 
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ceilantc  vi  extcrna  vnon  ftatim  perit.  Id  autem  intelligendum 
feft,  cum  in  laru  vel  tranquillo  mari  navigatur,  cum  jfcilicet 
aqua  fno  curfu  non  adverfatur  motui  navis  :  nam  fi  adverfo  flu-  ^ 
mine  promovendum  fit  navigium ,  contrarius  aqux  impuifiis 
impetum  a  remige  imprcfliim  elidit ,  fierique  poteft ,  ut  utilius 
accidat  navim  trahere ,  quam  remigando  impcllerc,  ne  fiibk- 
tis  ex  aqui  rcmis  navigium  vi  aqusc  fluentis  retro-ad:umc6  rc- 
deat ,  undedifircflit ,  &  altcrna  remorum  immcrfionc  atqucex- 
tradione  ^opcra  ludatur :  practcrquam  quod  quo  magis  immcr/a 
rcmi  palmula  ab  adverfi>  fluminc  repcllitur,  c6  amplius  dctrahi- 
tur  motui  navis,  Idco  quamvis  navim  trahcns  plus  laboris  fim- 
plicitcr  impendat ,  quam  rcmigans ,  facit  tamen  opcrae  prccium, 
qui  cnim  navim  adversus  profluentem  trahit^ctiam  rctinct,  nc 
retrorfiim  agatur  3  at  qui  remo  impcllit ,  fiiblata  cx  undis  pal- 
mula  >  receuum  impcdirc  non  valet. 

Cum  itaquc  rcmus  vcdis  iit  fccundi  gencris,  rcmigisvirc^ 
xftimanda^  luntex  Ratibnc ,  quam  longitudo  rcmi  habet  ad  il- 
*  lam  cjufilcm  rcmi  partcm,  quac  aquac  &  firakno  interjcda  eft  5 
hdtc  fiquidem  Ratio  cft  motuum ,  ac  proindc  &  momcntorum, 
ut  fiepiiis  didum  cft.  Remi  aiKcm  longitudinem  non  abfi>Iutam 
intelligas5  fcd  primum  ca  demcndatftpalmula^particula,  quac 
aqua^  immergitur  5  quippc  qua^  aquam  repellcns  quafi  hypomo- 
chlio  incumbit.  Deinde  attendcndum  cft ,  quam  rcmi  partcm 
remex apprehcndat 5  fi  cnim  plurcs cundemremumagitcnt,  ut 
in  trircmibus,  non  fimt  xqualia  momenta  fingulorum,  ied  cjus, 
qui  fi:almo  propior  cft,  minora  fimt  (pcrindc  atquc  fi  rcmo 
adeo  brevi uteretur )  ejus>  qui  remi  caputapprchendit,  nmi- 
Hia  fimt  momcnta  5  medij  autem  medio  modo  fe  habcnt. 

Quarc  longitudo  v^Q^%  in  rcmo  definitur  intcrvallo,  quodin- 
ter  aquam,  &  rcmigis  manum  mtcrjcdum  eft  5  pondcris  diftan- 
ttam  ab  hypomochlio  metitur  inccrvallum,  quo  firalnius  ab  aqu^ 
palmulam  cxcipientCNdisjungitulr.  Si  igitur  intervaiium  illud 
cft  hujus  intervalli  duplum  aut  fi^fi]uialtcrum ,  momenta  Po- 
tentiae:  ad  momcnta  ponderis  Rationem  habcnt  duplamautie£^ 
quialteram j  &  quatupr  remages  ad  promovendam  navim  tanV 
tumdem  fere  valent  ac  fex  aut  o(^o  >  qui  pari  conam  navim 
icandem  fine  remis  propellerent ,  aut  trahercnr.  Dixi,  fere^  qnia 
cum  motus  cujuflibet  vedis  fitcircukris  circa  pundiumhypo- 
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mochlij,  remeXi  qui  in  dcxtero  navislaterc  rcmigat,  /ecun- 
diim  vcdis  naturam  arcum  delcfibit  ad  dexteram  inclinatum, 
id  quod  pariter  contingit  finiftro  rcmigi  arcum  finiftrorluni 
defcribenti :  Ciun  autem  navis  non  nifi  unico  motu  moveri  po  A 
fic  >  ex  his.duobus  circularibus  fibi  adveriantibus  refijltat  tertius 
medius ,  fcilicet  redus ,  qui  proinde  tantus  eile  non  poteft» 
quantus  eftet,  fi  fex  aut  odo.  homines  asquaii  niiii  navim  fine 
remis  impeUcrent  aut  traherent  i  quia  contrarix  illse  dire^io- 
nes  ad  dexteram  &  ad  finiftrarp  nequeant  in  tertiaih  rmxtam 
dire^lionem  coalefcere  >  fine  aliquo  impctus  detrimento. 

Qtiod  fi  remiges  omnes  non  confentirent  in  deprimendo,  im- 
pellondo,  atque  extrahendo  remo ,  icd  alij  alios  praeverterent> 
non  iblumid  incommodi  accideret,  quod  ab  inftituto  itincre  de- 
flcAcret  na vis  in  alterutram  partcm ,  nifi  sequalis  utrinque  eflec 
impulfiis,  verum  etiam  retardaretur  motus,  tiim  quia  minor  im- 
'  pulfiis  a  paucioribus  navi  imprimitur ,  tum  quia  remi  tardiores, 
reliquis  elevatis^  adhuc  immerfi  dum  communi  navis  motu 
moventur ,  minus  impellunt  aquam  poft  (e  fugientem ,  &  pal- 
mulae  latltudo  occurrenti  aquae  obverfa  moram  infert ,  ut  eam 
dividat  5  ex  quo  fit,  ut  aiiquid  impetus  ab  aliis  remigibusim- 
preffi  deteratur ,  qui  citrahoc  impedimencum  adhuc  perievera- 
tet.   Sunt  fcilicet  plures  remi  plures  vedes ,  quibus  idem  pon- 
dus  moveturi  &  nifi  remiges  omn^s  confpiraverint ,  aut  navis 
tardiiis  movetur ,  aut  aliquorum  labor  augctur :  haud  fecus  ac 
fi  plures  homines  uni  vedi  ad  pondus  aliquod  elevandum  appli- 
carentur ,  uno  aut  altero  cefjante  reliquorum  nifus  augendus 
cfiet ,  fupplementum  defidiofbrum. 

Ex  rationibus  igicur  veclis  iatisfit  quseftioni  ab  Ariftotele 
propofitas ,  Cur  y ,  (\Ht  tn  nfnvis  medto  funt  remtges  ,  mAxime  n^vim 
movem  ?  Allatam  i  Philofbpho  re/ponfionem  int^dam  reIinquo> 
an  {%xxs  commoda  fit ,  alij  examincnt.  Remigum  ali)  in  puppi 
conltituuntur,qvi  Thranicsedicebantur,  ut  eftapudSuidam> 
aiij  in  prora,  qui  Thalami)feu  Thalamitae,  ali;  in  navis  medio, 
qui  Zygitac  :  &  quamvis  omnes  ad  promovcndajn  navim  fuum 
conatum  conierant ,  non  tamen  omnium  arqualis  eft  labor ,  auc 
par  inmovendoefKcacicas>quianonfecundumeandem  Ratio* 
ncm  fingulorum  remorum  Jongicudo  in  paites  a  fcalmo  diftin- 
guitur  i  fed  quia  puppis  altior  eft ,  &  ipatium  anguftum  ^  major 
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rcmi  pars  extra  navim  cft ,  parumque  \  Tcalmo  diftac  remexT  * 
ideo  mocus  pocencia^  ad  mocum  ponderis  minorem  habec  racio* 
ncm ,  <]uam  fi  breviorellcc  incer  palmulam ,  &  (calmum ,  Ioik- 
giorque  incer  fcalmum  &  remigem  diftancia ,  uc  concingic  in 
mcdio )  ubi  navis  dcprefnor  eft ,  &  maximam  habet  lacicudi- 
ncm  j  pondere  enim  min^s  diftance  ab  hypomocblio ,  majoca 
func  poccncias  momcnca ,  cupi  eadcm  ponacur  ucrobique  vcdis 
longicudo.  Quac  auccm  de  puppi  did:a  func,  iaitem  quo  ad  fpa- 
tij  anguftias  >  etiam  de  prora  inccliigenda  func  ^  qua^  quia  de- 
preflior  eft  puppi  >  &  aliquanco  alcior  qu^  circa  medium» 
propcerca  Thalamiorum  labor  mcdius  eft  incer  Thranicarum  & 
Zygicarum  laborem.  Dicuncur  aucem  remigcs ,  qui  in  navis 
mcdiofunc ,  maxime  movere  vim ,  non  quia  navis  motus ,  qui 
circa  hypomochlium  canquam  circa  cencrum  fic ,  ibi  iic  major 
mocu,  qui  fic  in  puppi ,  ii  remiges  parcm  arcum  dcicribanc» 
nam  pociiLS  oppoiicum  concingici  ied  quia  rcmcx  in  medio  mi* 
norcm  invcnicns  ponderis  movendi  refiftcntiam  plus  navim 
impellic ,  quam  il  in  puppi  pariterconaretur ,  ubi  codem  niiii 
non  poceft  codcm  ccmporis  ipatio  cam  amplum  arf  um  deicribe» 
re.  Propccrea  forciifimi  remigesad  puppim  ftacuuncur,  ut  ma- 
jorc  impetu  produdo  vincant  majorcm  reiiftentiam  j  idcoque 
Thranicis  pracccrpublicumib'pendium  cciam  cxcraordinarium 
dacuta  commcmorac  Thucydidcs  lib.^.  Wxc  vcro,  quat  dc  An- 
tiquorum  navibus  magis  proprie  dicuncur  ,  quarum  fbrma  i 
noftrisxlii&dcbac ,  noftriscamen  cclocibusauc  criremibus  ferva-- 
t^  analogia  accommodari  poiTunc  j  ham  eciam  apud  nos  fcal- 
mus  ad  proram  &  ad  puppim  aicendic ,  &;  in  medio  major  eft 
navigij  amplicudo ,  ica  uc,  lic^cremorumcaplca  ine^dcm  re&£ 
lincS  juxca  navigij  longicudincm  confticuancur  ^  diipari  tamen 
Racione  a  fcalmo  diftinguancur  in  parces. 

Scd  pracftac  ipium  riavismocum  paulo  atrenciiis  coniidcrares 
quandoquidem  fi  hypomochlium  eilec  prorfus  immobilc  ,  & 
aqua  locum  non  darec  pahnulac  urgcncii,  ucique  motos  navis 
ad  motum  capjcis  remi^  in  ca  eilec  Racione  ,  quas  inccrccdic 
intcr  diftancias  fcalmi ,  &  capicis  remi  ab  aqua.  Nam  iipal- 
mnla  B  immoca  manerec  ,  &  fcalmus  eilcc  in-C,  mocus  rcmi- 
gis  A  D  ad  motum  navis  C  E  eilec  uc  A  B  ad  C  B.  Contra 
vero  ii  aqua  nihil  prorfus  obiiftcrec  rcmo  ( iicuci  concingo- 
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rer  >  /1  ilje  admo^m  lenc^  moverecur  ,  auc  palmula  nimis 
obliqua  aquam  finderec )  cancumque  palmula  recrogrederecur 
pcr  b  H  >  quancum  remex  per  A  D 
progredicur,  immoca  manerec  na^ 
vis  in  C :  id  quod  eciam  concinge- 
KC ,  £  regreiTus  fi  H  ad  progref- 
ium  A  D  efTec  in  Racione  C  13  ad 
C  A«  Quod  fi  palinula  k  profluen- 
tc  rapca  ex  B  in  L  majus  /pacium 
conficerec,quamremex  ex  A  in  D 
(auc  ialcem  fiL  ad  AD  eflec  in 
oiajore  R  acione  qu4m  C  fi  ad  C  A ) 
utique  navis  ipfa  recrocederec ,  8c 
icalmus  ex  C  Tenirec  in  F.  Cum 
igicur  promoveacur  navis ,  &  aqua 

palmuue  obfiftens  fit  hypomochlium  mobile ,  necefle  eft  pro- 
greilu  remigis  A  D  minorem  eflc  palmul»  regrcfllim  B I ,  ut 
italmus  ex  C  propellacur  in  E.  Quare  quo  magis  aqua  refiftic, 
miniiique  palmula  movecur  in  oppoficam  remigis  mocui  par^ 
tem ,  magis  promovecur  navis ,  quia  majorcm  impulfiim  recipic, 
Afajorem  autem  aqqa^  refiftenciam  eflicere  poceft  auc  velocior 
rcmi  njocio,  auc  major  palmulx  immerfio :  conftac  fi  quidem,  fl 
baculo  aquam  lenc^  dividas,  vix  percipi  in  illa  icindenda  labo- 
rem  s  ac  fi  velocicer  baculum  immerfiim  agicare  libeac,  mulco 
\alidius  illam  refiftere  :  fimilicer  quo  major  palmulx  immer/ac 
pftfs  plusaquap  propulfac ,  e6  majorem  invenic  refiftentiam,  dif- 
iicili^s  enim  mulca,  quim  modica  aqua  dividicur.  Verum  cum 
fcftinaco  opus  eft ,  iacius  eft  velocicer  remum  movere ,  &  parum 
ixxunergere  palmulam ,  uc  frequentiori  remorum  percufiione 
pius  impec^  navi  imprimacur. 

i^iuxl  demum  ipedacad  remi  mocum,  unum  fiipereft  ob/er* 
va«idum>  videlicec,  noneum  camummodomocumcapiciremi 
ttibaendum,  qui  reipondet  parcibus  navis,  quacenus  ex  remigis 
mufculotum  concencione  acque  membrorum  inclinacione  pen- 
dec,  cujus  menfiiram  definirec  perpendiculum  a  capite  remi  in 
fubjedum  navis  planumdeicendens,  &ineoremi  iter  de/cri- 
bensi  ied  prascerea  addcndus  eft  motus  navis ,  qui  omnibus  in 
mvi  exiftentibus  communiseft ,  adco  iic  navis  vi  rcmorumaclra 
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movcatur  ^  motorc  tranflato.  Quaproptcr  fi  AD  cft  Qniverrus 
capitis  rcmi ,  feu  mands  remigis  motus ,  dcmcndus  es4ilo  cft 
mvis  progrcfTus  C  E ,  &  rcfiduus  motus  a  rcmigis  coDatu,qaa^ 
tenus  remum  impeliit ,  pendet. 

Sed  antequam  ab  liac  remoruro  contcmplatione  ammum 

avertamus,  pliicet  innuere ,  quse  de  Sincnfium  rcmis  aimgic 

Atlas  Sinicusin  Prxfationc  pag.io,  ubi  dc Praefedorum navi- 

bus  ,  qu^  noftris  triremibus  asqualcs  funt ,  hacc  habct.    Dum 

ceffani  ventomm  fi^tus  ,  Adjunt  deiiinati ,  c^m  retfmlco  tr^hmti ,  MUi 

remis  moles  tota  impelUtur  motis  ud  mBdtim  cMdd  fifcittm  ,  metbodo 

facili  ,  &  comfendiosA  5  q»fppefinc  ulU  aqud  fercu^e ,  extruSio^ 

neve  remi ,  vel  remo  unico  frofellitur  &  dirtgifur  navis^  \  udedque 

'  §mus  hicfex  uut  0^0  noflrutibus  nuutis  dquivaiet,  Poftrcmirai  hoc 

de  uno  remigc  fex  aut  odo  noftratibus  nautis  aequiv^ccitc» 

adeo  magnifice  didum  videtur,  fed  &  adco  jcjuiii  expofimm, 

ut  vcrba  mihi  dari  non  facilc  patiar ,  ncc  mc  iibentcr  pratbeam 

crcdulum  :  fundamcntum  conftitucndac  fidci  fuiilct  rcmigan- 

di  qrdo  defcriptus  ,  remorum  forma  atque  pofitio  vcrbis  auc 

iconifnio  propofita  >  ut ,  quanta  fint  remigis  Sinici  momcnta,. 

innotefccrent  >  aliam  enim  utiquc  a  noftratibus  remorum  fbr- 

mam  cfTc  neceflc  cft,  quippc  quos  flcxiies  cflc  oporteat,  ut  ad- 

modum  caudae  pifcium  movcantur  j  hi  fcilicet  poftrcmagi  cor^ 

poris  fui  partcm  fledunt  pri^  atquc  contorquent ,  ut  caudam 

poftmodum  velociter  porrigentcs  aquam  vcrbcrcnt ,  qua  re- 

llftcntc  conccptus  impetus  totum  corpus  promovcar,  quandiu 

illc  perfevcrat.  Ubi  animadvcrtcndum  cfl ,  quam  fapienti  aa- 

"^  turx  inftituto  Bx&um  fit ,  ut  pifccs  caudam  lcntids  inflc<^ty 

fcd  velociiis  cx^iccntjinfleaantobliquam^cxplicdntcrcdami 

fi  enim  ercftam  caudam  veiociter  flcdcrent ,  ita  aqua  rcfifte- 

a-ct,  utpotius  rctroccdcrcht  >  qucmadmodum  Aftaci  fluviati- 

les  l  cammaros ,  alij  cancros  fluviatiics  vocarit  ,  reftc  nc  ^an 

pcrpcram  i  non  cft  hujus  loci  cxiaamnarc^  quando  timent,  can- 

d£  aquam  validc  pcrcuticntcs ,.  ac  ijuafi  adfe  velociter  trahcn- 

tcs  non  proccdunt ,  fcd  retrorfum  curvatd  cauda  fcccdtmt.  Sic 

etiam  condngerct  cymbae:,  fi  quis  in  puppi  ftans  iigncam  tabcl- 

lam  cxtremx  pcrticac  infixam  aquae  4  tcrgo  pofitae  immitfcret> 

pcrticdmquo  ad  fe  vclocitcr  traheret ,  reim  cymba  rctrorfum 

ao^i  viderctur.   Ciim  autcm  pifccs  caudam  &  obliqu^  &  kntius 
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iafleftant ,  aunorem  aquat  refiftcntiatn  pcrcipiunt.  Quarc ,  16: 
lemu^  fuo  motu  imitetur  motum  caudas  pifcium  ,  opus  eft 
ercftam  palmulam  ( lioc  cft ,  in  plano  verticali  longitudincni 
navis  obliquc^  aut  ad  rcAos  anguios,  iccantc  exiftcntcm)  aqu^ 
occurrerc ,  ut  aqua  rcfiftcntc  propcllatur  navis ,  candcm  vcre 
palmulam  poftc4  obliquam  fieri,  nc  dum,  intra  aquam  rctrahi- 
tur  ad  itcrandum  impulfiam ,  tantam  invcmat  rcfiftcntiam ,  fcd 
aquam  facili^  findac.  Hinc  conjcdura  aliqui  duccbar  alr^ 
^aadoad  fiiiptcandum,  an  itaremi  palmula  rcliqux  rcmi  Ion« 
giciidini  adnexa  e&t  fibula  plicatiii ,  ut,  ciim  remi  caput  pup. 
pim  versjis ,  palmula  vcr6  in  oppofitam  partem  impQlIcretur, 
Jbacc  occurrcoti  aqux  cedcrct,  camquc  oblique  findcrct  modi- 
^d  mani^s  remigis  dcflcxione  rcmum  ixiterim  concorqucntis^ 
Scd ,  ut  quod  rcs  cft  cloquar ,  vercor ,  ne  argutum  nimi$ ,  vix- 
que  aliquid  habcns  compendij  ,  artificium  hoc  vidcatur :  nam 
&  noftrates  cymbularij  communi  ramo  cymbam  cx  puppi 
•agcntes  eam  propcllunc,  &  diriguntaquam non  pcrcutienccs) 
oec  remum.excrahcntes ,  cujus  varia  inclinationc ,  loco  gubcr* 
naculi ,  cymbac  motum  tcmperant  rcmigando.  Ut  quid  crgo 
remumjinduas  partcs,quae:  fibui£jungantur,divifi]madhibc-^ 
ret  quippe  aui  noccat  potiusi  nam  remigis  motus  in  proram 
dircdus  nullum  impulfiim  imprimit  navi ,  nifi  quando .itcrum 
re<51:u^  j&dus  fucrit  remus.  Scd  fleAarur  &  dirigajtar  remtis  in 
morem  caudas  piicium  5  quid  hoc ,  uc  unus  remex  icx  aut  oAo 
iioftratibus  nautis  aequivalcat  ?  Hac  autem  oblatS  occafiontf 
ciim  varias  cxcogitaverim  rationes  utcndi  remis  aquac  fctnpef 
inmierfis,  liceat  mihi  perlcAorispaticntiam  unum  propohcre^ 
quod  fonafie  nec  incommodum ,  ncc  inutilc  accidcret ,  fi  wi 
ufiimdcduceretur,  tunc  maxim^, cum  plurcshinc  &  hinc  re-^ 
migesadhibentur,qui  navis acquilibrio  non  oiKcerent:  neqite 
cnim&cil^authorcficm^  ut  Icvioribus  cymbis  methodus  hxcJ 
cQQimunis  eflet :  quippe  quac  deficiente  pondcris  hinc  &  hfhc 
xqualitatc  in  altcrutram  parccm  nimis  inclinarentur ,  ncc  citrl 
cas{^  nautas  ,  aut.cvcrfionis  naviculac  periculum.  Rcmigci 
ftatua  hinc  &  hinc  fcalrc^o  infiftcntes  $  id  quod  incommo^ 
<iu(n  nbn  erit  i  quandoquidcm  addicis  excrinfecilis  opportu^ 
nis  fulcris  craifiorem  /ati^ue  firmam  tabulam  impono  me- 
diocris  iatitudini:s  a  icajpio  diftantcm  tanco  intervallo ,  quan* 
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to  opus  eft »  ut  incerjici  valeat  remus ,  commod^que  agitati: 
cxcernacq.aucem  addicas  cabulx  oram  ambiac  limbus ,  ne  facii^ 
pes  iabacur }  alcerum  enim  pedem  cabulas ,  alcerum  fcaimo  com* 
mode  imponcre  poceric  remex.  Remi  longicudmem  definic  ai* 

cicudo  fcalmi  fere  fupra  navis  ftmdum, 
addica  mediocri  iiominis  aicicudinc} 
ipsique  remi  capici  cylindrulus  tranf^ 
veriarius  injictcur ,  iia  tamcn^  ut  in  co<> 
dem  plano  inveniatur  cum  remi  pal* 
mula  :  apprelienib  fl  quidem  utrlqoc 
remigis  manu  iiinc  &  Jbinc  cyiiiidrQlo» 
palmulx  planicies  aqux  pbvertirary 
dLmque  impeliit }  apprclieftsl  autcm 
alcerS  cancum  excremicacc ,  flve  A  >  fi* 
ve  B  >  quando  recraJiicur  rcmus ,  ptil* 
mula  D  £  aqiiam  findic ,  &  eft  quo* 
dammodo  parallela  carinagr.  Dapticem* 
igitur  motum  remo  conciliare  oportet, 
alcerum  quidem  sl  puppi  ad  proram,  &  viciflim,  cum  fcilicec  im« 
pcllicur,  &  retrahitur ,  alccrum  vero  circa  firam  axem  losgitu- 
dinis,  uc  cenvercacur  nunc  adimpellendam,  nunc  ad  findendamf 
aquam.  Primus  mocus  perficitur,  fi  ferreo  circulo  H I  remus  in- 
leracur  duos  polos  liabcnci>quorumaIcer  fcalmum,alcer  addicamr 
tabulam  ingrediacur  ( fiv^  pocius  excavacse  congruaer  creax  in- 
cumbanc,utexcraiii  pro  libico  poflinc)  sincquefadl^vcriacilcsr 
remus  enim  in  eodem  piano  vercicali  femper  exiftens  deprimr 
poceft^uc  Iiorizonicm  vcrsj!isincIiDecur>acqneiterumeievariac 
cdam  in  oDpoficam  partem  inclinari.  Secundus  aatcm  motus fa- 
ciliim^  Iiabetur ,  fi  remo  ferreus  rotundiis  ciaviculus  F  adjicia* 
curdrculi  H I  fupcriorem  partem  contingens  >  impeditenim, 
ne  remus  deorfiim  prolabacur  ^  ade6que  nullo  labore  converci-* 
tur  circa  axem  fiide  longitudinis  rcmus ,  dimifsil  alterutr^  cylin- 
druli  A  B  excremitate ,  quando  rctraiiitun  Inventum  lioc  rudi* 
ter  propofitum  expolire ,  atque  accisratius  c;iceoIere  potdvis ,  in* 
geniofe  Le&or ,  qui  fortafle  xxA  induftri£  conicquem  iLnem 
xnihi  ignotam  remos  ita  difponendi ,  ut  remex  unus  pturibuff 
«autis  xquivaicat,  qucmadmodum  de  SincAflbus  narratur. 
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CAPUT    XV. 
Quomodo  Narues  a  gul^ern^culo  morueantur., 

REs  eH:  >  cui  afliduus  u/us  admirationem  decraxifle  videcury 
non  camen«propcerea  minus  habec  admirabilicacis  >  mocu9 
fcilicec  navium ,  cjuac  a  gubernacuio  reguncur ,  csxas:  magnum 
pondus cemporis  niomenco moveacun  Nam  & ApoftoiusS^ lat 
cobus  in CanonicS Epiftola cap.j.aic^  Ecu  fjy  n^ves  cum mpignA 
pnt ,  dr  s  ventis  v^lsdU  mtnentur » tircumferuntur  i  modicQ  fulfer^^ 
n^culo ,  ubi  imfetus  dirigentis  voluerit.  Ec  Af  iftoceles  Mcchan. 
quatft.5.  inquiric.  Curfurvum  exijlens  guhernaculum ,  &  in  ex^ 
tremo  nuvtgio ,  t^ntas  hubet  vtres ,  ut  sb  extguo  temone ,  (^  a^  hottft^ 
ms  unius  viribus  ulioquin  modice  utentis,  mugn^  hu/vigiorum  mqve^n^ 
tur  moles  ?  Parces  duas  in  gubernaculo  invenimus  ralceram  ex- 
trinfectLs  navi  adjcdam ,  ligheam  videlicet  alam ,  five  cardini-^ 
bus ,  circa  quos  converti  poceft»  poftremx  puppJs  parci  aifixam» 
five  ad  latus  puppi  adjacencem ,  cign6que ,  quod  ex  icalmo  slC^ 
furgic  ^  adalligatam ,  prouc  maritimo  vel  fluviacili  itineiidefti* 
naca  iunc  navigia  >  alteram  mcra  navim ,  ccmonis  in  morcm  i  eac 
cujus  converiione  auc  pars  illa  excerna  i^  oppoiitam  plagam 
converticur ,  ita  uc  dedu(fba  cemonis  extremitkce  ad  dexcerani). 
gubemaculi  ala  excremar  puppi  adjacens  in  finiftram  circa  fuos 
cardines  defle(^ac,  6c  viciiCm  hxc  ad  dexceram  >  temone  in  fi^ 
niftram  converib :  auc  in  navigiis ,'  quorum  in  fiuminibus  uius 
eft ,  gubernaculum  ad  puppislacusnabentibus^depreflbcemo^ 
mone  fuperior  excremitas  alac  in  triangulum  fubjedo  cylindro 
infixum  confbrmacae  propius  accedic  ad  navim ,  temone  auteni 
elevato  ab  illa  recedic :  concra  verb  fi  ala  in|ra  cylindrum  confli-^ 
tuAtur ,  eius  excremitas  inferior  ad  navim  accedic  cemone  ele* 
Tato*»  ^  navi  recedic  tcmone  depreflb. 

Quemadmodnm  autem  ad  propellendamnaviminfticuci  fiinr 
remi^^^ica  ad  cjuic}|gm  curlum  dirigendum,  acque  pro  opportu- 
nicatc  In  dexteiAin  aut  in  flniftram  inclinaddum ,  davus  ad» 
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jedus  cfi:.  Quamquam  enim  remoram  pulfii  navis  aAa  proram 
iil 'dexteram^^obvertcrc  poffit,  fi  rcmiges  finittri  ceflcnc ,  atque 
^  contrario  in  finiflram  ceflantibus  dexteris  >  aut  ctiam  vento 
navim  impcllente.  fied  poflit  hae:c  in  aitcrutram  partem  decli- 
natio  modo  paflb ,  modo  contra<5to  vclo  ^  ut  mc  obfervafie  mc- 
mini  i.cum  cx  iniiila  Sedandiaper  frctum  Orcfiinticum  in  Sca- 
niam'  ( Elfingorafcilicet  ElfcmDurgum )  navigiolo  transfreta- 
rcm :  id  tamen  longe  faciiiils ,  atquc  ad  unius  gubcrnatoris  ar- 
bicrium  perficitur  converfb  opportune  clavo  ,  ut  quoiidiano 
cxperimenco  doccmun 

Porro  duplicitcr  gubcrnaculi  motum  confiderare  pofTumus  i 
nequc  enim  eadem<efi^  catio^  cum  navis  quiefcit,  nullufque  eft 
aqua^  motus ,  atque  cum  navis  vento  feu  remis  agitur ,  aut  aqua 
ipfa  movetur.  £t  quidcm  fi  navigium  in  aqua  immotS  quicf- 
cat,  qui  gubernaculi.temonem  movct,  eflpotcntia  applicata 
ved:i  >  cujus  bypomochlium  efl  aqua,  fi  navis  non  fit  tantx  gra- 
vitati»,  ut  facilius  ipfa  movcatur ,  quam  tota  aqua  propellatur 
ab  al4  gubernaculi  >  &  tunc  efl  ve<9:is  fecundi  generis  i  nam 
puppis  j  aqua  refiflente ,  fecedit  ad  dexteram  aut  ad  fiiiiftnun 
iequens  temonis  converfioncm.  At  fi  tah&  fit  navis  ^ravitas» 
ut  multo  faciliiis  tota  aqua  propellatur ,  quam  navis  loco  mo- 
veatur  ^  ve<^is  efl  primi  generis  babcns  hypomoclilium  in  car* 
dinibus ,  circa  qups  gubcrnaculi  ala  convertitur ,  pondus  au* 
cem ,  quod  movetur ,  efl  aqua  >  quse  co  facilii^s ,  minori  fciJicet 
Jabore  ^  propellitur ,  quo  longior  efl  temo  5  tunc  enim  potentia 
plus  habet  momenti.  Hinc  duplex  vciflis  ratio  invenitur,  cum 
aliqu^  ex  parte  aqua,  aliqu^  ex  parte  puppis  movetur  5  quo  in 
motu  fatis  conf^at  neque  mottim  puppjs  fieri  circa  aquamextre- 
ma^  gubernaculi  alx  rcfpohdentem,  neque  motum  aqua^  refpon- 
dentisextremo  gubernaculo  fiefi  circa  cardines  puppi  inha^ren- 
tes}  fed  converfionem  fieri  circa  pundum  aliqucdintermediuin 
reciproce  acceptum  pro  Ratione  re(iftcntiarum  aquac  &  navis» 
juxta  dida  cap.j.  hujusllbri.  Cum  autem  refiflentia  aquse  sefti- 
manda  fit  ex  magnitudine  &  figura  abe  gul)ernaculi  aqtfttfn 
ipfam  impellentis^  &  rp fiftentia  navis  pariter  definienda  fittiim 
ex  ejus  grauitate ,  tum  ex  aquse  propelfcndse  quantitate ,  dum 
navis  in  dexteram  aut  in  nniflram  cbnvertitur  >  jpatct  nul- 
lum  certum  pundum  navibus  omhibus  communb  flatui  pofile  s 
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/unt  (iquidem  hujuimodi  reflftentiae  mulciplici  yarietati  ob- 

noxix. 

At  ver6  cum  mvis  in  mocu  efl>  &  vento  impellence  ieu  re- 
mis  agitur,  potentia  quidem  pro  temonis  longiciidine  fua  lia- 
bet  momenta ,  &:  ad  navis  converiionem  juvat ,  magis  tamen 
accipiendo  vim  externam  ficferendo^  quam  agendo  &;  facien- 
do ,  lioc  eft  retinendo  gubemaculum  in  illa  obJiqu^  poiitionp 
advers^  vim  aqua^  in  contrarium  nitentis>  aut  r^ilencis.  Qu^ 
cnim  velocius  tercur  navis ,  obviam  aquam  pror^  icindens  iliam 
ita  dividic,  utad  navis  laccra  binc  acque  iiinc  velocios  refly;;^ 
in  puppim  3  ubi  ii  gubernaculi  alam  inveniac  re^am ,  pergit  na- 
vis  redo  icinere  >  Sed  il  aqua  refluens  obli- 
quum  gubernaculum  ofFendac,  uc  ii  exiilen- 
tc  carina  AB  fueric  gubernaculum  obli-  ! 
quum  C  D ,  aqua  in  alam  A  D  incurrens 
dum  illam  urgcc  ,  puppim  cogic  declinare 
ex  A  in  £ ,  &  prora  obvercicur  ver^iis  F. 

Hotc  tanftn ,  quac  de  aqua  ad  navis  lace- 
ra  reflucnte  diAa  func,  non  ica  accipi  vclim, 
ucnon  nifiab  ejas  impccu  flcfti  navis  cur-  . 
fum  exiilimes  5  ied  liaec  deflexio  prsecipu^ 
tribucnda  eil  rciiilentiac  ipiius  aqiw^  ,  in 
quam  incurrit  gubemaculum  obliquum, 
dum  navis  toca  impeliitur  5  eo  autem  major 
cibaqus  reiiilentia ,  quo  velocius  illam  fcindi  oportet,  ut  iac- 
pius  diAunreil.  Ideo  quo  validiore  vend  aut  remorunj  impul- 
fu  agitur  navis^.facilius  fleditur  ope  gubernacuJi  ,  mdjOrem 
quippe  invcnit  reiiftentiam.  Cum  vero  reiii^entia  haec  lex  al- 
teratrta  tantum  parte  invcniatur,  neccflc  eil  proram  in  eandem 
obvcrti  plagam.  Cujusreiobviumexperimentumfumerequif- 
que  poteil ,  ii  corpus  aliquod  angulatum  ( cujuiinodi  cilet  nor- 
ma,  quaad  anguium  redum  deicribendum  utimur)  in  plana. 
inclinaf  o  a^quabiii  acpolito  deicendere  permittae :  nam  ii,  quod 
pone  iequitur ,  bracjiium  in  ofiendiculum  aliquod  incnrrat ,  il- 
lico  r^liquum brathitim  ad  eam  partem  inclinari  videbit,  im- 
pctu  fciiicetpromoventc  corpus,  atque  objedum  impedimen- 
tum  dcclinancc. 

Quare  \^ ,  quod  aiiup  maxim^  movet  in  dexteram  aut  ii* 
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niftram,  eft  fmpetus  ai>  ipfb  vcnto  aut  ^  remigfbus  navi  impiei^ 
ius }  gubernaculiim  autem  infert  moram  &  impedimentum,  ne 
motus  omnino  Hat  juxta  dire<%ionem  impec^  ab  impellence  im<* 
.prefli :  quamdiu  ver6  impedimentum  perfeverat ,  navis  magis 
^Jtutminusobliqu^  fbrtur  >  pro  utmodiiicata  impet^s  dire&io 
exigit.  Juvat  autem »  tu  di^um  eft  >  aqua ,  qux  a  prorS  dividi-* 
cur  ^  8c  adlatera  refluit»  maxim^  fi  adverfb  flumine ,  aut  contra 
marini  a^flus  curfum  navigatio  inflituatuF}  audo  enim  fmpedi* 
mento  facili^s  fleditur  inftituta  progreffio  }  fed  idcircb  eciam 
aa^is  motus  retardatur  magis. 

:    Quod  quidem  fpe£htt  ad  gubernaculum  extremx  puppis  pla- 
ndc  faciei  adlixrens ,  ut  in  majoribus  navigiis  maritimo  itincri 
deftihatis ,  fatis  jam  explicatum  efl :  unum  addendum  videtur, 
quod  m  n^g^iis  ad  develiendas  merces  fabricatis  infofsa  qua- 
dam  manufada  aliquando  obfervafTe  me  memini  >ex  puppi  vi- 
delicetextrema  in  acutum  afTurgente  ^  quafi  caudx  in  morem, 
clavus  longius  protendebatur  apici  puppis  infiflens  remo  abfi** 
milisxintilm ,  quatenus  palmula  paulo  latior  >  ne(?  juxta  fcapi 
lon^itiiiin^  diredta,  fed  inflexa  intra  aquam  inunergebatar> 
caput  axMMii  temonis  fllnejungebatur  navigij  planoita,  ut  gu« 
bernaciili  pars  externa  fuo  pondere  recidere  nequiret, ac  fun- 
dum  alvei  non  peteret  ^  fed  palmula  paulo  infra  aqua^  fuperfi-^ 
ciem  Confifleret.  Hinc  enim  fiebat,  ut  temonis^capite  in  alteru-^ 
cram  partem  adduAoin  eandem  puppis  reccdcret  aquS  refiften- 
te  palmulx  3  ac  proinde  prora  in  oppofitam  partem  obverKre- 
tur :  pennde  atque  in  cymbis  gubernaculo  defUtutis^  cum  rcmi 
ad  latus  extremse  puppis  dire^^  immerfi  caput  ad  fe  retraiiit 
nauta)  puppim  ipiam  impellit ,  ac  prorainin  oppofitam  partcm 
convertit.    Huc  fpedare  pofTunt ,  qu«  babet  Atks  Sinicus 
pag.i  13 in XI  Proyincia  Fokien loquens de  flumine Min^quod 
cxPuchingad  oppidum  ufque  Xuiken  per  valles  &  faxa  ingcn- 
ti  impctu  ac  violenti^  volvirur ,  inde  placidiffimum  flumen  cfl> 
&  quantumcumquc  violcntum  cnavigatuf  tamen  a  Sinis  con- 
fuet^dlorum  induflri^,ac  parvarumnavicularumartificio:  hac 
enim  naves  clavum ,  ut  aliae:  non  habcnt ,  fcd  duos  longiff mc 
porrcftos,  ad  puppim  unum ,  ad  proram  alccrum :  his  pcf  faxa 
ac  fcopulos  prominentes  facillimc  ac  velociffim^  naves  ,  acfi 
fheno  cquos  continerenc  ^  dirigunt.  Ha|  ibi, 
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Scd  ut  aliquid  etiamdc  gubcrnaculo  ad  puppis  latus  confti^ 
tuto  in  navigiis ,  quoram  potiffimus  ufus  cft  in  fluviis ,  dicatur» 
animadvertcndum  cft  hujufinodi  navigia  non  iblum  proram, 
fed  ic  puppim  habcre ,  quae  obliqub  aflurgcntcs  in  acutum  d^- 
iinunc  ,  gubcmaculum  autem  conftarc  cx  cylindro  obliqu^^ 
defccndcntc  juxta  puppis  longitudinem ,  atque  cx  ala  ttiangu* 
lari  ut  plurimum  iuruim  refpicicQtc ,  cujus  latus  unum  cylin^ 
dro  congruic ,  cui  infixum  cft.  Quandiu  aia  furfum  rcfpicit> 
nihii  impcdit  nayis  motum ,  sequalitcr  enim  aqua  hinc  &  hinc 
fluit  y  ac  proinde  navis  fcrtur  juxta  impctiis  a  vento  aut  a  remi- 
gibus  impref&  dircAioncm  ( i^cm  dic ,  cijun  navis  trahitur ) 
quam  fbquitur ,  nifiallquid  fbrtuito  intervcniat,  a  quoturbo«* 
tur  motus,  &  praster  nautarum  voluntatem  aii^  f]e<^atur.  Quod< 
fi  tonvoluto  circi  fuum  axem  cylindro ,  ala  in  hanc  aut  illam 
partem  venatar ,  jam  occurrit  aquas ,  cx  cujus  refiftentiiimpc- 
dimentum  objicitur navi, ne  re(^a fcratur ,  ied in  alteram  par^ 
tem  detorquetur :  nam  fi  deprcflb  tcmone ,  qui  priiis  erat  horl^ 
zonti  parallclus,  ala  versiis  navun  inclinetur,  aqua  intcr  ^uber- 
naculum  &  navim  interccpta  rcfiftit,  atquc  interfluens  conatur 
alam  gubernacuii  in  dircdum  reftituere :  quaproptcr  puppim  in 
dexteramtrahens,  iiliquead  dexteram  reflftcnsX  clavus  iciiicet 
dextcro  puppis  lateri  adjacet )  proram  obvcrtit  ad  finiftram.  At 
il  gubernaculi  ala  in  oppofitam  navi  partem  cxtrorfum  vcrta^ 
tur,  obviam  habet  aquam  cxtcrnam ,  qua  refiftcnte  repcllitur 
puppis  in  finiflram ,  &  prora  in  dextcram  convcrtitur.  Quod  fl 
alam  tdangularcm  placeat  potius  cylindro  fubjicerc,elcvato  tcr 
mone  ala  acccdit  ad  navim,  &  depreflb  tcmone  ala  rcccdit  a  na- 
vi :  quapropter  ibi  puppis  repcUitur  in  flniftram,  hic  ab  aqud  in- 
tercurrente  trahitur.  in  dexteram  y  motufque  oppofiti  prone 
couveniunt. 

Ex  his  facil^  innotercit ,  quid  praeftet  gubernaculum  inter 
puppes  duomm  pontonum ,  quos  impofitus  pons  jungit ,  vali- 
duique  rudens  congruse  loneitudmis  rctinet ,  nc  fecundo  flu- 
mine  rapiantur  i  prout  enim  in  hanc  vel  illam  partcm  guberna- 
culi  alaNvcrtitur ,  obvi|.un  habet  intcrjedarum  aquarum  impe- 
tum ,  quo  propeiritur  in  adverfam  partcm ,  caque  ratione  traji- 
citvir  flumen,  ut  in  Pado  U  aliis  Gallise  Ci^lpinae  iluviis  pafTim 
videre  efh 
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Ulud  poflrem^  confideracionc  dignum  eft^  quodad  ipfius 
^  i^avis  converfionem  accinet  niminim  quodnam  fic  pundum 

circa  quod  convercicur :  Manifeftum  eflenim  neque  circa  pup* 
pim  canquam  circa  cencrum  deicribi  arcum  i  prori ,  neque  vi« 
ciilim  circa  proram  quafi  cencrum  arcum  a  puppi  defcribi»  quu 
aquac  quancicas  refpondens  longicudini  carinx  plurimum  re- 
iilVic ,  ne  circularicer  moveacur  coca  ad  eandem  panem » coge- 
x:ecur  fcilicec  nimisamplumarcumdefcribere,nimifque  veloci- 
ter  moveri  in  lacus ,  uc  per  deflinacum  navigacionis  Rumbum 
Bova  loxodromia  inO^icuerecur  :  faciliiis  igicur  convercitur  na- 
vis  >  fi  dum  pars  ancerior  proras  aquam  in  dexceram  propellic, 
reiiqua  pars  poflerior  puppi  proxima  aquam  repellac  in  fi- 
niflram ,  ucraque  enim  excremicas  minore  arcu  defcripco  ad  ma« 
)orcm  angulum  carinam  inclinac  acque  defleAic  ^  linesi  prioris 
cur^As ,  &  minore  veiocicace  aquam  urgens  minorem  invenic 
refiflenciam.  Fic  igicur  converflo  circa  pun&um  aiiquod  mc* 
dium  incer  proram  &  puppim  3  iUud  aucem  efl ,  circa  quod  na* 
tura  faciiiiLs  aflequicur  propoficum  >  &  minore  mocu  removecur 
impedimencum  >  quod  ab  aqud  occurrence  infercur  >  quae  cum 
dividacur  i  prora  >  refluicque  juxc^  navis  lacera » asqualicer  qui* 
dem  i  prora  difpercicur,  fed  ubi  navis  vencrem,  hoc  efl  amplif^ 
fimam  navigij  parcem  prascergrefla  efl  ,  oflendens  ex  zixai ' 
parce  gubernaculi alam  fluerenon  pocefl,  qua  velocicace  fluc- 
^  rec  nulio  objedo  oflendicuio>  propcerea  aquas  refluenci  ex  ad- 

verfb  navis  iacere  objiciendum  efl  obliqu^  puppis  lacus  >  uc  ilia 
paricer  lencius  fluac,  divisoque  impedimenccy  asquaies  aqua?  por^ 
tiones  ex  ucroque  puppis  lacere  fluanc. ,  Quare  probabili  con* 
jedudl  exiflimo  converfionem  fieri  circa  illud  carinaD  pundum> 
quod  refpondec  maximas  navigij  ampiicudini  5  pars  quippe  na- 
vigij  ancerior  juxca  fium  lacicudinem  occurrens  aquas  invem'c 
refiftenuam  >  aqua  igicur  incurrens  in  gubernaculum  movec 
parcem  pofleriorem  in  Iacus>  ubi  non  eft:  cam  valida  aquat  re- 
liftencia.  Cum  autem  in  majoribus  navigiis  pra^cipuus  malus 
ftacuacur  in  maxinu  navigij  amplicudine ,  lioe  efl ,  ubi  carinx 
longicudo  beflem  relinquic  puppim  verfus ,  &  criencem  versus 
proram ,  carina  ad  proram  fpedans  minus  movetur  quam  quas 
ad  puppim  >  fed  propcer  nocabilem  prorx  projedutam  fi  pars  na- 
yis  fuprema  infpiciacur  >  malus  ille  efl  circamediam  codus  na- 
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vis  longicudincm ,  ibiijuc  fit  convcrfio.  Cxtcthm  quicumque 
navis  formam ,  tormencorumque  bellicorum  diipoficione^n  ac 
numerum  obfervet ,  ucique  ccntrum  gravitatis  intcrpuppim  & 
malum  praecipuum  intcrje^lum  cffe  aifirmabit  i  praeicrtim  cum 
id  ncccfle  fit ,  ne  ventorum  vi  prora  nimis  deprimacur  i  id  quod 
multo  manifcftiiits  innotcfcit  in  minoribus  navigiis ,  fi  fbrt^  vc- 
louti  contingat,  malusenimmaxim^adproramaccedtc 

Sit  igitur carina  A  B ,  maxima  navis  latitudo  Hl,  malus pri-< 
marius  in  G  ,  centrum  gravitatis  navigij 
ex.  g^.  in  K.  Ouo  fiint  principia  moven- 
tia.  j  unum  eft  ventus  in  G ,  alterum  eft 
aqua  reflucns  in  A  O :  duo  paritcr  fimt  hy- 
pomochlia,  feu  impedimcntai  vento  refiftic 
gubernaculum  A  D ,  propterea  navim  mo- 
tiotic  tranfversS  promovens  cransferc  cen- 
trum  gravitaris  K  vcrfiis  H :  aquas  refluend 
refiflit  vis  venti  in  G ,  ita  ut  non  valeat  na- 
vim  retrorflim  agerc ,  propterca  puppim  ex 
A transfercin  £ ,  & ccntro  gravitatis  K  im- 
peomi  imprimit  dirigentem  versiis  I ,  cui 
tamen  pnevalentc  impetu  vc^ti  dirigentc 
versiis  H ,  obliquus  navis  motus  efficitur.  Quare  duplcx  cft 
vcftis  fecundi  generisj  aqua  in  A  O  ad  refiftendam  centri  gra- 
vitads  K  habec  momencum  ut  A  G,  feu  O  G,  ad  K  G :  Ventus 
in  G  ad  ejufdcm  centri  gravitads  K  refiflendam  habecmomen- 
tum  ut  G  A  ad  K  A.  Ex  quo  confbc  majorem  quidem  efle  Ra- 
tionem  A  G  ad  K  G  minorem ,  qu^  ad  K  A  majorem  j  C^ 
multo  validiorcm  potentiam  cfTc  ventum  ,  qu^  aquam  re- 
Huentcm,  nifi  fbrt^  addatur  naturalis  fluxus  aqu«,  quialiquan" 
do  pncvalcrc  dignofeitur«x  occultis  Maris  Currendbus ,  quaj 
navim  aliquando  retrorfiim  agunc  concr^  vim  vend.  Scdquo- 
niam  tam  varia  &  multiplcx  eft  navigiorum  fbrma ,  nec  m  ii^ ' 
conftrucndisomnesartificcscandcm  fervant  pardum  membro- 
nimqac  Rationcm,  nulla  affignari  poteft  ccrtaRatio,  qu«inl 
tcrcedat  inter  diftamiam  centri  gravitads  ab  extremftatc  pnp- 
pis ,  atquc  difbndam  pun^ ,  circa  quod  fit  converfio ,  ab  ca- 
dem  cxtremitate. 

Hic  autem  ( nc  quis  facil^  fimilitcr  labatur )  /areor  mc  ali- 
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^uando  veri  quadam  fpecie  decepcum  exiflimafle  intervalluffl 
incer  excremam  proram  &:  pnn<Sfcum  conrerfionis  ad  quarcam 
tocius  longicudinis  parcem  proxime  flatuendiun  eilc  >  ducebar 
iciJicec  quadam  analogi^  defumpca  ex  cylindro  ligneo  innacan* 
te ,  cujus  quiefcencis  excremicacem  fi  canco  impecu  percuilerisy 
quo  cercum  fpacium  percurrac  ,  videbar  mihi  ricc  inferre 
pundum ,  circa  quod  convercicur ,  diftare  ab  extremicate  per^ 
cuisa  ad  cocius  longicudinis  dodrancem :  facis  enim  ipfb  um  in-^ 
nocefcebac  ^  nec  punc^um  medium ,  fcilicet  cemrum  gravitatis^ 
nec  oppoficanf  excremicacem  efle  cencrum  converflonis.  Vide<^ 
bacur  aucem  nacurae  fiia  jura  cueri  conanti  valde  confenca^ 
neum  >  fi  cdrpus  amans  quiecis  excerno  impulfui  ica  obfecun^ 
dec ,  uc  quam  miniijio  tocius  cOrporis  motu  impreflus  impetus 
partem  percuflam  pro  fuse  intenflonis  modo  transferat. 

Sit  enim  Cylindrus  A  B  y  cujus  medium  atque  centrum  gra- 

vitatis  C  :  AE  ver6  fit 
cocius  longicudxnis  60- 
drans :  percuciacur  excre- 
micas  A  canco  impecu> 
quanco  illa  ferri  poiTec 
per  fpatiuin  AD >  fi  mo- 
verecur  tirca  cencrum  C^ 
Ducacur  igicur  per  C 
refta  DO  a^qualis  cott 
cyhndro  3  qui  fi  movere- 
tur  circa  pundum  C ,  ucique  fuo  mocu  defciiberec  duos  Scao- 
f es ,  A  C  D ,  &  B  C  O.  Icem  per  E  ducacur  ipfi  D  O  parallda 
F I  ica>  uc  ipfi  E  A  acqualis  fic  E  F  >  &  ipfi  E  B  «qualis  fic  E I.  Cy- 
lindrus  igicur  A  B  converfione  fada  circa  punftum  E  defcribc- 
rec  Se<a:ores  A  E  F  &  B  £  I  duobus  prioribus  fimiles.  Sunc  au- 
tem  Scdores  fimiles,  ut  quadrata  JKadiorums  quemadmodum 
facile  colligitur  ex  1  lib.  i  z :  atquc  ideo ,  cum  Radius  A  C  ad 
Radium  A*  fitut  zad  3,Sea:or  ACD  ad Sedorem  A  E F  cft 
ut^adp  :  &  quia  Radius  BC  adRadium  BE  eft  ut  z  ad  r, 
Se^tor  B  C  O  ad  Sedorem  B  E I  eft  uc  4  ad  i .  Mocus  igicur  cy- 
Jindri  circa  cencrum  C  ad  mocum  circa  cencrum  E  eft  ut  8  ad 
I  o  >  fi  Sedores  fimiles  defcribantur.  Atqui  impetus  imprelTus 
folum  poteft  cxtrcmitatem  A  transfcrre  per  fpatiujoa  «qualc 

ipfi 
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Ipfi  A  D  (efb  autem  arcus  AD  ad  arcum  A  F  fimilem  >  ut  Ra* 
dius  AC  ad  Radium  A  £  ,  hoc  efl  ut  z  ad  3 )  igicur  eandem 
transfert  iblum  per  A  G  beflem  arc^  A  F>  ac  proinde  motus  eH: 
per  Se^ores  A  £  G  &  B  £  H ,  qui  ex  uit.  ]^.  6.  fum^  bes  duo^ 
rum  Se<5torum  A  £  F  &  fi  £  I>  quorum  fumma  eft  i  o  5  ipflus  au- 
tem  10  bes  ef^  tf  *^.    Motus  igitur  circa  centrum  £  minor  eft 

motu  circa  centrum  C>  6c  impetus  impreflus  asqualiter  transiert 
extremitatem  A. 

Fateor  potuifTe  flatui  A  £  mediam  proportionalem  inter  to-^ 
tam  longitudmcm  A  B  &  ejus  fcmiflem  A  C ,  &  motus  fuifTei; 
paulo  minor.  Poriatur  enim  tota  ABioo^AC  100,  eflAE 
141  f  proxime  :  igitur  ut  quadratum  AC  ad  quadratum  A£ 

mediae:  proportionalis ,  hoc  efl  ut  icoo'o  ad  i^5>5^4>  ita  SeAor 
A  CD  ad  fcdorem  A  £F  fimilem  >  &  ut  ipfius  CB  100  qua-» 
dratum  i  oooo  >  ad  ipflus  £B  59  proxime  qiiadratum  348 1 ,  ita 
SeAor  B  C  O  ad  Sedorem  finiilem  B  £  I.  Quare  fumma  Scdo* 
rum  A  C  D ,  B  C  O  efl  10000 ,  Sedorum  vero  A  £  F ,  B  £  I  efl 
23475.  Sed  quia  ut  A  C  ad  A  £ ,  ita  arcus  A  D  ad  arcum  A  F, 
quarum  partium  A  D  eft  1 00 ,  A  F  eft  1 41  proxime :  &  afTump- 
to  arcu  A  G  1 00 ,  fiimma  Seftorum  A£G&B^H,ad  futn- 
mam  Sc<5torum  A  £  F  &  B  £  I  erit  ut  100  ad  141 ,  boc  efl ,  ut 
16649  ad  23475  '  minor  igitur  efl  quam  fumnia  Sedorum 
ACD  &BCO,quiBefl: 20000.  Atfi  AE  fit  150,  &£B  50, 
fumma  Sedorum  A£F ,  B£I  ut  25000 ,  bes  autem  i C666  j-, 

qui  excedit  numerum  fuj^erius  inventum  1664^  ade6  modico 
intcrvallo ,  ut  contemnendum  fit  5  cum  maxime  impetus  per  ar- 
cum  A  F  aliquantulo  majorem  motum  efficiat  quam  per  cir- 
cumferentiam  circuli  minoris,  ac  propterea  cenfendus  fit  arcus 
A G  aliquantulum  majorquam  arcus  AD  >  idcirco  veropro- 
pior efl  A  E  dodrans  totius longitudinis  AB,  quam  A  £  media 
proportionalis  inter  A  C  &  A  B.   ' 

Verum  qua^  de  cylindro  in  aquS  quiefcente  dicuntur  fatis 
probabiliter,  non  omnino  congruere  pofTuntmotui  navis,quac 
practermotum  aqua:  percuticntis  gubernaculum  promovetur  i 
vento  aut  a  remigibus ,  &  pi^terea  non  habec  acquabili  dud:u 
conftitutam  figuram  ,  quemadmodum  cylindrus^->;  propterea 
Iiuic  anaiogia:  non  acquielccndum  duxi.    Sed  &  illud  addexi^ 
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dum ,  quod  ncque  de  cy tindro  fatis  certus  e£[e  poflum  i  nam  ii 
alia  fiac  hypoche/is ,  &:  ad  totius  loogicudinis  beilem  fbatuatui? 
pundum  converfionis  ita  ut  femiflis  A  C  fit  3 ,  A  £  ver^  fic  4, 
&  £ B  fit  2  5  Se&or  A C D  ad  Se4)torem  A£F  efl  ut  p  ad  i^, 
&  Sedor  £C  O  ad  Se&orem  B  £  I  efl  ut  ^  ad  4  5  igicur  fumma 
priorum  ad  fummam  pofleiiommefVut  1 8  ad  lo.  Atqui  Sedor 
AEG  ad  Sedoren  A£F  efl  uc  3  ad  4  ( id quod de  fimili 
Sedtore  B£  H  ad  SeAorem  B  £  I  inteiligendum  elc)  igitur^  cum 
A£F  fiti^,  A£G>cft  ii>&cumB£I  fit4^B£Hefl3,ac 
propterea  fumma  S^domm  A  £  G  &  B  £  H  efl:  ut  1 5  ad  fum^ 
mam  Sedorum  A  C  D  &  B  C  O  ut  1 8.  In  prima  aucem  hypo- 
thefi  quandoerac  A  C ut  2  &  A£  Ut  3  ,  erat  nK)tuum  Racio uc 
8  ad  ^p  quas  efl  plan^  eadem  cum  Kacione^S  ad  15.  Cum 

itaque  eadem  motuum  Ratio  fequatur » flve  A  £  fit  bes ,  five 
dodrans  totius  longitudinis  A  B  >  cur  dodrantem  poti^  quam 
beflem  pronunciemus ,  nifi  aliunde  doceamur  ?    . 


CAPUT    xvi. 

jin  malus  [n  motu  narvis  habeat  Rationem  veSis. 

NAvimimpelli  ventorum  vi certum efl,  qui  velum  implenc 
ex antenn^  fufpenfum  atque  expaffum ,  funibufque,quos' 
Propedcs  vocant ,  poflei:iori  navis  paiti  alligatum.  Quoniam 
vero »  ut  quotidiano  ufu  didicimus ,  qu6  alciiis  eveda  fuerican- 
tcnna,  e6  validiiis ,  casteris  paribus ,  navis  a  vento  impellicur, 
quacricurab  Ariflocele  qusefl.^.  CurquAndo  anteftnA  Juhtimm 
fucris  ,  iifdem  vetu ,  ^  eoden$  vento  ,  celerius  feruntur  nAvigia  f 
Cau^m  illeex  veAis  rationibus  pecendam  opinacur ,  quafi  ma- 
lus  ficvedis  habens  hypomoctliumin  ea  carinseparce ,  cui  in- 
figicur  i  pocentia  movens  fic  vencus  velum  implcns  fuprcmx 
mali  parti  applicatus,  ubi  antcnna  cum  malo  conne Aitur  5  pon- 
dus  vcro  fit  navigtum  :  quo  igicur  potentia  magis  ab  hypomo- 
chlio  abcfl ,  plus  habere  momenti  manifeflum  efl.  Verixm  non 
fcgo  hicinani  labore  fufcepto,  ut  Philofbphi  dido  aliquam  veri 
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iupititudinem  adjiciam  >  tempus  conteram  ;  Cui  otium  eft, 
Autliores  legat. 

Si  quacftio  eiTct ,  Cur  longiores  mali  fint  magis  obnoxij  peri. 
culo  fradionis ,  fecil^  invenirem  rationcm  vedis  ,quia  ponde- 
ris  vicem  fubeunt  particulx  ipfe ,  ouarum  nexus  per  vim  ibl- 
vendus  eft  \xi  fradionei  qu6  autem  longior  eit  malus ,  ad  mo« 
tumpartium  >  qus  dividuntur,  majorem  Rationem  iiabet  mo* 
tius  ventiapplicati  longiori  malo>  quam  motusejufdem  brevio* 
ri  malo  appiicati.  Sed  iiic ,  ubi  de  navis  motu  quacftio  eft,  ilve 
ait^  aiTurgat  malus  >  iive  brevis  fit  >  iempcr  eademeft  Ratio  mo- 
tils  venti  velo  excepti ,  atque  navis.  Quomodo  enim  pterna» 
ideft  ima  mali  calx ,  cile  potcft  extrcmus  vedis  in  carinS ,  cui 
inicritur ,  vdut  in  bypomochlio  quiciccns ,  navis  vero  tota  fi« 
mui  motaasquali  mocu,  rationem  habet  pondcris  a  vcde  impul- 
iI?nonne  hypomochlium ,  pondus,  &  potentia  acquali  plan^ 
motu  moventur  ?  neqtie  enim  velocius  movetur  vcntus  vclo  cx- 
ceptus ,  quam  ipfum  velum>  ncc  vclum  velociiis  quam  navis  s 
&  cum  ipia  navi  plan^  aequaliter  movemr  carinac  pundum,  cui 
malus  infigicur.  Quis  autem  motus  pcr  Vcdem,  qua  Vcdis  cil 
Pacultas  mechanica ,  hujufmodi  a^qualitatcm  admittit  ?  Non 
igitur  malus  in  mocu ,  quo  navis  progredicur ,  Rationem  vedis 
haberc  diccndus  cft. 

Sitmalus  C D  cujus pterna  C infcratur carinac  AB,  car- 
chefio  autcm  D  appHcetur  an- 
tenna  cum  velo  pendcntc ,  cujus 
ima^  cxtrcmitates  navis  lateribus 
opportun^  ad  ventum  excipicn- 
dumjungantur.  Certum  cft  nu- 
ium  C  D  movcri  fcmpcr  fibi  pa- 
rallelum  (  nifi  forte  aliquanto 
plus  extremitas  D  movcatur ,  fi- 
cut  in  homine  plus  caput  move- 
tur  quam  pedes  fupra  fphaericam 
terrac  vcl  aquac  fuperficicm ,  fcd 

hoc  nihil  refcrt )  ncque  pofle  obtinere  rationcm  vecjis  nSfi 
comparat^  ad  eum  motum,quo  circa  C  tanquam  circa  centrum 
fierct  converfio  5  quemadmodum  fi  dcprimenda  efTet  prora  & 
cievanda  puppis ,  utcarina  AB  nonefTct  horizontiparallcla, 

fed 
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kA  B  dcprimcretur  infra  plamim  horizontalc ,  &  A  firpra  iUud 
clevaretur.  Vcrum  ( pra^cerquam  quod  non  hic  eft  navis  mo- 
tus,  de  quo  difputatur )  obletvandum  eft  in  navigiis  minoribus, 
quibus  movendis  unicusmalus  adhibctur,  hunc  ftatui  non  in 
medio  navigio,fcd  magis  accedcrc  adproram,  in  majoribus 
autem  navibus,  auac  plurcs  malos  habent,  maximum  quidem 
maliim,  cujus  vaiidiflimac  funt  vircs,  aiiquanto  quidem  magis 
ad  puppim  quam  ad  proram  accederc  ( fi  longicudo  in  fiipcriori 
parte  attendatur )  ut  in  Occano  vidcre  eft  Angticas ,  Gallicas, 
Hollandicas  navcs ,  comparat^  tamcn  ad  carinam ,  majorcm 
carinac  partem  puppim ,  minorcm  proram  rcfpiccrc.  Id  autem 
eo  confih'o  fadum  cft ,  nc  malus  cCntro  gravitatis  navis  refpon- 
deat ,  ncquc  cxcrccrc  poflit  munus  vcdis  deprimcndo  prorami 
puppimquc  elevando.  Quando  cnim  magis  ad  proram  accedit 
malus ,  major  pars  navigij  intcr  malum  &  puppim  interjcfara  rc- 
nititur  fiia  gravitatc,  nc  clevctur ,  quando  vcro  amcdio  pup- 
pimvcrsus  reccdit,  major  pan  navis ,  quas  deprimcnda cffet, 
majorem  aquao  rcfiftcntiam  invenit}  ac  proinde  fcrvati  carinjB 
pofitione  horizontali  facilius  navis  movctur.  Hinc  tardiorem 
ficri  navigij  curfiim  contingit ,  vel  quia  pcrpcram  coliocatus  cfl 
malus ,  vel  quia  pondcra  in  navi  non  fiint  rite  diftributa ,  adeo 
ut  a  malo  vix  abfit  centrum  gravitatis  navigij  onufti  $  mnc  enim 
dcprefsa  pror^  &  carin^  ad  horizontem  inch"nata  major  vis  ob- 
via^  aquaD  refiftit.  Quare  tantum  abcft  malus  a  ratione  vcclis, 
vi  cujus  progrediatur  navigium ,  ut  potius  cavcatur ,  np  vciflis 
munus  illecxerceat ,  motumaliqucm  cfficicndo ,  qui  ccieritad 
non  parum  officerct. 

In  motu  autcm  majoris  navigij  pluribus  malis  Inftrudi  non 
fbjus  malus,  qui  praccipuuseft  &  maximus,  attenditur,  fcd  ctiam 
reliqui :  potior  tamen  ad  provehcndam  navim  cft  malus,  quid 
medioad  proram  accedit ,  quippe  qui  navim  trahit  5  nam  qui  a 
centro  gravitatis  puppim  vcrsus  reccdit,  navim  impcllit  potius, 
quam  trahat :  quamquam  ille ,  qui  ad  puppim  proxim^  ipcclat, 
&  vckun  habet  triangulare»  maxime  juvat,  ut  gubernatoris  prcH 
pofito,  gui  clavumregit,  obfecundct  ad  naviscurfum  inaltcru- 
trampartcra  dirigendum.  Verum  quicumque  malus  confide- 
rccur ,  in  nullo  racioncm  vcdis  reperies,  five  ad  impcllcndafl^i 
five  ad  trahcndam  navim. 

At, 
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AC)  inquis ,  (i  adverfb  flumine  deducendum  (it  navigium  fl* 
ve  a  uaucica  turba  (ive  ab  equis  trahentibus ,  cur  funis  ma« 
lo,  non  aucem  proraC)  alligatur ,  ii  nibil  confertfkcilitatis  appli- 
catio  potentix  trahentis  medio  fune  ad  majorem  altitudinem  i 
carina  ?  Ego  vero  cx  te,  quifquis  hxc  obiicis»  qua^ro»  cur  iidem 
nautas  fi  remulconavim  trahereag£rediantur,  funem  navi  noa 
tam  alte  alligant  >  fi  ex  vedis  rationibus  illa  aicitudo  aliquod  af- 
fert  compendium  laboris  in  trahendo.  Sed  facis  ucrique  quacflib** 
ni  fadum  videbis ,  fi  obferves  non  plan^  xqualem  efle  in  uni- 
verfb  alveo  aqu£  aicitudinem ,  ac  proinde  Heque  pofle  navim 
a»}ue  femjper  abefle  a  fluminis  ripa-,  in  qua  trahentes  progre* 
diuntar  3  idcirco  longiore  fune  opus  efl:,  qui  fiio  pondere  fpon- 
tc  curvatus  aquam  fecaret  >  &:  trahentium  laborem  augeret ,  auc 
in  occultum  ahquem  fub  aquis  latentem  obicem  incurreret  non 
fine  gravi  incommodo,  fi  funis  extremitas  deprefliori  loco  navi** 
gij  alligaretur  i  propterea  malo  altius  adnediitur  ,  eo  quoquc 
confilio  >  ut  fi  qux  virgulta  aut  arbuicula:  fecundiim  fluminis 
tipam  occurrant ,  minori  impedimento  fint  funi  obliqu^  incli- 
naco ,  qu^  fi  horizonti  eflet  fer^  parallelus.  Qui  vero  navim 
remulco  trahunt ,  non  ade6  longe  ab  illa  abefle  coguntur  >  nec 
hujufiQodi  impedimentis  obnoxij  fdnt  }  ideo  breviore  fune 
ucuntiu:,  quem  proras  alligant.  Casterum  nullas  vedis  vires 
cxercentur  i  non  enim  prora  infra  aquam  deprimi  >  fic  puppis 
elcvari  potefl ;  id  quod  fi  contingeret  >  prora  magis  demerfa 
plus  inyeniret  refiftentias  ab  aqu^  dividenda. 

Quid  igitur >  ais  >  caufa^  efl ,  qu6d  ancennl  ufque  ad  carche- 
fium  D  eievata ,  magis  promovetur  navis ,  qu4m  fi  tancummodo 
ufque  ad  £  atcoUeretur  ?  quandoquidem  nulla  ve<^is  ratio  hic 
habctor.  Eos,  qui  cum  Ariftotele  fentiunt ,  aeauivocanonc  la- 
borare  facilc  oftcnditur :  quid  enim  refert ,.  utrum  antcnna  ma- 
^anminus  elevetur,  fi  potentia,  vidclicetvcntus  velum  im- 
plens,  illi  mali  parti  applicara  intelligeretur ,  cui  antenna  ad- 
nediiur  i  harc  auiem  funibus ,  quos  ptimeiui  vocant ,  furfum 
^iahiciu:,  femperque,  fivc  altior, five  dcprcflior  fit,  adnedicur 
<^rchefio  in  D  :  quemadmodum  nauta  fune  in  D  alligaco  na- 
vim crahcns, fempcr  in  D  applicacus  incclligitur ,  quamvis  hu- 
aailiorcin  loco,  quam  D ,  conflicuatur.  Veriim  non  ibi  vh^ 
venti  pra^cise  incdiigenda  efl ,  ubi  ancenna  efl: ,  icd  toci'  malc^ 
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autejus  parti  applicatur,  qux  refpondet  velo  non  ibium  anteii* 
nx  cornibus ,  fed  etiam  navis  lateribus  alligato :  velum  autem 
in  humiliore  loco  minus  recipit  venti ,  quia  alta  majorum  na- 
yium  puppis  ( nifi  ventus  ex  latere  fpiret )  vento  oppofita  illum 
fubtrahit  velo,  &  praeterea  ventus ,  qui  in  navispuppim  &la* 
tera  illiditur,  refleditur,  &  proximas  vefnti  partes  turbat,  atquc 
aliorfum  dirigit ,  vel  ^ltem  iUarum  impetum  imminuir j  ex quo 
oritur  minori  vi  impelli  velum.  At  partes  venti  /ublimiores  ab 
his  inferioribus reflcxis,  vel  nihil,  vel  mitius  turbantur,  atquc 
ade6  plures  ad  implcndum  velum  majore  vi  accurruut. 

Adde  ( his  etiam  mente  feclufis )  ventum  in  fublimiore  loco 
multo  validiorem  eflc ,  quam  in  inferiore ,  ac  proptereaquo  al- 
cius  attoilitur  velum,  non  fblum  majorem  ,  ied  etiam  validio- 
rem  ventum  cxcipit ,  quo  fit ,  ut  incitatior  fit  navigi j  motus. 
Neque  dehoc  venti  difcrimine  dubitarc  poterit  cui  contin- 
gat  iter  habcre  in  ampia  planitic  arboribus  i$c  atdificiis  va- 
cu^  vento  flantc  >  fi  enim  cx  cquo  defiliat ,  &  humi  /cdeat, 
manifefte  percipict ,  quanto  minore  vi  impetatur  a  vento.  Id 
quod  pariter  ex  ips^  veli  figur^  arguiturs  fivecnim  velum  trian- 
gularc  fiierit ,  &;  obliqui  antenni  erigatur  ita  ut  quafi  aurem 
leporis  imitetur ,  altiori  vento ,  utpote  vehcmcntiori ,  pars  vcli 
ftridior  objicituri  fivc  pluribus  quadrangularibus  velis  inflraa* 
tur  navigium  ita,  ut  afia  fuperiora ,  fcilicet  dolones,  alia  inic* 
riora  fint ,  videlicet  Acatia  3  qusc  fupra  Corbem  ftatuuntiir^ 
non  fblum  minora  funt  infcriorcrvelo ,  fcd  etiam  eorum  fiiprc- 
ma  pars  long^  ftriftior  eft  bafi  ,  ut  nimirum  minus  rccipiat 
venti  validioris :  proptcrca  ingr&cntc  cempeftate  primiun  fii- 
periora  vela  deprimuntur ,  ut  majori  ventorum  vi  fubducan- 
tur  3  eriguntur  autcm  ccleritatis  caufa ,  ut  fi  quando  efliise  fu- 
gerc  opus  fit.  ^ 

Eccc  igitur  citra  omncm  vcftis  rationem ,  Cnr  quanio  snten^ 
liM  fHblmior  fuerit ,  iifdemvelis^  (jrvento  eodewy  celerius  feruntur 
n/ivigia:  quiai  fcilicet  velum  altiiis  fublatum  &  plus  venti3^& 
validiorem  ventum  recipit.  Quod  fi  ad  vcdis  rationes  confti- 
giendum  eflet ,  non  quacreretur ,  cur  cclerius  fcrantur  navigia, 
ted ,  cur  faciliits  ?  Nam  vc6lis  longitudo  ( nifi  fbrte  in  vede.ter- 
tij  generis ,  ius  nullum  veftigium  dcprchendirurm  maio  na- 
Vis )  non  cek    :;atem  mot^  ponderi  concihat  ^  fed  faciiitatcm. 
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ica  ut  pofito  longiorc  vcdc  poccntia  fervans  candcm  fiii  moc{[s 
vclocitatem  facili^s  quidcm  movcat  propofitum  pondus ,  fed 
urdius  quam  breviorc  veAe ,  ppfiti  cadcm  ponderis  ab  bypo- 
mochlio  diftancia  :  Ac  propterca,  ii  in  hoc  navis  mocu,  de  quo 
quxftiocft ,  intcrccdcret  ratio  vcitis ,  idem  ventus  cadem  vela 
altiits  fublata  implcns  eadcm  quidem  velocitate  moverctur,(cd 
tlrdius  navim  ihoverct ,  quamquam  iaciliiis  ,  hoc  cft  magis 
onuftam.  Id  autem  4  vero  longilfime  abefle  teftattu-  cxpericn- 
tia  5  quac  idcirco  confirmat  luvigij  nulo  nihil  cflc  cum  vcde 
commercij  ad  navim  promovendam. 


C  AP  U  T    XVII.  ' 
jin  ex  ve^is  ratioriibus  fendeat  ufiis  anchora. 

QUandoquidem  nauticas  aliquot  quxftioncs  cum  Ariftotc- 
Ic  fupcrioribus  capitibus  cxaminarc  piacuit,  liccat  &  hanc 
addcrc ,  qux  ad  ufum  anchora^  ipcd:at  in  firmanda  navi ,  nc  i 
fludibus  y  auc  a  vcnco  abripiatur :  crainquillo  cnim  mari ,  auc  in 
lacu  quiefcencc,  fua  /poncc  fubfiftic  navis,  ncc  anchorac  opc  in« 
digcc ,  uc  fua  in  ftatione  pcmuneat.  £c  quidem  ipia  navis  gra- 
vicas  cum  fuis  inftrumcntis,  &  oiius  quodilla  fcrrc  potcft  ( cii-i 
jus  graviras  atquat  navigij  gi^vitatem )  iatis  pcr  ie  rcflftunt, 
nec  £icil^  cuilibcc  aurac  auc  fludui  cedunc.  Quarc  major  eflc 
debcc  vis  vcnci ,  auc  fluctuum  ,auc  proflucncis,  quam  uc  illi  ob* 
fiftcrc  valeac  univcrfum  navigij  pondus ,  ad  hoc  uc  flc  opus  an* 
ehor^ ,  qua  navigium  firmccur. 

In  anchonlauccm  /pcdanda  cft  &  gravitas ,  &  figurai  ucra- 
que  cnim  juvac  :  aliquando  fl  q^idem  iblum  anchone  pondus 
fufficic ,  ne  placidiores  flu^us ,  auc  fluminis  impccus ,  auc  lenis 
flacus  navim  /ecum  rapianc  Sic  lcgifle  mc  memini  navim  4 
xuufiragio  anchoris  omnibus  dcfticutam  in  ftacionc  cocam 
no^tcm  quicviflc  /ecuram  firmacam  iacculo ,  quo  millc  crcccn* 
ci  Hifpani  Crucigcri  ( odoRealcs  fingulis  Crucigcris  cribdiun- 
cur  j  coQtinebantur ,  rudcntis  aucctQ  munus  fupplebat  evolutus 
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tcla^  icapus :  qui  enim  fludus  naviin  alio  propetlere  potuii!cnCt 
non  (atis  Kabebanc  virium  >  ut  etiam  illud  argenti  pondus  tca^ 
ris^fiindo  incumbens  &  navi  connexum  pariter  traliere  poflcnt. 
Simili  igitur  ratione  anchora ,  licet  duriori  iblo  dentem  infige^ 
re  non valeat,  aliquandofuopondere  navim  firmabit.  Reipon- 
det  autem  anchora:  gravitas  oneri ,  quod  ferre  poteft  navis,  ca 
Rationc ,  ut  pro  oneris  libris  40000  ( Jioc  eft  xo  Amphoris  aut 
doliis ,  fingulorum  quippe  dolioram  gravitas  ftatuitur  librarum 
bis  mille ,  &  finguiis  libris  uncrx  iexdccim  tribuuntur )  ferri  M^ 
bras  centum  &  decem  babeat  primaria  &  maxima  anchora, 
iecunda  habeat  primat  dodrantem ,  tertia  beflem ,  quarta  femif- 
iem*  Rudentis  vero  ,  cui  anchora  adncdicur  >  pondus  fere 
ponitur  duplum  iefquiquartum  graviutis  iuac  anchorat*  Quam- 
quam  non  omnino  fervetur  hatc  Katio  ponderis  anchorat  inin- 
gentibus  navigiis ,  quas  nimirum  (wi  gravitate  maxime  rc*^ 
Sftunt  fiuduum  impulfioni,  ac  proinde  minore  anchori  opus 
habcnt. 

Primarias  anchoras  potiflimus  u/us  communiter  eft^  cikn  va«- 
lidior  tempeftas  navim  aggrcditurj  fccundx ,  ut  navis  in  fta-r 
tione  qnicfcat  3  tertiam  adhibcnt  nautac  ,.ut  duabus  anchorisad 
divcrias  plagas  conftitutis  ( puta ,  altcri  ad  Sabfblanum>  altcrS 
ad  Borcam  aut  ad  BorfhapcliotcmJ  vento  &  fludibus  navis  rc- 
iiftat  validius>  ncc  abrepta  a  fiudibusanchoramparxter  fecum' 
lapiat ,  fcd  cancum  alternis  moribus  quafi  circa  centrum  agite- 
tur :  C^artam  demum  lintre  transferunt  procul  i  navi  juxta  lon* 
gitudincm  furiis  adncxi  duccntorom  circitcr  cubitorum ,  qucm 
machinaad  iddeftinati  collrgences  accedunc  adanchoram,  & 
fbtionem  commucant,  aut  portum  intrant  ^  fcu  ab  illo  exeunc> 
nbi  ceflat  vcntus ,  aut  adverfiis  fpirar. 

Ad  firmandam  ver6  navim  plurimumhabct  momenti  longr- 
tudo  ipfit  rudentis  s  faas  enim  manffeftum  eft ,  quanti^  vi  opus 
fit ,  ut  longior  funis  intendatur ,  qui  ceflante  extcm^  vi  iUico 
finuatursac  propteiea  vehemenri  conatu  ventorum  ac  fluftuum 
navis  impeilenda  cft ,  ut  rudens  intencus  anchoram  trahat. 
Varia  eft  autem  Rudentis  longitudo  pro  anchorarumRarione; 
longitudo  fi  quidem  rudenris  anchorac  primariat  cubitos  habet 
ccntum  viginti ,  fccundac  cubitos  centum ,  terria^  cubitos  o&o- 
ginca :  quo  cium  adversiis  validiorem  impctuffl  repugnandum 
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eft>  e&  loiigior  adixibecur  rudens  >  uc  difficilias  incendacur,  ac 
idcirco^  fradionis  periculo  minils  obnoxius  fic  ,  &  venci 
flucbuumve  impecus  in  rudence  incendendo  elifus  minus  vi-^ 
xium  habeac  ad  rapiendam  fimul  cum  navi  anchoram.  Hinc 
ingences  bellicx  naves  in  Oceano  fere  iemper  primariam  an* 
choram  demictunc,  &  cresauc  quacuor  rudences  capicibus  in« 
vicem  firmicer  coUigacis  in  unam  longicudinem  produdos  adji^ 
ciunc  5  vix  enim  canu  efle  pocefV  fluduum  auc  venci  vis ,  quas 
valcac  cam  longum  rudencem  incendere  acque  dirumpere  >  nift 
ibrt^  ad  navis  lacus  auc  ad  fcbpulum  collifus  acceracur.  Id  quod 
aliis  quoquenaucis  placec  ciim  propcer  eandcm  caufam,  cum  ut 
longius  a  iiccore  confiflere  poifit  navis ,  &  anchora  arense  infi* 
gi  y  eciamfi  alcior  fic  aqua.  Mihi  fan^  concingic  naucarum  incu* 
riam  expcriri  in  Albi  fluvio>  ciUn  eoim  anchoram  breviore  ru* 
dence  dcmififlenc  >  no^urno  maris  a^u  intumefcencibus  undis 
ica  elevacum  eft  navigium  >  uc  ex  pror^  penderec  fufpenfa  an- 
chora,  nofquc  dormicnces  acflus  abripereci  quos  dcmnm  exci- 
txnx  fragor  ex  coliifione  cumalcero  navigio  3  in  quod  canto  im- 
pecir^mpa<n:i  fiiimus,  uc  abrupto  fune  fcapham  amiferimus. 

Sed  quod  ad  anchorx  fbrmam  attinet,  non  eadem  omnibus 
cA  figurai  navigia  enim,  quorum  in  majoribus  fluminibus  ufii» 
efl ,  uc  nodu  in  medio  alveo  fubfiflanc ,  anchoram  habenc  qua- 
tuor  aduncis  brachiis  inflrui^amj  cuiufmodi  pariter  func  trire- 
mium  anchora^.  At  in  Oceano  navium  anchorac  non  nili  duo 
habentbrachiaadangulumacutuminflexa  cum  fcaposne  ve- 
ro  demifla  anchora  prorfiis  jaceat  in  maris  fundo ,  fcapo  propc 
annulum  adneditur  ligneum  tranfverfarium  (  cujus  gravitas 
c{k  fere  fubquintnpla  gravitacis  anchora^,  fi  camen  etiam  fer- 
reos  clavos,  quibus  firmatur,  in  computationem  admictas)ejuf- 
dem  cum  Scapo  longitudinis ,  adeo  ut  j^cence  utroque  brachio 
Scapus  tranfverfario  fecundum  extremitatem  innixus  oUiqu^ 
inclinetur.  £x  quo  etiam  fit ,  ut  extremat  brachiorum  palmulae: 
oblique  occurrentes  maris  fundo  facili^s  in  fubjedum  fblam 
penetrent.  Quando  igitur  vehementior  efl:  fJuftuum  impetus, 
aut  venti  impullus  validior ,  quim  ut  illi  refiflere  poffit  ipfa  aa-- 
chora?  gravitas  >  intenco  rudence  cantifper  abripit  cum  navi  an^ 
choram ,  qnas  maris  fundum  fulcans ,  ubi  brachiorum  palmu-- 
Ix  arenisaliquantulum,  ijnmeriag  inagqualeminvenerint  lubje^i 
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{o\i  reflftentiam  ( quocumque  tanciem  ex  capite  oriatur  liaB;c  re- 
(iflencias  inxqualitas )  pofitionem  mucat  >  nec  amplius  jacet 
utrumque  braciiium ,  fediilud,  cui  minus  obfiftitur ,  eievatur, 
adnicente  etiam  iigneo  traniveriario ,  cui  naturalis  eil  in  aqu^ 
pofitio  iiorizonti  parallela ,  quam  acquireos  ita  anclioram  con- 
vcrtit ,  ut  Dens  maris  fiindo  inlxatrens  magis  in  illud  infigatur 
tum  urgente  deorium  ipiius  anchorse  gravitate ,  tum  trahente 
ipfa  navi  >  quam  flu<^us  aut  yentus  igipeliit  >  cum  etenim  bra- 
ciiiiun  cum  icapo  acutum  angulum  coniUtuat,  non  ad  perpen- 
diculum  9  ied  obliqu^  fundum  ipgreditur  ^  &  idcirco  in  iilud 
profundius  penetrat. 

Ciun  itaque  anchorat  fcapo  ali)  duplicem>  alij  triplicem  tri- 
buant  alterius  brachij  iongitudinem  ,  \xxc  utique  major  eft, 
quam  diflantia  inter  extFemos  anchorx  dentes  >  non  enim  bra- 
chia  cum  fcapo  re<flum  fed  acutum  angulum  >  ut  diclum  efl:,' 
conftituunt.  Ad  hanc  igitur  extremorum  dentium  diflantiam 
major  tranfverfarij  longitudo  majorem  habet  R  ationem>  quam 
minor  >  efl  autem  longitudini  fcapi  par  tranfverfarij  longitudoi 
quare  longioris  anchorac  tranfvermrium  longius  efl  >  ejufque 
converfio  >  ut  fe  horizonti  parallelum  flatuat  >  magis  juvat  an- 
chorse  converfionem  >  ut  dens  inferior  profundius  in  aienam 
infigatur. 

^it  primiim  anchoras  fcapus  AB  duplex  longitudinis  bra- 

chij  A  C  >  &  prope  an- 
^^  nulum  in  B  a^quale  tranf^ 

verfarium  £  F  adjiciatur 
ad  angulos  vcStos ,  ea  ta- 
men  conditione ,  ut  ja^ 
centibus  brachiis  AC 
&  A  D  in  plano  hori- 
zontali  >  tranfverfarium 
fit  in  plano  verxicali,cjuf^ 
que  altera  extremita5>ex« 
gr.  p.  maris  fundum  con- 
tingat  >  altera  £  fublimis 
fit,  ac  proinde  fcapus  A  B 
inclinetur  ad  horizon- 

f em  grad.  3  o.  YeAto  >  aut  fludii  >  navim  impellcnte  intendicur 

rudcns, 


mdens ,  &  ieapi  extrcmius  B  annulo  proxima  clcvatur ,  nec 
ampliils  tranfverfarium  in  F  incumbit  arcnsc  5  proptcrca  bra- 
chiorum  palmulas  C  8c  D  in  triangiilum  conformatx ,  dum  /i^r 
mul  cum  navi  trahuntur,  fe  fe  profundius  in  arenam  infinuant : 
fed  fi  inxc^ualcm  ofFendant  rcfiftentiam,autaltera,  cx.gr.  C, 
profimdiu^  infigatur  prx  rdiqu^  ( five  ex  fiabjcdi  ibli  divcrfi- 
tatc ,  five  quia  navis  in  tranivcrfimi  ada  trahit  anchoxv  caput  B 
in  iatus ,  &  brachij  alterius  cxtrcmitas  defcribcns  circa  A  in 
fblo  arciun  versils  navim  profundius  infigitur ,  atq^c  adc6  re- 
liqua  extrcmitas  oppofiti  brachij  in  contrariimi  mota  circa  A^ 
vix  terram  mordct )  vis  in  B  trahcns  ,  neque  valcns  pariter 
utrumque  brachium  trahcrc ,  cogitur  circa  C ,  tanquam  <:irca 
ccntrum  ,  fcu  potiiis  tanquam  circa  polum ,  movcri.    Et  quia 
pundum  B  fublimitis  cft  punAo  C ,  ncccflc  eft  ita  hujufinodi 
converfionem  fieri ,  ut  oppofita  extremitas  D  clcvetur ,  atque 
ex  fundo  extrahatur,    Cumqiie  )am  tranfvcrfiirium  nonacquo-- 
liter  hinc  &  hinc  rcrineatur  pcr  vim  in  plano  vcrticali,  fed  cjus 
iiipcrior  pars  B  E  vcrsus  C  inclinctur ,  conatur  pofitioncm  ho- 
rizontalem  acquirere ,  cjufijuc  infcrior  pars  BFad  latusdccli-. 
nans  afi:endit ,  juvatque  ipfius  brachij  AD  afecnfum  5  ex  quQ 
fit  demum  centrum  gravitatistotius  anchorx  imminerc  palmu- 
las  C ,  qux  propterea  ctiam  urgcnte  gravitatc  profundii^s  in« 
figitur. 

In  hac  lignei  tranfveriarij  convcrfione  obfervandum  eft  par- 
tem  alteram  fublimiorcm  B  E  per  vim  in  aqu^  dcprimi ,  partem 
autem  inferiorcm  B  F  in  aqua  iponte  afeendcrc ,  ac  proindc, 
proptcr  intermcdiam  gravitatem  in  B,  illam  rcfiftcrc  huic  fur- 
lum  conanti ,  atque  ideo  illam  habere  rationem  hypomochli j, 
hanc  potcntix  >  pondus  vero  efle  in  B ,  quod  &  convcrtitur: 
non  quidcm  quia  totum  pondus  fit  in  B ,  fed  quia  totius  ancho- 
rx  ccntrum  gravitatis  eft  infeapo  AB,  adeoque  inteJIigitur^ 
applicatum  pundo  B ,  quamvis  ipfius  centri  gravitatis  convcr* 
iio  fiatcircaextremitatcm  C  manentem. 

At  ver6  fi  feapus  A  K  fuerit  rriplex  brachij  A  C,  etiam  tranf. 
verfarium  HI  feaposequale  eft  ejufilem  brachij  triplcx  :  hinc 
fit  ipfius  longioris  traniver/arij  H  I  vim  ,  qua  fe  horizontalc 
ftatuat  in  aqua ,  majorcm  elle  ,  quam  brevioris  £  E  5  ligniun 
cnim  longius  diificiliiis  in  aqua  ercc^um  recinetur.  Quamvis 
^  fiuteia 
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autem  cadem  fic  Ratio  FE  ad  B  £ » <}uae  eft  IH  akl  KH >)i- 
inen  major  eft  Ratiomotfiis  ipfius  K  ad  motum  ceutri  gravicacis 
.  circa  cxcremitatem  C  maneAtem,  qu^  (it  Ratio  motiis  ipfius  fi 
ad  motum  centri  gravitatis  circa  idem  pundum  C :  iniUaenim 
converfionc  centrum  gravitatis  exiftens  fn  aliguo  pundo  lon- 
gitudinis  A  K  elevari  vix  potcft  ad  maiorem  altitudincm,  quam 
fit  C  L  5  quia  in  longiore  ancbor^  A  K  centrum  gravitaas  ma- 
gis  recedens  ab  excremitate  A^,  quam  in  anchora  breyiore  A  fi, 
magis  imminet  palmube  C ,  camque  profundiiis  in  ancnam  in- 
figit  i  ideoque  fi  fort^  fic  intbr  L  &;  K>  atque  ex  inclinacione 
fcapi  ad  horizontem  paulo  alcius  exiftcrct  quam  C  L,  (I C  nu- 
neret  in  fiipcrficic  fundi  maris,  ipia  deprcflio  pundi  C  infra  il- 
lam  fiiperncicm  demit  aliquid  cx  alticudinc. 

Nam  quod  (pcdac  ad  cencrum  gravitatis  anchoras  longioris, 
ccrcum  eft  illudnon  rcmoveri  ab  excremicate  Scapi  A  iccun- 
dimi  eandem  Rationem ,  /ecundum  quam  ejus  longitudo  pro- 
ducitur :  fi  enim  icapus  c0ec  longitudopari  &  acqpabili  ctaflicic 
duda  y  utiquc  ficut  A  K  eft  ipfius  A  B  icfquialteVa ,  ctiam  cen- 
tri  gravitacis  diftantia  ab  A  in  icapo  longiore  cilet  ieiquialtera 
diilantise  centri  gravitatis  ab  A  in  Scapo  brcviorc.  Quoniam 
vefo  &  pars  B  K  aliquanto  decremento  deficit  i,  craiEtie  reli- 
quae:  partis  B  A  ^  &  pro  centro  gravitacis  cocius  anchorx  atcen' 
denda  eft  non  iblius  icapi  gravicas ,  ied  &  brachiorum  >  mani- 
feftum  cft  ccncrum  gravicacis  anchorx  longioris  removcri  ab  A 
minus ,  quam  in  Racionc  iciquialccra*  Acqui  circapuni^um  A 
<  quando  jacenc  brachia,  &  devari  incipic  excremicas  alccrafca- 
pi )  movencur  B  &  K  pro  Racionc  diftantiarum ,  hoc  ciVinRa- 
cibnc  ieiquialcera  5  igicufmocusipfius  K  admocum  iui  centri 
gravicacis  eft  in  majorc  Racionc ,  quammocus  pundi  B  ad  mo» 
cum  iui  ccncri  gravicacis. 

Hinc  cft  incento  rudcnte  facilii^s  pro  rata  porubne  elcvari 
«xtrcmitatem  K  longioris  icapi ,  quam  B  brevioris ,  &  centrum 
gravitatis  inter  Ar&  K ,  hoc  eft  inter  hypomochlium  &  poten- 
tiani ,  haberc  i^ationem  ponderis,  quod  elevatur  vedc  iecundi 
generis  A  K*  Quia  aucem  faAa  elevacione  pundi  K  jacentibus 
adhuc  brachiis ,  poftca  ficri  debcc  converfio  circa  palmulam  C 
mancncem ,  cunc  pundum  C  habec  rationem  hypomochlij ,  & 
pondu>s  inceUigicur  cile  ccncrum  gravicacis  incerjecl:um  inccr  K 
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&  C ,  fi  minus  fic  intcrvallnm  inter  K  &  centrum  gravitatis, 
quam  inter  K  &  hypomochlium  C ,  cujufinodi  cjflct,  ficcn- 
trumgraTitatis^cflctcitra  L  vcrsiis  K ,  &  cflet  vcdis  curvusfe- 
cundi  gcncris.'  Quod  fi  magis  diftat  ccntnun  gravitatis  ^ 
punclo  K ,  quim  ab  eodem  puntlo  K  diftct  pundum  C ,  vcdis 
efl  curvus  primi  gcneris.  (^id  autem ,  inquis,  fi  pari  intcrval- 
lo  diftct  pundum  K  ^  pundto  C ,  atquc  i  ccntro  grayitatis  ?  cu- 
jiifinodi  gcneris  veftis  crit  ?  primi-nc  ?  an  fecundi  ? 

Rcfpon^eo  in  vedc  hoc  curvo ,  cujus  altera  cxtrcmitas  ma- 
net,  &  pofidus  non  ad  perpendiculum  ,  ncquc  motu  rcdo  in 
plano  vcrticali ,  fed  convcrlionc  clcvatur,  attcndcnda  cflc  pk- 
na,  in  quibus  tiiun  potcntia ,  tumpondus  propriam  convcrfio- 
ticm  pcrficiunti  his  autem  planis  parallelum  concipe  aliud  pla- 
num ,  quod  pcr  cxtrcmitatem  C  manentem  tranfeat ,  quod  pla  • 
num  fi  inccrjcdum  fuerit  intcr  illa  plana  convcrfionum ,  vcAi* 
crit  primi  gencris,  quiahypomochliumcft  intcr  potentiam  & 
pondus  5  fin  autcm  hoc  cxtrcmum.fuerit ,  &  medium  locum  ob- 
cincatplanum  ,  in  quo  convcrtitur  ccntrum  gravitatis,  vcdis 
erit  fecundi  gcncris. 

Fada  dcmiim  convcrfione  ita  ,  ut  tranfvcrKarium  ligncum 


quam  tranfvcrfiirium  EF  brcvius,  hinceft  brachium  A  C  nia- 
gis  inclinari  ^ad  fubje(Stum  maris  planum  horizontalc ,  ac  prop- 
cerca  ctiam  validius  in  arcnam  infigi ,  qiiando  ^  navi  trahitur 
anchora. 


CAPUT     XVIII. 
Tlures  VeBis  ufM  exponuntur. 

QUod  fuperiore  libro  pracftitimus  Hbrac  atquc  ftaterx  ufiim 
cxtendcntcs ,  &  hJc  pracftarc  opersc  pretium  fucrit ,  mm 
ut  vcdis  naturacx  uberiori  utiHtate  innotefcat ,  tum  ut  fax  ali<^ 
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qua  tyronibus  pracferatur  viam  commonftrando  ^  qua  fimilcs 
ufus  poffint  pro  opportunitate  excogitare. 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O      I. 

'Du^Ux  VeSiis  genus  in  um  VeSie  eonjungere. 

SiEpiffime  contingit  unico  quidem  vcftc  nos  uti  fr^  tamcjl 
vcra  dupUccm  cSe  vc<ftcm  j  qucmadmodum  cum  ingcntis 
alicujus  faxi  cxtrcmitati  vedcm  itibjicimus ,  quo  cxtreniitatem 
illam attollimus-   Sit  cnim  faxum , cujus  ccntrum gravitatisS, 

&  fubjcdo  vc<ae  A  B  ha- 
bcncc  hypomochlium  in 
C  attollatur  cxtrcmitas  F> 
mancnte  cxtrcmitatc  £: 
utiquc  vcftis  primi  genc- 
ris  efl:  A  B  5  fcd  fi  rcm  at- 
tcntius  pcrpcndamus,  ctia 
longitudo  F  £ ,  aut  potius 
^  B  £  vcdis  cfl  fccundi  ge- 

nerij  habens  impofitum  pondus  S ,  &  fulcrum  in  E  i  at- 
que  qu6  inagis  fupra  horizontcm  elevatur ,  linca  Direftio- 
nis  S  D  magis  accedit  vcrsiij  E  ,  ex  quo  oritiir  movcndi  fa- 
cilitas  5  quam  juvat  Potentias  A  depi-cffio  >  ex  qua  fit  ut  Bma- 
gis  accedensad  F^  magis  ctiam  rcccdatab  hypomochlio  £» 
Manifcflum  efl  autem  pondere  acccdcnte  ad  hypomochlium, 
&  potcntia  ab  codem  rcccdente ,  majorcm  ficri  Rationcm  mo- 
^tfis  Potcntiac  ad  motum  Pondcris ,  atquc  adco  augcri  movendi 
iaciliutcm.  Qiiare  momenta  potcntiac  in  A  fuftinentis  faxum 
ca  funt ,  quac  componuntur  cx  Ratione  A  C  ad  C  B ,  &  Ratio- 
ne  B  E  ad  £  I.  Scd  de  hoc  nuUus  mihi  hic  fermo  j  quia  vcl  duo 
vcdcs  funt ,  ut  explicatum  cfl  >  altcr  quidcm  ab  ipfb  pon- 
dcrc  non  fcjundus  FE ,  alter  vcro  ab  co  diflinclus  A  B  3  vcl 
ii  unicus  intclligatur  vedis  y  qui  pondcri  appli<:atur,  hic 
fane  ad  unum  pcrtinct  genus  non  ad  duo ,  ut  ha^c  propo- 
iitio  cxigit. 

Sit  igitur  dati  vedis  longitudo  C  D ,  in  cujus  medio  hypo- 
.ipochlium  O  bifariam  xqualiter  dividat  totam  longuudincm. 
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&  fit  pondus  in  P.   Erit ,  pcr  7.  lib.  5-  cadcm  Ratio  C  O  ad 

O  P ,  atquc  D  O  ad  O  P  i  & 

fi  in   C    fic  potcntia  dcpri- 

mcns ,  in  D  autcm  potentia  ■■ 

elcvans ,  xqualia  habcnt  mo- 

mcnta  ad  clcvandum  pondus 

in  P.   Eft  crgo  C  P  vcdis  primi  gcncris  ,  &  D  O  ve^ais  fe- 

cundi  gcneris ,  cui  cum  primo  communc  cft  hypomocbHum 

O  ,  &  eommunis  pars  O  P.   Quod  fi  Potcntije  inasquales  fuc- 

rint ,  utraquc  autcm  valcat  fivc  dcprimcrc ,  fivc  elcvarc  ,  di- 

vidacurlongitudo  CD  in  duas  partcs ,  quaruni  Ratio  cadem 

fic  ac  Potcntiarum ,  &  in  puncto  divifionis  ftatuatur  fialcnim: 

tum  in  cxtrcmitatibus  reciprocc  collocentur  Potentiac ,  vali- 

dior  fcilicct  propior  fit  fuJcro,  dcbiliorvero  rcmotior,  ut  <rqua- 

lium  fint  momcntorum. 

Datx  Potcmiac  fint  ut  5  ad  3.  Dividatur  CD  partium 
o£to  ita  in  P  ( ubi  ftatucndum  cft  fulcnun )  ut  C  P  fit  5 , 
PD  fit  3  }  &:  Potcntia  robuftior  ,  quae  eft  ut  5  fit  in  Dj 
infirmior  vcro  ,  qusc  cft  ut  3  ,  fit  in  C  j  &  pondus  fit  in  R, 
quoniam  C  P  ad  P  R  cft  ut  5  ad  1  ,  &  D  P  ad  P  R  cft  ut 
3  ad  I.  Igitur  fi  pondus  R  fit  lib.  30  ,  attoUctur  a  Potcn- 
tia  C  potcnte  fine  vcde  attollcre  lib.  3  ^  &  a  Potcntia  D 
potcnte  finc  vcde  elcvare  lib.  5  :  utriu/que  cnim  momcnta 
lingillatim  acccpta  funt  1 5  compofita  cx  virtutc  movendi  & 
motiis  velocitatc.  At  Ci  pondus  P  fit  lib.  30  ,  &  fiilcrum  in 
O  ,  fit  autem  C  O  ad  O  P  ,  atquc  D  O  ad  O  P  ut  4  ad  i, 
fatis  eft  fi  fingulas  Potcntiab  a^quales  C  &  D  poflint  fine  vcde 
attollcre  lib.  3.  unc.  ^. 

Porro  fi  inaequalium  potentiarum  altera  pofljt  fbliim  dcpri- 
mcndo  vcdcm  elevare  pondus  ,  manifeftum  eft  ad  illam  pcr- 
tincre  vedem  primi  gcneris  :  ac  proptcrca  fi  ilia  fit  pocentia 
validior,  eidem  tribuctur  minor  diftantia  ab  hypomocliiio  s  fin 
autcm  illa  fit  imbecillior,  ipfi  tribuetur  diftantia  major ,  atque 
illam  inter  ac  pondus  ftatuetur  fulcrum.  Hinc  facilc  potc- 
rit  potentia  vivens  uti  ope  potcntia^  inanimatx  ,  qua^  vi  fiise 
gravitatis  deorfiun  prcmat  oppofitam  cxtrcmitatem  propofiti 
veftis. 

Huc  fpciiare  videtur  facillimum  gcnus  antliac  fimplicis, 

Ppp    z 
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4qua  ex  depteffiore  loco  in  aldoremaquas  attoUimus.   ^  cnim 
'  inodiolus'  B  i  cui  aptb  inleratur  coogruens  cmbolni  mcdia 


haO^ili  CD  connexus  cum  cranfver^rro  £  F  veriatiTi  circs 
axem  infixum  in  I  :  cujus  traniveriarlj  excremitacem  £  occu- 
pet  maila  plun^ea  opportanx  gravicaeis  ad  deprimendum  em- 
bolum  intra  modiolum,  poftouam  ctcvatus  fueric  ^  potcntia  fii- 
ncmFG  crahcnce  adncxura  in altera  extremiute  F.  VeAisFt 
cft  prkni  gencris  duplex  habeos  pondus,  alcerum  in  £,  altenim 
in  D  ,  utrumqne  cnim  per  vim  clcvatur.  Ac  vedis  E I  eft  fe- 
cundi  gcncris ,  In  quo  £  cft  potcncia  deprimens  embolnm ,  2c 
quo  magis  diilabicab  hypomociiiio  I^  minor  mafla  plumbeai 
eadem  obtinebic  momcnca.  Quidfi  IF  conftcc  maccria  6tis 
gravi ,  jam  babet  racionem  ponderis  ,  ac  propccrea  drftaDcia 
eencri  gravitacis  ilHus  H  i  pundo  I  determinabic  cjus  momcn- 
la.  C^are  potentia  £  vcAc  £1  iecundi  geoeris  deprimetem- 
bolum ,  &  vccbe  £  H  primi  generis  accollet  pondus  brachij  IF. 
Hinc  eft  comoiodius  aecidcre»  ii  Iongicu,do  £  K  feriea  iic,  io  iC 

TerA 
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Ter6  inieiatur  ,  ut  firmiter  coliasreat  ^  fatis  validus  baculus 
ligneus  KF  >  poterit  eniin  longior  eile  >  &  faciliorem  efficcre 
anrlix  agitationem ,  quin  gravitas  nimia  indigeat  multo  pium«» 
bo  in  £  9  ut  praeponderetur. 

Quod  fi  non  placeret  addere  plumbum  in  E ,  &  iblo  ve^te 
primi  generis  FD  uti  velles ,  recurrendum  eflet  ad  vim  elafli* 
cam  >  qua  vel  ar«iis  X  in  fuperiore  loco  firmati  nervo ,  ve[ 
extremx  perticas  A  M  longiufculx  (  ut  Toreuticen  exercen- 
tibus  fblemne  efl )  adnederetur  funis  pertingens  ad  F  >  uc 
ex  tradione  Potentise  G  F  curvatus  arcus  >  vel  inflexa  per«^ 
tica ,  ccflante  potenti^ » iterum  fe  fuum  va  flatum  reflitueret,. 
fursumque  traheret  extremitatem  F  »  ac  proinde  embolum. 
intra  modiolum  B  deprimeret.  Tunc  cnim  eflet  F  D  ve(9:i& 
primi  generis ,  cujus  extreoiicati  F  applicarentur  duae  Poten- 
ixx, ,  aitera  deorfum  ,  altera  viciifim  alterno  conacu  furfun^ 
trahens. 

At  fi  fbrte  dupHcem  antliam  velis  fimul  componere ,  dupli- 
cemque  potenciam  viventem  alternis  operis  conantem  adhi- 
bcrejugo  R  S  vcriatili  cir- 

ca  axem  X  adde  duo  >  lc-     O         Kfl        ftS" JML 

viora  qnidcm ,  fed  fatis  fir- 
ma  manubria  R  O  &  S  M, 
quorum  excremicates  aut 
premi  >  aut  adjcAo  fune 
trahi  deorfiim  valeant : 
nam  deprefs^  extremicate 
Odeprimiturparicerhafli-  . 
le  infixum  in  R,  &  efl  OX 
ve&is  fecundi  generis ,  at- 
que  actollitur  haflile  ad- 
nexum  in  S  ,  &  cft  O  S 
vedis  primi  generis.  Simi- 

liter  M  X  vedis  eft  {ecundi  generis ,  movens  pondus  pofitiun 
in  S ,  atque  M  R  eft  vedis  primi  generis  accollens  ppndus  pO|- 
fitum  in  R*  Propcerea  aucem  leviora  dixi  adjeda  manubria 
R  O  &  S  M  ^  ne  fii^  gravicate  movendi  difficultacem  augeant* 
Verum  fi  fblus  volueris  ancliam  utramque  agitare  y  unus  fit 
continuus  funis  ex  O  per  rotulas  P  &  Qjtranfiens ,  atque  in  M 
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conncxns :  qnacumque  enim  in  parce  confHtutus  fueris ,  tan- 
CQmdem  funis  fequicur  afcendentem  excremicacem  ^  quantum 
trahicur  deprimendo  alceram  excremicacem  :  flc  crahendo  fu« 
i)em  P  O  deprimicur  excremicas  O  ^  deinde  crahendo  iunem 
^  Q^deprimicur  excremiu^  M/  Auc  eciam  fic  unicum  ma- 
nubrium  S  M  ,  &  eric  R  M  :  acque  prc^ens  in  M  accollet 
haflulam  R  ,  elevans  auc  in  M  accdlec  haf^ulam  S.  Uc  au- 
tem  facilius  accoUacur  M>  fic  in  flipenore  loco  orbiculus, 
per  quem  cranfeac  funis  connexus  in  M ,  alceram  enim  ex* 
tremicacem  deorfum  crahens  accoiiec  manubrium  M.  Quod 
fi  ab  oculis  remocam  volveris  ancliani ,  fac  per  pariecis  fora- 
men  in  preximum  conclave  exire  funem  M  I  orbiciili  H 
excavacx  abfidi  infercum  ^  &  per  orbiculos  P  »  Q^  cninfire 
fiinem  O  P  QJL  \  connexis  enim  funium  excremicacibus  I 
&  L  modo  hunc  modo  illum  funem  crahendo  ucramque 
andiam  agicabis. 

Propositio     II. 

1 

Antliam  cffortuno  yefie  hfi:  aere. 

UT  aliquam  fpeciem  veAis  curvi  oneri  movendo  tleflina-» 
ci  exhibeam  >  placec  in  anclia  ,  qua  ad  hauriendas  aquas 
ucimur  ,  exemplum  ponere  >  qUodiacil^  in  reliquis  pro  rc 
naca  imicari  poflimus.  £fl  in  anclii  loco  ponderis  aqua ,  quac 
addudo  embolo  accrahitur  in  modioium ,  eoque  redudo  ex* 
primicur ,  &  praccerei  conflidrus  ipfe  embdi  cum  modioloi 
fiiperanda  quippe  efl  difficulcas  ,  quas  ex  mucuo  honim  con- 
cac^u  oricur ,  &  aqua  per  vim  elevanda  efl ,  five  fblum  at- 
crahatur ,  uc  ex  modiolo  per  emboli  redudi  foramen  fubin- 
de  erumpens  effluac  ,  five  in  modiolo  comprefla  ab  embolo, 
cum  reducicur ,  exprimacur  in  cubum ,  uc  adhuc  alcius  afcen- 
dac  ,  juxta  ea  ,  quac  in  Hydrocechnicis  fufius  dicuntur.  Id 
quidem  fierec  fi  haflili »  quod  embolo  infigicur,  ipfa  pocen- 
cia  proxime  applicarecur  5  fed  uc  minus  laboris  ilJa  fubeat, 
additur  vcAis ,  uc  mulco  major  fic  pocendx  mocus  >  quam 
cmboli. 

Sic 
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Sit  cnim  embolus  A  congrucns  modiolo  B ,  illique  io- 
fixum  haftile  CAi  quoelevacoaqua  _ 

per  fubjedum  modiolo  cubum  F  ac- 
crahicur  in  modiolum  ipium  B  >  quo 
depreiTo  aqua  cogitur  ex  codem  mo- 
diolo  exire.  Sed  uc  minorc  oper^  id 
cocum  perficiacur  >  addicur  in  C  ve^is 
curvus  C  D  £  veriacilis  circa  axem  D 
infixum  parieti  incerjedo  incer  an- 
diam  &  pocenciam  movencem.  Nam 
extremicatem  £  arripiens  potentia  fi 
ve^em  urgeac  versits  pariecem  inter- 
medium  >  elevacur  embolus ,  &  aqua 
modiolum  implec ,  fi  veri  vedis  ex-  . 
cremicatem  a  pariete  removeac  ,  dcprimicur  embolus  ,  & 
comprefla  aqua  exprimicur.  Hic  vcAem  primi  gcneris  agno- 
(cis  habentcm  hypomochlium  in  D  ,  iciiiccc  in  axe  ,  circa 
quem  vcrlacur  vcAis ;  &  pro  Racione  longitudinis  D  E  ad 
longicudinem  DC  cft  Ratio  momencorum  poccncias  ad  nr- 
filtcntiam  ponderis ,  hoc  cA  canc6  magis  augencur  potencix 
vircs ,  qu6  major  elt  Racio  D  E  ad  D  C  :  fumitur  autcm  D  E 
re^  linca  non  compucaco  flexu  D  G  £  ,  qui  catenusadltrui- 
cur,  quatcnus  pariecis  craflitios  obftarec,  ne  cgmmode  utere- 
mur  vede  E  D  C  inflexo  in  D. 

Quia  ver6  (aciliis  ab  hominc  urgecur  vcfiis  in  £  ,  quam 
ip£i  excrcmicas  £  Fctrabacur ,  ide6  in  andil  ibl^um  accrahen- 
te  ucendo  hoc  vcfftc  primi  gcneris  curvo  minus  eft  laboris , 
nam  in  deprimcndo  embolo  minus  eft  difliculcaris  quam  in 
clcvando.  Ac  fi  aqua  alcliis  elevanda  cllec  fupra  ancliam  non 
accrahencem  iblimi ,  led  etiam  expellcnccm  ,  faciliiis  accol- 
Jerecur  embolus ,  quAm  deprimerecur ,  propcer  majorcmaqux 
refiftentiam  ,  ctmi  cxprimitur  ,  juxci  alucudinem  perpcndi- 
cularcm  ,  ad  quam  expcllitur  :  propterea  tync  muunda  c£- 
lec  pofitio ,  ut  cllet  veftis  Iccundi  generis  i  hypomochlium 
enim  ftatuendum  eilec  in  C  ,  &  haftile  emboLi  adne^ca- 
diim  in  D. 

Qiiod  fi  poceatia  viribus  abundcc  ,  poterit  dupliccm  an- 
tliam  agitarc ,  cujulmodi  eflcc  fi  jugum  K  S  bi&ri^  divifum 
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in  X  iungcrctur  in  R  fic  S  duplici  liaftili ,  centmm  autcm 

_  mociis  rcfponderecpunftoXjCui 

firmitcr     adneilcretur     manu- 

brium  .X  Z ,  quod  agitarctur  pa- 

rallelum  plano ,  per  quod  tranfit 

}      axis  jungens  jugimi  R  S    cum 

manubrio  ipfu  :   dum  cnim  Z 

vcrsiis  P  movetur  ,  dcprimitur 

It  &  attollicur  S  ,  atquc  viciffim 

rcmcans  in  Q^deprimit  cmbo- 

lum,  rcfpondcmcm  jugi  cxtrcmi- 

tati  S  >  &  oppofitum  attollic.  Sum 

autem  duo  vcdes  curvi  ZXR. 

2c  ZXS  primi  generis  partem 

unam'>  videlicec  manabrium  XZ, 

babentes  communcm. 

Sed  quontam  ponto  longiorc  manubrio  Z  X,  vcl  D  £ ,  faci- 

litis  quidem  atcoUicur  aqua ,  qu^m  fi  illud  brevius  eflct ,  major 

tamea  corporis  agitacio  requiricur,  &  muItS  mcmbrorum  incli- 

nationc  laboriofa  cxercitatio  fufcipienda  cft ,  propccrca  /atius 

cft  uci  vc6te  redo ,  ut  prop.  i .  didum  eft ,  qucm  etiam  /edcns 

modico  labore  commovere  potcris  adncxum'  cxcremitati  fu- 

nem  dcQrfum  traiicndp. 

Propositio    III. 

"Kotam  in  profluente  pofitam  ,  fm  ae^uam  facilius  eUvtt  ex 
■peBid  RationibM ,  conjUiuerc, 

AQuam  ex  deprefliore  ioco  in  altiorcm  provchi  vafculis  ab- 
fidi  rotx  cjrcumcirca  alligatis,  qua:  in  infim^  roca:  partc 
fiibjc^am  aquam  immerla  hauriunt ,  &circuma(fl^  rotl,  ubi 
icirculi  iemillem  afcendcndo  perfcccrint ,  dcfccndendo  effun- 
dunc,  quibus  pcr  Hclvetios  iterfacerc  contiglt,  pcrfpcdum 
cftjfi  inTigurinSUrbC}  quam  lacusLimagumfluviumexci- 
picns  interluit ,  obfcrv.nrunt,ab  ucrSquc  ripa  du^um  cxpalis 
con^rtim  denjatis  obif^cm  obliquum  ulquc  ad  ^cdium  alVcuin, 

ut 
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ut  ex  anguftiis  erumpens  aqua  cacteroqui  lenicer  defluens » ye<- 
lociiLS  fluere  cogatur,  &  validiiis  in  prominentes  rotx  palmulas 
incurrens  ingencem  illam  rotam  cum  adjundis  vafculis  aquil 
plenis  facilius  circumagat ,  acque  ade^  in  (ubjedum  vas  ponct 
impoiitumefrufaaquaperurbem  univeriam  dividatur*  VerJ!uii 
quia  pondus ,  fcilicet  aqua  vafculis  contenca  ,  femper  i  cencro 
rocx  incervallo  eodem  abeft ,  aliud  rocx  genus  excogitari  po- 
teft ,  quod  aquam  facilius  elevec  i  nec  adnexa » fed  congeniu 
habeac  vafcula« 

In  plano  ex  afleribus  rice  conjunAis  compado,  cencro  A»  in- 
tervallo  A  B  ,  incelli-  , 

gacur  defcriptus  cir- 
culus ,  cujus  femidia- 
meter  altquanto  ma* 
jof  flc  alticudine  ,  ad 
quam  aqua  jevehen- 
da  cfl: ,  dlvidaciirque 
defcripci  circuli  peri- 
pheria    in    quoclibec 
scquales  parces  ^  ex. 
gr.  duodecim  ,  auc 
plures.  Tumaflutnp- 
t£  palmuls  congru^ 
akitudine  BD,alius 
ioterior  circulus  eo- 
denj  centro  A  ,   in- 
tervallo  AD  defcribacHr  ,  qui  i  dudUs.  per  cencfum  A  dia- 
mctris  fimiliter  in  totidem  «quales  partes  dividitun  AfTump- 
tSitaque C F aequali  ipfi  D B,  fhcuatur  C  E  i^iteryallmn  op-^ 
portunae  amplitudinis  i  xxt  aquA  fa«il«  ingroii  p^^t.   %%  ducJU  , 
redi  linea  B£,  rpfecetur  pi^rticuJa >eKterior  >  W:fit  BE QF  :  . 
idemquc  de   caeteris  partibils  intelligatur  ^  prouc  adjedui;» 
fcliema refcrt.  ,..  , . 

Duohujufinodi  plana  parentur  omhino  acqualia,  fimilit^rque 
denticulata ,  quae  cylindro  ( fi ve  prifinati  fimilem  bafim  haben- 
ti  cum  polygono  ab  initio  defcripto )  hoc  efl  axi  infcrantur  in 
A ,  &  parallcla  fint.  Planorum  autem  intervallum  dcfiniant  af^ 
feresaequejiati »  qui  perpendiculares  infiflant  lineis  G  B  £ ,  & 
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fimiiibus  i.quonim  aifcrum  ktitudo  palmulis  quoque  D  B  >  CP, 
&  reliqirfs  latitudincm  ftatuet.  Oninibus  rite  firmatis ,  ac  ob- 
ftruftis  accuratc  rimulis,  rota  fupcr  polos  axi  infixos  collocetur 
in  profluente,  ita  ut  palmula  tota  in  aquam  immergatur,qux  pcr 
apertum  ofculum  C  E  ingredicns  impleat  fpatium  £  B  D. 

Impetu  igitur  profluentis  dum  rota  convertitur^aqua  inclufa 
paulatim  versiis  rotx  centnim  iecedit ,  donec  quadrantcm  cir- 
culi  afcendcndo  tranfgrefla  proxima  fiat  axi :  ciim  cnim  B  vcnc' 
lit  in  H,  aqua  crit  in  1 5  ctuu  vcro  ex  H  in  S  venerit,  jam  aqua 
in  fubic^um  vas  cffluct.  Quarc  >licet  asqualium  converfionum 
non  fint  xquales  ^(ccn&xs  in  cSdem  circuli  ^criplieriS  y  fed  ab 
imo  punfto  uiquc  ad  fincm  Qijadrantis  crcicant ,  quia  tamen 
ccntrum  gravitatis  aquatie  inxquilibrio  ftatucntis  fcnfimcciv* 
trum  versus  rcccdit ,  cjus  aicenfus  minor  efl:  >  quam  fi  eodeiii 
fcmper  intervalio  abeflct  i  ccntro  rotsc; 

Eft  itaquc  veftis  curvus  prinu  generis,  cujus  hypomochliuin: 
rcfpondct  centro  A ,  Potentia  movens  duplcx  eft ,  fcilicet  vis 
proflu^ntis  applicata  ih  B,  atque  vis  aquse  defccndentis  exifl«BS 
1  n  S  :  pro  vari^,  autcm  ccjitn  gravitatis  aquae  elevata^  diftandst 
ab  hypomoclilio  A,  diverfa  etiam  eft  motunm  Ratio  &  momcn- 
torum.  Aqua  enim  iij  fiiperiore  femicirculo  fiipra  R  S  in  fingu- 
lis  loculamemi/  fibi  inviccm  hinc  atquc  hinc  xefpondcntibu^ 
^qualitcr  di(£oiI«a  obtitiet  xqualia  gravitatis  momeiaitar*  Qua- 
propter  totus  profluchtis  conat^  impenditur  in  elcvanda  aqu^, 
qiix  loculamcntis  inccr  B  &  R  intcrcepti^continctur.  (^arc 
fi  multx:  fint  profluentis  vircs>  craffior  rota  ftatui  potcft,  ut, 
jplanis  magis  diftantibus,  major  aquas  copia  fingulis  loculamcn- 
iis  hauriatur :  quo  fict  >  ut  palmula  latior  majorcm  incurrcnds 
aquas  impetum  recipiat.  QuM^fipIacueritpalmuIasa^crcIa- 
tiores  y  quam  fit  rotac  craflitudo,  iion  abnuo :  hxc  enim ,  &  cas 
tera  r  quac  conftrui^ionis  facilicacem  juvent  >  prudentis  machi- 
liatoris  arbitrio  relinquunmr :  mihi  iatiseft  innuifle  >  quid  coo^ 
/pendi)  ex  yeftis  rationibus  peti  poflit* 
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PropositioIV. 

A  flurihta  bominibiu  ingens  pondas  transferri  ^ojfe  ita ,  ut 
omnes  d^naliter  feraat. 

ONits  iagens  palang^  transfei-ri  pluribus  hinc  2cque  hioc 
longo  ordinc  ruccollancibus,  nocum  eft  j  kd.  quoniam  non 
omnium  zqualis  efl  diflancia  a  pondere  ( niil  fortc  bini  &  bim 
aequ^  diHiarcnc  k  cencro  gravicacis )  non  iunt  xqualia  momcnca % 
icd  qui  propioFcs  funt  magisprcmuncur,  oeceris  paribus,  quam 
lemocioFe» ,  maxim^  H  quis  Knfim  ie  fubdueac  oncri  adeo ,  ut 
in£qualis  fiac  oneris  dilrancia  ab  iis ,  qui  illud  ruftcncanc.  Prop- 
tcrea  mccliodus  aliqua  c3(cogicanda  eft,  qua  fiat  ut  finguU  pa- 
rcm  experiancur  in  defercndo  onere  difEculcatcm. 

Sic  pondcfi  dato  aJUgatus  vc^lis  ABjfic  gravitatis  cemro 
relpondeac  pundum  C, 
atque  xqualia  finc  in- 
tervallaAC  &  BC.  Si 
centrum  graviutis  pon- 
deris  refpondcns  pundo 
C  veftis  non  fueric  pla- 
ah  in  m^i^  eiuidem 
pondcris  longitudine , 
neque  fuerit  vcdis  val- 
de  iongior  ipib  pondc- 
le  ,  non  pocerunc  plu- 
les  iu  SBqualiter  dilpo- 
ni  ,  uc  ad  ferendum 
aiqualiccr  pondus  lin-  . 
guUs  anterioribus  Un- 
guli  poftcriotes  reipon- 
dcanc  zqu^  a  pundo  C 
diftantes  ,  impedieate 
vidclicet  ipsii  pooderis 
longicudinc 
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Quare  tam  in  A  quam  in  B  duo  alij  vcdes  D  £  >  £^FG 
bifariam  xqualher  divifi  fuftineanc  vedem  A  B  :  atquc  ade^ 
tjuemadmodum  in  A  (  idem  die  de  B  )  fuftinetur  &mii£$ 
tocms  gravicatis ,  in  O  fuftmetur  tantum  quddrans ,  iicut 
Cc  in  E.  Sultineatur  fimiliter  extremitas  D  alio  vedc  HI 
j(id  quod  pracftitiun  intellige  pariter  in  extremitatibus  E,F>G) 
&  in  H  fuftinetur  octava  pars  f  item  cxtremitas  H  fufti* 
neatur  vedc  K  L ,  &  extremitas  K  vefte  -M  N  >  percipitur 
in  K  gravicatis  pars  decima  fexta ,  &  in  M  pars  trigefima 
iecunda*  Poterunt  igitur  hac  ratione  diiponi  homincs  3  %  y 
qui  fi  poflint  ftnguli  deferre  lib.  100  >  transfcrcnc  pondus 
lib.  3 100  9  &  crit  2equaliter  inter  ilios  diftributa  gravitas; 
Qu6d  fi  fpatium  non  ppolikibeat  adixuc  vedem  fingulis  ex« 
trcmitatibusadjungerc  >  numerus  bominum  defereniiion  du- 
plicabitur ,  &  vel  finguiorum  labor  dimidiatus  crit ,  vel  du- 
plicatum  pondus  transferrc  poterant.  Porr^  vedem  vedi 
eiic  firmo  vinculo  connedicndum  ,  nc  kxth  \vk  mocu ,  veclc 
aliquo.ie  fubducente^  luxetur  machina ,  non  opas  eft:'mo- 
ficre  y  cum  per  ie  res  ipfa  loquatur.  Illud  obferva  ^  quod 
vedium  inter  fe  asqualitatcm  ,  five  longitudo ,  five  craffi-^ 
ties  fpedetur  ,  non  opus  efl  ftudiosc  accufarc  ,  dum- 
modo  finguli  vedes  xqualitcr  bifariam  dividancur  :.  im- 
m6  poftremi  ,  &:  brcviores  eflc  pofTuni;  ,  ut  rainus  ipa- 
dj  requiratur  ,  &  graciliorcs  >  miniis  quippe  urgcntur  a 
pondere. 

In  Atlante  Sinico  hsec  lego  pag.  125.  In  ferendis  oneri^ 
iulf  fcitipmi  funt  Sind  »  mc  ruHici  ilhc  non  farvum  fane  fiM^ 
ticis  nojiris  jpeculAtoribm  facefferent  negotinm  ad  csufas  'inve- 
nienddT  Mc  rstiones  ,  /i  viderent  illos  torment»  ettAm  mAJord, 
Mc  JimiliM  fonders  »  its  veBibus  ntrinque  fujfendentes^ ,  nt  fer 
nrffijfimgs  etiam  montium  fduces  fscillime  transferMt  5  sc  li^ 
eit  frdcedant  uly  y  sttij  jubfetnutmtnr  ,  mstlitfqtte  faJlibHS  0  fon^ 
dere  fiiffenfo  difient  t  ita  tdmen  illud  veffibus  m  funibus  ex  dquo 
norunt  dividere ,  ut  quilibet  dfuule  ferefeniistt  onus  ^fenfuulo  re* 
motior  fit ,  five  vicinior.  Hoc  fu^o  ingentts  marmors ,  utftfe  inte^ 
gras  etium  urbores  fscile  videus  humerit  gefiure  Sinas.  Irlxc  Ibi. 
Scd  quonam  id  artificio  in  praxim  dcducatur  >  jnuUum  plane 
apparct  veftigtiim.  Si 
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L^  igicur  funibus  fulpendicur  pondus  ,  &  deierentes  alij 
propiores  /unt ,  alij  remotiores  >  d(2o  obiervanda  func.  Pri^ 
mum  eflr»  quod  fufpenfio  non  efl  perpendicularis  ied  obli- 
<|ua ,  ac  proinde  plus  vlriuni  requiricur  >  uc  conftac  ex  iis,. 
jqux  dida  flinc  cum  lib.  i.  cap.  16.  de  devacionibus  obli* 
quis  ,  cum  lib*  3.  cap.  i  z  ,  de  pro^ponderacione  ,  &  sequili-- 
bricace  gravium  fune  fu/penfbrum.  Veriim  hoc  momento- 
'  rum  augmentum  in  eievacione  &  iufpenfione  obliqua  ,  ubi 
operis  abundamus ,  non  confideracur  >  videcur  quippe  ^cis 
leve  incommodum,  quod  facilicace  cransferendi  onus  com-> 
peniacur.  Secundum  efl ,  quod  fl  omnes  fere  asqualicer  la-* 
boranc  ,  non  difSmiles  efle  oporcet  >  fed  proxim^  eaidem 
obliquiuces  funium  >  ex  quibus  onus  fuipenfum  dcfer-* 
tur  ;  manifefhim  enixh  eft  in  minori  obliquicace  fuipen^ 
fionis  minus  virium  requiri  >  quam  in  majori  ^liqui- 
tace. 

Q^are  fl  hanc  Sinarum  induflriam  aemulari  conarer »  pri* 
mum  oneris  cransferendi  excremitacibus  (  vei  £ilcem  in  pa* 
ri  diftancia  d  cencro  gravitatis »  quantum  conjccturd  aue* 
qui  poflem  )  ve<fles  cranfvcribs  iirmiliime  ailigarem  »  uc 
ve^lium  liorum  capicibus  jungerem  funes ,  quibus  fuipeh- 
fum  onus  deferacur.  Horum  aucem  craniveribrum  ve«5kium 
longicudinem  ita  deiinirem ,  uc  in  linea  ve6tibus  parallel^„ 
&  asquali  quacuor  falcem  homijies  coinmode  collocari 
queanc  >  quin  fibi  ullum  impedimencum  progredien^  itv- 
ieranc.  Deinde  facis  valldos  funes  ucrique  vecbium  exfre- 
mitaci  adnexos  canca^  longicudinis  flacuerem  >  quahta  opus 
ilc ,  ut  ( tribus  hominibus  ante  onus  flbi  ordine  redo  fiio- 
cedentibus  ac  mediocricer  diflamibus »  quin  poilerior  prio- 
ris  calcem  ptDgiedicndo  feriat )  ad  ceni)  bumcrum  percin^ 
gere  poiEt  5  hasc  enim  videcur  minima  obliquicas  fuipenijo» 
nis,  &  quac  proxime  accedac  ad  fuipeniioiicm  perpendicu* 
larem  :  Si  vcro  major  fuerit  funium  longitudo ,  majorr  labo- 
le  deferecur  onus^  ii  maxun^  icaelevetur»  utmulcum  dii):ec 
.a  fiibjedo  fblo  »  major  enim  erit  obliquitas  fufpeniionis. 
Tum  excremicaci  funis  aliu;^  vedis .  alligecur  ,  qui  vedji* 
hus  aliis  fuflentecUr  e£  methodo  >  qu4m  paulo  fuperius  isr 
dBcavi. 

Qj8  ^ 
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\  Sic  onns  cransfercndum  P  i  cxcremitati  anteriori  ( onuti 
eadem  in  alter^  extre- 
micace  pofita  iiKclli- 
ganturJadnedacurTCc. 
tis  AB,  ctji  in  A  &B  " 
jungaacur  ifunes  AD 
&  B  C  rufficicncis  lon- 
gicadinis  ,<}uibus  in  D 
ic  0>  alligettu:  vedis 
ab  aliis  rcdibus  ,  m 
pafulo  fuperi^s  iodica. 
cum  eft  ,  iui^sfacus, 
^de^  uc  quarco  vedi 
duo  homincs  facilc 
iiumcros  iuppooerc  va- 
leanc ,  &  ilngulonim 
fuoium  cxtremicates  D 
&  C  ^  fexdectm  Iio. 
minibus  itiftineancnr. 
Quare  C\  tocidem  fu- 
nes  aK]ue  liomincs  po- 
ftenori  ponderis  parti 
£milt  ratione  appliccn- 
cur ,  cocum  pondus  ab  hominibas  64  aequalitcr  kborancibns 
fuftinecur. 

£x  quo  Hc  non  adeo  difHcHe  cHe  in  cxcrcicu ,  ubi  ncm  cil 
hominumfticcollancium  JiK)i»a ,  booabardas ex  loco in  locum 
transferre ,  0  nimis  arduum  ^c  jcer ,  nec  equis  craJii  poffinc: 
Nam  majoribbs  bombardis  pro  fingulis  giobi  fcrrei  libris  m&> 
tallt  librx  i  $  o  aut  1 60  drmidiaas  Carcois ,  uc  Tocanc ,  in  fio- 
gulas  globi  Jibras  ,  mecaili  libtte  i  So  auc  190 » campeilribus  6l 
mtnoribus  bombardis  mecaBilibrx  ijS  uique  ad  z^tfiofingu- 
las  globi  Itbras  communiccr  tribuuntur. 

^K>d  fi  at  finc  viarum  anguitix ,  qux  o^  l^ooaiDes  parior 
incedentes  non  capiant ,  adhibeaccrkingiorfiims  ,  daos,  am 
cciam  tres  ,  auc  plures  ve^s  connedens  ica  inviccm  diftan- 
ces,  ut  intemus  funis  rcAus  At ,  &  proptores  quidem  fiium 
TcAemaucnianuagprebenfum  fuAentent,aut  funefulpciifiim 

.L  -ftiio 
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ilio  vede  paxallclo  humcrls  geftent,  remociflimi  ver6  hiimeros 
luo  vcdf  fubjidant.  Sic  difporutur  fiuus  A  H  i  uc  inceutu; 
percingac  ad  iiumeros 


eorum ,  qui  in  £  &  F 

iuftcncanc  vedes  D£ 

&  FI.  Quoniam  ve- 

ro  vzdd^  MN  longi 

depreflior  eft  »  quam 

Lumerieorum»  quicam 

prop^  abfunc  i  ponde- 

re  >  propcerea  vei  iblis 

nunibus  apprehenfiim 

vedem  f uftencenc ,  vel> 

quod  facius  eft ,  alium 

prxcerea   vedem  iiu* 

meris  geftenc  paralle^ 

lum  vedi  M  N ,  ica  uc 

ex  illo  funibus  ad  per- 

pendiculiUQ     incencis 

fafpendancur  excremi- 

caces  M  &  N.  Id  quod 

eciam  de  reliquis ,  ac«> 

que  de  confequencibus 

vedibus  di&um  incel*   . 

ligacur.  Omnesaucem 

acqualicer  conari  palam 

cft ,  quia  incenco  fune 

A  H  eadcm  eft  obiiqua 

iufpenfio  ponderis ,  & 

paria  fune  momenca  ad- 

versus  fingulos  yed:es> 

2U0S  funis  connedic. 
iud  camen  negari  non 
poce(t,quod  pro  majore 
funis  A  H  longicudine 
major  eft  flifpenfionis 
ebliquicas,  ac  proinde> 
&  major  fuftencandi  laibor* 


Unofl» 
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Unum  adhuc  hic  addere  (ne  quid  intadum  relin^uacur)  fberic 
operas  pretium ,  videlicet ,  fi  ponderis  transferendi  craillties 
/eu  altitudo  mediocris  faltem  fuerit »  ita  ut  non  iblJSmi  infi- 
mo  plano  fubjici  vedes  poflint  >  ied  etiam  fuprems  aut  me« 
dia^  parti  adneAi ,  pofle  eidem  lateri  duos  aut  etifiOn  trcs  iu- 
nes,  non  quidem.  omnin6r  ,  fed  proxime  parallelps  alUgari, 
quibus  dux ,  aut  tres ,  fer^  fimiles  obliquas  fu/peniiones  fianc, 
&;  deferentes  pondus  alij  aliis  remotiores  fint  ,  krh  umen 
arqualiter  conantes.  Sic  ingentis  faxi  altitlido  fit  F  G  ^  &;  al- 


ligatus  in  F  funis  connedantur  cum  vefte  in  S  allis  vedibus 
fuftentatOyUt  fupra.  Item  in  £  &  in  G  alij  funes  paralleli  flmiii- 
ccr  jungantur  cum  vedibus  in  T  &  V,  ut  homines  ibi  fuccolian- 
tes  ve&ibufque  fubje<fli  fibi  invicem  impedimentb  non  fint.  Si 
isitur  fingulislateribus  ad  B,C,  O  tres  funes  hac  ratione  addan- 
cfir)  erunt  1 1  funes ,  &  fi  homines  1 6  fingulis  funibus  appiicen* 
tur  methodo  fuperiiis  indicata »  pondus  gcf):abitur  a tiris  i^ 2 : 
conflat  igitur  quam  ingens  onus  facil^  transferri  ve^ibus 
queau 

Propositio    V, 

hluUifitci  VeSie  monjentis  rires  augere. 

R  o  veAis  longitudine  majori ,  in  eadeih  ab  hyporaochlio 
diflantiil  ponderis  >  potemiac  momenta  augeri  y  quia  Ratio 

motAs 


p 


j 
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jnot&5  potcntiae:  ad  motum  ponderis  augctur ,  fatis  manifcftum 
cft  «r  didris,  Verimi  quia  non  raro  tam  longus  vcAis ,  quanta 
opus  eflct,  in  promptu  non  cft^^srat-ipfa  lohgitudo  illum  rcddc^ 
rerfraftioni,  aut  (altcm  fiexioni,  magis  obnoxium,  aut,  fi  pcri-* 
cuio  huic  occurmfur,  tamimmanis  cft  vc<fVis  molcs,  ut  non  lcvi 
incommodo  fit  eo  utcntibus :  proptcrcaars  aliqua  cxcogitanda^ 
cft  ,  qiia  oblati  vcAis  brevitatcm  compcnfatione  aliqua  fup- 
plcamus. 

Et  primo  ^idcm  fi  oblatus  fit  vcdis  A  B ,  habcns  bypomo* 
cbh'um  in  C ,  '&  pondus  in  B  tam       ^ 
grave ,  ut  unica  potcntia  in  A  non 
latis  fit  ad  vinccndam  oncris  rcfi- 
ftcntiam ,  utiquc  fi  altcro ,  aut  tcr- 
tio  movcnte  opus  fit,  non  omnes  in 
cxtrcmitate  A  vcdcm  apprehcn- 
dcre  valent,  icd  alccr  in  D ,  tertius 
in  £  }  qui  proptcrca ,  lic^t  finguli' 
2equali  roborc  poUeant,  non  umcn 
arquaiia  habcnt  momcnta ,  fcd  pri- 
mus  uc  A  C,  iccundus  ut  D  C,  ter* 

tius  ut  E  C.  Quapropter  altcr  vcAis  G  H  adncftatur  cxtremi-  - 
tati  A  ad  anguios  rc<%os ,  ut  huic  applicati  motorcs  phis  ha- 
beant  momcnti.  Si  cmm  A  C  ad  C  B  fucrit  ut  i  o  ad  i ,  pcrinde 
cft ,  atque  fi  dccuna  ponderis  pars  ^  duabus  in  G  &  H  a^quali- 
ter  ab  A  diftantibus  movenda  cftct ,  ac  propterea  finguU  femif-  - 
iem  dccima?  partis  rcfiftcntia^  pcrcipiunt ,  hoc  cft,  habcnt  fimul 
fumpti  momcntum  ut  xo  ad  i :  qui  autem  in  A  eilet  /blus,  habc-^ 
rct  momcntiun  ut  i  o,  &  qui  in  D  habcret  momcncum  ex.  gr.  uc 
5  i  qui  idcirco  fimul  fi^impti  minus  pofiimt  qu^m  G  6c  H. 

At  fi  volueris  trcs  homincs  in  cxtrcmitatibuis  vcAis  G  H  di- 
ftribucre  in  potcntiasasqualiter  conantes,  diftingue  G  H  in  tres 
parces, &  fit  A H  triens  totius longitudinis  GH  :  cum duo  ap- 
plicentur  cxtrcmitati  H ,  tcrtius  ver6  cxtrcmitati  G  :  ut  enim  • 
potentia  duplcx  in  H  ad  potcntiam  in  G ,  ita  rcciprocc  duplcx 
diftantia  G  A  ad  diftaotiam  A  H.  Nam  quemadmodum  dc 
fuftincntibus  pondus  vcAe  fi vc  a^qualiter ,  fivc  inasqualiter  di- 
viib  dii^um  cft ,  ita  hic  pariter  dc  Prcmciitibus  diccndiun,  qui 
ia  H  &  in  (j  funt  viciiTiift  Poteniia^&:H)ipain30chUuf»c  exco  i 
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icilicet  qvkhd  potcntia  in  H  premit ,  liabet  rationem^  hypoma^ 
^hlij,  dum  reuftit ,  ne  potentia  in  G  premens  clevct  ip(am  cx- 
tremitatem  H ,  ac  propcerea  deprimat  pondus  ^n  A  cxdlems  ft 
Ticiilim  potentia  tn  G  premens  habet  rationem  hypomochlij 
rcHdcndo  ^  ne  elevctur  a  potenti^  premcnte  in  H  s  ^«  pirop^ 
terea  deprimit  pondus  in  A.  £ft  itai^iie  veluti  duplcx  ic^is  te- 
cundi  generis  j  &  A  G  ad  A  H  (i  fuerit  uc  -z  ad  i  ,^omcntam 
potentiar  in  G  ad  refiftentiam  ponderis  in  A  eft  ut  5  ad  i ,  hoc 
eft  ut  G  H  ad  A  H :  di^  momcnuim  unius  pptentiir  in  H  ad  re- 
liftcntiam  ponderis  in  A  efl  ut  5  a4  2  >  hoc  eft,  ut  HO  ad  A  G, 
Sed  quia  in  H  ex  hypothefi  iunt  duae  potentia: ,  duplicatat  po- 
tentiac  in .  H  momentum  erit  ut  ^  ad  i ,  hec  eft ,  ilngulanim 
momentum  ut  3  ad  1 .  Igitur  qui eftin  G  habet  mbmentum at« 
que  conatum,  quafi  fioc  vede  movci?et  trigefimam  paitem  poih 
dcris  in  B  exifteatis>  &dtio,  qui  in  H^finguli  habent  mctfncn^ 
tumasquale  atque  conatum  fimilem.  Ponatur  pondus  Blib.60i 
in  A  pcrcipitur  ponderis  }i ,  hoc  eft ,  lib.  6.  Igitur  poocncia  m 

G  pcrciplt  refiftentiam  lib*2>  &  duat  potentix  in  H  fimul  lib  4, 
hoc  eft  fingulac  lib.  1. 

Quod  fi  non  placuerit  longicudioem  G  H  hibcre  tanqnam 
vedem ,  qui  non  altcrna  quadam  motione  &  quiete  cxtremia- 
tum  perficitur  umcus  ,  led  G ,  &:  A ,  &  H  omnino  fimul  & 
xquali  mom  moventur,  non  admodum  contendo :  perinde  crit, 
atque  fi  tres  potentix  in  A  eilent  conftitutat ,  quarum  fingular 
tertiam  partem  ponderis  moveant  conatu  fitbdecuplo  illius  co- 
natus ,  quo  tertia  iila  pars  fine  ve&e  movenda  eftet. 

Hinc  faltem  conftat ,  quo  virium  atquc  conat^s  compcndio 
valeat  unicus  homo  oblati  ve<^s  momenta  augere :  Nam  fi  idem 
fit  primi generis  vcifUs  AB,  &;  AC  adCB  fitut  load  i,adhi- 
be  vciflcm  iecundi  generis  G  H ,  &  alredl  extremitate  fix^ ,  ut 
ifai  fit  hypomochlium ,  idcm  aueebit  momcnta  juxta  Rationem 
totias  longitudinis  G  H  ad  diftanriam  ipfius  A  ab  hypomo- 
chlio:  Quare  fi  Rauo  fitdupla>aattripla,  xquivalebit  duobus 
aut  tribus,  iqui  in  A  movcntes  haberent  momentum  decuplumi 
jC^m  A  movemr  decuplo  veloci jis  qu^  B,  &  pofito  hypomo- 
chlio  H,  movemr  poccnria  G  duplo  aut  triplo  velociiis  quam  A> 
^oc  eft  vigecuplo  aut  trigccuplo  velocius  quam  B.  Id  quod 
itfimhahcfon  fi)li!im>quando  vcdls  A  B  movendos  cftinpla- 

no 
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no  Verdcali,  fed  cciam  in  planb  horizoncalti  ut  fi  duo  marmor» 

disjuagencia  eJenc,  auc  clacliridiiG|n.ndi.  Juxca  aucem  loci  op- 

porcunitacem  ad)u<i^ndus  eft  iccimdus  vedi:,  G  H  aucproxi- 

me  ipli  primo  vedi  >  auc  remot^  mpdio  iune  excremiucen  K 

connedeace  cum  iecnndo 

vedc.   Sic  incer  duo  vaa^- 

mora  immiiTus  ierreus  cla- 

vus  S  B.  juogicur  ve<bi  T  V 

fuae  S  O }  &  pocencia  in 

T  habdc  mvmoncum  com- 

poilcum    ex     Racionit>us 

TVadVO,&SXadXR. 

Neque  dnos  cancummodo ,  vcr^  edam  plures  vedcs  adKt- 
bcre  poifumus  >  cunc  maxim^  >  ciun  ingenci  oncri  exiguus 
motus  tribuendus  cfl-.  Sic  enim  marmor  P  accoUeadum  fub- 
jcfto  %c&e.  AB  iccundi 

Ik 


e 


gcneris  iiabence  hypo- 

mochlium  in  B ,  ac  pon- 

derc  incumbence  ifli  in 

C  :  ec  AB  ad.CB  fic 

uc  7  ad  I.    Quia  vedis 

accoUcndus  cil  ,  rnbji- 

ce  jlli  in    A  vedem  al- 

ccrum  D  £ ,  uc  £  D  ad  **  "' 

A  D  iic  in  Racione  3  ad  i .  Iccm  excremicati  £  iubjice  cerciunt 

ve^cmFG}  &  flc  GPad££  ucSad  i.  Igicur  Amovccurfep- 

cupl6  vclocius  quam  C ,  &  £  triplo  vdoci^  quim  A ,  acque 

G  o^plo  vclocius  qu^  £.    Quare  mocus  poeentiir  in  G  ad 

motumponderis  in  C  cil  nc  16%  ad  1.    Qu^diiHciieautem 

accidecec  y  Ci  cam  longum  vedem  pararc  oponcfcc,  cujuskM- 


gicudo  eilct  ad  CB  uc  i£8.  ad  1 1 

Adde  non  iol^  vei^ibusre^s  koc 
mDmcncorum  incremencum  acquiri 
poile ,  fed  cciam  pro  loci  opporcunita- 
te  vcdibus  curvis  auc  angulacis.  St 
enim  in  iiiperiore  loco  iueric  vc^is 
iecundi  geocris  M  N  oneri  fubjcAuSf 
auc  oncti  inicri^  poilca)iuiduc&»iie: 


\ 


X 


500  Methartimnm 

in  O»  11011  iblfknrpQl&mius  extrcatitacem  M  fbae  CQnne&Ke 
cum  vefte  redo  Aiperius  poiico ,  ied  etumiubjicere  ilB  poflii- 
mus  veAem  curvum  K  L  fixum  in  I ,  Sc  caKfcmitas  L  ^ne  L  K 
tfaki  poteft  deorfum  >  ut  I K  elevetury^tque.  iila  motu  actol- 
lat  extremitatem  M ,  quantum  ferre  potefl:  ficxiis  I  &^  Non 
eft  autem  opus  monere  inaerqisaiiii  feniim  fiefi  mocDcuca>  prouc 
iubjedus  vedis  curvus  KI L  in afioatque  alio pundo  contingit 
ve<^em  M  N ,  pro  vari^  icilicet  diftapcia  ab  liypomocklio^ 

'  In  veifbe  tertij  gcneris  majorem  e^  ponderis  oiotiim  mo- 
tu  potentiac ,  ac  proindemajores  requiri  potentiaff  vires  Adac- 
toliendum  onus ,  fi  illa  conjun£lk  ac;£>ciata  fic  cum  liujufmo» 
di  veAe  >  qu^  fl  ipfa  foiitaria  manum  adnioveret  ponderi 
fublevando,  manifeftumeft  5  proptetea  infirmiori  pgteftdae:  ioh- 
£dium  aliquod  induftrii  comparare  poflumus  >  &  propoficuiii 
ve«2em  inaliamvedisipeciemquafi  converterc,etia£ipatf}aii* 
guftiiscoardemur)  modo  liceat  proximum  p4iietem  pN»A)dere. 
Sitparieti  AB  innixus  vcStxs  CD>  cujus  extremieati  D 

adnofiendcim  iit 
pondus    ex.  gtr 
lib.  xoo :  poten* 
^  tia  autem  appJi- 

T  carr  neque^t  ni- 
J^  fi  in  £  ,  iu  ut 
£  C  fic  quarta 
pars  totius  vedis 
CD.  Igitur,cum 
motusin  D  iit  quadruplus  fiwt^  in  £,ut  pocentia  fublevet  onus 
P>  unta  iit>  oponet^ut  ipia  fe  ibla  valeat  quadruplum  onus,  fci- 
ltcetlib.8ooattoliere:idquod  vaid^  incommodum  accrderet, 
fi^e&validampotentiam  inveaire  opus  eilet.  Perfbde  igitur  ia 
ibperiore  parte  B  parietem,  illique  immitte  vedem  F  G  iacile  in 
B  Ixypomochlio  veriatiiem »  ita  ut  B  F  pars  inuninens  iiib]eAo 
yedi  fit  seqaaiis  parti  £  C>lioc  eft,  diflantise  potentix  £  ab  fay- 
pomocfalio  C>  &  fune  F  £  connedantur :  pars  vero  ultra  parie-- 
tdmin  proximtim  conclave  extans  fi  G  ad  partem  BF  fit  inqua* 
cumque  Radone.  Tum  ininferiore  k>co>  prout  oppormnius  ac- 
jciderit>  vedem  alium  ftatue  H I,  cux  |unge  iuperioris  Vedis  ex* 
tremitatem  G  iiine  GM :  nam^auo  copipo^w  ex  Kationibus 

\  -^y  iH 
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I H ad  'M  Hy  &  GB  ad  fi F  dabk  momcntum  potenda^  in  I  po- 
£tx  ad  accolkndum  pondus  in  D  confticucum  per  vedem  da-- 
tum  CD  habenKm  pocenciaitn  in  £• 

Htc  habes  cria  vedis  geneia  >  nam  I H  eil  iecundi  geneiis><)uia 
pondus  intelligitur  in  M  incer  poceaciam  I  &  hypomocKiium  H> 
G  F  cik  primi  generis^quia  hypomochlium  B  eft  incer  pocenciam 
G  dc  pondus  in  F  >  C  D  eft  cerci  j  generis>  quemadmodum  ab  ini-* 
tio  confticucum  cfk.  Si  icaque  in  £  requirerecur  vis  accollendi 
lib.Soo,&  fic  GB  dufU  ipfius  BF^requiricur  in  G  vis  atcollendi 
iib.4oo.  Si  ver6  I H  ad  M  H  iic  quadrupia ,  requiricur  in  1  vis 
elevaadi  Iib.J  00.  Quare  &  m^ris  veAe  tcni}  generis  C  D,  quo 
facis  nocabiUcer  movetur  ponduis  D  i  &  potencise  momenta 
auxifli  ade6  >  ut  non  ibluin  non  requiracur  pocencia  major 
pondere  accoUendo  >  iedfufiiciac  pocencia  minor »  habec  quippe 
mocum  duplomajorem ,  quam  fic  mocus  ponderis  D  i  nam  mo- 
tus  extremit^tis  F  &  pundh  £  funt  a^quales  5  motus  porentiac  1 
eft  quadruplfis  mocus  ipiius JVI  >  hoc  eft  extrenoitacis  G  3  hasc  ve- 
ro  motum  habet  duplum  m^ms  ipfius  F  :  igitur  monis  pocen-» 
ciac  I  eft  o€buplus  moc&s  puofti  £,  quodmovecnr  motu  fubqua- 
druplo  excremicacis  D  :  Mocus  igicur  pocencias  I  ad  mMum 
pondedi  D  e^  uc  8  ad  4> hoc  eft  uc  2 ad  i. 

PROPOSITIO      VL 

Sfarera  V/rcs  adJito  VeBe  augere. 

Arecurhafta  A  B>  atque  excremitaci  A  addamr  annulus,  cni 
inieri  valeac  Aacene  C  D  uncus,  &  excremicas  B  ita  confor* 


p 


mctur,  ut  notabilc  fit  &  confpicutimpanaam,qiio<Ihyf  oin6- 
chlio  relpondeatrfitquc  ccrta  noca ,  qua  dignofcatur  vctiispa- 
jalleiiilhc  fit  liorizonti ,  aninclinatus.:  .Tuj»  diftantia  B  A  di- 
iii  Rir   3 
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vkkeur  primiim  induaspartes^  dednde  ft^txes,  &  llc  dcunB|s> 
quacenusxommodc  fiori  id  potcm  citra  coBfitiiQoemr  q^^^^Biil^ 
opus  fueric  huic  auc  illi  piuklo  adnectemanoi  expendcDdum^ 
ade6  ut  cerct  icimuS)  qaocupttx  fit  totias  vedi& A  B  loa^ttado 
comparaca  cum  diftanti4pOadttis  abi  hypcaxioctiUo  fiL . 

Hoc  vedc  ad  ufum  patato  y  examinecur  ftat^ra  coniRKU^ 
qctancum  ille  gcavitet  parallelus  horiaonti:  S^iflt  a^quipondium 
ftatoras  ex.  gr.  in  H  iodicans  lib.«  2  :  id  q:^od  memorii  retincn- 
dum  eft ,  ut ,  Ciun  ponderis  gravi|:as  exjilarabicixr  yiCx  numcro» 
qui  in  ftacerx  jugo  indicabitur  ab  xquipondio  >  dematur  ipfa 
yedis  gravicas  deprehenfa ,  lciliaet  lib.  x. 

Propofica  igicur  gcavicace  nv^jori,  quam  ii|r  e^^odi  valear 
communi  ftateri  C  D  >  adnede  onus  vedi  in  aiiquo  ^  adno* 
tatis  pundis,  ex.j;r.  in  pumfio  6^  prouc  comcDodius  accide^it: 
tum  reduc  tanciiper  a^quipondium  ftacene ,  dum  ejuidem  fta- 
«ene  jugum  &  ve&is  xque  ab  hori^oocc  diftent  *»  &  confiftac 
acquipondium ,  puca  ^  in  pun&o  I  indicance  iib.j  2.  xxng^  8.  dc- 
me  iib^i.  gravicacem  vedis ,  rcni^uienc  lib.  10'.  unc.  8*  Quia 
autem  onus  ex  hypothefi  adnexuQi  eft  ih  pundo  tf » tnulciplica 
per  (9lib.  10.  unc.  8  ^  &  habebis  lib.  64  gravicatemonerisqux^ 
licam.  Quod  fi  plane  in  medio  punAo  1  confticutum  fbiilec 
pondus  y  duplicanda  cftec  gravicas  indicaca  i  ftatera.  Mani- 
fefta  eft  hujus  operacionis  racio  5  fiquidem  sequipondium  fta- 
terx  inpuni^o  I  fuftinet  lib.  1 2.  unc.  8  adnexas  extremicaci  D. 
Ac  vis  fuftinendi  in  vede  iecundi  gencHs  pofica  in  A  fiifbinec 
ycStcm  j  cujus  momencum  eft  hb.  2  ^  &  pnecerea  fiiftinet  pon- 
>dus  in  pun^o  6  pofitum » quod  ad  reliquam  potentix  virtutem 
in  A  ,  hoc  eft  lib.  10.  unc.  8  >  habet  Rationem  >  qux  fit  A  B  ad 
B  6.  igitur  conVettendo  ut  t  ad  6«  ita  lib.io.  unc.8.  ad  lib.64. 

QuoBiam  ver6  accidere  poteft ,  ut  oblatum  pondus  exce- 
dat  quidem  datx  ftateras  vires,  fedejus  gravicas  minoriicauam 
ttupla  ejus,  cui  xquipondium  in  excremo  ftaceixjugo  refpon- 
d^ec }  propcerea  divifiones  easdem ,  quac  ex  1  ad  B  adnoutac  liint, 
Vansierancur  ex  2  versus  A  ,  ut  habeapiua  cfiverfa  putada  in 
ye<fle ,  quibus  applicari  pof&t  oijus  ponderandum.  Ex  humero 
i^cur  adoMacoyCuiadnei^icur  pondos^t  numerator  fra&ionis, 
Cnjm  Denorainator  (ii  unitace  minoripfb  numeracorei  &per 
Jianc  ffa^onem  mukiplicetujr  numcrus  i  ftaier&  indicacus 

(dempti 
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(dempt^  priiis  ve&i)  gtavitate » ut  fuperiiis  didum  eft )  &  habe- 
^icur  oiieris  gravica^  Sicigicur  incer  A  &  2  adne^um  pondus  ia 
ponAo7 ,  fc  ikccKLitidii:ec  lib.  1 1.  unc.7 :  demo  vedis  gravica- 
cem ,  qux  eflr lib.  2  ex  kypocliefi ,  tenunenc  lib.  1 1 .  unc.7.  mul- 
tiplicandc  per  ^ ,  &  dabicur  oneris  gc»vitas  lib.  13.  unc.  6  \^ 
(^are  in  boe  cafu  fortafTe  nullum  babetur  ex  ve Ae  adjedo 
compendium>  potuiflet  enim  ex  ipsil  (lateca  immediat^  cogno^ 
ici  earfkm  graviias.  Quod  fi%undem  numerum  indicafiec  fla« 
cera ,  fed  onute  adjunftum  fiiiflcc  in  pundo  3 ,  per  i  mulciplica- 

tis  lib.  1 1.  unc.  7 ,  proveniftc  "gravitas  oneris  quarfita  lib.  17 
unc.  47,  quas  e^  hypothefi  major  eft  ,  quan^ut  ioM  ftaterA 

oblatS  expendft  poffit.  Vel  fi  rem  breviiLS  expedire  placueric^ 
numeri  tl^ter^  inventi  accipe  partem  denominatam  a  numero 
yz€C\s  unitate  minore  ,  e^mque  illi  numcro  invento  adde  ,  & 
idem  obtinebis.  Sic  quia  in  pun^ko  3  appenfiim  fuit  onus ,  ac«- 
cipe  librarum  1 1.  unc.7.  p^^cem  denominatam  4  2,  fi:ilicet  Hb.^. 
unc.  p  f  9  eamque  adde  libris  11.  unc.7  invcntis,  &  habebis^ 

Vt  priiits,  lib.  17  unc.4  7.  Cur  hac  methodo  operandum  fit, 
manifeft6  conftat  ex  ipfa  veAis  divifione  >  nam  A  B  ad  A  3  eft 
ut  3  ad  I  ex  conftru^lione ,  atque  ide6  A  B  ad  3  B  eft  ut  3  ad  2  i 
igitur  ut  2  ad  3  ,  ita  numerus  A  ftatera  indicatus  ( dempt^ 
ve£tis  gravitate }  ad  numerum  qusefitum,  quo  ponderis  gravitas 
innoteicit. 

Generatim  itaque  atque  univers^  oblato  quocumque  ve6be 
ad  fubitum  ufum  properaco  utere ,  etiamfi  nulls  in  eo  divifio-* 
nes  adnotatx  fuerint ,  examinato  tamen  pri^s  ipfius  vedis  ho* 
rizonti  paralleli  gravitatis  momento  »  quatenus  ad  ftateram 
com^ratur :  Tum  datum  pondus  ibi  alliga ,  ubi  comjnod^  \ 
ftatera  extremo  vedi  appIicatS  clcvari  poffit.   Fado  demum 
atquilibrio  ,  ftatersc  numerum  ( dempto  priiis  vedis  momen- 
to  )  multiplica  per  Rationem » quam  habet  veAis  longitudo  a4 
diftantiam  ponderis  ab  hypomochlio  3  &  propofitum  obtinc- 
bis.    Hic  habes  maximum  compendium  ad  ingentium  pondc- 
rum  gravitatem  explorandam  :  etiamfi  enim  vt&Hs  non  fit 
adeo  crafTus ,  quia  tamen  non  procul  ab  extremitate  illius ,  ubi 
eft  hypomochlium  >  alligatur  onus  ,  valide  refiftit  fradioni; 
£c  <}uo  major  eft  Katio  longitudinis  ys^^x^  ad  diftandam  ponr^ 

dcris 


/ 
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dcris  ab  KypomochliQ ,  tanto  majorc  incrcmcnto  sugcntur  fla- 
tcrxvircsr 

Quod  fi  fort^  unicus  vcdis  fatis  non  fbcrit ,  nifcil  pftAibet 
plurcs  adhiberi  vcftcs  raulto  majorc  compendio ,  quam  it  unj- 
cum  longiorcm  adhiberes.    Nam  fi  vc£Hs  A  B  non  flji  (bttcne 

*  vires  multiplicet, 

J rt   f  ut  tonDcncum  flc- 

<l       J  '  H  R        ncum  in  G  alli- 

I    ^        gatfi-dcvari  pof- 

^i     ^         '  ■  •' *¥     ' ja      fit ab a^quipopdio 

flatcrx  ,  alium 
vedem  E  F  flatue  ipfi  A  B.  parallclumt  habeatquc  in  E  h^^o- 
mochlium )  &  ftatcra  in  F  adncdatur ,  qua  primum  ipibrum 
vediam  func  H I  conjundoram  &  poficioncm  honzoati  paral- 
lclam  habcntium  gravitatis  mom^^ncum  cxpcndacun  Dcinde 
fado  a^quilibrio  dematur  ve^ium  momcntum  V&  rcliquus  li- 
bramm  numcras  i  ftater^  indicatus  mulcipiicccur  prim6  Dcr 
Rationcm  F£  ad H£ » &:  quod  cx  hac  multiplicationc  confur^ 
git,  fccund6  mulciplicccurpcr  Racioncm  I B  adC  B  >  habcbicur 
enim  dcmum  cormcnci  xnei  gravicas  quatfica.  Sic  cx.  gr.  I B  ad 
C  B  ut  lo ad  I,  & F E  ad  H £  ut  1 1  ad  i, atquc  flatcra ,  dcmpto 
vedium  momento,indicct  libras  loo :  igitur  loopcri  idatiioo, 
&  1 200  pcr  I  o  dat  lib.  i  zooo  gravicaccm  scnei  cormcnci. 

His  aucem  indicacis  flacim  oi^curic  animo  non  duos  cantum- 
fnodo  fed  plurcs  ve(^es  pofle  ita  difponi ,  nt  fcmpcr  fiat  major 
Ratio,  qua^  cx  illorum  Rationibus  componitur :  fi  nimirum  in- 
tcrdua^s  trabcs  jn  fblo  ad  perpcndiculum  firmatas,  &a:quali  in- 
tervaHo  a  fc  inviccm  diflitas  mtetjiciantur  vcdcs  altcrnahypo- 
mochlia  habentcs  inaxibus,  circa  quosfacilc  convcrti  poffint, 
&  fimih'  ration^  jungantur ^  ac  dc  duobus  vcdibus  A  B  &  EF 
didum  cft :  £x  fingulorum  cnim  vcAium  Radonibus  una  Ra- 
tio  componitur ,  pcr  qqam  multiplicandus  cft  numerus  a  flate- 
ra  indicatusi  dcmpto  prius  veftium  momcnto.  Id  quod  paiilo 
latius  cxpUcatum  efV  in  Terrs  machinu  wofs.  diilert.- 1  -  n.  1  d.  nec 
opus  efl:  hic  tranfcribere. 
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LIBER    QUINTUS. 

De  Axe  in  Peritrochio. 

>  VA  de  Vcae  ejiKquc  viribus  fuperiore  libro 
j  difputata  funt ,  illa  quidem  vcra  bxm  ,  &  ad 
\  mirabilia  ,  fed  ,  nifi  veffis  admodum  longus 
j  fit ,  exiguus  motus  conciliatur  ponderi  ,  adeA 
ut ,  fi  ad  notabilcm  aiiquam  altitudincm  attol- 
lendum  lllud  fit ,  oportcat  fubinde  8c  ipli  ponderi  fulcnon 
fupponere  ,  ne  rccidat ,  &  ipfi  veai  hypomochlium  altiiis 
fubjicere  ,  ut  congruo  loco  ftatuatur.    Praterqciam  qupdijro 
varii  ipfius  vcftis  inclinatione ,  onetilquc  illi  impofiti,  auc 
fubjeai  pofitione  ,  varia  quoque  funt  momenta  potentiie 
veacm  urgentls.    Hinc  alia  Facultas  excogitata  elf ,  quar 
ut  pluribus  placet ,  veftis  quidam  fit  pcrpetuus  ,  citra  in- 
comrooda  ,  qua:  in  fimplici  Vede  ,    ut  innuebam  ,  occur- 
runt.    f^eatm  autcm  apjjcllant  ,  quia  ad  vcdis  Rationes  il 
lius  vim  revocant  j  ftrfilum  verA  ,  quia  nuIU  opus  eft 
hypolhochlij  mutatione  :  proprio  tamen  ,  tritoque  jam  ve- 
tuftate  vocabulo  ,  communiter  dicitur   ^xis  in  Perilrochit 
quafi  Axii  ia  Hcit ,  ut  quidam  interprctantur  ;  fcd  fortafsi* 
clarius ,  plcniiifque  vocabuli  vim  aflequcremur  ,  fi   ,ixem 
Convclulum  vocaremus  ;  ncque  enim   femper  adeft  Rota 
cum  tamen  femper  interfit  Convolutio  ,  (imul  quippc  vol' 
vitur ,  8c  Axis  ipfe  ,  &  id  ,  cum  quo  Axis  conjungitur" 
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Neque  hlc  lumitur  Axis  quemadmodum  in  Cono  ,  Cylio- 
dro ,  acque  SphasrS ,  pro  linea  red^  ,  circa  quam  immo- 
tam  corpora  illa  iil  gyrum  aguntur  j  fed  eft  corpus  fui 
prxdicum  craflicie  ,  cui  Axis  nomen  inditum  eft  ,  quia  ro- 
tarum  axcm  imicacur  ,  non  camen  circa  illiun  fic  convoiu- 
tio  ,  fed  ipfe  circa  idcm  ccntrum  volvitur  minore  motu, 
circa  quod  potencia  mocu  majore  rotatur ,  quaccnus  ilU  ap- 
plicacur ,  uc  ex  liis ,  qux  dicencur ,  manifeftum  fiec. 


C  A  P  U  T    I, 

'\         Axis  in  'Berimchio  forma  ,  ^  vires 
defcribuntur. 

AXis  itt  Periirochio  fbrma  i  Pappo  Alexandrino  circa 
finem  lib.  8.  Collccl.  Mathem.  defcribitur  ,  quadratum 
fcilicet  lignum  tympano  quadra- 
to  foramen  A  B  eidem  ligno  con- 
gruens  circa  fuum  cencrum  ha- 
bemi  inferitur  ,  ut   fimul  verti 
poflinc   :    ligni  auccm   parces  e 
tympano  promincnccs  in   cylin- 
dricam  rocundicacem  confornun- 
tnr  j  &  lignum  horizonci  parallelum  fuper  polos  xreos ,  auc 
ferreos  ( choinicidas  Pappus  vocac  )  congruis  fulcris  infiften- 
tes  ftacuicur.    Excreoiac  vero  cympani  orbitx  infiguntur  Ra- 
dij  CDjEF,  &c,  quos  Pappus  ScytAla$  ,  Ariftotelcs  Cel- 
to^ts  nominac  ,   longioces  icilicec  paxilli  ,   quibus  arrepcis 
vcrlacur  tympaniun  ,  &  cuni  eo  Axis ,  quem  du£karius  fu- 
nis  H  I  in  convolutionc  circumple^cns  atcollit  adncxam  ia 
I  larcinam  }  acque  hxc  tancumdem  accollicur  ,  quancus  funis 
Axem  circumplicac  ex  convolucione. 

Uc  Axis  hujulinodi  vires  expliccntur ,  communitcr  in  eo 
agnofcunc  Vedis  Racioncs  :  cum  eniHi  C  B  fit  fcmidiame- 
ter  cylindri ,  quem  funis  compledicur  ,  £c  C  £  femidiame- 
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tcr  tyiftpani  circumpofiti ,  E  A  vero  longitudo  Kadij  ,  conci- 

piunt    A  B    quafi   Vedem 

primi  generis  habentem  hy- 

pomoclilium  in  C ,  adeo  ut 

cx  Ratione  A  C  ad  C  B  mo- 

mentum  potentias  in  A  ap* 

plicatx  computetur.    Quse 

quidem  vcra  efle  non  nega- 

Yerim ,  fi  hoc  unum  intelli- 

gatur ,  qu6d  Ratio  A  C  ad 

C  B  fimilis  fit  Rationi>  quam 

liabercc  acqualis  Veftis  fimi- 

lcm  habens  pofitionem  Po- 

cencix^ ,  Hypomochlij ,   & 

Ponderis.  Vcriim  cur  primi 

potiiis  quam  fecundi  gcne- 

ris  ve^lis  dicaturAxis  in  Pe- 

ritrochio,  ciun  scque  attoUa- 

tur  pondus  P,  fi  Radij  extre- 

mitas  D  clevctur  fiirium ,  ac  fi  cxtrcmitas  Radij  A  dcprimatuf 

dcorfiim  ?  Efto  facilior  fit  dcpreflio ,  <juam  clevatio.    Quid, 

fi  Axis  ftatucretur  horizonti  pcrpendicularis,  tvmpanum  au- 

tcm  horizonti  parallelum ,  non  ad  attollendum, icd  ad  trahcn- 

dum  pondus  ?  Utiquc  par  cflct  trahendi  facilitas ,  fivc  impei- 

latur  D  versiis  H ,  fivc  A  vcrsiis  1  :  adc6quc  nuUa  eflet  ratio, 

cur  pcimi  potiiis  quam  fecundi  gcneris  Vcdis  dicerctur  :  an 

utriquc  gcneri  afcribcndus  cft  ? 

Scd  quid  Axem  ad  Vedem  rcvocarc  opus  cft  ?  culm  codcm 
cx  fbntc  ita  utriufquc  vircs  cmanent ,  ut  ctiamfi  Vcclem  cxtra 
omncm  Natur^  facultatem  pofitum ,  atque  intcr  eJvicLTa  rc- 
ccnfendum  clle  fingeremus ,  adhuc  Axi  fua  permanercnt  mo*. 
mcnta  :  Eft  nimirum,  fifecundum  vclpcitatcmcomparcntur^ 
motiis  potcntixad  mdtum  Ponderis  Ratio  major,  quam  gravi- 
catis  ponderisad  virtutern  potcntise :  dum  enim  funis  du^arius 
iemel  cylindrum  cir^umplcftitur^potentia  /cmcl  pcrcurrit  /pa-^. 
tium  asqualc  peripherix  circuii  ab  extrcmo  Radio  dcfcripti j, 
cum  autem  fintperiphcrias  circulorum  in  Ratione  femidiame* 
crorum ,  motus  potcntix:  A  ad  motum  pQndcris  P  cft  ut  A  C  a4 

Sss    i 
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C  B.  Quare  potentix  Peritrochiiim  verfantis  conatus ,  ad  cona- 
tum  pbtentise  finc  machina  attollentis  pondus  P  ,efit  inRatio- 
ne  CB  ad  AC>  quo  enim  minor  lecundum  vel6citatem cft 
motus  ponderis  comparatus  cum  mocu  potentiae ,  eominor  eft 
ejufHem  refiftentia  5  minorem  autem  refiftentiam  minor  cona- 
m^perat.  Qufe  ita  ex  didis  tum  lib.ixap.j,  tum  lib.4.cap.i. 
clara  mnt ,  ut  uberior  explicatio  fiipervacanea  cenfendafit. 

Hinc  apparet ,  quid  juvet  ipfius  rotae:  adjunftx  magnicudo, 
aut  infixarum  fi:ytalaruQi  longitudo  3  quo  enim  fueric  major 
Potentisc  diftantia  a  centro  motus  ,  eo  pariter  major  crit  mo- 
vendi  facilitas.  Quo  circa  fi  eidem  Peritrochio  placuerit  dupli- 
cem  applicare  potentiam ,  atque  ideo  fcytalas  non  extcrioriab* 
fidi  tympani  infigas,  fed  potius  extremam  tympani  oram  (cy- 
talis  ad  ejus  planum  perpendicularibus  transfigas  5  tunc  ad  au* 
genda  Potentiae:  momenta  nequicquam  prodeft  fcytalac  longitu- 
do ,  fed  a  foramine ,  cui  illa  infigitur ,  u/quc  ad  centrum  defu- 
menda  eft  potentiasj  diftantia ,  quae  ut  major  fiat ,  tympani  dia- 
meter  augenda  ^ft.  Id  quod  pariter  dicendum  eft,  quando  ma- 
nubrium  (  unicus  fcilicetpaxillus  tympani  plano  infixus)  appo- 
nitur,  quod  moventis  manu  perpetuo  in  converfionc  rctine- 
tur  3  ejus  enim  diftantia  a  centro  perinde  confideratur ,  atquc  fi 
potentia  illi  tympani  parti  fuiflct  proximc  applicata ,  cui  manu- 
brium  infigitur. 

Cavendum  tamcn  hic  videtur ,  nc  quis  majorem  aliquam  ro- 
tam  ultra  manubrium  excurrentem  cylindro  circunipofitam 
confiderans  ,  qua^  aliquando  plus  habere  videtur  momenti, 
^uam  fi  rota  non  major  eflet ,  quam  ferat  manubrij  a  centro 
diftantia ,  exiftimet  non  ex  hac  diftantia  computandum  cflc  po- 
tcntiaE:  manubrio  applicat^  momcntum.  Obfervct,  oportet,  hoc 
non  contingerc  in  immanibus  &  colofllcoteris  pondcribus ,  im- 
tno  neque  in  mediocribusmovendis,  fed  in  iis  tantummodo, 
quac  leviore  negotio  &  vclocitcr  movcri  poflunt :  Rota  enim, 
cujus  femidiamctcr  major  cft ,  quam  manubrij  a  centro  diftan- 
tia,  imprcflum  a  movcntc  potcntia  impctnm  concipit ,  qui  le- 
vcm  nadus  rcfiftcntiam  non  ftatim  pcrit,  fcd  aliquantifpcr  pcr- 
feverans  motum  rotae  una  cum  novo  potcntia:  conatu  cfficit 
majorcm ,  quam  pro  fblitariis  potcntiac  viribus :  imm6  tanta  fic- 
h  potcft  impctus  imprefli  atccefliQ  ,  ut  poft  aliquod  tcmpus^ 

etiam 
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ctlam  dimiflba  pocentia  manubrio ,  vi  ejuiHem  impreffi  impe* 
z(xs  adhuc  fe  rota  in  gyrum  contorqucat.  Hinc  eft  aUquando 
ejufdem  rotx  diametrorum  extremitatibus  addi  plumbeas  mafl 
fas ,  quae  plns  impetus  concipientes ,  atque  diutius  retinentes, 
rotae:  converfionem  validius  promoveant,  etiam  ceflante  poten- 
ti;£.  Sed  hk  non  unica  eft  potentia  >  quse  manubrio  applicatur, 
cujusmomentaexdiftantiamanubrij  acentro  definimus>  fcd 
prxterea  impetus  ille  perfeverans  racionem  liabet  alcerius  po* 
centix  applicata^  illis  rotse  partibus,  quibus  ineft  >  &  pro  vari^ 
a  cemro  diftanti^ ,  alia  pariter  atque  alia  fiint  particularum  ip- 
fius  impetiis  impreffi  momenta  adrotam  convertend^m.  Qno- 
xiiam  vcro  rotae  iemidiameter  ex  hypotliefi  major  eft ,  quam 
manubrij  a  centro  diftantia,  nii  mirum>  fi  particulas  impetds  ex* 
trcma^  rota^  imprefli  multum  habeant  momenti ,  quippe  quac 
magis  diftant »  &:  velociorem  motum  efliciunt. 

Quod  vero  ad  cylindrum  fpecSkat ,  quem  funis  dudariuscir- 
cumplicat  >  non  eft  necefle  illum  efle  exa^be  &  Geometric^  ro- 
tundum>  fed  iatis  eft  fi  cylindricam  figuram  a^muletur :  eatenus 
fiquidem  rotundum  axem  conftruimus,  quatenus  eadem  volu- 
mus  in  convolutione  fervari  momeniia^:  fi  vero  angulacus  eilct 
axis ,  perpendiculum  >  in  quo  eilet  pondus ,  mod6  vicinum  cen- 
tro  eilet ,  modo  ab  eo  remotum  >  ac  propterea  ejuidem  remoti 
majora  eilcnt  momenta  >  guam  vicini.  Sit  enim  ex.  gr.  qua- 
dratus  Axis  B  D  H  G  :  utique  per- 
pcndiculum  >  in  quo  eft  funis  reti- 
nens  pondus  quod  atcollicur  ,  va- 
riam  habec  i  cencro  C  diftanciam> 
nam  quando  lacus  B  D  congruic  fu- 
ni  perpendiculari ,  diftantia  i  cen- 
tro  C  atqualis  eft  iemiifi  lateris  G  B> 
Sc  eft  CI >  cum  vero  latus  B D  in 
converfione  fit  obJiquum ,  diftan- 
tia  perpendiculi  fit  major  ,  &  eft 
C  £  >  ita  ut  demum  diibincia  maxi- 

ma  iit  a^qualis  ipfi  CB  >  qua^  icerum  decreicic  >  donec  funis 
congruac  laceri  B  G.  Pocencias  aucem  a  centro  diftantia  eadem 
icmper  manet  A  C  ,  ideoque  momentorum  potentiac  ad  mo- 
menta  ponderis  Ratio  fiibinde  mutatur.  Qu6d  fi  non  quadra» 

Sss    \ 
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tns  fit  Axis  y  icd  plurium  angulorum ,  ha  uc  laceta  breviffima 
finc ,  iicuti  vix  diflac  i  rocunditate  cylindri  >  ita  vix  momento- 
rum  difparitatem  inferc. 

^  Ulud  quidem  animadverfione  dignum  efl  t  quod  non  te- 
mere  ftatuenda  flt  Axi  craflitudo  ,  fed  adeo  validus  efle  de- 
bet  ac  firmus  »  uc  ponderis  gravitati  obHflere  poflit  »  quin 
fledapur ,  aut  diffiliac  5  fi  enim  incurycfcerec ,  augeretur  mo- 
vendi  difHcuItas  ,  quia  m*mirum  in  converfione  majorem 
ambitum  defcriberec  ,  quam  pro  ejus  fbliditate.  Sed  neque 
idcirc^  prsecer  modum  craflus  Axis  eligi  debec  ,  quia  qu6 
major  ille  efl  acque  craflior  »  c6  major  eciam  eft  pocentix 
moventis  labor  ,  nifi  pariter  majus'  illi  addatur  Pedtro- 
thium.  Hinc  fit  contingerc  pofle  >  ut  in  attoliendo  ponde* 
re  augeatur  labor  potentias  circa  finem  motus  ;  quia  vidc- 
licet ,  fi  dudarij  funis  fpirae  jam  univerfam  cylindri  faciem 
circumpledancur  ,  &  fcquenccs  fpiraj  non  cylindro  cohx- 
reanc  ,  fed  fiibjedo  funi ,  jam  incelligicur  femidiamecer  axis 
au&a  craf&cudine  funis  fubjcdi ,  ac  proinde  fecundus  bic 
ipirarum  ordo  majorem  funis  longicudinem  exigic ,  adeoque 
eciam  inferc  nujorem  ponderis  mocum ,  quo  cempore  potcn- 
tia  motum  non  majorem  periicit :  quare  dimi^nuca  Ratione  mo- 
tbs  potcntia^  ad  motum  ponderis  ^  minora^  fiunt  iliius  momena 
ad  atcollendum  pondus. 

Porr^  non  efc  omnino  necefre ,  ut  ad  pondus  attollendum 
Axis^Aatuaturin  fuperiore  loco ,  fcd  fieri  potefl^  uc  longc  al- 
tiiis  pfevetiir  pondus  fiipra  locum  Axis  5  fi  nimirum  funis 
du3:arius  trarifeat  pcr  orbiculum  fuperius  firmatum  :  Ve- 
xhm  ita  firmiter  fkbilienda  efl  machina  ,  ut  ha^c  a  nimia 
pondcris  gravitate  non  rapiatur  furfum.  Cxteruni  chm  fix- 
nis  ittimediatc  nedT-itur  ponderi  inferius  pofito  ,  ipfa  ponde* 
ris  gravita^  flabillc  machinam  fiiis  fulcris  infiflcntera  iblo- 
Hadenps  quidem  Axem-  redum ,  prouc  magis  commiiniccr 
ufurpatiir ,  ftatuimus  5  pro  opportupitate  tamen  adhibcri  etiam 
poteft  curvatus.  Qiicmadmodum  fi  cx  proflucnte  aquam  fur- 
liim  antlia  propcUcre  velimus  ,  rota^  B  C  congruis  pinnis 
inftrudac ,  in  quas  aqua  incurrcns  vim  fuam  cxcrccat ,  addi- 
tur  craflior  fcrrcus  ftylus  ccntro  A  infixus  ,  curvatufquc 
AD£FGHIK(fiJKfit  alcer  polus ,  cui  machina  incum- 

^  bir, 
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bic ,  nam  Sx  fiJcnim  fit  prope  A  iatcr  A  fic  D ,  fufficic  11  in  H 

terminecur )  ica  uc  ipU  D  £ 

icqu^lis fic  particula  Hl.ucri- 

ulque  auccm  dupla  F  G ,  atque 

incer  EF  &  G  H  annuloinfe- 

ricur  hafta  adnexa  embolo ,  ita  '  ^ 

uc  dum  alcer  embolus  accolli- 

tur  ,  alccr  deprimacur.    Hic 

atcendenda  eft  Racio  femidia- 

mecri  rotic,  leu  diftantijc  poten- 

tix  ^  centro  ,  ad  D  E»  qux  eft 

iemidiameter  cylindri ,  qui  cx 

cjus    convolutionc    gignicuri 

perindc  atque  H  eHet  cylin- 

drus ,  cujus  tota  diameter  ctfec 

F  G  :  acque  ideo  non  cx  ipfius 

fcrrei  ftyli  crafficudine ,  lcJ  ex  "flcxu  zftimanda  cft  Axis  ic- 

midiamcceri  eaccnus(juippccraffior,  auc  exiJis  ferreus  ftylus 

cligicur  t  quacenus  majore  aut  minore  vi  opus  cft  in  accollendo 

acque  deprimcndo  embolo. 

C  A  P  U  T     II. 

SuccuU  &  ErgaU  ufus  conjideratur. 
Eritrochij  ufus  quidem  frequens  efl ,  Jed  fic  &pi{ts  Ane  rot^ 


Pi 


idem  prxftacur,  vel  addico  Axi  manubrio,  vel  Kadiis  Axi  in- 
fixisi  &machlna  Latinis  SuecuU  ^idait i  parvulusauccmpaxil- 
lus,  cui  iunis  dudarij  caput  adnefticur,  Poreulus  nominatur :  Si 
camenpaxillilocoannulum  cylindroadnedas,  cui  funis  capuc 
inlertum  firmetur,pcrindeeft.  Hu- 
jufinodi  eft  cylindrus  AB  fiiispolis 
infiftens  congruo  pcgmati,  infixoi^ 
que  habeni  Radios  C  D,  E  F  i  quibus 
manu  arreptis  cylindrus  volvicur,  8c 
funis  adnexus  pixillo  I  circumduci- 
tur  cylindro ,  acque  conncxum  in  H 
onus  accoUicur.    Dupliciccr  auccm 

fuccuU 
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fuccula  uti  licet ,  aut  Radiis  perpctui  infixis ,  aut  qui  cylindri 
foraminibus  dum  verfatur ,  fubinde  inierantur :  Si  perpetu6  in- 
fixi  maneant,  unus  poteft  Axem  convertere  alio  poft  aliumRa- 
dio  arrepto  :  at  vero  fi  idem  Radius  in  aliud  atque  aliud  fora- 
men immittendus  fit,duo  fint,  oportet,  qui  alterna oper^  fuum 
Radiumdeprimentes  Axemconvolvanti  aIioquin,nifi  artificio 
aliquo  retineatur ,  dum  ex  uno  foramine  extrahitur  Radius ,  ut 
in  aliud  immittatur ,  pondus  fu5  gtavitate  deorfiim  relaberetur. 
Licet  tamen  lianc  dupli&s  potentias  neceflitatem  utilitttc  alia 
compenfarc  i  ubi  enim  duofint ,  quorum  viciffitudine  circum- 
agatur  Axis  immiffitio  hujufinodi  Radio ,  hic  poteft  efte  niulto 
longior ,  quam  fi  eidem  Axi  infixus  maneret  5  oporteret  fiqui- 
dem  plurcs  Radios  perpetu6  manentes  infigerci  id  quod,  fi  lon- 
giores  efient ,  non  careret  incommodo.  Quo  autem  longior 
Radius  fucrit,  eo  pariter  facilius  potentia  movebit,  quippe  qux 
motum  mult6  vclociorem  motu  ponderis  habebit ,  pro  Ratione 
longitudinis  Radi j  plus  femidiametro  cylindri ,  ad  eandem  cy- 
lindri  fi^midiamctrum. 

Ad  hoc  fbrtaflc  gcnus  rcvocari  poflunt  Scytalas  oneribns 
promovendis  fubjedas ,  de  quibus  didum  cft  lib.  a.  cap.5;»  5  cum 
harum  capitibus  aptc  perforatis  immittuntur  ferrei  autlignei 
vc<3:cs ,  quorum  ope  fcytalac  ipfir  convcrtuntur ,  atque  incum- 
bcns  onus  dum  ad  aiiam  atquc  aliam  orbita^  panem  accommo'- 
datur ,  promovctur.  Quo  cnim  longioribus  vcAibus  utimur, 
potenda  circa  cylindri  ccntrum  multo  velocius  movetur 
quam  impofitum  faxum,  cujus  motus  asqualiscft  converfioni 
pcriphcriac.  Namquodmotusabfblut^  fiunptus  fit  aliqiiantulo 
major ,  quia  ccntrum  ipfum  promovetur  ,  nihil  refert ,  quia 
motus  hic  &  cylindro  fubjcdo ,  &  oneri ,  8c  Potcntias  commu- 
nis  eft. 

Pra^ter  Succulam  Radiis  infixis  inftmdam,  cujufinodi.ca 
cft,quas  ad  hauriendas  h  puteisaquas  vulgo  ufurpatur  ( quam- 
quam  ob  radiorum  brevitatem  &c  ipfius  Axis  craffitudinem  non 
odmodum  potentix  nK>menta  augeantur )  forma  alia  ca^menta- 
riis  maxime  famiiiariseft  ad  attollenda  faxa ,  latercs,  &;  calcem, 
duplici  manubrio  in  oppofitas  partcs  difpofito,  ut  quaedam  co- 
natuum  conftans  fimilitudo  fcrvctur ,  dum  altero  fiium  manu- 
brium  deprimente,  fuum  alter  elevat :  ciun  enim  vi  brachicf-'* 
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deorftim  connicendum  facilior  conciagac depreiHo, qu^icie- 
vacio,  fi  manubriorum  infiexio  ad  eandem  parcem  collocarecur, 
uterque.  fimul  deprimendo  iaciliiis  axem  convertcrec  ,  ac 
u£6rque  fimul  elevans  aliquid  amplius  laboris  fiibirec  >  alcernis 
autem  elevatibnibus  atque  depreflionibus  labor  tcmperacur. 
CjBtcrum  quod  ad  pocentiae  momenta  atcinec,  parum  incereft/ 
quam  pofitionem  manubria  habeanc  vici^m  comparaca; 
ipcdSitur  viddticec  fingulorum  longicudo  &  cujufinodi  mocum 
potentia  manubrio  applicata  defcribac :  Sic  manubrij  longicu- 
do  G  H,  hoc  cft  potentias  apprehen' 
deutis  HO  diftancia  pcrpendtcula- 
ris  ab  axe  cylmdri ,  qui  convolvicur, 
ateendenda efi;, &  cum  ipfius  cylin- 
dri  ,  iemidiametro  comparanda ,  uc 
Katio  moths  Pocenciae  ad  ponderis 
motum  innotefcat ,  ac  proinde  Po- 
tentiae  momentum  definiatnr. 

Hinc  apparet  pro  ipfius  G  H  longltudine  ad  cylindri  axem 
produdum  pcrpendiculari  augeri  momenta  potenti«  $  perinde 
natnque  le  haber,  ac  fi  infixus  eiTct  cyiindro  Radius  K I  ipfi 
G  H  acqualis  j  quia./t  K I  ad  K£  icmidiametrum ,  ita  G H  ad 
K  £ ,  &.  ambitus  &  -^ntia  in  H  deicripcus  ad  ejuidem  cylin- 
dri  ambitum-  Quarc  bon  Icviterallucinantur,  qui  manubrij 
longitudinem  G  H  non  redam ,  icd  in  hemicyclum  curvatam 
volunt  quafi  hinc  plus  aliquid  momend  potentix  confcrreturj 
quamvis  enim  circuli  femipcriphcria  fit  ialce  diametri  ieiquial- 
tcra,  pocenciae  applicacae  mocui  non  icmiperipheria,  icd  diame- 
terkgem  ilatuit :  alioquin  fi  ex  ipia  manubrij  inflexione  mo- 
roenuaugerencur,  iatius  cflet  non  tantiim  iemipcripheri«,  ied 
majori  circuli  fegmento  fimilc  eile  manubriu  j  id  quod  Ci  expe- 
riri  voluerint,tantumabc(b,utmovendi  lacilitatem  acquirant,ut 
porivtsmomcncaminni  ienciantj  namin  circulomaximam  linea 
cflc  diamctrum,  &  quo  majorii  iegmentoru  arcusmajorcs  fiunt 
minui  iubtenias  chordas ,  cx  1 5.  Iib.3.  n6runcipfi  Elemcutarij! 
Hac  igitur  manubrij  longitudine  pcrpens^ ,  non  foHuQ  noii 
cil  eorum  aequalitas  rcligios^  fcrvanda  ,  ver£un  author  eiT-ni 
caetcmencariis ,  ut  manubjrionim  alteriunpaul6  longius  confti- 
tuercnt  j  ciun  enim  ut  plurimum  inaequalcs  f\nt  operarum  vi- 
y.  Ttt 
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vires ,  (i  xqiialia  fint  manubria ,  qui  infirmior  cft  >  plas  fiibit 
laboris ,  quam  ferre  poflit :  at  fi  aiterum  paulo  longius  fit ,  d^ 
biliorem  illi  applicari  oportebit ,  ut  minore  incommocio  prac- 
fcriptum  opus  perficiat.  Qu6d  fi  contingat  abunico  homine 
convertendam  efle  fuccuiam ,  non  erit  contemnendum  laboris 
Gompendium,  fi  poffit  longiore  manubrio  uti. 

Quamvis  autem  nulius  ftatuatur  finis  converfioni,  quia  fbnis 
duiiarius  fiicculam  noncircumpleAatur ,  eadcm  manet  Ratio* 
Si  enim  axi  polygono  infiftens  catena  fingulis jpalmaribus,  aut 
majoribus  intervallis  adnexos  globulos  aut  difcos  habeat  tubo, 
per  quem  tranfeunt ,  congruentcs,  qui  intra  tubumaquamin- 
tercipietes  dum  ex  fuccuiae  converfione  attbliuntur,  aquampa- 
riter  elevant ,  fecumquc  rapiunt ,  perpecua  fieri  poteft  conver- 
fio  5  pondus  autem,  quod  movctur ,  eft  aqua  tubum  implens. 
Ubi  aliquorum  impcritiam  caftigare  oporteret ,  qui  manubrij 
longitudinem  ( quao  ipfe  non  fine  inicitiac  admiratione  vidi, 
narro )  minorem  lcmidiametro  axis  >cui  catena  infiftit ,  confti- 
tuunt ,  &  operarura  laborem  fruftra  augent ,  dum  minor  cft 
potenti^  motus ,  quam  ponderis*  Quid  enim  paulo  majopem 
fpn^ntudincm  manubrio  non  tribuunt  ?  mintis  feilicct  laboran- 
tcs  operac  concitatius  axem  volverent  >  &  globuii  celerius  clc- 
vati  minus  aqua^  elabi  finercnt. 

]am  vero  ad  Ergatam ,  quac  modicum  k  fiiccul^  diflfert,  tnm- 
ieamus ,  cujus  ufus  potiffimiim  eft  in  trahicndis  oneribus,  quanr 
quam  ilk  etiam,  adhibitS  v?delicct  trocliIe^,ad  onera  attollcn- 
da  ,uti  poffimus ,  &  frequcttter  utamur.  Qucmadmodum  autem 
in  fucculx  pofitionc  eft  cylindrus  ut  plurimiun  horizonti  pa- 
rallclus ,  iu  in  Ergat^  ftatuitur  horizonti  perpendicularis.  Cy- 

lindro  enim  D  C  ica  fir- 
mato  ,  ut  vcl  circa  cxtre- 
mos  polos ,  vcl  in  locula* 
mcnto  congrao  convcrtt 
poffit,  additur  ve&is  G  £  F 
(aut  etiam  jrfurcs  veftcs 
eidem  cylindro  infigun- 
tur )  cui  applicata  Poten- 
tia  dum  cylindrum  circa 
fuum  axem  Tcriat  ,  fu- 

nemquc 


Liher  qmntw.  Caput  II.  515 

oemtjueconvolvic,  adnexamlarciiumadducit.  ^Orimaturau- 
tem  pocencix  momencum  cx  ejufclem  PotentUE  diilancia  ab  axe 
cylindrij  comparaca  cum  iplius  cylindti  lemidiamecro :  quan- 
cus  nimirum  funis  cylindcum  circumpledicur,  cancus  eH:  one- 
ris  addu^  mocus ,  qui  ad  potcntia:  motum  cam  liabcc  Ratio- 
06m,qux  intercylindii  ambitum  circularem,  £c  periplieriam 
Radio£f  ,autEG,deft;ripcam  incercedit.  Cumvero  hujuf- 
modi  vcifli  £F  canca  cribui  poflic  longicudo,  quancam  ferre  poA 
iic  ipaciumiin.quoPotentiamovetur,  pacec  longiore  ve(^emo- 
ipencum  pot£nciz  pro  arbicracu  augeri  po0e.  Veriim  quidcm 
efl  plures  pocencias  eidem  ve^i  £  E  applicacas  in^EquaJia  ha- 
bere  momenta  pro  Kacione  inxqualium  diftanciarum  ab  axe 
cylindri. 

Sed  illud  maxime  commodum  accidit  in  Ergac^,  quod  h)c 
jumentorum  opc  hominum  laborem  minuere  licec ,  dum  illa 
excrcmo  vedi  alligaca,  &  in  gyrumada  cylindrum  convolvuncj 
a  quibus  camen  rubndium  pecere  in  Jucculx  convolutione  non 
polTumus ;  nifi  forte  cylindrum  horizontajem  Vercicali  peritro- 
chio  inferamus ,  &  excrcmam  craOiorxs  pcricrochij  orbitam  fu- 
niscircumple<?taturjqui  dumjumcntotrahentcevolvicur,  co- 
gat  cylindrum converci,  fun^mque,  cui  larcinaadnedicur,  cir- 
ca  cylindri  orbitam  convolutum  attoiicre  pondus.    Id  quod 
etiam  praeftare  valemus ,  fi 
crahendum  llc  onnus ,  ne- 
que  in  locum  inducere  li- 
ccat  jumentimi :  nam  per- 
pcndiculari  cylindro  H I 
peritrochium ,  ieu  tympa- 
num  LM  horizonci  paral- 
lelum  circumponicur ,  £c 
pluribus  fpiris  cympano  cir- 
cumducicur  funis  ,  quem 
in  O  jumencum  crahens 
quamvis   procul   poficum 
cxplicac ,  acquc  cylindrum 
convercit  ,    ac  propcerea 
onus  in  N  adnexum  ad- 
ducic. 
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Porro  in  funis  duftarij  circumvolutione  circa  Cucculx  aut 
Ergacse  cylindrum  obfcrvandum  eft ,  non  eflc  neccflc  cotum 
fhnem  circumvolvi ,  illique  adnedi  5  nimis  enim  multus  ali- 
<}uando  eflet ,  &  non  leve  aiBcrrec  incommodum  i  uc  iatis 
conftat ,  cum  folvendse  func  anchoras  >  (1  craflum  iilum  ruden- 
tem  totum  cylindro  circumduci  opus  eflet ,  ut  ancfaora  e  mari^ 
fundp  excrahacur.  Satis  igitur  eft  >  fi  funis  duphci  aut  triplici 
fpira  cylindrum  circumpictSfcatur  ,  quando  ingentia  ppndera 
movendafunti  hacc  fiquidcm  valde  rcfiftunt,  &  itafunis  circa 
ipfum  cylindrum  conftringitur,  ut  illum  valid^  premat,  ncc  fa- 
cil^  poffit  excurrere ,  maxime  fi  cylindrus  non  fuerit  exquifiti 
tornatus  5  nimius  fcilicet  partium  fc  fc  mutuo  condngenriura 
afFridus ,  qui  cufn  cylindri  fuperficie  fieri  debcrct ,  perindc  re- 
fiftit ,  atque  fi  funis  paxillo  aut  annulo  eflet  idem  cylindro  ad- 
nexus.  Quare  fatis  fuerit ,  fi  pucr  funem  in  converlione  explt* 
catum  c^iligat. 

£xdid:is  tum  hoc ,  tbm  fuperiori  capitc,  (atis  conflat ,  qux- 
nam  iongitudo  ftatuenda  fit  Radio ,  cui  potentia  data  applican- 
da  eft,fi  pariter  cylindri  {emidiameter,&  oneris  gravitas  detun 
Nam  fi  fiat  ut  data  Potentia  ad  datam  ponderis  gravitatcm ,  ita 
data  cylindri  femidiameter  ad  quasficam  Radij  iongitudinem, 
habetur  longitudo  fufliciens  ad  fuftinendum  pondus  in  acre 
fufpenfum.  Quare  pro  arbitratii  aug^atur  longitudo  R.adii,  &, 
cdm  fada  )am  ilt  major  Katio  motiis  potencias  ad  motum  pon- 
deris ,  quam  fit  Ratio  gravitatis  ponderis  ad  virtutem  potenrix 
fufKnenris ,  illa  poterit  propofitum  pondus  movcre.  Sic  quo- 
niaih  in  navibus  ad  proram  jacct  horizonri  parallelus  verfarilis 
cylindrus  ( aut  potitis  hexagoniim  feu  odogonum  prifma }  cu- 
)us  extremitas  decrefcenribus  crenis  denticulata  incumbcntem 
ligneam  regulam  fingulis  fubinde  crenis  excipit,  ncpondcris 
VI  in  contrariampartcm  retroagi  valeat ,  &  cylindro  circumdu- 
citur  rodens  ( Pijmn  ab  aUquibus  dicitur  )  ex  quo  anchora  j)en- 
det }  nec  habere  poteft  plurcs  Radios  pcrpetu^  adnexos;  quos 
▼idelicet  (patij  anguftias  fevre  non  poflent,  ide6  fbfamina  quar*- 
dam  habet ,  qitibus  >  ubi  opus  fueric  ,  inferunttrr  vedcs-  Ut 
TC^bium  longitudo  ftatuatur  ,  anchcKX  gravitas  cum  adjcAo 
Hgneo  tranfveriario  confideranda  eft ,  qux  eft  krh  fiib  trecen- 
tupla  gravitads  navis  vacin?>  ut  cojDiftait  ex  iis,  qua:  lib^.ca:p.  1 7» 

innuimus. 
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innuimus.  Navis  aucem  capadcas  ( hoc  cft  pondas  ^  quod 
navis  geflare  valcc ,  &  acqualc  cft  gravitati  navis  in  aere ) 
tcl  pcr  dolia ,  i«u  ainphoras  aqux  ,  quam  fine  incommoda 
^rre  potcfl: ,  numcratur,  ut  iblent  Galii  &  Angli  fingulisdo* 
liis  navaiibus  iibras  bis  mille  cribucntes ,  vcfpcr  pondera> 
quae  HoUandis  atquc  Gcrmanis  LMfi  dicuntur  ,  fingula  Ii<* 
brarum  ialtem  ouatuor  millibus  dcfinita  (nam  L^fi  Ham^ 
burgi  cominet  (ibras  4554  ,  Amilclodami  ,  ii  fit  triticum 
habet  lib.  4800 ,  iin  autcm  filigo  lib.  4x00  ,  Stevious  vcr^ 
lib.  3.  ilaticx  pop.  10  finguios  modios  dcfinit  lib.  3^0)  &: 
fingulis  iibris  unciar  icxdecim  ,  ieu  Lotpncs  3  2  ,  hoc  cil  ic- 
munciac  tribucndse  fiint.  Quare  data  navis  capadtas  cx.  gr. 
doliorum  400  ,  multiplicetur  per  lib.  2000  >  &  iimt.  lib. 
800600  ,  quarum  pars  trecentcfima  lib.  1666  cil  icr^  pon* 
dus  anchorx  cum  iigneo  traniveriario.  Poilunt  autem  non 
plurcs  applicari  vedes  quam  quatuor  ,  idc6que  finguli  quar- 
cam  ponderis  partem  clcvare  debcnt  ,  hoc  cil  hb.  666.  Si 
fuerit  igitur  cylindri  icmidiametcr  ^  pedis  ,  &  vis  potcntise 
( quia  ipia  corporis  gravitas  vcAem  prcmit )  fit  clevandi 
lib.  100  ,  fiat  ut  100  ad  666  y  ita  i  pcdis  ad  pcdcs  kth 
quinquc  5  &  hflcc  crit  quatfita  longitudo  Kadij ,  cui  potcn- 
tia  applicanda  cil. 


CAPUT     III. 

Tymfani  a  calcante  circuma^i  mres 

expenduntur. 

TYmpana,  quac  Grsecis  j^pofo/,  Latinis  rctent^  vocabuK  in- 
terprctationc  Grues  dicumur,  hoc  differunt  a  SucctiIS> 
qood  ab  hominibus  non  brachiorum  contentionc ,  icd  cor-* 
poris  calcands  gravitate  movcntur.  Horum  autcm  irequen- 
tiffimus  eft  uius  tum  in  HoIIandi^  ttun  in  GcrmaniS  juxta 
fiuvios  mvigabiles  ^  ut  ingentia  pondcra  h  navibus  cxtra- 
haat  9  &  in  ripa  deponant  :  quamquam  &  ad  alios  ufiis  ia« 
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cilc  traduci  poffint ,  fi  apto  locp  coUocentur.  Cyfiiklro  A  B 

vcrlatili,  &  faorizon< 

ti  parallelo  j  ac  ric^ 

firtnaco  >  ampliorcm 

roc»      pcriphcriam 

CD£  circumponi- 

mus  cx  lacifiribus  aC- 

Jeribus  coinpadam, 

uc  unus  ialcem  ho- 

mo  ingredi  valeaci 

qui  dum  ex  C  in  D 

afcendcre  conatur ,  Jiia  gravitace  deprimcns  cympanum ,  cy- 

lindrum  paricer  convcrtit ,  dudariumque  iiinem  convolvic , 

qui  per  orbiculos  F  &  G  fupcriori  crabi  exporreftae  conncxos 

cranliens,  cum  onere  in  P  conncdicur ,  acque  adc6  cx  Cylin- 

dri  convcrlione  actoUicur  pondus ,  ctiamfi  a  machinil  ipia  ab- 

Hc ,  quancum  crabs  cxporrigicur-  Si  placuciic  eidcm  cylindro 

duplex  cympanum ,  auc  unicum  valde  amplum  apponcre ,  licc- 

bic ,  uc  plurium  horainum  operil  in  elevando  oncre  uci  pof> 

fimus.  ' 

Machinz  hujus  vires  e6  majores  efle ,  qu6  major  cft  {emi- 
diamecri  rotx  axl  cylindri  femidiamecrum  Racio ,  iacis  mani- 
fefhim  cft  ex  iis,  qu2  ixpiffim^  diAa  func }  major  efl  cnim 
porentix  motus ,  qu6  ampUor  eft  rota.  Cavendum  camen  nc, 
quemadmodum  in  fuccula  acque  Ergac^ ,  ica  eciam  hlc  omnino 
ex  ipla  iemidiamecrorum  rocz  &c  Cylindrl  Kacibne  definiancur 
porenciz  momcnca :  hic  fcilicec  pocentiacympanum  movcns  eft 
inllta  honaini  gravius  deoritim  connicens  }  in  fuccul^  autem 
atque  inEreat^pocenciamovenscfl  impulfiis  ab  animali  factil- 
caccimprefilus,ac  ingymmdiredlis.  Quapropcerin  fuccula,at- 
quc  in  Ergaca  cum  eadcm  fic  pocencix  dirciflio  flmilicer  appli- 
cacx  in  quocumque  fitu^  cad^m  manent  in  converfione  pocen- 
tix  momenca:ac  hpnunis  tympanum  calcantisnonezdemfem- 
per  flinc  vires ,  fed  quo  magis  afcendic  v^rsj^  P  *  augcncur  ejus 
momcnca  >  quia  videlicec  perinde  eft  ,  at-q^e  fl  a  c^incro  ad 
punftum  orbicac,  inquo  eft  gravicas  calca^s,  dudaefrec  lineaj 
Ibi  etiim  momemum  dcfcendendi  eft  uc  Sinus  dBclioationis  i 
pcrpendiculo ,  juxca  di<^  lib.  i .  cap.  1 5. 

^*  Sit 
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«it  cnim  rotas  CH G  ieimdiaiaecer  EB,  cylindri vcr6  fe- 
midiameccr  £  O*  Sihomo 
tympanum  ingreflus  con- 
iiilat  in  infimo  loco  H ,  in 
quem  icilicet  cadit  per* 
pendiculum  £  H ,  utique 
macliinam  non  movet ,  i 
qua  ipie  fuftinetur  :  Simi- 
liter  {\  funis  O  C  per  iupe- 
rioris  trabis  orbiculos  tran^ 
£ens  fuerit  intentus^etiam* 
ii  ex  H  afcendat  in  D  >  in 
guod  pundum  cadit  reda 
C  O  cylindrum  tangens  ^ 

non  movetur  pondus  >  quod  ex  hypothed  excedit  gravitatem 
hominis  tympandm  calcantis  :  quia  nimirum  in  D  homo  ra-- 
tione  pofitionis  non  habet  defcendendi  momenta  majora» 
quam  lit  iemidiameter  0£  ,  qusepariter  funt  momenta  one- 
ris  funi  O  C  adnexi  :  Ciim  autem  rationc  poiitionis  momen-* 
ta  ponderis  atque  potentiae  xqualia  fint ,  led  racione  gravita'^ 
tis  potentia  intirmior  fit  ex  hypothefi  qu4m  pondus  >  illa  uti- 
que  elevare  pondus  non  valebit.    Procedet  igitur  afcenden- 
do  ex.  gr.  ufque  ad  I ,  ubi  obtinebit  momenta  uc  V  £  ( hoc 
eft  I K  finus  anguli  declinationis  I  £  H  )  ad  momenta  one*- 
ris  iit  0£  >  ade6  ut  qua?  Ratio  efl  V£  ad  0£  >  eadem  fic 
Ratio  gravitatis  oneris  ad  gravitatem  hominis  >  ac  proinde 
afcendentis  ex  I  in  G  momenta  augebuntur  ^  &  in  G  erunc 
nt  S£.    Ci!mi  ergo  S£  ad  0£   Ratiomajor  fit  quam  V£ 
ad  O  £  >  hoc  efl  gravitatis   oneris  ad  gravitatem  hominis» 
jam  pratvalet  potcntia  >  £c  tympanum  convertitur  >  defcen-* 
ditque  illius  pun^um  G  in  locum  >  ubi  erat  pundum  I  >  in 
quo  iit  confiflemia  &  quoddam  «quilibrium  fuflentando 
pondus  ,  quod  ut  porr6  moveatur  ,  pergendum  eil  In  per- 
currenda  tympani  orbit^.    Numquapi  igitur  ratione  pofitio* 
nis  potentias  momentum  efl  ut  femidiameter  rota?  >  nifi  ho^ 
mo  ita  afcenderet>  ut  ejus  centram  gravitatis  refpondcrec 
punfto  B  5  ex  momcnto  eoim  >  quod  potentia  obtineret  in 
fi  >  demendum  eft  >  quantum  ab  ip£>  centro  retrahimr :  in  G 
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autem recraKitur  jum  menfiiram  BS> Sc  in  I  juxca meafuram 
B  V ,  ac  propcerca  ibi  momencum  remanec  ut  S  E ,  hic  uc  V  £. 
Pcrinde  aucem  j(e  habere  momencum  in  G  ad  pondus ,  acque  fi 
cir«c  libra  curva  G  E  F ,  &  ab  alceri  excremicace  F  diamecri  cy-^ 
lindri ,  ducerecur  rcAa  F  G  iecans  in  R  perpendicularem  £  H^ 
manifeftum  eft ,  quia  ex  2.  lib.  6.  uc  SE  ad  £  F ,  hoc  eft  OE, 
ita  G  R  ad  K  F.  Qu^d  ft  cymjpanl  orbicam  limbus  hinc  &  hinc 
^mbiac ,  cui  ceretes  paxiili  inierci  veluci  gradus  fcalas  confti* 
tuanc,  quibus  homo  non  iblum  infiftac  pedibus,  fcd  quos  eciam 
manibus  apprehendac  >  obfervarc  oporccc  ,  pcdibuihe  cancum 
preniac  fubjedum  cympanum ,  an  ex  maQibus  quafi  fufpcnius 
pendeac.  Nam  C\  in  e<klem  perpcndiculcf  non  iinc  paxillus ,  cui 
iniiftic,  &  is  cx  quo  dcpendec,  valde  difp^ria  func  momcnca.  Si 
vcro  non  planc  rcAum  iic  corpus,  fcd  quaii  procumbens  incli- 
Bccur^  cunc  pocenckb  locus  definicur  a  pcrpendiculo  cranlcunce 
per  cencrum  gravitacis  ipiius  hominis.  Id  quod  dicendum  pari- 
ter ,  quando  tympano  includitur  canis  ( nam  &:  a  cane  ingcns 
tympanum  verfari  vidi »  quo  in  SQlarium  atcoUebatur  non  me- 
diocris  ciila  linteis  recens  ablutis  plena)  cujus  gravitatis  cen- 
trum  fpedtandum  ck^  ejufque  diftaocia  a  perpendiculo  cran- 
ieunte  per  tympani  centrum. 

Hinc  ii  ex  navi  alia^atque  alias  iarcinx  hac  machinaexcrahan- 
mr,is  qui  tympanum  veriat^etiamfi  omnino  non  vidcat  onusex- 
tra  machinx  domunculam  pdfitum ,  faciieprommtiabit  major* 
ne  ?  an  minor  iit  iecundac  iarcmac  gravitas  comparata  cum  prio- 
re :  quo  enim  magis  afcendere  cogitur  in  tympano,  eo  majoreft 
oneris  gravicas  >  qua^renda  nimirum  func  momenta  ma jora  ex 
poiicione»  utma)ore  intervallo  abfit  a  perpendiculo  £  H  tran- 
fcunte  per  £  centrum.  Simiii  ratione »  u  inter  duos  homines 
qua^ftio  oriatur  uter  illorum  gravior  fit ,  facile  litem  dirimcs,  fi 
aiter  poft  alterum  ingrediatur  tympanum,  ut  idem  onusattoUaCi 
qui  enim  magisaicendcre  cogicur,minus  habecgravicacis,  ideo- 
quc  majoramomcnca  quaericcx  pofictone.  Quanca  autcm  fit  onCi- 
ris  gravitas,dignofcctur  ex  artificio  flatim  indicando.  Unum  hic 
quafi  peranticipationemaddendum>quodad  fun^m  duclarium 
/pedat  5  pracftat  fcilicet  cjus  cxtremitatcm  unco  cxcrema^  trabi 
infixo  adne^i,  &  pcr  orbiculumcum  onerc  conjunftum  tranii- 
re,  atcjuc  hinc  per  orbiculos  G  &  F  ad  cylindrum  deduci ;  hac 
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cmm  rationeaccollendi  iacilicas  geminacur,  uc  clarius  pacebicex 
iis  y  qux  iequenti  libro  de  TrochleS  dicencur. 

Uc  igitur  innoceicac»  quanca  fic  proxim^  oneris  gravitas  ob- 
/ervandus  eft  m  cympano  locus ,  ubi  homoiliud  calcans  facic 
cum  pondere  «quiiibrium ;  quando  fcilicec  eo  veneric,  uc  paulo 
altius  afcendens  incipiac  actollere  pondu&  Quoniam  ver6  hu-* 
juimodi  ponderaeaiunt,  ut  in  iis  exiguac  diiferentix  concem- 
fiancur  >  exquiiica  quatdam  accuratio  omnino  fupervacanea  ef- 
fec ,  il  iingulas ,  aut  pauculas  libras  ad  calculos  revocandas  efle 
cenicrcmus ,  cum  ixp^  non  niii  per  cencenas  libras  eorum  gra- 
vitas  definiacun  Primiim  ex  cencro  E  in  ipsa  limbi  craffitudinc 
deicrjibacur  circuli  pcripheria  B  C  H :  id  quod  iacile  fiec  funi- 
.  culo  cxccnco ,  &  axem  F  R  O  compledence  i  quo  funiculo  cir- 
cumduclo  ilylus  in  excremicace  coUigacus  deicribcc  pcripheria. 
Deindc  fi  noca  non  fic  accuraca  icmidiamecri  menfura ,  qug^ 
periphcrisc  fexcanccm  accipiac,  pundum  unum,  quodplacucrit, 
ilacue^cx  quo  periphcriam  inpartcs  aliquocas  (quafcumquc 
undcm  opporcunicas  dederic )  dividere  incipias  :  nam  pcr  nu- 
merum  parcium  divifis  gradibus  360 ,  ilacim  patebic,  quot  gra- 
.  dus  fingulac  partcs  contineant,  quas  aliquotas  aifumpfiil-i.  Par- 
tem  igitur  unam  in  gradus  fibi  congruentes  tribue  5  cornm  cnim 
meniura  in  confequentem  arcum  tranilata ,  quotics  oportucric, 
demum  integrum  Qnadrantcm  in  gradus  ^odiviiumdabit.  Po- 
namus  commodam  accidiilc  divifioncm  peripheriie  in  partcs  1 5 : 
divifi^  gr.  3^oper  1 5  ,  quotiens  14  indicac  numerum  graduimi 
parti  decimx  quintac  tribucndorum.  Quarcparcem  unam  bifa- 
riam  dividc,  &  incervallum  gr.  1 2  inter  punftum  divifionis  & 
aiTumptum  punftum,  cx  quo  di vifio  incipit,  iterum  divide  bifa- 
riam ,  ut  parti  uni  ccdanc  gradus  6 :  his  icerum  bifariam  divifis, 
habetur  partis  aliquotac  primo  aiTumpta:  pars  oftava  gr.j.  hanc 
in  tres  xqualcs  partcs.diftribuc,  &  fingulorum  graduum  men- 
fura  manifcila  cit.    Acceptis  itaque  tribus  partibus  decimis 
quintis  addantur  gradus  1 8 ,  &  habcbitur  integcr  periph6riac 
Quadrans  in  gradus  po  diilributus ,  qui  adeo  notabiles  erunt, 
ut  etiam  gradiis  partes,  cujuimodi  cil  icmiills ,  triens ,  &  qua-  * 
drans  iatis  clar^  dignofci  qtieant. 

Terti6.  Qitia  non  arcus  H  G,  {c^  iemidiametri  pars  E  S  con- 
fidcratur ,  ut  di6lum  eil ,  concipe  iemidiametrum  E  B  in  partc$ 
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aliquKK^s  diftribucam  >  prim^  in  duas ,  deinde  in^tres ,  in  qua* 
tuor,  &  deinceps,  prout  opportunum  accidet,  itacanien,  uc  non 
venias  ad  parcem  aliquotam  minorem  femidiametro  Axis  :  Id 
quod  depreiiendes,  fi  afTumptam  chordam  fiibtenfam  gradibus 
i^y  in  illud  genus  partium  aliquotarum,  de  qiio  dubicas,  divife* 
ris,  &  in  femidiametro  B  £  iiicipiendo  ab  eitremicate  B  illas  ac* 
ceperis  >  fi  enim  poflrema  pars  aliquota  refldua  major  fic  femi* 
diamecro  Axis ,  auc  iili  asqualis  >  non  eft  jufl:o  minor.  Igicur  ex 
Canone  Sinuum  exquire  arcum  fingulis  partibus ,  incipiendo  a 
centro  tympani,  congruentemy  &  in  peripiierii  defcriptii  atque 
in  gradus  diflributa  arcum  inventum  ex  Canone  defigna  noca 
partis  aliquotas  f,  ^,  ^  icc.  ut  ftatim  appareat,  quo  loco  inceiii- 

gatur  pofita  potentia  five  in  femifle ,  fi  ve  in  tricnte ,  five  in  qua« 
drante  femidiamecri ,  five  in  ejufdem  befle  aut  dodrante  &c. 
Fadi  fiquidem  comparatione  inter  diflantiam  potentia^  a  cen- 
tro ,  &  Axis  femidiametnun ,  innotefcet  R  atio  ponderis  ad  po- 
cenciam  in  cympano  caleancem.  Ponamus  icaque  tympani  femi- 
diametrum  diftin&am in partes  lo,  ita.ut  Axis  femidiameter 
£  O  ad  £  B  fit  ut  I  ad  lo :  pofTunt  commode  omnes  partesintra 
decimas  reperiri ,  pro  ut  in  adjecfla  tabell^  oculis  iiibjicio ,  in 
qualic^r  ininuta  fecunda  exprimantur,  ut  innotefcat  etiam  alios 
in  ufuS)  quibus  Sinubus  quinam  arcus  reipondeant :  in  pracfenti 
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tamen  opere  prorfusinutilisacciderec  tam  exquiHta  accunitio : 
iatis  quippe  eft  circiter  iUum  gradum  ejufque  minuca  prima 
rotam  appingere ,  indicem  parcis  ,  vel  partium  iemidiamctri 
tympani. 

Quart6.  Funiculum  Axi  infiftentem ,  &  facile  excurrentem 

ita  difpone ,  ut  plumbeus  globus  in  ejus  extremicate  pcndulu» 

intendat  funiculum  ipfum  >  qui  in  tympani  limbo  defignec 

pun6^um ,  pcr  quod  tranfit  linea  perpendicularis  ab  Axis  cen-^ 

croin  hori^ontem  defcendens.    Tum  ab  hoc  pun6lo  ufque  ad 

punAum ,  ubi  fit  a^quilibrium  ,  fumatur  intervallum  >  atque 

transfcratur    in    Quadrantem  gradibus  diftindum  :   Nam 

pundum  y  in  quod  ab  initio  Quadrantis  cadit  altera  oblervati . 

intervalli  extremitas ,  indicabit  notS  in  limbo  prsenotat^,  quot^ 

icmidiametri  parte  diflet  i  tympani  centro  gravitas  calcans 

ipfum  tympanum »  ex,  gr.  f  aut  \.    Cum  igitur  jam  innotueric 

Ratio  femidiametri  Axis  ad  femidiametrum  tympani ,  fcilicec 

ex-  hypotliefi  r^  >  fi^c  nc  fraAio  index  Rationis  femidiametro- 

rum ,  ad  fra<5tionem  in  limbo  notatam ,  ita  gravicas  calcantis 

tympanum  ad  gravitatem  ponderis,  cum  quo  focit  acquilibrium, 

videlicet  ut  •;  ad  ^ ,  ita  gravitas  hominis ,  puta  lib.  1 5 o ,  ad  gra- 

viratem  oneris  lib.  1 500.    Hinc  patet  in  pundlo  D ,  per  quod 

tranfit  linca  OD  tangens  Axem  <£  paralkJa  perpcndicuiaii 

E  H  ex  centro  demifnc ,  aeqttilibrium  ciTe  inter  grjiviutes  ora- 

nincrarquales ,  ac  proinde  minimum  pondus  cfle  sequale  gravi- 

cati  hominls  calcantis :  Nam  fi  inter  H  8cJD  ficretacquilibrium^ 

pondus  levius  eflet  quamhomo ,  &  communi  flatera  iacilc  po- 

tcs  aflequi  illius  gravitatem.    Maximum  autem  pondus  efl  il- 

lud  ,  quod  indicat  femidiamcter  tynlpani  'ad  femidiametrum 

Axis,  homine  nimirum  fuac  gravitatisvires  exercchte  in  B ,  ac 

proptcrea  gravitas  ponderis  ad  gravitatcjn  hominis  m  B  eflet 

cx.  gr.  in  Ratione  decupl^. 

Illud  tamen  hk  perpende ,  quod ,  fi  homotalcans  in  B,  aut 
indc  pendens,  non  volvit  Axem,  atque  ade6  non  accoilit  pon- 
dus  adnexum ,  non  conftat ,  an  fit  xquilibrium ,  idem  cnim  ac* 
cideret  etiam ,  fi  pondus  efTet  multo  majus  5  ac  proinde  ncque 
conftat  de  cjufHem  ponderis  gravitate  nifi  hoc ,  quod  fit  ut  mi- 
jaimiun  decupla  gravitatis  hominis  j  quia  nimirum  nunquam  il- 
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lud  movcbic  >  nam  afcendens  homoei  B  vers^  C  minota  fem- 
per obtinec momenta ,  auam in  B.    Hoc  autemubi concigeric, 
&  veiis  exploratam  habere  oneris  gravicacem ,  aiUune  pondus 
aliquod  noix  gravitatis  ,  quod  adnedere  valeas  one  cympani 
auc  in  B ,  auc  eo  loco  >  uc  deinde  bomo  calcans  infra  B »  accoUac 
pondus  :  ubi  enimdemum  fiaca^quilibuum^duplexiofticue  ra» 
tiocinium>  aicerum  quidem  racione  liominis>  alcerum  veco  ra- 
cione  gravicacis.  addicas :  invenci  fiquidem  cermini  fimul  additi 
indicabunc  quaBficam  oneris  grayiucem.  Sic  fi  afTumpcum  pon* 
dus  fic  iib.3 d ,  ic  homo  calcans  fic  lib.  150,  fiac  aucem  arquili* 
brium  homine  exiftencein  X  >  pondere  v^r6  in  G  5  fiimpcisin- 
cervaliis  X  H  &  G  H ,  atque  cranflacis  in  Quadrontem  invenia- 
tur  pro  homine  ^ ,  &  pro  ponderc  ^.  Fiac  prim6  uc  ,7  ad  ,|.,  ia 
iib.  250  ad  lib.  1250 :  deindc  uc  ,^  ad  f ,  iu  lib.3^  ad  lib.  288 : 
jgicur  fiimma  lib.  2538  indicac  ponderis  gra vicacem.    Quod  fi 
funis  dudarij  excremicas  fic  adnexa  excreuMe  qrabi ,  ut  indica* 
tum  eft  y  acque  tranieac  per  orbiculum  ponderi  conjundum, 
invencus  numerus lib.2538  duplicaodus efl  &  funclib.jo^tf. 

Ex  his  fbrcafle  alicui  placeac  {htcxx  JL\M  vircs  augerc  addi- 
to  tympano  hujufmodi  £  B  uc  fiipra  pracnocato.    Nam  firmaca 

in  fuperiore  loco  flacera 
______  LM,  cujus  anfa  flt  in  N, 

Lf  ^AI    primcim  obfervecur,  quan^ 

cum  ponderis  requiracur 
in  M ,  uc  fiac  a^quilibrium 
ciun  folo  brachio  NLs 
hxc  enim  gravitas  femper 
addenda  ericgravicaci,qux 
inveniecur  ex  raciocina- 
cione  ,  qua  componuncur 
Racioncs  fVaterac  &  tym- 
pani.  Deinde  in  cympatfi 
limbo  nocecurpuncaum  C, 
cui  congmit  fiinis  O  L,  quando  ilatera  cfl  horizonti  parallelas 
uc  hinc  dignofcacur,  quo  in  loco  cympam',  dum  convercicur, 
concingac  aequilibrium.  Demum  cum  noca  fic  Racio  M  N  ad 
N  L )  componacur  cum  Racione  femidiamecri  Axis  ad  parcem 
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femidiametri  tympani ,  cx.  gr.  E  O  ad  E  S  j  &  habetur  Ratio 
graritatis  hominis  tympanum  calcantis  ad  gravitatem  oncris, 
<]uod  in  M  expenditur.  Sit  E  O  ad  E  S  ut  j-^  ad  * ,  &  M  N  ad 
N  L  ut  2  ad  i  5  j  Ratio  compofita  eft  ut  i-  ad  20 ,  hoc  eft  ut  i  ad 
1 00.  Igitur  j>ondus  in  M  expenfum  eft ,  ut  minimum ,  ccntu- 
plum  gjnavitacis  hominis  j  nam  addenda  pKcterea  cft  gravlta*^ 
rcfpondens  gravitati  brachij  L  N  longioris  ipfius  ftater».  ' 

Si  ver6  neque  tympano  ,  quod  ab  homine  intiis  calcantc 
premitur ,  nequc  adeo  incerto  facomate.,  cuju/inodi  eft  varia 
hominum gravitas ,uti volueris , aut potius  non  ingcntcs farci-* 
nas,  fed  onera  mediocria  cxpcndcrc  pJacucrit,  parctur  CB  H 
difcus  ligneus  parvulum  axem  habcns  ad  centrum  £ ,  &  in  eo' 
dcfcripta  fit   peripheria  circuli   CBH,  atque  adnotatum 
punclum  C  ,  per  quod  funiculus  OL  tranfit,  quando  ftaterjc 
jugum  L  M  eft  horizonti  parallclum.   Tiim  convcrii  difco  ita, 
ut  LO  tranfeat  pcr  C ,  dimiflb  pcrpcndiculo  infiftcnte  Axi| 
notctur  in  pcripheria  punftum  H,  pcrquod  tranfit  perpendi- 
cularis  a  centfo  E".   Dcindc  cx  H  versus  B  afeendendo  acci" 
piantur  gradu*^iixta  fuperiorcm  tabcUam ,  affixis  notis  indicil" 
bus  partium ,  fimiliter  ac  dc  tympano  didbum  eft.   Demum  fa- 
coma  ccrtx  gravkaris ,  |)uta  unius  aut  akerius  libix,  ita  difpol 
natur ,  ut  per  difci  ambitum  cx  H  versiis  B  ^currcr^  poffit  & 
cochle^  firmari ,  ubi xquilibrium conagerit :  Autpodus fineu- 
lis  Quadrantis  gradibus  ,  aut  laltem  pun<ais  partium  not«is 
claviculos  infige ,  qui  inferi  poflint  annulo  facomaris.    Nota 
cnim  Ratio  iemidiamctri  axis  E  O  ad  difei  femidiametrum  Efl 
inSicabit ,  quid  faciendum  fit  juxta  dida ,  ut  gravitas  pondcris 
in  M  fuipcnfi  innotefeat.   At  fi  volucris  Quadrantem  HB  m 
fuos  5>o  gradus  diftribuere ,  &  uti  Canonc  Sinpum ,  priiis  inno- 
ccfcat  Ratio  femidiametri  axis  ad  Radium  in  partibiisRadij : ' 
deinde  fiatut  partes  Radij  axi  congrucntcs,  ad  Sinum  Recauni' 
graduum ,  ubi  fit  acquilibrium ,  ita  Sacpma  appenfimi  ad  gra- 
viutcm  ponderis ,  quod  expcnditur.  •     . ' 
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CAPUT     IV. 

Jln  jixis  in  Feritrochio  inveniatur  etiamjtne  - 

tra^ione. 

HAilenus  duftarij  funis  convcrfioncmdrca  Axcm  convolu- 
tum  confideravimus ,  ex  quo  oritur  pondcris  func  conncxi 
tradio :  ied  numquid  non  ctiam  ad  lioc  genus  machinx  aiiquac 
reyocari  poiTunt,  quibus  non  quidem  traliitur  pondus,  iedaii- 
qua  refiilentia  fiiperatur? 

Occurrit  autem  primo  loco  antiquus  fbrvorum  mctus  PifirK» 
num  >  in  quod  detrufi  frumentum  tundcrc  cogebantur  mola 
Verfatili  j^fivc  in  noftrarum  Moictrinarum  ipcciem  ac  fimili- 
tudinemmetam  congruo  Catilloimpofitammamitruderent,ac 
circumagcrent ,  five  ingcntcm  lapidcum^difcum  pcrpcndicula- 
ri  cylindro  coagmentatum  vcriarent  aiellorum  vicarij  laborio* 
{o  muncri  fiiccedcntcs )  cum  Vc<5tis  cylindro  ad  angulos  redos 
infixi  cxtremitatem  aut  trahcrent ,  aut  propellerent ;  Cujufino- 
di  machinas  gencrc  nos  quoquc  utimur  in  fcendendis  Jegumi* 
nibus,  &  in  contundendis  ieminibus,  ex  quibus  demum  oleum 
pra^Io  cxprimitur.  £t  hic  quidcm  non  ipfius  molaris  lapidis 
^ravitatem  movendam  atteadimus ,  quippe  qui  ipfius  machinx 
pars  eit  5  ied  potiifimum  corpofis  a  moia  comprcfli  rcfiflentia 
confideranda  eil ,  qux  nimirum  vincenda  proponitur.  Oritur 
autem  ha:c  rcfiftentia  cx  corporis  obtercndi  aut  contundendi 
duritix ,  in  quod  incurrit  icabra  molx  circumadas  fuperficies> 
cum  ver6  illud  incumbenti  lapidi  ie  fubduccre  non  poffit ,  a  la- 
pidis  gravitatc  &  potcntias  impctu  cogitur  diflilirc  in  partes. 
Quia  igitur  pottntix  cum  machina  coanexas  motum  impedit 
illa  granorum  aut  nucleorum  frangendorum  duritics>  compa- 
i^nda  cil  diftantia  potentiac  movcntis  4  ccntro  mot&s  >  cum 
diilantii  corporis  comminucndi  i  &  quo  major  cil  hujuimodi 
intcrvallorum  Ratio ,  majora  paritcr  iunt  potentia:  momenta. 
Hinc  vidcs  ,  cur  in  truiatili  mola  ( quam  mcdiocrem  eile 
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oportec,ne  nimiolaborefrangacur  molicor  in  immani  iaxo  ver^ 
ianclo  9  catilliis  quidem  planus  eft ,  meca  ver6 ,  qu^  cacillum 
reipicic » non  omnino  fubjedo  plano  congruic ,  fed  cavam.ob*- 
tufiilimi  cojii  {uperficiem  aemulacur  :  uticilicecincegragranai 
per  medium  fbramen  iinmifla  incer  ucrumque  lapidem  interci* 
piantur  non  procul  a  centro ,  4  quo  potentia  abeft ,  comminu- 
ta^  autem  periplieriam  versiis  accedant  ad  angufliora  ipada» 
quo  magis  obcerantur :  cum  enim  integra  grana  magis  ftz&io^ 
m  obfiftant ,  quam  comminuta  y  integris  frangendis  majora  de*- 
bentur  potencix  momenu  ^  comminutis  in  minuicuias  pardcu- 
las  redigendis  minores  vires  fufficiunt.  In  moJ^  autem  Afina- 
ri^  ubi  lapideus  difcus  in  plano  Verticali  conflitutus  iub- 
jedum  catilium  modice  excavatum  vix  extremo  ambicu  con* 
tingic )  eadem  fer^  efl  femper  diflancia  a  cencro  mocfis ,  nifl 
quacenus  ipflus  molac  crafEcudo  parcem  aliam  cencro  mocfis  pro* 
piorcm  9  aliam  remodorem  babec  :  porro  grana  illa ,  quse  lapi- 
dum  concadui, vel  quafi  concadui,  propiora  iiinc,  validius  ce* 
runcur ,  >quam  qux  magis  ab  eodem  concaftu  recedunc  :  fed 
iioc  nikii  ad  prxfencemdifpucacionemaccinec,nifi  quacenusla- 
pidis  parces  remociores  fubjeda  grana  agicances,  acque  cunden* 
tcs  crailius ,  majorem  Radonem  ad  pocencix  mocum  habenc  in 
iua  convolucione  ,  quam  parces  ejufdem  miniis  i  cencro 
remoca^. 

Haud  diifimili  radone ,  fl  ex  chalybe  ellipcicum  fphacroides 
obliquis  flriis  modic^  afperum,  quafi  in  limas  fpeciem>  congruo 
locuJamenco  iifceriiLs  paricerafperacoincludacur,  icacamen/uc 
ipacium, quo fphasroides i  loculamenco difbac ,  paulacim a  laci^ 
tudine  inangufliasfe  fe  concrahac  3  axi  ver6  fpha^roidis  fupe-* 
rius  produfto  addacur  manubrium ,  quo  arrepco  converci  pofl 
iic  jn  gyrum  >  grana  piperis ,  aut  fimilia  fuperids  immif&  levifl 
iimo  negotio  comminuencur  :  quorum  fcilicec  duricies  fi  cum 
pocencix  viribus  conferacuf,  refiflenciam  habec  maximanij>ro 
jk.ati0ne  femidiamecri  crani^erf^  £ltip(isadmanubrij  longita^ 
dinem :  inicio  aucem ,  quia  grana  minus  ab  axe  diflanc  >  miniis 
redflunc,  fi  caueraiuerinc  paria>  hoc  efl ,  fi  modice  comminu-- 
torum  duricies  >  incegrorum  duriciei  omnino  refpondeac  j  nam 
minor  diflanda  ^  cehcro  motilis  minorem  habec  Racionem, 
qu^m diiUncia  major  ad,  eandem  manubri^  Ipngicudinem.    * 

Par 
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Par  crit  philofophaiidi  ratio ,  fi  tympanis  non  idcm  centrum 
habcntibuj»  incluia  aqua  cx  intcrtoris  tympani  converfione  ad 
anguftia&rcdi^atur,  atquc  comprdTa  cxprimatur  cx  tubo  3  cu- 
^ulnwdi  fortaflc  fuit  vcterum  Hydracontiftcrrum  5  dc  cu}us  for- 
ma  non  cft  hic  'di/putandi  locus  5  nam  manui>rij  a  potcntia 
conunoti  longitudo  comparanda  cft  cum  diftantia  pcriphcrix 
tympaniaquam  comprimcntis  a  ccntro,  circa  quodpcrfieimr 
motus ,  ut  momccttorum  Rado  pcrfpcda  fit  j  aqua-lcilicct  dum 
impellitur,  atquc  cxprimitur,  cefiftit. 

Ad  hsBC  porro  invcrfus  quidam  Axis  in  peritroehio  uftis  co»- 
fidcrandus  cft  ,  quando  vidclicct  potcritia  non  pcritrochio ,  fed 
ipfi  Axi ,  applicatur  5  idquod  tunc  pociffimum  contingic,  c^ 
potentia  viribus  abundat,  motui  autcm,  qui  cfiiciendus  cft, 
non  admodum  xcfiftit  corpus ,  quod  vcl  modicc  impcllcndiim 
cft ,  vcl  in  orbem  cir^umduccndum.  Ccrtum  quippc  cft  potcn- 
tiam  Axi  applicatam  tardius  multo  moveri ,  quam  peritrochij 
pcriphcriam ,  pro  Rationc  fcmidiamctrorum  Axis  &  Pcritro- 
chij ,  ac  proindc  licct  impctus  amplioris  pcriphcricc  partibus 
imprcfliis  imbecillior  quodammodo  fit  ,ut  pote  diftradas,  iatis 
tamcn  cfle  ad^vinccndam  Icvcm  rcfiftcnciam.   Hinc  quoniam 
fcrrum  cotis  tntu cxtcnuatur ^  coque  faciliuSjquo  cclcriiiscos 
movcjur ,  qui  rcftituunt  obtuJas  culcorum  aut  novacularum 
acics ,  lapidcm  cx  cotaria  cdudum  in  difcum  rotundanc,  ut  cir- 
<:a  axcm  ccntro  infixum  vcr/atilis  circumagi  poffit.    Quamvis 
autcm  non  raro  cidcm  axi  cohscrcat  manubrium,  quo  circum- 
dudo  rotatur  lapis ,  ut  tamen  minori  laborc  adhuc  cdam  vclo- 
ciiis  rotctur ,  fcpicntcr  inftitucrunt  ampiioris  rotx  abfidi  exca- 
yatae  funcm  infiftere,  qui  rotulam  cumdcm  cum  iapidc  axcm 
Jiabcntcm  circumplcaatur ,  ut  minor  hacc  rotula  amplioris  ro- 
tae  dudum  fcqucns  iccum  pa^ itcr  rapiat  cotcm  5  cujuspcriphc- 
ria,  cum  adncxam  rotulam  valde  exccdat ,  velociiis  quoquc 
movctur.    Quantum  vcr<!>  motus  hic ,  cclcritatc  fu5,  potentix 
mptum  fuperct ,  facil^  conftabit ,  fi  motuum  fingulis  mcmbris 
^onvcnicntium  ratio  ineatun   Sit  cx-  gr.  manubrij  longitudo 
ad  amphoris  rotae  /cmidiamctrum  fii bqiuuirupla,hxcautcm  fc- 
midiameter  ad  rotular  fcmidiamctmm  firoduphi :  demum  ro- 
tulx  cundcm  cum  cotc  axcm  habcntis  femidiamcicr  fit  fubtri- 
pla  femidiametri  ipfius  cotis.  Igitur  pundi  ia  cotis  pcriphcri^ 
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oocati  motiK  triplo  ▼clociof  cft  motu  jfimilis  pundi  in  rotulsc 
pcripheria :  rotulac  motum  dcfinit  funis,qui  in  convolutionc  cx- 
plicatur ,  hic  cnim  paritcr  majoris  rotac  motum  mctitur :  o<9:ics 
crgo  rotula ,  &  cum  c^  iapis  rotatur ,  dum  ampKor  rota  femd  in' 
gyrum  agitun  Quoniam.  vcro  rotac  icmidiamctcr  cft  ad  cotis 
temidiamctrum  ut  8  ad  3  cx  hypothcfi ,  dum  pundum  in  rotx;, 
pcriphcni  notaiHim  movctur  vclocitate  ut  8  ,iimilc  punAum; 
cotis  movctur  vdocitatc  ut  24.  Atqui  motus  rota:  cum  motu 
potcntia^  manubrio  ^pplicata^  comparatus  cft  ut  ^ad  1,  cx  hy* 
pocheii  5  igitur  fi  duac  Rationcs  i  ad  4,  &  8  ad  24 componan- 
tur,  critRauo  motus  potcntiac  ad  rtiotum  cotis  ut  i  ad  1 2.  Sunt 
hic  itaquc  duo  Axcs  in  Pcritrochiis  fiiis  compofiti ,  &  Potcnda 
Axibus  applicata  intdligitur  i  cum  cnim  in  Vcrucali  plano  iapi^ 
ipfe  vcrfctur  fiipcr  polos  la&vcs  atquc  politos ,  non  admodum  ic* 
pugnat  motui  j  imprcffus  autcm  impctus  aliquandiu  mancns 
potentiam  ipiam  juvat. 

Similc  quiddam  obfcrvandum  occurrit  in  horologiorCL  motu» 
quaer  in  turribus  ftatuuntar :  nam  cylindmm  horizonti  parallc- 
lum  circumplicac  fimis ,  quo  vi  pondcris  dc/ccndend;scxplica« 
to ,  circumagitur  rota  cidem  axi  infixa :  ex  hac  in  conicqucntes 
rotas  derivatur  motus  icmper  vdocior ,  qui  dcnium  temperatur 
cx  quadam  motiis  rctardau  &  brcvifllmac  moruhc  viciffltudinc, 
cum  poftrema^  rotac  dentes  in  ferraj  modum  conformati  fufiim, 
cui  Tcmpus  adncditur  alternis  motibus  agunt.  Primum  enim 
dens  rotac  fupcrior  in  pin* 
nulam  A  incurrcns  cam  f[^ 
impeilit  ,  axcmque  HL 
convertit  una  cum  tranf- 
verfario  C  D  &  adjundis 
globulis  plumbeis  £  &  F, 
qui  fimikm  arcum  dcferi*  \ 
bunc ,  ac  pinnula  A ,  fed 
long^  majorcm  5  propterca 
pro  ratione  gravitatis  glo- 
buiorum  >  eordmque  di- 
ftanciae  ab  axc»  H  L^  etiam 

n2ajorvisicquiritur,ade<Squeimpcditur,  ac  rctardaturmotus 
rotae  dcnmtae ,  &  cmn  c^  idiquarwn  rotarum ,  atque  ipfiuspoo^ 
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dects-,  a  qnototias  machinas  mocus  inidum  fumic :  ^ui  {T  ftierk 
jufto  veiocior ,  globuii  E  &  F  rcmovencur  ab  L ,  (in  aucem 
iufto  catxiior ,  admovencur ,  uc  modo  major  >  modo  minof  fic  re-- 
iiftencia.  Deinde  quia  globuii  £  &  F  ex  impulfu  pinnulac  A 
impeciim  conceperunc  ad  certam  plagam  dire^um ,  pergercnt 
iilorfum  moveri ,  quamdiu  impreflus  impetus  pcricvcrarec  >  nifi 
inci  convcrfioncinfcriorpinnula  B  occurrcrec  infcriori  dend 
locae  ferracatihinc  fit  vi  hujus  impec^s  breviffiinam  morulamin- 
ferri  convcrfioni  roc2D>  quac  eandem  pint\uiam  urgens  ipfbs  quo- 
que  giobulosin  contrariam  plagam  rcficdit.  Poi&autcma<k^ 
exiiibus  viribus  morulani  infcirri  tanto  pondcri  defcendcnti» 
pauio  inferiiLS  manifeftum  fiet^  ubi  dc  Rocis  dentacis  in  unam 
machinam  compa^is  diflcretur  \  iilud  faltcm  palam  cft  >  fi  mo« 
rulam  nullam  admittas ,  refiftchtiam  cflc  non  fbliim  pro  gtavi* 
tacc  giobulorum  >  corumquc  diftantiS ,  vcrum  cciam  pro  ratione 
impctfis  imprcffi  in  anteccdenti  impiilfionc.  Quarc  globali 
iidem  quando  movcntur  impulss^  pinnulS ,  rationcm  habcne 
pondcris  pcritrochio  adncxi  ,  &  poccncia  impellens  pinnulx^ 
iMDCcftftxi ,  applicacur :  Concri  vcr6  ad  recardandum «  auc  cai> 
tifper  coerccndum  mocum  ponderis  >  quodpinnular  applicatum 
ifioelltgicur ,  iidcm  globuli  vi  impecfis  fibi  imprefli  racionem  ha- 
bcnc  poccnciar  pcricrochio  applicaca^. 

Quoniam  vcr6  hic  horologiorum  mcncio  incidit,  cur  in  ilhs, 
uat  fccum  quifquc  ad  pcrpctuum  ufiim  fcrre  potcft,  caccnula^ 
cu  nervus  cono,jnon  cylindro  ,  circumducatur  ^manifeftum 
cft ;  quia  fcilicec  <^halybea  hti£tdli,  ^  qua  mot^s  origo  cft,  imcio 
in  fpifEorcm  fpiram  contrada  fiiam  vim  elafticam  excicns  va* 
lidi^  conatur.fc  rcftituere  ,  trahenfquc  catcnulam  ,  fcu  ner* 

vum  F  £  >  totum  condm  D  £  C  eique  con* 
n6xam  rotulam  dentatam  A  &  in  gyrum  agit> 
cum,  vcr^  illa  fuerit  in  paulo  kxiores  fpiias 
expitCata  y  languidi^  conatur ,  atquc  catcnu- 
jam,feu  ncrvum)  trahens  jam  non  propc  vcrti- 
cem  coni ,  fcd  magis  ad  bafim ,  candcm  rocam 
A  B  circumagit.  Cikn  igitur  motus  poccnox 
prop^  vcrcf cem  coni  y  ad  motum  rocas  A  B  mt- 
Aorem  habcatRacioncm,  quim  ad  cundcm  roca^  moccmi  mcH 
«15  poccnciae  in  laciore  coni  parte  ( ibi  emm  br eviorem ,  hic  nm- 
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iorcmj^rum  pcrficit )  uc  quasdaim  mot^  xquabilicas  ki  hoitv 
logio  fervctur,opportunum  fuit  pocencia^  validius  conanci  ma- 
jorcm  opponi  reliftcntiam ,  minorcm  vcro  languidiiSis  conaiici : 
iiam  ii  cacenula  non  conum  ,  fcd  cylindmm  'circumplefte- 
recur  >  eadem  icmper  eilcc  mocuum  mcniiira  acque  Racio , 
fed  in.i^quales  vires  elailicac  mocum  inasu]ualicer  vclocem  d^ 
ficerenc. 

Huc  pariccr  rcvocandas  efle  Terebrarum  vires  vix^  ciii- 
quam  dubium  eile  poceil  ,  quarum  qu6  ampliora  func  ma- 
nubria ,  majores  paricer  eiTc  vircs  conilac  >  quandoquidcm 
poccncia  ampliorem  circulum  deicribic  ,  dum  cerebrx  acies 
minimo  mocu  ligni  auc  mecalli  parciculas  ,  in  quas  incurric» 
abicindic.  Qua:cumque  dcmum  iic  cerebras  forma ,  ilve  ejos 
apex  in  cocbleam  ilriatam  exacucam 
<lcilnac  t  uc  A  B  manubrium  babens 
CD  reduQi.)  iive  in  a)(:icm  dbli- 
<^uam  auc  planam  ,  auc  m^ice  cx* 
cavacam  exeac  uc  £F  ,  manubrium 
jiucem  L  H  I  infiexum  babeat  circa 
G I  veriaciie  (  quam  Zercbram  Gal- 
licam  aliqui  Itali  appellanc )  ilve  fer-- 
rea  lamina  in  orbcm  convoluca  >  & 
inferius  dcnciculaca ,  uc  M  N  ,  ma* 
nubrio  craniverib  O  P  coapcccur :  Si- 
aiiliccr  iempcr  efl  momencorum  Ra- 
tio  dcfumcnda  auc  cx  cranfveriarij 
CT>  longicudinc  ad  crailicicm  co- 
chlcse  ilriata^  B  ,  auc  ex  diilantia 
pundi  H  a  linei  tranicunte  per  G I  £  jp  ad  inccgram  ieu  di- 
midiacam  aciei  F  lacitudincm  ( prouc  excremum  pundum  F  in 
mediaauc  in  excrem^  laciaidine  poiicionem  babec )  auc  ex  mar 
nubrij  OP  longicudine  ad  diamccrum  circularis  fktrx  NM>: 
parces  aucem  iiibjcdi  corporis  abicindendic,  ut  illud  perforcr 
tur ,  habcnc  racionem  ponderis  movendi  eo  difficiliiis )  quo  vap 
lidiore  nexu  illa^  invicem  conjunguncun 

Eadcm  erit  philoibphandi  mephqdus  in  eo  tcrcbra^  geno- 
re  )  cui  nos  Icali  proximib  ad  Gra^cum  vocabulum  r^vaMy 
acccdences  nomcn  fccimus.  Terccis  baculi  BC  excrcmicaciC 
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additurchalybea  cufpis  C  D  ita  in  punftum  definens ,  ut  ad 

aliquam  latitudinem  oblique  afcendat  pro 
ratione  iemidiametri  foraminis>  quod  ma- 
ximum artificisanimusdeftinavit.  Inferior 
baculi  pars  infigitur  fphxroidi  H,  &  tranf- 
verfarium  GI  in  medio  £  ica  pcrforattmi 
eit ,  ut  faciiiime  per  iniercum  baculum  ex- 
currens  furfum  deorfum  agitari *  poffic : 
cum  enim  excremitates  G  &  I  adnexum 
funiculum  habeant  perdngentem  ufque 
in  B ,  hoc  circa  baculum  contorto  tranfveriarium  non  procul 
abeft  i  B ,  quod  fi  deprimatur ,  explicatur  funicuius  ,  &  bacu- 
lus  in  gymmagiturpariter  cum  ihfixacufpide>quafeniimac 
lenicerminimasfubjedxlamma^metailicac  particulas  abraden- 
'  ee ,  demtiin  facpius  repetiti  tranfverfarij  furfiim  deorfimi  agita- 
tione  ,  atquc  adeo  celeri  terebeilas  converfione,  fbramen  patec. 
Quamvisautemartificis  manus  applicctur  medio  cranArcrfiirio 
icTlB,  quod  deprimici  potentia  tamen  intelligitur  appHcaca  fu- 
perficiei  baculimddibfuniculoillumcircumplcxb,  perindcac- 
que  fi  incer  ucramque  palmam  alcernis  mocibus  addui^m  acque 
redudam  idcm  baculus  convoi vcrccur :  cancoquc  major  eft  po- 
centids  fic  applicatae  motus ,  quanco  exceffu  baculi  ambicus  fu- 
p^tac  cercbcllae  fubjedam  laminam  abradentis  gyrum,  Quo- 
niam  ver6  pdcentia ,  hoc  cft  manus  ,  movccur  dc/cendendo, 
ejus  mocus  comparandus  eft  cum  multiplici  convoiutione  ba- 
culi ,  quac  fit ,  dum  cxplicacur  fonis. 

Sed  &  alia  potentia  hk  confideranda  occnrrit :  adjunftum 
cnim  fphacroidcs  H ,  quod  mcdiocritergrave  ftatuicur,  non  fb- 
liim  fiio  ponderc  juvac ,  ut  cufpis  paulo  prcffius  adhasreat  fub- 
ytStx.  laminas ,  veri!im  etiam  conccpto  in  convolutionc  impera 
dum  cxplicatur  fbnis ,  pergit  ad  eafdem  partes  movcri  ^  cxpli- 
caciimquc  funem  icerum  circa  baculum  conccnrqucns  cogic 
tranfverlarium  G I  afccndere  vers^s  B, quo  viciffim abardficis 
manu  depreflb  in  concrarias  parces  volvicur.  Impecus  igicur 
iphasroidi  H  impreflus ,  dum  illud  movec ,  racionem  habec  po- 
tenciac  cufpidcm  in  gyrum  concorquencis ,  cuju^  momencaex 
diftancid  ab  axe>  circa  quem  efficicur  mocuS)  definienda  fonc* 
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uixium  in  fuis  feritrochiis  comfofitione  njires 

augentur. 

COntingere  poteft ,  &  quidem  non  rar6 ,  ad  /ervandam  pe- 
ricrochij  ficaxiscum  pondere  &  pocenci^  analogiam ,  cam 
ingens  cympanum  auc  manubrium  Axi  coapcandum  eile  ,  ut 
auc  loci  anguftiao  commod^  illud  non  paciancur ,  auc  nonniii 
oiajore  difpendio ,  quam  fic  operas  precium ,  cam  ampla  ma- 
china  parari,  auc  congrue  difponi  queac.  Quid  enim,  (i  fpeda» 
%k  pocenciae  validioris  vircuce  cenciu>lum  onus  fuftollendiun 
proponacur  ?  an  crafliori  Axi ,  qui  mcis  firmus  fic ,  rocam  auc 
tympanum  cujus  diamecercencuplafic  diamecriAxis^adjun- 
gemus  ?  quanco  id  incommodo  fucurum  eflec ,  quancique  fub- 
fidia  comparare  oporcerec>  uccam  immanis  machina  cicra  luxa* 
cionem  fubfifterec,  &  congruo  pegmati  innicerecur,  nemo  non 
videc.  Satius  icaque  fueric,  infiflendo iis,  qux  lib.i  cap.^.  dida 
func ,  machinam ,  quam  ad  centuplam  alcicudinem  augere  in- 
commodum  acciderec ,  componere  >  pluribus  Axibus  cum  fuis 
pericrochiis  invicem  rice  coapcacis. 

Scacuendus  primi!un  efl  Axis  ,  cujus  folidicas  oneris  gravi-- 
tati  fuflinendas  refpondeac ,  longicudo  circumHexas  duAa- 
rij  funis  fpiras  commode  capiac.  Deinde  cympanum  eligatur^ 
cujus  diamcter  ad  conflicuti  cylindri  diamecruai  eam  habeat^ 
quac  placueric ,  Racionem  9  mod6  illa  fic  majoris  ina»]ualicacis, 
uc  manifcftum  efl :  fic  ex.  gn  quincupla ,  &  cylindri  crafficics 
pahnaris  ponacur.  Sed  quoniam  propofico  pondcri  attoliendo 
imparefl:  potcntia  applicata  machinx  rcfiilentiam  gravitausin 
Racione  fblum  quincupU  extenuanri »  aUum  adhibc  Axem/uo 
Peritrochio  infixum  ( vel  qucm  fbrs  tulcrit  ance  in  alios  ufus 
paracum ,  vel  fecund^defrinatam  Rarioncm  clabonitum)  cu« 
jus  dui^arius  funis  ipfi  quidem  Axi  congruo  loco  con)ungatur> 
ied  tympanum  prioris  Axis  circumpleAatur » ut  in  convolurio* 
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ne  fecundi  Axis  evolucus  cympano  illi  mocum  conciliet » adeo* 
que  edam  ponderi.  Duas  igitur  Rationes,  qnas  fingula  Pcritro- 
chia  ad  fuos  Axes  habcnt,  compone,  uc  potcntiac  ifecundo  Pcri- 
trochio  appiicata^  momenta  innocefcant.  Sit  Ratio  hxc  pofte- 
lior  ex.  gr.  quadrupla  j  &  Racio,  quseexquadrupla  &  quintupiil 
comgctoitur ,  eft  vigecupla ,  qu«  adhucjninor  eft ,  quam  opor- 
teat.  Quare,cum  ex  Rauone  cencupla  Racio  yigecupla  fubduda 
relinquac  Rationem  quintuplam  ^tertium  Axem  cum  manubrio 
quintupIa^longitudinisadeju/HemAxis  femidiametrum  flmili- 
ter  appone,  &  erit  ex  his  tribus  Rationibus  compofita  Ratio 
Xentupla  quasfica.  Quiacmm  potentia  manubrio  huic  applicaca 
jmovecur  quincuplo  velocius,  quam  pundum,cui  illa  in  iecundi 
Axis  tympano  applicarecur,  hoc  vero  quadruplo  veIociJis,quam 
fimile  punAum  ip  tympano  prioris  Axis ,  potentia  movetur  vi- 
gecuplo  velociil^ ,  quam  fi  applicaretur  tympano  prioris  Axis : 
huic  autem  tympanp  applicaca  moverecur  quincuplo  velocius 
quAm  pondus ;  igicur  manubrium  illud  verfans  potentia  mov&- 
tur  cencuplo  veiocius  quara  pondus :  id  quod  fieri  oportebac,  uc 
propoHta  gravitas  in  alcum  actolieretur. 

Placeat  jam  triplicem  hunc  Axem  cuni  unlco  illo  comparare, 
qui  {blus  adhiberetur ,  fi  machina  fimplex  eflet,  &  non  compo- 
fica :  illc  fiquidem  fi  palmaris  diamecri  eftct,  ad]un<5lum  tympa- 
num  haberet  alcitudinis  palmorum  cencum  >  in  quo  conftruen* 
do  quammuita  materii^  opus  efiet,t]uantoque  artificio  compin^ 
genda,ne  fiia  mole  labe£idaca  difiblveretur  ?  Triplex  autem  liic 
Axis  cimi  fiiis  duobus  tympanis,&  manubrio  (prae^terquarn  quod 
multipliciterdifponi  poceftproloci  opportunicatp ,  &  potencix 
movends  ccmimoda)  non  (o\hm  ad  altitudinem  paimoru  viginti 
n&a{rurgcret,ied  Iong&infi:aiIl£fubfifteret,^quocuque  artificc 
nullo  negotio  conftrueretur,abalio  inaliulocufacillime  trasfer- 
retiir^Ievique  difp^dio  pararetur,ut  cuique  cofiderati  obviu  eft. 

Hocautem,quod  in  tribus  Axibusexplicatum  eft,depluribus 
ctiam  di&u  incelligatur :  nam  fi  Rationes  fingula?  pericrochij  ad 
fuum  axem  confiderentur,dc  fimul  componantur  mukiplicando 
invicem  omnesRationum  terminos  Antecedentes  ,item  cmnes 
Confequences,  ut  habeatur  novus  Antecedens  &  novus  Confo- 
quens,apparebitRaciomotils  potentiac  ad  motu  ponderis,adc6- 
^ue  gravicatis  ponderis  ad  viitucem  potentias.£x  quo  pacct  quoi^ 
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cumque  Axes  oblaios  utiles  ei3e  pofle,  mod6  Peritrocliiorum  ad 
iuos  Axes  Kacio  innotercat,nve  l(miles  iint,nve<iiinmi]cs  Racio- 
ncs,five  multipliccs,fivc  fuperpartiCTtkicsifivc  iuperparticntes  x 
clemum  enim ,  H  quld  deiic  ad  quxfitam  Rationem ,  addi  pote^ 
certus  Axis  cummanubrio  ica,  ut  Ratio  quxfita  explcatur.  Siiit 
quiuquc  Axesin  Tuis  Pcricrochiis  omnino  iimiles,2c  iingulicoh- 
tineantRatioue  decuplS:<^uinqueKacionesio  ad  1  invicem  du- 
cantur,&  crit  motusPocetixad  motG  ponderis,  ut  loooooad  n 
ac  proptcrca  quo  conacu  Potentia  iblitaria  moverct  talcntum, 
acmachin^compont^movebitccmummillia  calcntorum.  Sinc 
item  quinque Raciones ,  load  i  ,10 ad 7,8^^3,5 ad  i,4ad  i 
(quocumqucordine  intcriedi/ponantur)  omncs  Anteccdentes 
invicem  dudifeciunt  novum  Antcccdcntem  ^yfioOiOmncs  au- 
cem  Confequentesinvicem  dudi  dant  novum  Confequentg^i^ 
quarcRatioCompofitacilj^tfooad^ijhoccitjtficxjady :  & 

f)ocentia  valcns  attollere  libras  7  >  hac  machinScompofitS  atcol- 
ec  libras  5»£oo.  Quod  fi  oporccrec  moveri  libras  decies  mille  ab 
hac  cade  Poccntia,auiccacur  Ratio^fioo  ad  7  ex  Racionc  10000 
ad7,  &rclinquicttrRacio7ooadtf7i,  hoccflajod  i^rquat* 
addcndus  eHec  lextus  Axiscummdnubrlo,  cujus  longitudoad 
Axis  iemidiametmm  cilcc  uc  15  ad  14. ,  &  potentia  cadem  hu- 
juiinodi  manubrio  applicata  attollerc  poilct  Iibras  loooo. 

illud  haberc  videtur  incom- 
modi  hxc  Axium  compoiitio, 
quod  magnam  vim  funium  cym* 
pana  circumpleftencium  cxi- 
git,qui  fcilicetilngulorumtyn». 
panonmi  motui  reipondeant. 
Cumenimtympani  Adiamcter 
fitquincupla  Axts  B  C  cx  hypo- 
thcfi ,  ejus  mocus  eiV  quintnplo 
ma)or  motu  ponderis  P,ac  pro- 
indcfunis,quL  tympanilimbum 
complcditur,quiotuplolongior 
eilcdebetfuiiePD,hoccitmo- 
ttt  pondcrisj  cujus  fonis  tympa- 
no  A  circumdn^i  capuc  cum 
Axc  £  F  conoedicur  ,  circa 
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quem  in  motu  convolvitur.  Quoniam  vero  tymparium  O  ex 
hypochefi  diametrum  habet  quadruplam  diametri  iui  Axis  £  F 
ejufque  motus  eitadmotum  (lii  Axis  quadruplus,  funis  circum* 
piicatus  tympano  O  quadmplus  eft  funis,  qui  circa  Axem  £F 
convolvitur,  ac  propcerea etiam  vigecuplus  funis  D P>adeout| 
ubi  totus  funis  evoiutus  fuerit » atque  circa  axem  H  G  convdu* 
tus,  pondus  fublatum  ufque  in  D  intelligatun  £x  quo  fit  poten^ 
tiam  manubrio  I L  applicatam ,  quia  I G  longitudo  eft  quintu- 
pla  ibmidiametri  Axis  G  H ,  adhuc  quintuplo  velocius  moveti 
qu^m  tympanum  O ,  cujusmotum  metitur  evolutio  funis  illud 
circumple^lentis  5  atque  idcirco  Pocentia  in  I  movetur  cencu- 
plo  veiocicis  quam  pondus  P.  Quare  fi  adhuc  quartum  Axem  ad- 
dere  oporteret,  &(.  loco  manubrij  GI  t y mpanum  fiio  iune  in- 
ftrudum  apponeretur,  funxs  ille  efTet  ipfius  P  D  cencuplus  $  ac« 
que  ica  deinceps  pro  tympanorum  &  Axium  muJtipIicatione 
juxta  fingulorum  Rationem  augeretur  funium  Jongicudo. 

Verum  pro  tan^^  funium  iongitudine  non  eft  tympanorum 
limbo  enormis  ampIitudocribiienda>ut  eos  cajpiat  ^quia  fcilicet 
qu^  longioresexiguncurhujufinodi  funes,  eo  etiom  tenuioies 
acque  exiliores  efle  poflunt :  Si  enim  funis  D  P  oneri  attoliendo 
par  conftat  funicuJis  concorcis  invicem  ex.  gn  cencum ,  funis 
qui  cympanum  A  compleditur»  non  nifi  qiuntam  ponderispar- 
tem  refiftentem  habet ,  hoc  eft  ipfiim  pondus  P  f ubquimuplo 
minore  refiftentii  repugnans  potentix  per  tympfiinum  A  reci- 
nenti :  ac  proinde  fi  funium  finnitatem  funiculorum  numerus 
metitur,  fatis  validus  erit  fuiiis  cQnftans  ex  funiculis  viginci.  Si- 
militer  funis  compIeAens  tympanum  O  >  quia  pondus  refiften- 
ciam  fubvigecuplo  minorem  habet^  fatis  firmus  cenfebitur,  fi  ex 
quinque  funiculis  invicem  contortis  conflecur.  Quod  fi  jufto 
cenuiores  cimoas  hujufmodi  funes»  licebic  adhuc  paulo  craffio- 
res  adhibere.  Illud  cerc^  manifeftum  eft  mulco  minore^  fiifii* 
cere ,  quim  fic  funis  D  P. 

Ne  aucem  cympanis  limbi  amplicudinem  funis  circumdudi 
capacem  cemcre  confticuas,  fingulorum  funiumcraflitudo  con- 
fideranda  eft,  ut  eorum  diameter  innotefcat^  &  longitudinis  ra- 
tionehabit^  fpirarum  numerus  inveniatur,  perquem  duda  fii- 
nis  diameter  dabit  ncceflariam  limbi  arpplitudincm  >  qux  fi 
jufto  minor  cfJet  primum  fpirarum  ordinem  fecundus  ordo  cir- 
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cumplederetiir :  &  quamvis  inicio  hinc  jrajor  aliqua  movendi 
facilicas  oriretur  (auda  icilicet  peritrochij  diametro)  tamen 
evoluto  iecundo  hoc  ipirarum  ordine  diamecer  peritrochij  di« 
minuta.majorem  crearet  movendi  difficuitatem  \  maxime  II  cir-' 
ca  Axem  convolutus  funis  fpirarum  ordinem  pariter  geminaret, 
atque  adeo  Axis  diametrum  augeret.  Funes  icaque  quafi  cylin* 
dri  confiderandi  funt ,  quorum  craffitudinis  diametri  /unt  in 
fubdaplicat^  bafium  Ratione  3  ac  propterea  inter  ipi&s  craffitu* 
dines  numeris  definitas  mveniendus  eft  numerus  medio  loco 
proportionalis ,  &  hic  indicabit  tenuioris  fum*s  diametrumi 
quemadmodum  primus  numerus  major  ponitur  pro  diametro 
craifioris  funis.  Sic  quonlam  funis  D  P  efr  ex  hypochefl  ut  i  oo> 
&  funis  circa  tympanum  A  fubquintuplx  craflitudinis  efl  uc 
20 ,  inveniatur  inter  1 00  &  10  medius  44  ^^  proxim^  >  &  dia- 

luetri  funium  erunt  proxim^  in  Ratione  100  ad  45.  Quarc 
quam  amplitudinem  requirunt  45  fpirx  maximi  funis  D  P, 
eandem  exigujit  100  fpirac  minoris  funis  attributi  tympano  A, 
fi  uterque  funis  circa  eumdeni  cylindrum  convolvatur.  Sed 
quia  perimeter  tympani  A  quinquies  continec  perimetrum 
Axis  BC ,  u.nica  tympani fpira quinque  Axis  fpiris apquatur  fe-^ 
cundum  longitudinem ,  Sc  cencum  fpirse  cympani  quingencis 
Axis  fpiris  refpondenc ,  fi  h'nea^  longicudo  ^e Aecur :  facis  au- 
ccm  eft ,  fi  longitudinem  fpirarum  225  circa  Axem ,  illc  funis 
tympani  obtineat ,  quia  longitudo  illa  efl  ad  fimis  D  P  longitu- 
dinem45  quintupla.  Propterea  tympani  limbus  minorem  exi- 
gic  amplitudinem ,  quam  fit  fpatium ,  quod  in  Axc  B  C  occupa- 
lur  i  convoluto  fune  D  P :  nimirum  A  limbo  contineri  oporcet 
fui  funis  circumplicaci  fpiras  45  >  fatis  igicur  fueric  dimidiaca 
amplitudo. 

Simili  methodo  tympano  O  limbi  amplitudinem  deftnies : 
quoniam  enim  funis  craflitudo  ad  crafHtudinem  funis  D  P  efl 
iiibvigecupla ,  inter  100  &  5  niediolocoproportionalis  22^*^ 

proxim^  inveniatur  3  &  efl  diameter  funis  tympani  O  ad  dia- 
metrum  funis  D  P  ut  22  ^'^  ad  100.  Quarftfi  circa  cundem  cy- 

lindrum  uterquc  funis  convolveretur,  quod  fpatiuni  fpiras  fu- 
nii  DP  45  contineret,  tenuioris  hujusfunis  ipiras  ialtem  201 
comprehcnderet.  Ponamus  tyrppani  O  ^erimctrum  ciTe  ajl  pC; 
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rimetrum  Axis  BC  ut  4  ad  i :  igitur  limbus  tympam  O  fi  can- 
dem  kabeat  amplitudinem,  quam  funis  D  P  occupat  in  fuo  Axe 
BC,  capiet  fui  funis  ipiras  loi ,  <jux  in  unam  longitudinem 
extenfx  conftituunt  iongitudincm ,  qu«  ad  longitudinem  (pi- 
mrum  45  funis  D  P  eft  ut  804  ad  45 .  Sed  quia  longitudo  iilius 
fiinis  eft  vigei^upla  longitudinis  funis  D  P  ,,  debet  eilc  uc  500 
.  ad  45  >  ideo  adhuc  majorem  exigit  amplitudinem,ut  adiiuc  (pi- 
ras  24  aut  2  5  fupra  ducentas  obtineat.  Quod  fi  Axis  £  F  iubti* 
lior  fit  quam  Axis  BC , &  tympani  O  diameter  ad  ftSi axis  £  F 
diametrum  quadrupla  fit ,  jam  tympani  perimeter  ad  perime* 
trum  Axii  B  C  Jiabebit  minorem  Kationem  quam  4  ad  i ,  ac 
proinde  ejus  limbum  adhuc  amplioremconftitui  neceileeft. 

Quare  fi  Axis  B  C  dtameter  fit  palmaris ,  ipirsc  45  funis  D  P 
convoluti  elevabunt  pondus  P  ad  aititudinem  palmorum  circi« 
ter  i4i,quanta  nimirumefret  ipfiusfunisconvolutilongitudo: 
funis  circa  tympanum  A  longitudo  eflet  palmorum  ialtemyoj, 
&  funis  circa  tympanum  O  longitudo  palmorum  2820.  Hinc 
quamvis  practer  primum  Axem  BC  oneri  fuftinendo  parcm» 
teliqui  coniequentes  Axes  £  F,;  &  G  H,  &  fi  qui  alij  adhuc  fint, 
poflint  in  minorcm  ioliditatem  extenuari  3  Ci  ponderis  refiften- 
tia  attendatur ,  quiatamen,  quo  fubtiliores  funt ,  frequentiori- 
bus  etiam  fpiris  circumplicantur ,  ex  quo  fitut  plures  ipirarum 
ordines  fiant ,  adeoque  Axis  diameter  auda  minuat  momento- 
TumRationem,  praeftat  exiles  Axes  non  ftudiose  quxrerc ,  nifi 
forte  neceflitas  aliquaiis  uti  fuadeat.  Quamquam  &iiuic  in- 
commodo  occurri  poteft,  fi  ,  quemadmodum  m  Frgatat  ufu 
funem  paucis  aliquot  fpiris  circunldudum,  dum  inconverfio- 
ne  cvolvitur ,  puer  agglomcrat ,  ita  etiam  hic  funem  tympano- 
lum  A  &  O  quatuor  aut  quinque  ipiris  circa  Axes  £  &  H  con- 
yolutumpuer  colligeret :  boc  enim  pado  non  contingcret,  ut 
primum  fpirarum  ordinem  aiter  ipicarum  ordo  fiiperinduAiis 
circumplefteretur. 

Porro  nc  untam  funium  vim  comparare  cogamur ,  &  am- 
piiorelimbotympana  circumfcriberc,  haudiane  ineptum  cen- 
icrem,  fi  pro  eorum  more,  qui  novaculas  obtu  Jas  acuunt,ut  alias 
innui ,  funis  in  fefe  rediens  un^  aut  altcra  ( aut  etiam  triplici^fi 
opvi^fucrit)  fpir^  tum  Axem ,  tiun  fiibje£l:um  tympanum  arfte 
liOiripleAeretur :  fic  caim  fieret>  ut  Axe  convoluta  etiam  fub- 
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]edum  tympanujzi  volverecur  3  idemque  fiinis  perpecuo  ordine 
d  cympano  in  proximum  Axem  &;  ab  Axe  in  cympanum  fiic^ 
cedens  quantolibec  mocui  perficiendo  fufficerec.  £c  uc  omne 
periculum  fubmoveacur  y  ne  funis  excurrac>  iacius  efl:  ciim  Axis, 
ttim  cympani  ambicum  non  in  cylindricam  fuperficiem  expolir 
re  y  fed  angulis  afperum  efle.  Quod  fi  aliquando  languidior  fu- 
nis  non  adeo  prefs^  complederecur  Axem  6c  cympanum» 
fpongiam  aqua  imbucara  ipfi  funi  admove ,  &  incencus  fiec. 

Demum  in  huj.ufinodi  Axium  compoficione  non  fine 
animadverfione  prxcereundas  videncur  mucua  Axium  poficio, 
atque  diflancia ,  qua  fecundus  Axis  a  primo  cympano  abefl.  Sit 
Axis  A  in  Pericrochio  C  D£,  ac- 
que  ex  fune  perpendiciilari  B  G 
dependeac  onus,  &  G  B  Tangens 
cum  Radio  A  B  conflituac  angu- 
lum  redum  A  B  G.  Producacur . 
reda  A  B  uf^ue  ad  cympani  peri- 
pheriam  in  C ,  &  fic  ad  angulum 
rciftum  Tangens  C  H ,  cui  ad- 
nex^  incelligacur  pocencia  per 
a^ecb  S  crahens ,  acque  cympa- 
num  CDE  converccns  s  ex  cu- 
jus  converfione  convolvicur  Axi$ 
A  B  versiLS  1«  &  pondus  afcendic. 
Verum  fecundus  Axis  S  cum  pri*- 
ma  cympano  comparacus  non 
hanc  fblum  poficionem  obcinere 
pocefl ,  uc  fuperior  fic ,  fed  eciam 
conflicui  pocefl  ad  lacus  ita,  ut 
funis  duAarius  cadens  in  hori-  ... 

xontem  ad  perpendiculum  fit  KL ,  Tangcns  vero  H C  fit  ho- 
rizonti  parallelai  aut  ica.difi>oni  poflum,  uc  Axis  A  fiiperiore 
loco ,  Axis  S  inferiore  loco  ftacuacur ,  &  fiinis  pondus  retinem 
fit  M  N ,  cui  parallelus  fit  funis  CH.  Quamcumqae  cx  his 
tribus  pofitionem  habeat  Axis  /ecundus  S )  five  fiiperior ,  fiv^ 
ad  lacus ,  five  infer^or  fit  CnK^di^  Ixnea  C  H  vel  parallela  fic  ii*- 
neis  dui^arij  funis  B  G  aut  M  N ,  vel  parallela  lineae:  A  K  jun- 
gemi  centnim  A^  cum  puado  contad^  perpendiculi  K  L.> 
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.^adem  habere  videtur  momeatai  quia  punftum  C ,  cui  appli- 
cata  intcUigitur  potentia  ,  juxra  potentiac  diredionem  fimiU 
Ratione  accedit  versus  potentiam  comparate  ad  afcenfum 
punfti  Axis,  cui  applicatur  pondus,  aceft  Ratio  femidiametri 
tympani  ad  femidiametrum  Axis.  Concipiamus  enim  in  con- 
volatione  pundlum  C  venire  in  F,  pundum  vcro  Binl: 
pundum  igitur  C  fequens  potentise  diredionera  accedit  versiis 
potentiam  juxta  menfuram  SinAs  arcus  C  F ,  hoc  eft  O  F, 
quemadraodum  pnndum  B  contra  diredionem  gravitatis  pon- 
deris  afcendit  juxta  menfuram  Sinus  arciis  B I :  fiint  autem  bi 
finus  arcuum,  fimilium  fimiliter  pofitorum  in  Ratione  Radio- 
rum  A  C  ad  A  B-  Atqui  five  in  K ,  five  in  M  intelligatur  pon- 
dus,  afcenfus  iHius  cft-acqualis  afcenfiii  B I  >  ergo  ad  illos,  ut po- 
te  huic  acqualcs  ^Vcceffus  pundi  C  ad  potentiam ,  qui  cft  OF, 
candcm  habet  Rationem,  qux  cft  Radij  A  C  ad  Radiura  A  B. 

,  At  ver6  fi  Axis  iccundus  fit  T,  potcntia  non  intcUigitur  ap- 
plicata  tympano  in  C ,  fed  in  F ,  ubi  circulum  tangit  rc<aa:  TFi 
nec  cjusdircdio  F  T  cft  parallela  diredioni  ponderis  B  G ,  ied 
obliqua,  ade6  ut  quamvis  F  veniat  in  Q.per  arcum  asqualem 
arcai  C  F ,  quia  tamen  non  eft  fimiiiter  pofitus ,  pundum  F  fe- 
quens  diredioncm  potentisc  accedit  versus  potentiam  acceiTu, 
quem metitur  R  P  >  eftautem  RP  minor  quam  AR,  hoc  eft 
O  F ,  ut  cx  doftrina  Sinuum  conftat  5  igitur  acceffus  R  P  ad 
afcenfum  B  l  habet  minorem  Rationem ,  quam  accefius  O  F  ad 
cundem  aicehfum  B J.  potentia  igitur  volvcns  A  xem  T  in  li- 
ne£  TF  obliqu^  minori  habct  momcnta,  quam  in  parallcIS 
H  C.  Similiter  fi  Axis  fuerit  V  propior  quam  Axis  Tj  linea 
V  D  tangit  circulum  in  D  pun<9:o  rcmotiore  quam  F ,  a  punfto 
C  5  ac  propter^  data  arci^s  arqualitatc  adhuc  minor  cft  accclTus 
in  D  quim  in  F ,  multoque  minor  quam  in  C ,  &  idcirc^  mi- 
noremhabet  trahendi  iacilitatem.  Quarequopropioreft  Axis 
iecundus ,  fi  tradio  fic  obiiqua,  ut  T  F  &  V  D ,  plus  laboris  re- 
quiritur  in  movendo. 

Neque  hoc  mihi  inconfiderantix  tribuas ,  quod  aflumpferim 
arcus  C F  &  BI  perinde  atque  fi  idem  eiTct  motus,  ac  quando 
fonis  H  C  eflfcc  firmitcr  alligatus  in  C »  &  cjus  caput  venirct  ex 
C  in  F  5  cum  tamen  alia  iemper  atque  alia  pars  funis  aliis  fiib- 
inde  peripheri»  tympant  partibus  refj^ondeat  >  in  quibus  fitad 
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angulum  reftum  cum  diametro  contadus ,  dum  ille  eyoIvJtun 
£atenus  enim  notabilem  arcum  aiTumpfi ,  quatenus  ob  oculos 
ponenda  erat  momentoram  Ratio :  Gacterum  /atis  fcio  non  adeo 
noubiles  arcus ,  ut  C  F  &  B I ,  condderandos  efTe ,  fed  corum 
particulam  minimam>  five  centefimam  dicas,  five  miliefimam 
aut  decies  milienmam :  eadem  fcilicet  erit  Ratio  Sinuum ,  qui 
refpondent  minimis  arcubus  limilibiis  ac  fimiliter  poHtis ,  qui 
nimirum  incipiunt  ^  C  ^  B ,  atque  Sinuum  refpondentium 
majoribus.arcubus  iimilibus  ab  iiiHem  pundtis  C  &  Eincipien- 
tibus.    Id  quod  panter  de  pun(5bis  F  &  D  comparatis  cum 
pum^o  B ,  aut  K  >  aut  M  dicendum :  Namqux  inito  femel  mo- 
cu  intercedit  momentorum  Ratio  inter  potentiam  &  pondus 
ratione  pofitionis ,  eadem  in  toto  motu  perfeverat.    At  fi  funis 
non  evolveretur  ,  fcd  pundo  C  eflct  firmiter  coljigatus  ,  in 
tra<aione  ex  C  in  F  fiibinde  njutarentur  Potentix  momenta, 
fierentque  femper  minora ,  ade6  ut  demum  perirent  >  &  nulla 
effent ,  ubi  in  re^am  lineam  coalefcerent  Radius  A  C  &;  fu- 
nis  H  C. 

Hxc  qux  4c  fecundo  Axe  funem  primo  tympano  circum* 
duftum  evolvente  6xGtz  funt,  facile  traduci  poflunt  etiam  ad 
funem  in  fefe  redeuntem ,  cujufmodi  eflfet  funis  F  T£ F ,  aut 
X^Vl^Di  nifi  enim  funis  contingat  tympanum  in pun<^o.fc- 
midiametri  tranieuntis  per  centa^um  Axis  &  funis  dudarij 
{  boc  efir  in  C  extremitate  femidiametri  A  C  tranfeuntis  per  B> 
aut  M }  ita  ut  fit  funi  dudario  parallelus,  aut  in  pundo  femi- 
diametri  parallelac  funi  dudario  K  L ,  confultius  erit ,  casteris 
paribus ,  axem  fecundum  efle  remotum  ut  T»  quam  proximum 
ut  V  :  in  pioximo  enim  linex  D  V  &  X  V  produdx  coirent 
in  angulum  majoren) ,  qu^  linex  F  T  &  £  T ,  ac  propterea 
comprehenfiis  arcus  DX  minor  efl  arcu  F£.  Cxteris,  in- 
quam ,  paribus  ;  fi  yidelicet  in  eadem  xcGti  line^  intelligan-- 
cur  trium  Axium  centra  A ,  V  >  T  3  nam  fi  in  line^  eadem  jun* 
gente  centra  A  T  non  eflet  V ,  fed  recederet  ita ,  ut  funis  tym- 
panum  contingens  min^  obliquus  eflet ,  kd.  magis  accederet 
ad  parallelifmum  cum  line^  B  G  >  aut  cum  Radio  Axis  A  K^ 
quamvis  Axis  V  propior  eflet ,  quam  Astis  T ,  plus*  tamen 
jhaberet  momenti  rationc  diredionis  potentix  miniis  obliqu^ 
cjpahencis. 
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Cave  autein  ,  ne  hic  in  lacentem  quendaia  asquivocationis 
(copulum  incurras,  fi  fort^  permixtiili  accipias  ponderis  clcva* 
cionem  atque  ejuiclem  fu/penfi  retentionem  >  nc  recidat  5  lizc 
enim  duo  oppofitomodo  contingunt ,  &  qux  minor  funis  obii- 

Suitas  caufa  efi:  faciiioris  elevationis  >  eadem  difficiliorem  ef- 
cit  retentionem  :  nam  pondus  B  retinetur  i*  pqtentia  Q 
abfque  eo  quod  potentia  ullo  conatu  urgeat  polos  ,  quibus 
axis  &  peritrochium  incumbit ,  ide6  pondus  totas  fuas  vi- 
res  exerit  adversu^  potentiam  furfiim  dirciHie  trahentem  :  at 
vero  in  F  aut  in  D  potentia  fiirfiim  oblique  trahens  tym- 
pahum  verfiis  centrum  quodammodo  urget  ,  &  quidem  eo 
magis ,  quo  magis  obliqua  eft  tradio  5  ac  proinde  pondus 
non  fblum  vincere  deber  potentiac  vires  ,  fed  etiam  rcfiften- 
tiam  ex  ilU  preffione  ortam  j  quac  quojnajor  eft  pro  majo- 
re  declinatione  a  parallelifino  cum  line^  B  G ,  aut  Radio  A  K, 
majorem  quoque  potentix  cribuit  retinendi  facilitatem.  Hinc 
q^u<indo  iecundus  Axis  eft  in  inferiore  loco ,  &  potentix  tra«. 
hontis  diredio  deorfiim  tendit ,  magis  prenduntur  poli ,  quia 
&  a  potentia  dcorfum  conante ,  &  4  ponderis  gravitatc  ur- 
gentur  ,  &  quidem  eo  magis ,  quo  magis  potentiat  deorfum 
trahentis  diredio  accedit  ad  lineam  diredioni  ponderis  M  N 
parallelam  ,  aut  ultra  illam  excurrit  fe  quodammodo  invicem 
decuflfando.  An  non  exefa  publicorum  puteorum  marmorea 
labra  aliquando  obfervafti ,  qux  diuturno  atque  frequentif- 
fimo  ufu  i  funibus  ,  quibus  aqua  hauritur  ,  detrita  fiint? 
Utique  aquam  in  ficuli  furfiim  trahentis  labor  niinor  eflet  > 
cxteris  paribus ,  fi  fbl^  fitulst  &  aquas  gravitatem  vince- 
re  oporteret ,  quam  fi  practer  hanc  etiam  fuperanda  fit  re- 
fiftentia  ,  qu3C  ex  funis  conflidu  cum  niarmore  oritur.  ^cA. 
quia  deinde  hoc  eodem  confli<9:u  dficitur ,  ut  quando  tradio 
alternis  morulis  interciditur ,  retentio  minorem  potenMas  co- 
natum  exigat  j  propterea  etiam  trahcntes  fiicile  patiuntur 
refiftentiam  augeri ,  ut  aliquantulo  laboris  compcndio  gau- 
deant  ,  quoties  placuerit  quietem  aliquam  captare. 

Quamquam  non  negaverim  rudes  fbem^nas  atque  pueros  hoc 
in  op^re ,  natur^  duce,  qnacnere  etiam  in  trahendA  fiirfiim  fi- 
tul5  non  icvc  laboris  compcndium :  fi  enim  rc<^4,  inta<io  pu- 
tei  labro,  funis  furfum  trahendus  eflet ,  id  utique  fblS  brachio- 

rum 
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rom  coQtrntio&o  perificx  poflct  5  ied  ubi  funis  labro  ihnititur, 
non  fblum  contentis  brachiorum  muiculis  trahunt ,  ied  etiam 
inclinato  retrorium  corpore  Jioc  eificiimt  ,  ut  ipia  corporis 
gravitas  nonnihil  conferat  ,  quo  potentix  animalis  viribus 
fiat  additamentum.  £x  quo  manifeilum  eil  reiiilentiam  il- 
lam  ex  preffione  ortam  &  difficiliorem  efficeie  tiaAionem ,  &; 
faciliorem  retentionem  :  ac  proinde  lapfum  putarem ,  qui  tra- 
hentis  potcntias  momcnu  xitimaret  cx  majore  retinendi  ia* 
cuitatc. 

In  his»  quat  in  poileriore  hujus  capitis  parte  difputata  iiint 
de  hac  inxquaiitate  momentorum  pro  diveria  poiitione  axis 
fecundi  >  mihi  videor  iatis  probabiliter  philoibphatus  :  veru,m 
£1  ad  Rationes  Vedis  ( ut  pluribus  placet  >  revocanda  eilet  vis 
Axis  in  Peritrochio ,  quamvis  aliqua  iatis  commod^  explica-* 
ri  poiTent ,  ubi  VeAis  eil  re&us ,  non  omnia  ta^en ,  ubi  Vedis 
curvQs  intelligendus  eil ,  congruam  patiuntur  explicationem, 
ut  cuilibet  rem  attent^  coniideranti  manifbilum  fiet  5  mihl 
enim  hic  non  videtur  operas  pretium  in  re  parum  utili  tempus 
conteieres  placuit  tamen  id  obiter  innuere,  utipietibi  perfua^ 
deas  inanem  eile  labprem  >  quo  quis  ilnguiarum  Facuiutum 
vires  ad  Vedem  revbcare  conatur. 


CAPUT     VL 

Ijmpanomm  dentatorum  ufits  ^  vires 

exponuntur.  ' 

QUse  hadenus  tympana  coniidetavimus  ^  ftme  circum^* 
dudo  atque  evoluto  veriantur  3  nunc  genus  aliud ,  cu}us 
ampliifimus  ufus  eil  >  contemplari  oportet  >  tympana  videlicec 
dentata ,  ieu  Rotas  dentatas  >  in  quibus  fiv^  fuerint  iimplices> 
£ve  compoiitas,  aut  nullo  proriiis  fiine  indigemus  autillo  tan* 
tummodo ,  quo  pondus  proxime  trahitur ,  aut  attollitur :  deo* 
tes  enim  majoris  atque  minoris  tympani ,  ubf  plura  cono^nun* 

tur ,  ic  fflutu^  coUabeHlitionc  mordentcs  k  ^iciilim  urgeni;» 

pro 
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pro  ut  hoc  aut  illud  tympanum  habet  originem  modb.   Sir 

^  chaiy bea  lamina  A  B  fatis  fblida ,  in  alte^ 

ra  extremit%fe  >  quas  pondus  refpicit,  mo*^ 
dic^  iinuata «  ut  in  A ,  &  in  validum  un-^ 
cum  recurva ,  ut  in  C  s  latus  autem  D  £- 
quafi  ierrae  in  morem  fit  dentibus  a(pe* 
rum.  Tum  rotuia  I  paris  ialtem  cum  Ur 
mini  craffitudinis  paretur  denceshabens 
ita  in  orbem  difpofitps  ,  ut  hi  in  roculx 
circa  fuum  centrum  converfione  denti- 
bus  laminx  iiibinde  congruanc :  coUoca* 
tis  enim  in  apto  iocuiamento  roculS  >  at^ 
que  lamind  ( cujus  tamen  pars  D  Oexcec) 
ade6 ,  ut  hxc  ex  illius  converiionc  libcr^ 
promoveri ,  illa  circa  fuum  axem  >  cui  fir* 
miter  infixa  fit  >  facile  verfari  valeat ,  circujj^duAo  axis  manu* 
brio  ad  latus  extra  loculamentum  extante ,  urgeri  poterit  pon- 
dus  >  aut  crahi  :  Nimiriun  fi  rotulae  converfio  fiat  ex  H  in  I» 
propeiiimr  extta  iocuiamentum  lamina  >  ejufque  extremitas  A 
recedens  k  rotul^  ui;get  pondus  obvium :  contra  ver6  ft  rotula 
convertatur  ex  I  in  H ,  laminam  ad  fe  intra  ioailamentum  re« 
trahit ,  &  pondus  unco  C  connexum  ad  fe  rapit.  Hinc  clari^ 
vides  9  quam  ut  monendus  fls ,  oportere  in  attoilendo ,  auc  pro- 
peliendo  pondere  loculamentum  aut  ponderi  fiippofitum  finno 
£>lo  infiftere ,  aut  ponderi  objedum  fblido  repagulo  innici  3  in 
crahendo  aucem  pondere ,  quod  uncus  C  apprehendic ,  oppofi- 
cam  loculamenti  extremitatem  valido  fime  retineri. 

Illud  potius  attente  perpendendum ,  quod  in  flatuendis  tiim 
laminac ,  tum  rotulse  dentibus  pluiimum  refert ,  utriim  rari ,  an 
(piffiores  fint  laminac  dentes,  ac  proinde  utr^  pauci,  an  plures 
infintipfi  rotuke,  cujus  peripheria  in  converfione  aptacur  lami- 
nac  >  hasc  enim  juxta  numeram  dentium  rotulac,  quibus  fiibinde 
coaptatur  >  promovetur » &  cum  ipsa  pondus  pari  velocitate  auc 
carditate  movetur.  Pnefbtre  autem  pondus  tard^ ,  potentiam 
velociter  moveri ,  quid  opus  efi:  iterum  inculcare  ?  Igitiu-quo 
minor  erit  rotula  &  paucioribus  dentibusinfl:ruda,ieodemma- 
-nentc  manubrio,  faciliiis  movebitur  .pondus>  quia  ut  fen^idia* 
meter  rotula^  ad  manubrij  longitudinem  >  ita  mocus  ponderis, 
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ad  motum  poteotix ,  &  reciproc^  ica  poceiicix  vis  jtnovcndi  ^  ad 
pondus.  Qnare  ulce^iiisnumieftumeft»  fi  majore  pocencix  vir« 
cucc  opus  fueric  >  ipedaca  pondcris  movendi  difKculcate ,  pQfle 
augeri  manubrium  >  uc  majora  finc  pocemiac  momcnca.  Quo-- 
niam  ver6  non  femper  in  prompcu  eu  opporcunum  mani^brium» 
fuaderem  excremum  axis  capuc»  quod  manubrio  iniericur^  qua*- 
dratum  fieri » fic  longiu£culum  eilc  :  locoauccm  vulgaris  manu^ 
bri j  habcacur  craffioris  cylindri  fruftulum  M  N ,  in  cujus  its^ 
baii  circa  cencrumexcavacum  fic  quadracumforamcn  S  adexcl* 
piendum  capuc  axis  ^  &  ipiius  cylindri  icapum  penccrcnc  ibra^-* 
mina  rotunda  R>  T»  quibus  pro  opporcunicace  inieri  poffinc  ba* 
cuii  itve  longioics  >  five  breviores.  Porr6  cylindri  crailicicm 
nihil  obcile  apcrc^  coni^ac ,  fi  quidem  ibla  roculas  icmidiameter 
accendicur  ad  dcfiniendum  pondcris  mocum  comparaca  cum  ba«> 
culi  longicudinc,  quacenus  pocencia  abaxcroculx  diilac. 

Quod  fi  uno  codcmque  ccmpore  duo  pondcra  in  oppoficas 
parces  diipcilere ,  auc  fibi  inviccm  propiora  fieri  oporccaC)  fimi« 
lem  alceram  laminam  priori  paraileiam  in  coden  plano  ied  con- 
crario modo  poficam  ( uc  fcilicec excremicas  fimilis  ipfi  ACO 
reipiciac  prioris  lamina^  excremicatem  B)  in  oppofici  rotulad 
parte  colloca  ad  I,  uc  pariccr laminae  dcnces  roculat  dencibus  im- 
plicencur  :  Quia  cnim  circuli  circa  iuum  ccncrum  circuma^li 
parces  advcr£e  oppoficis  mocibus  ciencur)  ctiam  laminarum  cx^ 
tremicates ,  qux  pondus  propcllunc  auc  crabunt ,  in  concrariait 
parces  a  rocul^  circumada  movencur,ica  uc  vel  a  fe  invicem  tc^ 
ccdanc ,  vel  ad  ie  mucu6  acccdant. 

Hoc  idem  quod  laminac;  rcdas  dencatas  tympano  fimilicer  den^ 
tato  implicicae  contingic  ^Ttcciderec  pariccr,  ii  illius  incirculum 
infiexzcxcremam  oFam  denccs  ambircnt :  qucmadmodum  eiiim 
rci^alamina  A  B,  tympani  Hl  converfiduAumfequituryita  il^ 
la  in  circuliun  conibrmaca  circa  fuum  ccntrum  moveretur  k 
tympani  dentibus  impulia  5  c^  tamen  ratione,  ut  duarum  hujuil 
mcdi  rotarum  ie  invicem  mordcntium  converfioncs  iri  oppofi. 
cas  plagas  tcndcrcnt  5  fi  enim  prioris  xoix  pars  fupcrior  Occa- 
ium  vcrsiis  convcrteretur ,  pofterioris  rotae  pars  itcm  iiiperior 
Ortum  vcrsus  convolvcretur  >  fic  fi  adhucccrtia  rota  dcntack  ac^ 
deretur,  hxc  itcrum  proximat  advcrfataad  occafumpcrgcrct} 
atqoe  ita  deinccps  alternis  conycrfionibus  fibi  viciifim  rcipon^f 
dentibus.  Z  z  2 
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OhCcmhdata  eftaatem  huiu&aodi  cympuiQniin ,  ^iKedeii' 
tata  vocamus ,  multipliceni.ei^  ^^oSk  fonnsuii,cjbn<]ue  eligen- 
dam>  qiue  przllituto  motui  magis  congnicre  vidcbitur :  non  fb- 
l^m  enim  pro  ma.]oribtis  tympanis  amimi  poceft  diicus  extre- 
mum  limbum  habens  ferrz  in  mtxcm  dendculacim  iocifum,  ve- 
nliu  etiam  in  orbem  intigi  potfunc  paxilli  dentium  loco  promi<- 
Bc&ces,  iive  peripheriam  ipfam<]uali  radij  exeutues  ambiam^fi- 
ve  fupra  difci  {^anum  erlgantur  ad  perpendictilum  ccnis  inccr- 
vallis didributi.  Hocaucem  dentium inlicorum  genus  non  pa- 
fum  habet  utilicacis  prx  dentibus  illis  quafi  connacis :  nam  H  lon- 
go  ufu  dens  aliquis  atteratur ,  aiu  excuciatur,  ^icil^  rcititui  po- 
<cft  nova  paxillo  iu  prioris  locumimmiilbvachonicaiacileTC- 
paratur  pars  illa  timbidencicutaca,  qu2  facla  eft  Jnucilis.  Simi- 
Kcer  pro  mi  noribus  tympanis  noo  fbliun  deocacas  roculas  adfai- 
berc  polTumus  fluij  axibus  infixas ,  led  etiam  utt  liccc  auc  paulb 
craflioribus  axibus  Ariatis,  quorum  excavatac  iirix  majoris  cym- 
pani  demibuscongruant>aucvertebrispariccrftrians  fiibciliori 
axi  infixis.  Quando  ver6  majus  cympanmn  paxillos  habec  pro 
dencibus,  cympanum  mimis  illi  relpondens  efl-  CurricuUis  ( que 
ftlij  ex  Italico  idiomace  RteebctMm  dicunc )  aliquos  virgulis ,  uc 
plurimum  ferreis  adfirmitacem,  capicaduobusparalleJisplanis 
mtixa  habencibus  conftans,  ica  uc  in  majoris  cympani  coD^rfio- 
nc  fingulos  paxtltos  excipiam  fingula  vii^ularum  intcrvalla, 
<Miibuspi«pul5s  curriculusconvolvicur,  &cumeoauc  pondus 
ipfum  ,  autaliiidtympanum  movecur. 

Sic  concingere  pocefl  uc  Axe  A  B  actc^lendum  fic  pondus,  fic 
expediac  uci  jumenco  ,  quod  camen 
'  *■  nonnifiinplanohorizoncaliraoven 

pocefl  j  cympantvn  aucem  C  D ,  id 
quoeft  Axis  ABhorizoocalis,eflin 
plano  Vcrcicaii.  Ad  cympani  CD 
planam  faciem  avcrfam  pcrpendicu- 
lares  paxillos  in  ambicu  ftacue ,  & 
Ciirriculum  £  F  circa  ftiom  axem 
fiTpcriits  aiqnc  inferius  ficmacum 
verfacilcm  adjicc,  cnjus  virgulz  con- 
gruis  incervallis  difttndx  tympani 
deptibus  refpondeanc.  Aliud  icem  cympanum  HG  horiaLonci 
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parallelum  deoces  liabeiisexperipj^eriaextante^j&:  Curricul/i 
£  F  vijrguli$  apte  congruentesj  i^ligatur  axi  perpeitdiculari  I  K^ 
cui  opporcuno  loco  addatnr  y^&is  L  M  >  itjt  ut  in  M  commodc 
juugi  poflit  jumencuixi:  hoc  cmm  progrediente ,  &  tympanuj^ 
cx  G  versus  Q  convoivejite,xleQs  H  incurrens  in  virgulam  curr 
riculi  jBf  illum  convertit  versil^  tympanum  C  D  y  cujus  paricer 
4enti  occnrrens  alia  virgula »  atque  jmpellens  c^git  infiman^ 
ty mpani  partem  D  ailender^)  finiuiq.ue  Axem  A  ^  converti^  ^ 
convoluto  fune  du<Stario  K  S  atcoUi  pondus. 

Hxc  tympanorum  duorum  &  curriculi  intennedij  complexio 
fi  actente  perpendatur,  non  auget  potentix  momenca  prxter  ea» 
qox  obtineret  proxime  applicata  tympano  C  P  ad  gonyolven- 
dum  Axem  A  B :  Nam  fi  ponatur  vei^is  L  M  noe  longior  /emi- 
diadaecro  tympani  dentati  H  G^  perinde  eft^  ac  fi  poientia  in  M 
poiita  exifleret  in  G ,  xquali  icilicec  ipotti  cum  cympaai  H  G 
peripiieria  movetur.  Curriculi  aucem  £  F  motusaeque  velox  eft 
atque  motus  tympani  H  G  }  lic^t  enim  lioc  /it  ma jus ,  ille  mi- 
iior>  camendum  iliud  iemel^  hic  iaeipiils  convolvicur  proracione 
diametrorum  >  ade6  ut  fi  tympamun  H  G  iiabeat  dentes  viginfii, 
curriculus  ftrias  quinque.hicquater  volvaturex  unic^  tympaoi 
converfione :  quapropter  quacuor  cjurriculi  fubquadrupli  con*- 
voluuones  uni  converfioni  tympani  H  G  aequancur.  Simtlicc^r 
&  de  tympano  C  D  dicendum,  cujus  tancLunmodo  dcnces  quin- 
que  refpondentes  quinque  ftriis  aut  virgulis  curriculi  £  P  ur- 
gentur  unica  converfione  curriculi  ejuiclem ,  &  idcirco^qualis 
eft  utriulquemocus,ac  proinde  eciafP  duo  cjmpana  C  D  &  H  Q 
a^qualicer  moventur ,  £c  pocencise  in  M  applicata^  momenca  ea-* 
dem  fi.inc,  qua:  forenc,  fi  cympano  CD  prpxim^  applicar^tur. 
Quamobrem,  ucaliquafiac  nwmencorum  acceflio  ii)  poccncir?, 
oporcec  vedem  L  M  ftatuere  longiorei»  femidiameciio  cympani 
H  G  :  curic  enin[i.ex;RacioneJoligitudiuis  L.M  ad  ftmidi^me- 
trum  cympani,  dc  l^  atioh^  diametri  ty;np4t)i  C  D  gd  di^mecrum 
Axis  A  B ,  componicur  Racipi  qu^  cufijnic  mofpeDca  potencisej 
eft  fcilicet  Ratip  mQC^spOjDenci$jidmpFU>tn  ponderis. 
.  £x:qiK>  ij^tis  vides  eaccausftddi  tympainum  H  G ,  quati^nus 
qusereiidus  eft  jumenco  locuis,  ut  in  gyrum  circumagi  v;ileat: 
ca^terum  fi^tympanum  CD  ctimfiioAxe  AB  i|;a  in  fiijperiorp 
aut  ijBfcripre  loco  fifillftcatiat^iwiiroaari  ppifit » utiwUiieipcdi- 
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menco  fit  jumenco  iri  inferiore  auc  (uperiore  pkno  exiftenci  & 
circumado,  (acius  eft  labori  &  fumpcibus  parcere  omiflb  cym- 
pano  H  Gi  &  circa  craffiorem  axem  conftruere  curriculum  £  F, 
cui  axi  oppprcune  adjungacur  ycSds  L  M ,  uc  pocencia  ipfum 
trurriculum  immediace  converCac  j  eric  fiquidem  major  Racio 
ipfius  vedis  L  M  ad  curriculi  iemidiamecrum  >  qu4m  ad  femi- 
"diamccrum  cympani  H  G  }  ac  proinde  minore  conacu  indige- 
%ic  pocencia  >  uc  Curriculum  cum  adjacence  cynipano  C  D  con- 
vercac. 

'  Non  alio  quam  hujufinodi  arcificio  videcur  ufus  Anonymus, 
-^ui  dcRebus  Bellicis  fcripdc  ajd  Theodofium  Auguftum  ejuf- 
que  filios  Honorium,  &  Arcadium  Casiares,  ubi  liburnam  pro- 
n>onic  nsvaliifm  idenesm  bettii »  quam  fro  mMgnitudine  fui  vircrum 
^exerctri  mnnihtu  quodammodo  imbe^iUitas  humms  frohibtM  ,  ir 
quceumque  utilitaivoeei ,  sd  fscilitatem  cursAs  ingen^  ofefubnixu 
Animslium  virtus  imfeffit.  In  cujus  ulveo ,  vel  csfAcitMe  bim  boves 
machinis  udjunifi ,  udharentes  rotds  nuvis  Uteribus  volvunt  $  quA^ 
rumfufra  umbitum  vel  rotunditatrm  extantes  rudij  currenttbus  btf 
Mm  rotu  in  modum  remorum  aquam' conufibks  elidentes  miro  quodsm 
strtis  effeSlu  oferuntur ,  imfetu  farturiente  difcurfum.  Hstc  eudem 
tumtn  libumn  fro  molefut^  frttque  muchinisin  femet  oferantibus 
tanto  virium  fremitu  fugnum  cafefit ,  ut  omnes  udverfatiat  tibur^ 
nas  sominus  venientes  facili  attritu  comminuat.  Quamvis  >  qux  de- 
mum  machins  efienc^  quibus  boves  adjungebancur,  Auchor 
non  exponac ,  facile  camen  eft  opinaci  boves  iri  fuperiore  cabu- 
lato  circumaAo  vej-s^fle  axem  carinas  perpendicularicer*  in- 
fiflencem ,  cui  infra  cabulacum  roca  dencata  horizonci  parallela 
infixa  eflec  dences  habens  in  alcerucra  cympani  ^cie ,  quibus 
fubinde  apprehcnderec  virgulas  curriculi  in  plano  Vercicali 
convoluci ,  hc^  infixi  axi  horizoncali ,  qui  ucrumque  navis  lacus 
permearec ,  &  in  extancibus  excremicacibus  rocas  haberec  cum 
palmulis  prominencibus ,  qux  aquam  in  converfione  verbera- 
renc.  Pocuerunc  aucem  hujufinodi  machinse  juxca  liburnx  lon- 
gicudinem  mulciplicari ,  prouc  ipfum  fchema  ab  Auchore  pro- 
poficum  exhibec.  An  ver6  hujus  liburnse ,  quam  in  Praefadone 
dicic  velocifimum  libuma  genus ,  diecem  navimss  ingeny  magifteri» 
yravalere ,  tancus  impecus ,  tancaque Velocicas  eflcc,  ut  ad verfa- 
ris  liburnae  vcriiences  facil^  coomunuefencur ,  difpiciac  iedor, 

cui 
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cui  otiam  fuerit  >  quemadmodum  an  noftris  ufibus  nairalibus 
4uxificium  lioc  aliquid  ucilicatis  afPerre  poflitu 

Hinc  maniiefta  fit  illarum  machinarum  vis  >  qwe  Pancratia 
CloiK>coma  >  Chariftia  >  &  fiquod  eft  aliud  vocabuli  genus ,  di^ 
cuntur,  cx  plurium  tympanorum  complexione  minorum  &  ma- 
jonun,  ita  lit  4  niinpre  tympar  .cui  manubrium  addicur,  inci* 
piat  motus,  &  deinceps  minora  majoribus  confequentibus  mo« 
cum  communicent.  Quandoquidem  rotula  minor  dentata  fi 
comparetur  cum  rota  majore ,  cum  qua  communem  liabct 
axem  >  utique  tardius  movetur  >  quam  peripheria  rotas  majoris, 
cumqua  conneAitur :  At  vero  fl  cum  rotsi  majore  confequente 
comparetur  >  cu]us  dentes  appreliendit  ^  utique  sequalis  eft  ipfa- 
rum  motfis  velocitas  >  nam  plures  minoris  conyerfionesabQuaies 
{um  uni  converfioni  majoris  >  quam  efficiunc.    Sit  rou  dentata 


A  B ,  cujus  axi  firmiter  infixo  additum  fit  manubriumejufciem 
rotx  fcmidiametri  ex.  gr.  quintuplum  ^  ac  proptcrea  potentia 
manubrio  applicata  qqintuplo  velociiis  movetur  ,  quam 
pundum  in  rotac  A  B  pei^ipheri^  notatum.  Addatur  roca  ma- 
)or  B  C  9  cujusdentes  implicentur  dentibus  rotulse  B  A :  ex  hu- 
]us  converfione illa paricer  convolvituri  fedfi  diameter  B A  fit 
diametri  B  C  fubtripla ,  ter  rotula  B  A  volvitur ,  ut  rou  B  C 
compleat  integram  converfionem  >  ac  proinde  potentia  quin- 
tuplo  velociiis  movetur ,  quam  rota  B  C.  Rota  hacc  major  fibi 
conne^am  habeat  in  eodem  axe  minorem  iS  D^  quas  appreheu- 
datdentes  fecunda^  majoris  rotae  D£  j  quas fimiliter in eodem 
axe  conjundam  iiabeat  minorem  F  R  :  hujii^  dentes  mor* 
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^deant  fcriph^am  tettia:  majoris  rotx  F  G ,  in  qua  eft  Axis 
I  H  »  ex  cujus  vconvolutiMie  duftarius  iom&  L  O  crahit 
jpondus. 

Ut  potentiac  momenta4abeantur)  e|tts  motum  cum  pondeiis 
motu  coilatum  ad  calculos  re  voca  componendo  Rationes  ^  quas 
finguias  majotes  rocx  ad  &as  minores  kafaent  quo  ad  diame- 
trum.  Quare  fi  manubrium  ad  iemidiametrum  rocolat  A  B  Jia- 
beac  Racionem  quintuplam ,  diameter  fi  G  ad  diametruar  S  D 
triplam,D£ad  RF  item triplam , &  FGad  IH  ninilioer  cri- 
plam,  compofitis  tribus  Rationibus  triplis  cumRationoquin* 
tuplS ,  oritur  Ratio  1 3  5  ad  i :  atque  adeo  ut  poftrema  rou  F  G 
&  cum  ci  Axis  I H  femel  volvatur ,  prima  rotula  A  B  facit  17 
converfiones  }  potent;ia  autem  manubrio  applicata  movetor 
quintupio  velocitis  quam  (xx^  totas  A J3  peripneria  5  igitur  pon-- 
deris  motus  ad  motum potentix  efl:  ut  i  ad  1 35.  Porro  fieri  17 
converfiones  manubrij  aperc^  conftat ,  quia  lioc  ter  volvi  po- 
nicur  >  ut  roca  B  C  >  atque  ade^  etiam.  S  D  illi  connexa ,  femei 
convolvatur :  &  quia  ex  liypotiicfi  rotula  S  D  tres  converfio- 
nes  habet ,  ut  toti  peripheris  rotae  D  £  congruac ,  maBubrium 
noviesin  gyrum  agitur ^  uc  rota  major  D  £  &  minor  RF  iemel 
convercatur :  demum  quia  pariter  ex  hypocliefi  rota  minor  RF 
criplici  convoiucione  indigec,  uc  cod  peripheriac  totx,  majoris 
F  G  refpondeac ,  ut  hsec  unicam  circuitionem  perficiat,  viginti 
feptem  manubrij  converfionibus  opus  eft.  Quare  momencum 
Ppcendx  manubrio  applicaca:  comparatae  cum  rocula  A  B  eft 
uc  5  ,  cum  fi^quenci  rocul^  S  D  uc  1 5  ,  cum  rotula  R  F  uc  45, 
cum  AxelH  uc  135. 

Ne  vero  arcifex  hujufmodi  rotas  dentatas  majores  atque  roi- 
nores  parare  juflus  inuxilt  dem^  labore  fe  torqueat^  monendus 
eft ,  uc  animum  diligencer  advertat ,  utr^m  omnts  majores  ro- 
cas ,  item  omncsminorcs ,  incer  fe  stqualcs  ftatuerc  velit ,  an  in- 
xquales  >  ex  hoc  enim  ipfarum  rotarum  collocationem  definiet, 
ne  fibi  vicifSm  impedimcnco  Cnt.  Fingc  cnim  rotulas  D  S  & 
F  R  acquales  cfTe ,  item  majores  B  C  &  D  E  ,  atque  alcerno  or- 
dinc  pofitas,  ita  ut  fi  Tocula  DS  fucrit  in  parte  anteriorc  fiiac 
rotx  BCviciffmi  rotula  FR  fit  in  parcc  aversfi  fotac  DE: 
quemadmodum  dentes  minoris  D  S  implicantur  dencibis 
majoris  D  £  ,  ica  pariter  dcntes  majoris  B  C  impUcaTitur 
r  ^^  dcncibas 
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lieimbiss  minores  F  R  :  igkar  unica  conTcriio  inajoris  rotse 
B  C  ter  conyolyeret  minorein  rocam  F  R  :  acqui  cum  minore 
roti  FR  fimui  converceremr  major  D£  in  eodemaxe  >  igicur 
<ium  &mei  convertececur  major  rou  B  C  ,  cer  convolverecur 
fota  major  D£  :  iioc  aitcem  omnino  fieri  nequic,  quiaunica  ro«* 
tsc  BC  Gonverfio  efkeciam  unica  converfio  rotuis  minoris  D  S, 
jbujas  autemunica  coaverfio  refpondet  iblum  tercix  parci  con^ 
verfiomsmajoris  rocx  D  £ :  plarimum  igitur  abefl:  a  crina  con- 
verfione.  Quare  fi  hujuimodi  acqualitas  incercederet  t^  incer 
majores  >  tum  inter  minores  rous  dentacas,  oporteret  minores 
rocas  ad  eandem  parcem  refpicere  >  ne  roca  major  confequenti 
minori  rotx  mocum  ullum  comnuinicare  poflic.  Verum  Jboc 
fbrtafTe  alicui  videacur  incommodum ,  quod  nonicaapte  in  fuo 
loculamenco  liujufinodi  rocx  collocari  valeant «  fi  rocarum  ma^ 
jorum  confequentium  plana  fuperimponancur  planis  ancece- 
dencium,5  idquod  exigit  ipfa  minorum  rocularum  poficio^^vfi 
omnes  partem  eandem  refpicianu  Propterea  insequaies  fiant 
irotx  ica ,  uc  alternacim  poficat  minores  roculac  occurranc  qui^ 
dem  fingula^  periplieriac  confequencis  majoris ,  non  accing^ntur 
aucem  adencibus  majoris  rota;  antecedentis  :  Iioc  enim  pa6to 
in  fuo  loculamenco  preffius  firmancur,  &  func  quafi  duo.pia$ia 
parallela  >  in  quibus  iiinc  roca  minor  incer  duas  majores ,  liinc 
vero  rota  major  incer  duas  minoies  confpicicun  r 

Porrbminores  rotas  in  eodem  axe  cum  majoribus  duplicioer 
difponi  pofilmc  :  primiim  ut  major  roca  minori  proxima  fit ,  dc 
earum  plana  fc  contingant;  deinde  ut  aliquo  inter  fe  abfint  in- 
tervailo.  Si  minor  majori  coliacreat ,  fuaderem  minores  rotas  ex 
lamina  paulo  craffiore  fieri  qu^m  majores  5  fic  enim  in  Jocula- 
mento  ita  diiponunmr ,  uc  plana  majorum  fe  omnino  nbn  con- 
cingant^ac  proinde  nullus  fic  parcium  ie  viciffim  cereniBium  CGOr 
flidius,qui  moraminferacmocuL  Sin  aucem  qua^  in^eodem  axe 
fiint  rocaD,major  &  minor  invicem  diflent,  nullum  quidem  fub- 
efl  pericuium  ex  mucuo  affri<n:u  majorum ,  ver^  cavendum 
cfl ,  ne  axis  lon^ior,  quim  par  fueric,  eciam  fic  infirmior  >  fi  ni- 
mirum  axis  longioris  excremicaces  loculamenco  infixac  volvan* 
tur.  Propterea  aliter  etiamdifponi  pofiTuntjita  ut  locuiamentom 
validifiimum  fit,  nec  fraiflioni  obnoxium>  &  iacile  ex  alio  in 
alium  locum  cransfcrri  valeat.  Parentur  axes  mcundi>  &d  ucr^ 

que 
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<|ue  extremitas  quadrata  fit ,  ct  inferatur  quadrato  fbraimiiu» 
quod  rocarum  cencro  inefl: :  tum  cigni  pars  accipiatur  craffitu- 
«bnis  tantas  $  ut  congruis  fbraminibus  rocundis  excipiat  aauum 
iiDtunditacem>  eztantibus  hinc  atque  hinc  extreuMtacibus  qua- 
dsatis.  Deinde  quadratas  axis  extremitates  excipiant  rocae  den- 
tai»  alterno  ordine ,  ut  qua  paite  pcior  axis  babet  totam  majo^ 
rem ,  fecundus  axis  habet  rotam  mitiorem>  &  viciffim  ilic  inop- 
i^iti  tigni  parce  habeac  rotam  minorem ,  hic  majorem ;  illud 
l^per  prxcavendo  >  nerou  minor  iecundi  axis  contiogat  pe- 
ripheriam  rotsc  majoris,primi  axis  5  id  quod  fiet ,  fi  pofteriores 
totx  majores  etiam  paulo  majorem  iemidiamecrum  habeant. 
Relinqmtur  autem  ^rtificis  induftrix  ica  fbraminum  excremi- 
tates  munire »  ut  nec  axes  uitr6  citroquc  xommeare  valeant, 
i^tis  ipfis  illos  coercencibus ,  nec  nimio  affriAu  cigni  faciem 
rpta?  circumaftae  teranc,  incerje<^o  intcr  cignum  &  rocam  exiguo 
circulo,  cum  quo  tricus  omnis  acque  confli(^us  exerceatun 
.  Quamvis  autem  tria  tantummodo  tympana  dentaca  pncxer 
jirimam  rotuiam  manubrio  affixam  ,^  brevicatis  gratia ,  exami- 
xunda  propofiierim ,  plura ,  &:  plura  fimilia  addi  pofie  eflmani* 
feftum ,  ade6  uc  omni  arroganciac  noc^  vacent  magnificx  illas 
Mechanicorum  propoficiones  >  quibus  fe  quodcumque  etiam 
immane  pondus  moturos  fpondent>  immo  tellurem  ipfam,  fi  lo- 
cus  daretur  flatuenda^  machina^  idoneus.  Illud  tamcn  incom- 
modum  vicari  nullatenus  poteft>  quod  ex  ponderis  tardicate  ori- 
tur :  qui  enim  fieri  poffit ,  ut  gravitacis  refiftenda  ex  mocifts  car^ 
ditate  minuatur ,  quin  mulco  tempore  opus  fit  ad  pondus  mo^ 
vendum  ?  Idcirco  un^  eadi6mque  opera ,  qua  potentic?  momen- 
ta  inquiris  componendo  Rationes  >  quas  majora  tympana  ha- 
bent  ad  minor;i  fibi  adjtmda ,  etiam  motus  tarditacem  nocam  ia- 
cis  i  ac  proinde  confticuco  incra  cercam  cemporis  nienfuram  po- 
I  fentias  motu  ^  innotefcit  ponderis  motus ,  quem  eodem  tempo- 
'  TC  pcrficit.  JFac  efle  decem  Rationes  quintuplas ,  quac  compa- 
nendac  fiint,  fi  manubrium  ad  Hax  roculac  femidiametrum  na- 
beat  Racioncm  quincuplam ,  &  fimilis  fic  Ratio  majorum  adfua 
minora  cympana.  Mocus  pocenciac  manubrio  applicacac  eft  ad 
mocum  pondetis  uc  p.  765 1^2 5  ad  i :  coc  igitur  fpacij  pedes  iccra- 
tis  revolucionibus  confici  i  potcnti^  neceiTe  eft ,  uc  ponduspe- 
dem  unum  percurrat.  Quod  fi  potentiam  tanti  velocitate  mo- 

vcri 
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Tcri  ponamus  >  ut  horis  fingulis  pedum  quiodecim  millia  per<^, 
currat » indigcbit  horis  65 1  /; ,  hoc  cft  dicbus  xj ,  lioris  3.  min. 
z  7 ,  uc^pondus  i  loco  in  locum  pcdis  unius  intcrvallo  diftan- 
tcm  transfcrat :  atquc  ideo  quis  tanti  oculorum  acic  polleat^  uG 
pondcris  motum  dignofcat  y  nifi  poft  aliquot  horas  ?  quando-^ 
quidem  unius  horac  ipatio  yix  unius  uncias  partem  quinquagC'^ 
umam  quartam  perficit ,  fcilicet^i^  pedis.  Verixm  tamimmanc 

pondus,  quod  ad  gravitacem  refpondentem  potentiac  machina^ 
deftitutx  fit  ut  9.  7^5^-t5  ad  I ,  movere ,  licet  tardiffime,  fatius 
cft,  quam  nullo  paftomovere. 

Ex  his  liquet ,  quid  contingat ,  fi  potentise  &  ponderis  loca 
ita  commutcntur,  ut  potentia  extrcmo  tympano  applicecur, 
pondus  vero  movendum  primac  rotulat  axi  aut  manubrio  ref* 
pondeat  3  exiguus  cnim  validioris  potencia^  motus  velocifiim^ 
movet  pondus ,  motumque  diu  continuat  j  ut  palam  eft  in  au- 
tomacis  horas  indicancibus ,  five  potencia  movens  fic  vis  elafti- 
ca  lamina^  chalybea:  inflexx ,  fiv^  gravitas  ponderis  axem  ma- 
ximx  rocae  volvens  5  nifi  enim  Tempus  alcernis  mocibus  objice- 
ret  rotac  fcrracas  dencibus  fiii  fufi  pinnulas ,  qua:  moram  infer- 
renc ,  ^ota  ipfa  fcrraca  velociffime  volverecur.  Sed  quoniam  ra- 
ro  cc^ncingicvalidiffimampocenciamadhibere,  ucleve  pondus 
movjbacur  ,  propcerea  non  eft  frequcns  hujufinodi  locorum 
commutatio  incer  pondus  ii  pocenciam :  ufum  tamen  aliquan- 
do  habere  poflet  in  rebus  fcenicis ,  maxime  fi  asquabilisefle  de- 
beac  mocus  5  gravicas  enim ,  quae  per  unius  auc  alcerius  palmi 
ipacium  deicendac ,  non  acquiric  in  mocu  notabile  aiiquod  velo- 
cicacis  incremencum  ,  acque  idcirco  xquabilis  apparec  mocus 
tam  ipfius  gravicacis  defcendencis  ,  quam  ponderis  illius  virtu- 
te  afcendentis  :  hoc  fi  non  redd  furfiim  crahatur,  fedcircum- 
agatur,  fortafle  imprefTus  impetus  velociorem  circumvolucio- 
nem  efficere  poffic. 

Quod  demum  ad  ipfbs  rocarum  dcnces  actinet ,  fingul^  qui- 
dem  rotae  a^fuis  dentibus  in  partes  a^quales  tribuuntur  5  fcd  hal- 
lucinati  videntur  non  pauci  fruftra  requirentes  in  omnibus  ro- 
tis  invicem  comparatis  dentium  xqualitatem  ,  &  c%  dentium 
numero  potenciae  momenta  meciences  5  quafi  fcrvari  nequirec 
eadem  momencorum  Racio  ,  etiamfi  minoris  tympani  dcntcs 
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iKui  omniiio  finulcs  eflenc^atit  uc  veri^loquar,  finguli  noa 
e^nc  xquales  fingulis  decgtibus  majoris  cympani  in  eodemaxe 
exiftencis«  Dentium  xqiialicas  in  iis  cancummodo  rocisrcquiri- 
Xff^X )  <^n2t  fibi  mucua  coUabeilacione  cokarrences  in  comrolucioQe 
^iicem  dencibus  implicanc  >  nifi  enim  ab  unius  rocx  dencium 
incervallis  alcerius  dence^iubinde  reciperencur  >  fieri  non  pof^ 
A;c  ucriufque  rocx  converfio.  ^llacceriun  nil  prohibec,  quomr- 
Bus  in  piurium  majorum  cympanorum  complexione  alia  rario- 
^s  I  aiia  ipiifiores  dences  habeanc ,  dummodo  fingulis  majori- 
|>^s  fingula  minora,  a  qmbus  illa  mocum  recipiunc,  reipondeanc 
fiinilibusdencibus  inftruda ,  cciamfi  hi  diflimiles  finc  dcntibus 
tympani  in  eodem  axe  connexi.  Si  enim  prioris  majoris  cym- 
pani  peripheria  fic  in  cieptes  14»  diftribuca,  minoris  aucem  tym- 

5ani  eidem  axi  infixi  peripheria  fex  dences  habeac,  fed  eotum 
iamccri  finc  uc  3  ad  i  >  ucique  eorum  mocus  non  aliam  habeoc 
H^cionem  quam  fefquialceram ,  licec  dencium  numeri  finc  in 
ILacione  quadrupU.  Idem  plane  dicendum  de  fecundo  cympa« 
no  majore ,  quod  ad  prioris  mocum  convolvicur  5  hu)us  cnim 
jnocus  paricercomparanduseftcum  mocu  cyinpani  minom  fibi 
con.undi  fpectaca  diamecrorum Racione ,  non  dcncium  muld« 
iudine  >  ut  momenca  innotefcanc.  Quare  illse  denciuin  mulci- 
tudines  invicem  comparatse  fatis  quidem  faciunt  qua^rend> 
quoties  potencia  manubrium  circumagat^ut  femel  convcrcatur 
Axis ,  quem  dudarius  funis  comptediicurs  fed  quibus  momen^ 
tis  id  perficiac  ipfa  pocencia  >  fbla  diamecromm  Racio  fpedaca 
indicabic.  ; 

Sed  hk  ubi  diametromm  incidit  mencio  (  quamquam  rcs 
Mechanicx  in  praxim  dedudas  canca  flibcilicace  non  indigeanc) 
non  efl  diffimufandumaliqnam  necefiario  incercedere  m^men- 
torum  ioxqualitacem  in  ipfb  mocu ,  qaando  cympanorum  am- 
bitus  eft  dencium  mcifuris  afperacus  :  cum  enim  excremi  den- 
tium  apices  i  cencro  magis  abfint  ^  quam  anguli ,  in  quibus  fibi 
dentes  occurrunt  >  non  efl  utrobiquc  cadem  movcndi  fa^ 
cultas  y  quippe  qux  in  nujore  i  centro  diftantia  validior 
cfl)  catteris  paribus»  Eatcnus  fcilicet  rota  rotam  urget ,  qua« 
tenus  rota  movcns  fiii  dentis  apice  contingit  Btciem  den- 
tis  rotac  >  quat  movetur  :  hic  autem  conudus  primum  fit 
prop^  angulum  >  ixoc  cA:  nuAUS  procul  i  centro  ^  &  fen- 
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fim  Acn%  totx  moventis  fiio  apice  excurrens  versiis  excrc^ 
mitacem  dentts  rotac ,  quac  movctur ,  magis  reccdit  ^  ren* 
tro.  Cum  igitur  rota  movcns  fiiam  vim  cxerceat  apice  den^ 
tis ,  integra  fcmper  illius  diameter  aut  femidiameter  ccxdfii^ 
dcranda  eft  >  at  rota  ,  qux  urgetur  ,  cum  non  in  eodetil 
pimdo  recipiat  moventis  fmpulfionem  ,  non  cfk  abfbltt;- 
t^  atcendcnda  integra  illius  dianieter  aut  /emidiameter » 
ied  potfos  mediocris  quasdam  intcr  inaxiniam  &  mihi'** 
mam  k  ccncro  diftantiam  eligenda  eft  >  ut  altcr  Rationk 
terminus  habeatur.  £x  quo  vides  ( fi  res  fubtiiitcr  elime^ 
tur )  non  parum  interefle  >  utrum  minor  rota  majorem  ^i^ 
geat  ,  an  h  contrario  major  minorem  propellat.  Conci|)e 
cnim  majoris  rotas  inte»am  fentidiamctrum  efle  particuk* 
rum  joo  )  &  talcm  efle  dentium  incifiiram  ,  ut  angulus, 
in  quo  ipfi  dentcs  coount  >  diflet  a  ccntro  particulis  ^4 : 
totx  autem  minoris  ,  quas  fuos  dentes  iilius  dcntibus  impli^ 
cat,  femidiametcr  integra  fit  fimilium  particularum  20  ,  & 
angulus  concursfts  dcntium  diflet  a  centro  particulis  14.  \}th 
que  fi  minor  majorem  nrgeat  illius  Radius  efl  ut  20 ,  hu^ 
jus  vero  eft  ut  5^7  :  contra  autem  fi  major  pellat  minorcm 
illius  Radius  cft  ut  100  ,  bujus  ut  17.  Quare  finguJx  com^ 
paratac  cum  iis  ,  quat  fccum  communcn)  Jiabent  axem ,  di- 
vcrfam  conflituunt  Rationcm  :  fi  enim  major  rota  urgca^ 
tur  ^  minore  fibi  proxima  ,  ade6  ut  fecunda  minor  movca^ 
tur  ad  n^otum  majorts  in  eodem  axe ,  &:  Ratio  fit  ut  20  ad 
^7  5  fi  ihajore  proxima  urgente  minorem  moveretur  major 
ad  motum  minoris  in  codem  axe  ,  hujus  minoris  motus  ad 
motum  fiiae  majoris  nqn  cfTet  pariter  ut  20  ad  p7  ,  fed  ut  r^ 
ad  100  ,  qua:  cfl  minor  Ratia  ^ 
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a 

JSdoleftrinarum  artificitm^ex  Axe  in  Feritrochii 

fendet, 

■ 

ARtificia  omnia ,  qra  cx  Axc  in  Pcritrochio  pcafcnt,  re^ 
cenferc  rcs  cflet  non  quidcm  injucunda ,  fed  pcn^  infi^* 
niti  laboris ,  hiftoriam  potius  redolens ,  quam  tkcoriam ,  cui^ 
potiifimum  infervio  Machinarum  fontcs  indicans  ,  cx  quibus 
ingeniofus  quifquc  Machinas  fuo  inftituto  opportunas  moliri 
queat,  Placuit  tamen  in  Molendinorum  artificio  paulifpcr  iov 
morari ,  ut  qtiam  ubcrcm  ab  Axc  in  Pcritrochio  utilitatem  ad' 
vita^  commoda  pcrcipiamus ,  innotcfeat.  Quamvis^utcm  po^ 
tifiimum  inftituta  fint  molendina  ad  comminuendum  triticum 
&  alia  femina ,  ut  ex  ^irin^  panis  conficiatar ,  ad  alios  tamcn* 
ufus  pars  corum  aliqua  dcflinatur :  omnibus  quippc  communii 
«fl  rota  exterior  ,  quam  aqua  incurrcns  vcrfat ,  &  Axis  ,  quF 
convoivitur.  Si  cnim  tundenda  fit  lana  ,  aut  Cannabis  5  fi  in' 
pollincm  rcdigenda  demcnta  pulveris  pyrij  carbo ,  fulphur^^ 
Bitrum }  fi  antiqua  linteorum  refegmina  contercnda ,  &  in  mi^ 
nimas  particulas  diffipandaad  conficiendam  chartam,  Axi  in-^ 
fixse  funt  pinnulx ,  qusc  in  converfionc  occurrentcs  atis  piiHK 
lorum  illos  elevant ,  atque  dimlttunt ,  &  eorum  gravitate  reci^' 
xientc  fubjeda  materia  aut  contunditur ,  aut  contcritur. 

Nec  diflimiii  methodo  difponi  pofTcnt  piflrilli  fuis  emboIisP 
congruentcs  ,  qui  i  pinnulis  Axis  clcvati  aqiiam  in  cmbolum ' 
attrahcrent ,  aut  fpontc  irruentem  admittercnt  pcr  aflarium^ 
tum  dimiili  vi  fuac  gravitatis  aquam  exprimerent  pcr  tubum^- 
&  in  altiorcm  locum  afeendcrc  cogcrcnt.  Vel  fi  nonadeo  gra*'' 
Tcs  piflillos  parare  placucrit ,  vclifquc  ccnius  aquam  in  alrio*  ^ 
rem  locum  pellcre ,  difponc  binos  piflillos  fline ,  aut  catcna» 
per  excavatum  rotx  fuperius  pofitas  ambitum  tranfeuntc  con^  * 
ncxos  y  aut  poriiis  tranfvcrfario ,  quafi  librae  jugo  conjunAos'» 
ita  tte  aitcro  depreflb  attpr  ekvetur ^  ^xmaola  aucem  Axis dA'^'^ 
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prlmat  piftillum ,  vi  cujus  aqua  in  tubum  afcendemem  expri- 
matur ,  &  aiter  piftillos  attoliacur  aquam  inferius  pofitam  at- 
crahens ,  qui  pariter  ab  Axis  pinnuli  ejus  ala:  refpondente  iub- 
'  inde  deprimatur.  Hinc  fit  poHc  longiorem  Axem  addi  rotx, 
&  plura  hujufinodi  piftillorum  paria  difponi  pinnulis  in  ambi- 
tu  Axis  ita  diftributis,  ut  non  plures  fimul  pifUlios ,  fed  fingu^ 
losunmnpoft  alium  premant ,  fi  hon  ade6  valida  fuerit  poten^ 
tia  rotaxn  verfans  i  Sin  autem  validior  illa  fuerit ,  plures  fimul 
deprimanc ,  iifque  conjugatos  attollant.  Nifi  forte  magis  arri- 
ferit  duobus  tantummodo  piflillis  conjugatis  uti ,  tot  pinnulis 
in  Axe  difpodcis ,  ut  in  un^  ejufHem  Axis  converfione  bisaiic 
ter  piflillus  idem  deprimatur. 

Hucpariter  fpe<aant,  quac  paffim  videre  efl  in  officinis  mal- 
leatorum  cupri  aut  ferri ,  ubi  &  rota  excerior  vi  aquac  labentis 
circumada  interi^s  in  conclavi  quafl  manubrium  convolvit)^ 
quod  fuperiori  Axi  faorizonri  parallelo  infixum  Radium ,  fibi*^ 
quc  reguia  injunduris  plicatili  connexum,  dum  attollic,  at-^ 
quc^dcprimit,  in  alcera  ejufHem  Axis  excremitate  tranfver^* 
rium  hinc  pariter  attoilens  atque  hinc  deprimens  follibus  alter*. 
num  mocum  conciliac :  £c  roca  alia  validiorem  aquas  deciden^ . 
^  ris  impecum  recipiens,  fuiimque  Axem  convolvens,  pinnulis. 
axi  inhxis  excremicacem  alceram  deprimic  rigilli ,  cujus  oppofi-  \ 
tacextremitati  devatac  cohacret  ingensferreus  malleus,  qui  pnc- 
tedapsa  Axis  pinnul^  fponte  recidens  tundit  fubjedum  cuprum 
aut  ferrum  ignitum- 

In  his  omnibus  rotas  quidem  femidiameter  attendenda  efl:,^. 
in  cujus  extantes  palmulas  aqua  incurrens  vim  potenria:  mo- ! 
venris  obtinet  5  fed  Axis  femidiameter  non  fbiitari^  acdpienda- 
efl,  verum  &  addenda  prominentis  pinnulx  longitudo,  ica  ut 
ex  ucraque  conficiacur  unica  femidiameter  modis,  qui  commu- 
nicacur  piflillo,  auc  deprefne  extremitari  mallei.  Depreflic ,  in- 
quam ,  extremitari  mallei  >  nam  mallei  elevario  aliquanto  majop , 
efl,  quam  illa  depref&o,  ut  validior  idus  fequatur  >  neque  enim: 
tigillus  a  fuo  axe ,  cui  innititur ,  omnino  acqualiter  dividiturj' 
&d  ab  eoaliquantulo  remotior  efb  malleus ,  qu^  oppofita  ex- . 
trcmitas ,  qua^  deprimitur :  ac  proinde  vis  illamdeprimens  ma^ 
]or  ef):,  quam  fi  tigillus  in  partes  asqualesdiftingueretur,  Sinu- ; 
liccr  in  jfolUum  motu  primum  comparanda  efl  rotas  feii\idiaine?r . , 
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ter  cum  adhaar^nce  manubrio ,  deinde  Kadius  Axi  iupcriori  Im* 
iixus  comparandus  efl:  cum  iemide  cranfverlarij  ^  cui  foUes  jun^ 
guntur  >  &  ex  his  duabus  Rationibus  componitur  Racio  mo<- 
mencorum  pocentix  ad  momenca  ponderis  movendi. 

Ac  ver6  in  molendinis  >  quibus  mola  framencaria  plano  faa- 
rizoncaU  paralleia  circumagenda  eft » &  quidem  vdocicer  ,  uc 
granum  in  farinam  diilblvatur ,  non  iacis  efl:  excerior  roca  aquae 
impecum  recipiens  &  Axcm  iibi  infixum  volvcns ,  ied  eciam  i» 
terior  roca  denciculaca  ineodem  Axerequirimr>  &.ne  Machi^ 
nx  membra  fruftra  mulciplicencur  ,  ica  molares  lapides  coni^ 
municerdifponuncur ,  uc  lerreus  axismecam  fuftinens ,  Sc  cur« 
riculo  inibruAus ,  inferiorem  lociun  obrineac  >  ac  proinde  cur^ 
ricuius  ipfe  proxime  accingac  fuperiorem  parcem  imeriQris  rota; 
in  iuo  plano  denriculacse  eundem  cum  exceriore  roca  axem  ha* 
bencis.  Quod  ii  molares  lapides  coilocari  non  poffinctn  plano^ 
infra  vel  fupra  quod  volvatur  roca  interior  denciculaca  >  ied  fe^ 
lum  paulo  infra»  auc  fupra  axem  ejuidem  rocx  5  quia  Vercebra 
ftriaca  proxime  molari  lapidi  cohaerens,  adeoque  lapidem  ipium 
volvens ,  diilac,  a  roc^  denciculaci,  hxc  aucem  commode  non 
admicuc  cam  longos  dences ,  qui  ejuiHem  Vercebrx  auc  curri^ 
culi  virgulis  apce  conuniiceri  valeant  y  propcerea  exigicur  alius 
Axis  horizonci  perpendicularis  curricuio  &  rocx  iniixus ,  quem 
convercac  rota  incerior  curriculi  hujus  virgulas  fuis  denribt» 
impellens  >  iimul  enim  roca  dencaca  horizonci  parallela ,  eidem 
Axi  perpendicularis  iniixa  volvicur ,  &  curriculum  moist  con- 
]un<%um  circumagic. 

Hk  quoque  p^ures  Raciones  componendas  iunc*3  prima  eSi 
Raclp  diamecri  xoxx  ex|;eriorisad  diamecrum  rocx  incerioris  i& 
eodem  axe  >  deindeRario  diamecri  curriculi  molat  adhxrends 
ad  ipiius  molx  circumadx  diamecrum  ( iive  incegra  diamecct 
accipienda  iic ,  iive  illa  cancum  pars ,  qux  eib  diamecer  drculi 
in  rocacione  molxdeicripri  i  pu^do  incer  cehcrum  &:  peripfae* 
liam  incermedio )  &;  il,  ut  Jniecuiido  caiii  >  inceije&us  ftieric 
Axis  perpendicularis,  prxterea  in  compoiicionem  venit  Racia 
diametri  curripuli  ad  diametrum  rocx  deiiticulacx  in  eodem 
A  xe  perpendiculari.  £x  quibus appatet  prxibxe  rocx  interio^ 
ris  diamecrum  minorem  eUe  diametro  rotx  exterioris,  ut  aqus 
faanc impellencis  momenca  validioraiiiit :  {cdi&L  can9^ndum^ne 
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Hki  icft  mmor  (latiiacur » uc  cjus  denrium  numcrus  vhc  excedat 
numerum  ▼irgukrum  cuniculi  molse  adhxrentis ,  liacc  enim 
Atmis  carde  moveretur  i  &  fi  incermedius  fuerit  Axis  perpen- 
dicularis  >  poiit4  hac  dencium  asqualitate  &  virgularum  cur- 
tifCuli  )  unica  rotse  exteripris  cdnverfio  iemei  taiitum  con-- 
vaiveiet  rocam  denttculatam  Jborizonti  parallelam  ,  atque 
kicirco.  eodem  lempore  mola  toties  iblum  converteretur  ^^ 
^fjtoXM^  num^rus  virgularum  ejus  curriculi  conttneretur  in 
numero  dentium  rotac  dencicltkcae  inifixas  Axi  perpendi- 
cnlari. 

-  lUc  aucem  convoluqonem  molae  numerum  aug^s  ,  cave  ne 
movendi  difficultas  pariter  plus  jufto  augeatur ,  ii  nimirum 
ux  axe  perpendicul^ri  diameter  cuniculi  iit  immodice  mi* 
npr  diametro  rotap  denticulatae  in  eodem  axe  :  potentia  fi 
quidem  curriculo  applicata  muito  tardiiis  movcretur »  quam. 
pondus  extremis  rotas  dentibus  applicatum  >  ac  proinde  mo^ 
yendi  difficultas  augeretur.  Quare  omnia  prudenter  admi- 
piftranda ,  ut  neque  potentia?  moventis  vitcs  £ruftra  con* 
terancur ,  neque  mola  tardius  aut  velocius ,  quam  pa^  iit, 
moveatur. 

.'/  Quod  Ci  non  placuerit  ^  aiit  loci  dilpofitio  hon  tuleric^ 
j^em  i^um  intermedium  ftatui  perpendicujarem ,  ied  hori- 
^nti  parallelus  commodior '  accidat  »  tunc  rotac  interioris 
ftundem  cum  exteriore  rotS  axem  habentis  dentes  non  pla-^ 
i^  iniixi  >  jfed  in  extremo  ambitu  defixi  requiruntur ,  ut  iu«- 
perioris  axis  curriculum  ( five  majorem ,  iive  minorem  >  prout 
9^s  fuerit )  convenant ,  &  cum  eo  rotam  non  in  ambitu ,  (<^ 
4^  plano^  denticulat^  ,  a  quamolx  curriculus  convoivatur^ 
J^eque  aliter  >  ac  prius ,  momentorum  Ratio  componitur ,  ck 
^acionibus  videlicet  tympanoriun  »  quat  communem  Axem 
l^bent,  ut  iatis  conftatex  didis.  ^ 

.  V  Hinc  quoniam  potentia  movens  eft  aqua  >  obiervamus  non 
^Qinino  eandem  eile  ibrmam  rotac  aquam  excipientis  >  quat 
cnim  in  proiluente  collocantur  rota^  ,  nimis  incomtnodac  ei^ 
^nt ,  ii  vald^  amplam  diametrum  haberent  5  aut  modico  aquap 
j^bentis  impetu  pellerentur,  ii  palmulis  exiguis  inftruerentur : 
jgrppterea  rocac  hujufiuodi  mediocrem  quidem  habent  diame- 
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trum  ,  /ed  vatde  notabilem  axij»  partem  occupant:  paknQli^ 
ade6  juxta  axis  longitudinem  expanfls  >  ut  a  multa  aqu;^  i% 
illas  incurrente  validiore  impulfu  circumagantur.  Sic  in  Pa«*t 
4o  communiter  Rocas  liujus  longitudo  eft  cubitorum  lo, 
diameter  tota  cubitorum  6  }  interior  rota  diametrum  habe^ 
cubit.  5  7,  dentes  108  plano  infixos »  &;  mols  curriculus  ia 
fuibs  ^  diftinguitur  $  lapis  autem  molaris  in  craflitudine  nu^ 
merat  uncias  6  aut  7  ,  in  diametro  cubitos  x  ^.    Quia  ve-^ 

ro  aqua^  ex  alto  cadentis  mottis  major  efl  quam  profluen-4 
tis  )  propterea  rotarum  diamecer  amplior  ftatui  poteft' »  (c 
opus  fuerit  i  &  palmulanim  latitudo  valde  mediocris  ^ffi-i 
cic ,  quippe  inclufa  canali  ,  per  quem  aqua  decidens  labi^ 
tur  :  modica  icilicet  aqua  per  planum  magis  elevatum  pro- 
lapfa  majora  habet  momenta ,  quam  per  planum  fere  ho- 
rizontale  :  &  prxterea  rota  amplioris  diametri  facilius  vol* 
vitur  etiam  a  minore  aqua  >  nam  ad  interiorem  rotam, 
cxteris  paribus  ,  babet  majorem  Rationem.  Porro  palmu^ 
Ix  communicer  quidem  planas  funt  ^  aut  non  nifi  mo- 
dice  finiiatac  ,  ita  ut  aqua  Iiinc  atque  hinc  di^uat  5  ali- 
quando  tamen ,  limbo  ex  utraque  parte  concluduntur  ,  & 
quafi  vafcula  aquam  aliquandiu  continent  y  ut  ipfius  aqux 
inclufb  gravitas  converfionem  juvet  deorfum  urgendo.  Ad- 
de  in  ipk>  canali  inclinaco  majores  efle  vires  aqux  in  paite 
inferiore,  quam  in  fuperiore  prope  initium  casfis  5  quia  vide-* 
licet  aqua  naturaliter  defcendens  motum  habet  accelcratum» 
^  ex  antecedente  defcenfii  acquifivit  impetum» 

Ha6lenus  Molendina.)  qose  aquarum  vi  aguntur  confide- 
ravimus  ,  jiihil  addentes  de  iis  ,  quas  ab  hominibus ,  uut  ab 
animalibus  volvuntur ,  nihil  enim  hasc  habent  peculiare  pne- 
terquam  quod  axis  primas  rotar ,  quac  cxteris  confequentibu$ 
membris  motum  conciiiat,efbhorizonti  perpendicularis ,  quia[ 
potentia  facilius  in  plano  horizontali  movetur ,  quam  in  tym-. 
pano  Verticali ,  quod  calcaretur ,  &  loco  exterioris  rotac  abi 
aqua  propulfx  vc&is  axi  infigicur ,  quem  aut  jumenta  trahunt,, 
aut  homines  urgent.  • 

Aliquid  tamen  innuendum  de  Molendinis  ,   qua^  vcntc^ 
aguntur.,  five  ad  comminuendas  fruges ,  five  etiam  ad  agir 

candas 
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dendas  xndias  , '  quibus  aqux  depreffioribus  campis  infidenn 
ces  exbauriuncun  Quod  enim  aciinec  ad  incerius  arcificium 
rocarum  &  curriculoriun ,  fimillimum  eft  iis  ,  qux  in  noftra- 
Mbus  molendinis  aqua  urgence  conmiotis  reperiuntur  ,  nifi 
quod  in  illis  »  uc  poce  ^  fubjedi  planicie  remocis  ( locus  fi^ 
^uidem  ampio  vencilabro  opjporcunus  cribuendus  eifl ,  &  cap* 
cstndus  vencus )  per  fcalas  afcendicur »  &  in  fuperiorcm  lo^ 
cum  comporcandix:  iunc  fruges  ,  quas  commolere  oporcec, 
Mque  farina  inde  transferenda  :  quo  labore  levari  pocefl 
molicor  ,  fi  oper^  e^em »  qua  vencus  axem  primarium  cTim 
cocis  verfac ,  faccos  cricico  auc  farin^  plenos  accollac ,  auc  de«- 
ponac,  func dudario  circa  ipfiim  Axem  convoiuco ,  auc  evo- 
ittto.  Uiud  pociflimum  in  hoc  molendinorum  genere  accen- 
dendiun  efk ,  quod  ad  ipfa  flabella  ,  quibus  vencus  excipi«- 
car ,  fpe<fiac  j  neque  enim  quemadmodum  jnxta  aquac  cur-- 
fjam  rocac  planum  dirigicuf ,  eciam  vencilabrum  flabella  babet 
ica  difpofica »  uc  venci  dudum  fequancur  :  fed  fuperior  do- 
munculx  oars  >  qua  Axis  cum  rocS  denciculati  concinerur» 
lifque  adeo  convercicur  >  uc  vencilabruni  flanci  venco  adver- 
ium  ftatuacur. 

1  Sunc  aucem  flabella  quafi  quacuor  fcalas  in  primarij  Axis 
excremitace  conjunftae ,  quibus  obducitur  finguiis  Jinteum; 
CK  yento  refiilat  }  qui  fi  jufto  vatidior  fucrit  ,  lintei  pars 
complicau  aliquem  vento  exitum  pracbet.  Non  tamen  f!a- 
bella  hatc  ita  ex  atquo  coilocantur ,  ut  in  uno  eodcmque  pla- 
no  Vercicali  conftituantur ,  fed  fingulorum  fiabcUorum  pla- 
nfim  modicc^  obliquum  ftatuitiu- latere  altero  fe  paulatim  iub-- 
dbceilce  a  vento^  Ex  quo  fic  ventum  inter  quatuor  ^fJabel- 
lorum  incervalla  incercurreiitem  repcllere  in  latus  ,  &  quafi 
cubito  percutere  ipfa  flabella ,  atque  ade6  Axem  convcrti 
juxta  flabellorum  inclinationcm.  Nam  fi  nulia  efTet  flabel- 
lorum  obliquitas  ,  &  ©mnia  quafi  unicum  planum  cfficerent, 
ilk  quod  Axis  eflct  perpcndicularis  ,  incertum  effet ,  quam 
iii  parten)  fieret  ^convcrflo.  Quod  ad  latitudinem  aut  longi- 
tudinem  hujufmodi  flabeilorum  obliqu^  poficorum  atti^et, 
Bton  dubicatur ,  qum  eorum  lautudo  maxime  jiivet  motums 
quia  le&dcm  obliquitace  pofitS ,  major  acris  pars  incumc  in 
u.  BBbb 
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amplius  qujim  in  ftri^us  lintcam  j  &  in  Tehicmdiriori  von» 
to ,  nc  nimia  fit  macliin»  vclocitas ,  -experimur  aliquand^ 
non  nifi  dimidium  vclum  cxpandi.    An  vcri  fuerit  opecs 
pretium  horum  longitudinem  augerc ,  incertum  cft  :  quaai|- 
vis  cnim  potcntia  magis  4  centro  mot&s  diftans  plus  habctf 
momenti  ,  tamen  quia  lohgiorum  ftabcUorum  extremicacc» 
valde  inter  fe  diftarent ,  ventus  ampliora-  ipatia  nadus  nu»- 
nus  haberet  virium  j  ficut  &  aqua  flucns  ,  velocius  atqsic 
majorc  conatu  pcr  anguftjas  ,  quam  per  patentcm  alvco^a 
currit.  Propterea  in  hujufinodi  flabcUis  non  auderem  omiil* 
no  definire  ,  quo  ioco  potenaaB  moventis  vires  flacuends 
fint  quafi  in  centro  vinutis  j  nam  propc  Axem  ,  cui  infiaft 
fiint  ,  modica  cft  diftantia  ,  &  ventus  quafi  eorum  objedu 
compreflus  velociils  fpirat  ,  procul  autcm  ab  Axe  in  majo- 
re  intcrvallo  fiiciliiis  clabens  mintis  incitat  curfiun.    Cum 
vcro  non  fit  temere  ftatuendum  *  vcnti  comprefltonem  «a- 
nino  refpondcre  mutuis  flabeilorum  diftantiis  ,  qua:  in  ea- 
dcm  Rarione  funt  ac  diftantiac  ab  Axc  i  neque  facile  aflcri 
poteft-eadcm  Rationc  dccrcfcere  vim  venti  ex  compreffio- 
^c ,  qua  cjufilem  momcnta  crcfcunt  cx  diftantiji  ab  Axc : 
£x  quo  fierct  momenta  compi^ta  ex  difl^ntia  ab  Axe, 
&  cx  vi  compreffionis  ,  efle  per  totam  flabeUi  longicudi- 
ncm  «qualitcr  difi^uia ,  ac  proinde  in  medid  longicudine  cf- 
£c  Ccntrum  virtutis  naoventis.    Omnibus  tamen   rite  per- 
penfis  ,   exiftimarcm  centrum  hoc  vircuds .,  cui  applicata 
potenria  intcUigitur  ,  haud  procul  abcflc  i  mcdi^  flbeUiloD. 
gitudinc  :  Nifi  fbrti  flabeUa  ipfii  talia  ciTenc,  uc  eorum  la- 
titudo  ab  Axc  tecedens  augcretur  j  fic  cnim  diminut^-iB 
cxtremitaribus  flabeUorum  diibnriil ,  eriam  venri  compreffio 

augerctur. 

Quod  fi  occurrendum  pucares  incommodo ,  quod  fubirc 
ncceifc  eft  acdiculam  polo  innixam  ica  convcrcendo  ,  uc  ^a- 
bcUa  advcrfum  ventum  excipianc ,  haud  abs  re  eflc  duoe- 
rcrp  ,  fi  quis  in  fupremo  domi^  faftigio  ,  loco  patence  & 
ventis  omnibus  expofito ,  craiTum  iarifquc  validum  axcm  ho- 
rizonri  perpcndiculaicm  ftatuerct,  quem  roca  denriculaca 
horizonri  parallela  complederecur ,  ex  cujus  converfione  de- 
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tnum  mola  jcircumageretur.  At  flabellorum  latitudo  juxta 
Axis  longitudinem  in  ejufdem  fupremo  capite  extra  tedum 
xoliocan^  eilet ,  ut  incurrentis  venti  impulium  exciperent» 
perinde  atque  fluehtis  aqus  impetum  recipiunt  palmulac  ro- 
tarum.  Sed  quoniam  plana  flabelia  parum  apu  videntur  ad. 
<x>nverfionem  continuandani  y  quia  ,  qua^  iunt  a  diametro 
oppoHta  y  demutn  venti  viribus  exponerentur  acqualicer  >  nec 
dexterum  poti^s  quam  flniftrum  impellendum  eiTet  ,  adeo* 
ue  ceflaret  converfio  >  propterea  nabella  condruenda  ei^ 
nt  modice  incurva  }  bac  enim  ratione  iierec  >  ut  oppofita 
inasquaiiter  urgerentur  >  &  dextri  quidem  convexam  ,  /i« 
niflrri  ver6  cavam  faciem  ventus  impeteret  inxqualibus  vt« 
ribus  ,  illud  fcilicec  quajQ  fe  fubducit  vento  ,  nec  admo*. 
dum  ejus  impuirui  opponitur  extremitas  juxti  venti  dire&io- 
Qem  inflexa  i  lioc  autem  cavo  finu  ventum  excipiens  to-- 
cum  ejus^  impuifum  recipit.  Adde  quod  venti  particula  in 
duo  proxima .  flabella  incurrens  a  convex^  unius  facie  in  ca- 
vam  proximi  faciem  refleclitur  ,  &  auget  impulfionem: 
Quod  fi  placuerit  non  quacuor  ,  fed  qmiique  flabella  fblr 
cuere  ,  ne  unquam  duo  ex  diametro  <^ponantur ,  non.  ab- 
siuo.  IUud  cemim  efl:  liujufinocli  flabellorum  tum  longi- 
tudinem  >  tum  latitudinem '  plurimum  juvare  ,  quo  enim 
ampliora  lunt ,  plus  venti  excipiunt  ,  &  quo  longiQra  ,  uc 
pote  a  mociis  centro  magis  fejuntSta ,  plus  babent  momen- 
ti.  Quomodo  autem  fiflenda  fit  machina  ,  explicanda  auc 
complicanda  vela ,  ne  prarter  molitoris  vbluntatem  agitentur 
flabella ,  nil  refert  hic  pluribus  difputare ,  ubi  tantummodo 
vis  movendi  confideratur.  Neque  fblum  hujus  molendini 
ufus  eflet  in  comminuendis  tritici  aut  leguminum  granis^ 
fed  etiam  in  attollendis  atque  alio  denvandis  aquis ,  ut  palus 
exficcetur,  &  carteris  hujulhibdi ,  qua:  pnefente  femper  coK 
poremovendo ,  non  certo  tempori  alligantur ,  quemadmodum, 
opus  molendi ,  quod  non  perpetuo  exercetur. 
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jixis  cum  VeSte  comfofttm  auget  Potentia 

momenta. 

TAnca  eft  aliquaiido  ponderts  gravicas  ,  u£  daot  poteii' 
tix  vires  ilii  movendo  impares  fint »  auc  de  oblacao  mar 
chinas  fplidicate  ac  firmicate  dubicetur  :  propcerea  oppor- 
tunum  accidec  Vedem  cum  Axe  ia  Peritrochib  camponere. 

Primum  daoo  Ve&e 
&   .  '       :  A  B  iecundi  gene-- 

ris  y  cu|us  J^ypomo* 
clxlium  fic  B  ,  & 
pondus  confticutum 
in  C  9  Potentia » qux 
in  extremitate  A  ap- 
plicanda  eft ,  minor 
fit ,  quam  pro  gra-- 
vitate  ponderis ,  da* 
ta  ve&is'  Racione 
CBadAB.  Adhi- 
beacur  iticcula  £F 
opportune  collata ,  ut  funis  du6larius  in  A  alligatus  Vedem 
attollat  :  momenta  enim  potentise  componuncur  ex  Kacio- 
nibus  radiorum  fijcculat  ad  iemidiamecrum  Axi6  >  &  diftan- 
tiac  A  B  ad  difi-anciam  C  B  in  vede.  Hinc  fi  Ratio  A  B 
r  9d  C  B  fit  ut  3  ad  1  >  Ratio  autem  radiorum  ad  Axis  fe- 
midiametrum  fit  ut  4  ad  i  ,  unicus  homo  Succulam  ver-* 
tens  momentum  habet  acquale  momentis  quatuor  hominum 
in  A  ycGA  applicatonun  ,  quorum  finguli  xquiparancur  cri- 
bus  y  qui  pondus  idem  fin^  vede  actoUere  conarencur  :  acque 
adeo  unicus  homo  fiicculam  convercens  a^quat  vires  duode- 
cim  hominum  ponderi  ipfi  proxim^  applicatorum  cicra  quod- 
libet  machinas  mbfidium. 
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Deinde  in  vcdc  primi  gcncris ,  quando  movcndo  pon- 
dcri  vclocitas  aliqua  concilianda  cft,  validiore  potcnu^  opus 
^cft ,  &  tamcn  adjcAo  Axc  infirmac  potcntia:  adjumcntum 
compararc  in  promptu  cft.  Sit  cnim  vciftis  I  G ,  &  hypo- 
mochlium  in  H.  Ud*  ^ 

quc  potcntia  in  I  tan- 
to  major  rcquiritur, 
quanto  major  cilc  dcr 
Dct  pondcris  motus  fu- 
pra  motum  potcntise, 
^oc  cft  in  Ratione 
H  G  ad  H  L  Scatua- 
tur  Axis  RS,  &.fu-^ 
nis  dudariiis  Yf^i^cm 

apprehendat  in  L    Tum  axi  inf^tur  Radius  V  T  j  natti 
pro  Rationc  longitudinis  V  T  ad  Axis  iemidiamctrum  ita 
augcri  po0unt  potcnuat  momenta ,  ut  non  iblum  ponderis 
graviuti  paria  fint ,  /ed  &  illam  cxcedant.    Fac  enim  I H 
ad  H  Q  ciTe  ut  ri  od  4 ,  pondus  ver6  in  G  efle  lib.  200  > 
cert^  requirerctur  in  I  potentia  major  libris  800  ,   uc  (uii 
virtutc  gravitati  pondcris  prxftaret  i  At  fi  Radius  V  T  ad 
Axis  R  S  /emidiametrum  fit  ut  10  ad  i  ,  jam  potentia  in  T- 
motum  babct  ad  motum  ponderis  in  G  ut  i  o  ad  4  :  i  eitur 
reciproce  potentia  in  T  ad  pondus  in  G  eflet  ut  4  aciio, 
ac  proinde  potciuia  habcns  yltts  atcollcndi  abiquc  machin^ 
libras  80 ,  applicata  in  T  attollet  libtas  zoa   Hxc  qiKe  dc 
attollcndo  pondcre  did^  funt ,  inteliigc  paritcr  ii  in  pjano 
borizontali  aut  inclinato  movendum  cilct  5  collocato  icilicct 
Axc  non  parallelo  liorizonti ,  ied  vel  perpendiculari ,  yci  in- 
clinatd ,  pjFO  ut  loci  opportunius  ferct :  hic  iiquidem  ibla  mo^ 
mcntorum  incrementa  coniiderantur  cx  harum  duarum  Fa* 
cttltatum  compoiitionc. 

.  Quid  autem  opus  eft  monere  idcm  virium  compendium 
iiaiberi  poile  in  Vede  paritcr  primi  gcneris ,  quando  pon- 
dus  tarde  movendum  eft  ?  res  cnim  pcr  ie  clara  eft ,  hypo- 
mooblio  icilicet  magis  ad  extremitatem  G  accedente  »  quim 
adfioxtrcmitatcfti  I  ^  qus  potcmut  locus  cft ,  ut  ii  cilet  in  Lt 
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id  quod  tunc  potiffimi!im  ufurpaii  poteft ,  chm  eleratio  pon« 
deris  ad  aliquam  non  minimam  aititudinem  requiritur  5  opor- 
tet  enim  hypomochlium  a  pondere  intervalio  notabili  abeile^ 
unde  &  major  movendi  difScuItas  oritur^  atque  idcirc6  addi^ 
^i  fuccul^  potentiam  juvari  necefTe  efl.  Succulam  ver6  po- 
^tixis  adliibendam  proponere  cenfui ,  quippe  quac  &  parabilior 
cfl ,  &  commodior ,  nec  multis  impcnfis  conflruitur  :  Cxxs> 
^rum  nec  Ergatam  y  nec  tympana  feu  Graes ,  nec  rotas  denta- 
;tks ,  fi  placuerint ,  expludo. 

^^  Ex  his  fatisliquet  ,'quidde  VeAe  tcrtij  generis  dicendum 

^fil ,  in  quo  Potentia  media  inter  pondus  &  bypomocfallum 

'e^Oocatur  :  Succula  fcilicet  in  fiiperiore  loco  ftatuenda  c9t , 

^ita  ut  flinis  dudarius  veAem  apprehendat ,  ubi  potentix  lo- 

^i:us  affignatur  :  fed  quoniam  minorjeflpotentiac: ,  quam  pon- 

'deris  motus ,  &  augenda  funt  potehtiac  momenta ,  ut  ponde^ 

ris  gravitati  elevandas  par  fit ,  Axi  addendus  tft  Radius  tantae 

longitudinis ,  ut  potentia  non  jam  Vedi ,  fed  Radio  applicata 

velociiis  moveatur ,  qu^m  pondus. 

Ha&enus  Axem  in  Peritrochio  additiim  VcAi  confide- 
ravimus  ,   quatenus  VeAem    fblitarium   infirmior  potenda 
movere    nequit  :  Nunc  Ved:em  addcre  opportet  Axi   in 
Peritrochio  ,  ut  hujus  ufus  illo  addito  facilior.accidat.    Ma- 
chinulam  fecum  deferunt  communiter  auriga^  in  Germania, 
qua  rotam  curr&s  ,  fi  fbrt^  limo  profundit\s  infixa  inhatfe* 
rit ,  fublevant ,  ac  proinde  reAe  PMmrMtum  surigj§r$fm  dici 
poteft.   Lamina  ek  chalybea  denticulata  ,  cui  rotula  paticcr 
dentata  congruit>  cujufmodi  initio  capitis  6.  defcripfimus : 
^arvula  tamen  efl  rotula  illa ,  fed  centrum  habens  commu- 
ne  cum  rot^  majore  fimiliter  dentat^  ,  ex  cujus  converfione 
minor  convolvitur  ,  &  laminam  furAim  propellit.    Majoris 
Totx  dentes  apprehendit  Axis  flriatus »  cujus  mot^  princi^ 
pium  ducitur  a  manubrio  extra  loculamentum  ad  latus  ex« 
tante.   Quare  duplcx  eft  Raitio  ,  vidclicct  manubrij  ad  /emi- 
diametrum  axis  flriati  y  atque  diametri  rotas  majoris  ad  dia- 
^metrum  rotula^  minoris  concentricas  5  ^  quibus  componi* 
tur  Ratio  motfts  Potentiac  manubrium  verfantis ,  ad  motum 
|>onderis  fublevati.   Quia  atotem  fieri  poteft  ,  Ut  aut  de  lami- 
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iue  fblidjuite  dubltccur  >  aut  fubje^um  rocse  folum  non  adr 
miccat  congruam  machinulac  poiicioQcm  %  cunc  rocz  clevan^ 

dx  capiti  fubjiciacur  ralidus  fuiUs  alcer^  excremicatc  incumj- 
bens  tcUuri ,  alccri  innixus  dcntacx  laminx  j  quse  eo  min^ 
^  plauAri  oncFe  gravabicur ,  qu6  major  eric^Kuio  totius  lojc^ 
gicudinis  fuftis  ad  cjus  pactcm  imcr  rotc  capuc ,  fic  ibli^;^ 
cui  inniticnr ,  incerjcdam.  -'^ 

Hinc  n  Katio  vcdis  fic  uc  i  ad  i  ,  machinac  lamina  xu»|i 
nifi  il  ponderis  fcmifle  gravatur  j  &  Potcntia:  manubrio  Pftjj- 
cratij  applicatx  momenca  gcaiinantur.    Nam  fi  mauubrij 

longicudo  ad  Axis  ftriati  femidiamecrum  fit  uc  8  ad  i  >  ff}- 
tx  aucem  majoris  diamecer  ad  rotulz  conecntrica:  diame- 
trum  fit  ut  4  ad  I  ,  potentiz  motus  ad  motum  laminae  dei}- 
tacx  eft  uc  3  z  ad  I  :  ied  appofito  v&^  ,  cuius  Ratio  dacur  ^c 
1  ad  I  ,  jam  mocus  potcntia:  ad  motum  ponderis  clevati  eft  ut 
£4  ad  I  >  &:  potenuz  conatus  >  qui  laus  eiTec  ad  accoUendas 
ilne  macliin^  libras  10  >  hoc  Pancracio  un&  cum  Vofte  acto|- 
toUeret  libras  i  z8o.  .  j 

Similiter  fi  Ergat^  A  B  raptandum  ciTct  onus ,  £c  pocen- 

,  cja  infirmiorei^ 
iec  >  quam  ut  in 

extremicate  Ra-  ^ 

dij  CD  valcrec 
iuperare  oneris 

renftenciam>ad-  , 

hibe     Ve^em  .  . 

EF,  &  extre-  '/ 

mitate  £  Inni- 
tcnte  iubjedo 
iblo  ,   pocencia 

applicctur    cx-  3. 

cremitaciF}nam  j 

ejus    momenca  —  g     .  j 

componucur  ex 
Kationibus  C  D 

Radij  ad  femidiametrum  Axis  A  B ,  &  vciflis  F  E  ad  D^. 
Poceft  aucem  poft  aliquantulum  motum  fubinde  prompvcri 

,  „  cxcremiMs 
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excremitas  E  ve<%h ,  ut  manifeftum  eft.  Quod  ii  Ergat^  ipsi 
ucefemur  ad  ieafim  demitteiklum  in  plano  inclinato  onus 
quoddam  ingeos ,  &  dmetccur »  ne  vis  gravitacis  vinceret  co^* 
nacum  hominum  in  D  relu^antium  >  ne  prseceps  delabatur 
onus  >  adhibeacur  vedis^  F ,  quo  jci^fim'  dimi^  certius  reti- 
Aecur  onus ,  &  lenci^s  de£:endic. 
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CAPU-T    IX. 
Multiflex  rotamm  dentatarum  uJhs  inmilur. 

QUanquam  ea  >  quae  ad  Mechanicam  icienciam  fpedant 
circa  tympana  demaca  >  /atis  in  fuperioribiis  explicata 
linc  9  quatenus  ex  iis  fubfidium  pec4cur  ad  virium  fupplemcn- 
cum ,  &  fonces  indicaci  finc ,  ex  quibus  uiiO^uiique  variam 
liujufmodi  cympanorum  complexionem  pro  opporcunitate  ex- 
cogitare  poffit  >  placuit  tamen  au<5birium  adjicere  multiplitis 
usus  >  etiam  aliquando  citra  momentorum  potentia^  moveo- 
tis  iDorementum.  lUud  autem  generatim  obfervandum  eft, 
ne  p&tribus  membris  diflinguiatDr  machina  ,  fi  pauciora  fuf- 
.  ficiaiit  :  fieri  fiquidem  non  potefl ,  quin  motui  mora  aliqua 
inferatur  >  ubi  plurium  membroriim  multiplex  conflidus  at* 
que  tritus  contingit ,  eciamfi  omnia  rite  difponancur  >  &  fibi 
invicem  proporcione  refpondea^c 

Propositio    L 

Anemofcopium  >  Ventwum  flanttHm  indkem  tt^crihere. 

SI  qiiis  in  conclavi  manens  cognofcere  cupiac ,  quo  veD» 
impellatur  acr  excernus  ,  &  Ancmofcopium  conflrucn- 
dum  curec  ,  fi  hoc  quidem  in  fornice  ,  auc  in  laqucari  dcf- 
cribcndum  -fit  ,  nulk)  ©pus  efl  artificio  >  fed  fatis  efl  intra 
laminac  V  K  fbramcri  cf6<^  axi  pcrpendiculari  A  B  >  q«i 

nodo 
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nodo  C  lamioiEe  mfiftat  iajciXh,  ver^cilis,  adjicere  flabellum  AD^ 
fupra  tedi  failtgitun  loco  aj>to  ita  eminens ,  ut  direde ,  citr* 
reflexionum  fufpicioncm,  cujufli- 

bec  aurx  ilancis  impulfum  cxci-  ; 

piiens  ,'.&.  Tcnti  du^um  fequens 

convercacur ,  acque  ejus  excremi-  .■> 

tas  D  coeli  plagam  vcnto  oppofi- 
tam  reiptciat.  In  alcer^  vero  axis 
extremicace  B  infra  laquearis  auc 
fornicis  faciem ,  in  qua  rit^  Juxta 
horizontis  poficionem  defcripci 
iinc  vencorum  cardines ,  adneAa- 
tiu:  index  B  F ,  ea  lege ,  ut  ex  dia- 
mecro  coijtrariam  flabello  A  D 

poficionem  B  JF  obcineat  :  hinc  v 

cnim'  fiec,  uc  quomam  venms  ex 
Ain  D  dirciflusfpirat,  index  F 
cam  hori  zontis  panem>  unde  flat, 
relpiciat. 

Sin  autem  in  plano  Venicali  -• 

(aut  etiam  inclinacoj  deicribcn- 

dum  fit  Anemofcopium ,  fit  axis  :; 

AH  cum  flabello  ADcranfiens  <-. 

per  C  fbramen ,  &  acuta  cufpide  -, 

infifVens  plano  H  ,  ut  facillim^ 
converci  queac ,  vcrcebram  flria- 
cam  £  G  liabens  in  oCto  xquales 
Ariasdiflintn^am,  quibus  fubinde 

cxade  congruere  poffinc  rotae  M  N  dentes  o<n:o ,  in  quos  ferrea 
lamina  diftribuca  efl  acqualiter ,  antcquam  in  circulum  inflc<ae- 
retur.  Ex  hujus  roKC  centro  infixus  excat  axis  R  parict<*m  per- 
vadens,  &  in  cxtrcmitaee  adncxum  indice  convolvcns  ad  indi- 
candos  vencos  in  inceriori,  aut  cxteriori  pariecis  facic  defcriptos;' 

Veriim  in  ventorum  defcriptione  cavcndum ,  ne ,  quemad- 
modum  in  Mappis  Gcographicis  fuprcmus  loeus  Septcntrioni,- 
infimus  AuItro,dexter(quilcilicetcft  addexceramafplcien- 
cis)  Subfbiano,  finiftcrFavonio  tribuicur,  ita  hic  ordinem  eun- ' 
dem  ierves :  quia  enim  vento  flabcllum  impellcnte  fi  f  ertebra 
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ibiata  convertaoir  ex  G  in  1»  rota  dcntaiaafirendic  cx  N  in  M, 
Sc  fimilicer  indcx  convolntur  cx  T  in  L  >  proptcrea  fi  ventus  ab 
Ardo  rpirans  in  fiiprem^  parte  defcripcas  fit  in  T,  &  in  infimi 
qui  a  mcridic  in  O ,  is ,  qui  ab  orm  fiat ,  dcfcribcndus  eft  ad  fi- 
niftram  in  L,  &  qui  ab  Occafii,ad  dexteramin  P.  Quare  mani- 
icftum  cfl:>  quo  ordine  rcliquos  intccmediosdefirribcre  oporteat. 

PROPOSITIO      II. 

Qtrrm  motum  metiru 

QUa?  Vicruvius  lib*  lo^cap.  14.  fcripfit  mctliodum  innuens, 
qua  Vctcrcs  navi  aut  rhcdi  ve6ti  pcradum  itcr  dimctie- 
bancur,  plurium  ingcnia  cxcicarunc  (auandoquidcm  non  paucis 
V  icruvij  vcrba  obrcuricatc  admodum  iaborare  vidcbancur^quam 
tamcn  notam  illi  inurcrc  no  aufim)  ad  varias  radoncs  excogitan- 
das,quibus  hoc  idcm  aficqui  fc  poile  confidant.  Maneac  fiiacui* 
quc  Macbinatori  laus  3  ncminis  inventa  improbo>  aut  aipernor : 
Mihi  piaiiifiim^  inirc  viam  icmpcr  j^cuit)  qua  putavcrim  ad  id> 
Guod  volumus,  pervcniri  pofic :  quaproptcr  ncc  ccrtam  rliedx 
formanHncc  veriacilcm  cum  afUxis  rocis  axcm  praricribo^icd  ali- 
quid  vulgaribus  rhcdis  auc  curribus  commune  coouniniici  pla* 
cuiC)  mod6  liccac  alccrius  poilcriorum  rotarimi  (quippc  anterio 
ribus  altiorcs  fimc)  modtoload  parccm  inccriorcm  infigcxe  bie* 
viorcm  paxillum  >  quo  roca  ipia^dum  convcrcicur>motumnuu 
chinulx  currui  alligacx  concilict. 

Unum  monco^  quodad  Vicruvium  ipcdat  ( in  quo  nuUam  re- 
perio  obicuricaccm)  non  argucndum  cilc  ofbicanciX)  qu6d  rocx 
diamccrum  ilatucricpcdum  quaccrnum&icxcancis,dcihdc  vcro 
tocam  rocse  vcriacioncm  dcfiniac  pedibusduodccim  3  cum  camcn 
exRacionibus  Cyclicis  fint  uc  minimum  crcdccim  3  acque  ade^ 
quadringcnca^  veriaciones  pcrficiant  pcdes  5aoo>hoc  cil  paiTus 
gcometricos  40  iupra  milliare }  cx  quo  intcgra  dte,qua  milliaria 
3  o  compucarcncur,crror  eilcc  paiTum  1 1  oo>qui  milliaribus  3  o  ad« 
dcndi  cilcnc.  Concra  vero  fi  rocac  ambicus  iblum  peragat  pcdes 
j  1  i  quadringcntas  vcriacioncs  danc  pcdcs48oo,&:  pcdcs  loode- 
fiinc  ad  milliaris  complcmcncum :  quare  Sc  hk  in  miiliarium  30 
compucacionc  decficnc  paiTus  1 200,  qui  milliaribus  30  demcn« 
di  eilcnc.  Ipic  tamcn  Vicruvius  quadringencis  veriacionibus  crt" 
l)uic  ipacia  pcdum  5  ooo>  hoc  eil  incegri  miUiaiis. 

.     .  Non 
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NoQ  eft»  iiiquam>  ofcicantias  arguendus  Vicruvius»  qucm  ifta 
latere  non  pQCuerunt>cum  fintadmodum  obviacuique  vel  ievi-« 
cer  Geometricis  aiperib  j  icd  eo  confUio  rotse  diametrum  fupra 
quatuor  pedcs  iexcante  auxic,  ut  quod  deteritur  ex  aliqu^  rotac 
depreflioreinibIo,cui  impreila  ve(ngia  relinquit^hoc  augmento 
aliqui^  ex  parte  reilituatur^adeoque  tou  veriauo  confiftat  intr» 
pedes  I  z  &  13  $  addere  autem  certam  fradiunculam  pedibus  1 1» 
temerarium  Aiiilec ,  illa  quippe  vald^  inconftans  &  incerca  eil : 
fatis  fuic  demum  in  fummS  400  verfacionum  medium  eiigere 
Incer  5  200,&:  4800  :  neque  enim  error,qui nocabilis  efreCyobrew 
pere  pocerac. 

Non  camen  placec  Vicruvianum  cympanum,  cujus  orbicaim 
quadringencosacquales  denciculos  ei&c  diftribuca^nimia  quippe 
&  incommoda  mihi  videcur  bujuiinodi  cympani  magnicudo  :  £ 
enim  ligneiun  fueric  cympanum,iingulorum  decium  pedem>qui> 
orbicae  coliaerenc^vix  pucominorem  tffc  poile  lacicudinedigicali^ 
hoc  eft  quacuor  granorum  liordei)  fi  quide  iacis  validi,  &  ad  pe* 
rennicacem  conftrudi  incelligancur  »  iin  aucem  ferreum  fiierk 
cympanum,  lacicudo  finguiorum  ialcemasquabicduo  grana  iion* 
dei.  Quare  orbiu  cympani  in  400  hujufinodi  dences  diftribuni^ 
eric  digicorum  400»  auc  ioo>  hoc  eft,  palmorum  ioo>  auc  5  o }  ac 
proinde  diamecer  eric  palmorum  fer^  3  z '» auc  1 6.  Commodius 
tgicur  accideric  minora  cympana  componere »  quam  ade6  ini^ 
gens  cympanum  conftruere  ih  cot  dences  divifiim.  r 

Sic  icaque  primum  roca  dehciculaca  A ,  cujus  denci  infiftens 
haftula  C I  axiculo  in  I  jun« 
gacur  laminas  fi  I  iu  fixs: 
in  H,uc  eIaceris>non  camen  ^ 
admod^  validi,vice  fun«  ^ 
gacor.  Tum  haftulac  C I  ■** 
iubjiciacur  elaima  D  ali^ 
quanco  validius^  quancum 
^cis  iueric  ad  efficiendum 
mocum,  quem  flacim  indi- 
cabo*  Alia  paricer  hafhila 
f  Q  cuim  iuQ  elafmace  £  ica 
difponatur,  ut  denci  G  occurrcns  non  permictat  rocam  retroagi 
cx  G  versib  B».  fed  ^Avixs^  coaverti  po^  ex  G  in  Q  atque  a  iin- 
..  i.  CCcc     z 
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gulis  dcntibus  dcvata  ftatim  vi  ckfiniatis  E  rccidat ,  s^quc  ilfis 
objiciat^ne  rctroccdant.  Additusigitur  iuniculus  C  S  (itrahatur, 
dcntcm  rotx  convcrtit  haftula  C 1  impcllcns  fubjcdtmi  clafma 
D,cadcmquc  operadcns  unus  tranfgrcdittir  liaftulam  F  G  ^  qux 
viclafmatis  E  rccidens  prohibct,ne  in  contrarium  ficri  poffitro- 
tx  convcrfio.  Quia  vero  haftuia  C I  diun  trahitur,dcntcm  quo- 
que  fecum  rapit,&  ab  eo  inciinato  demum  Iiberatur,dimifro  fu- 
niculojvi  claimatis  D  furfum  valide  propel]itur,&pcrobliquum 
dentis  lacus  cxcurrens  extrcmitas  C ,  obliquc  paritcr  dcfinens, 
repellit  in  I  elatercm  HI ,  donec  haftuia  ipia  dentis  apicem 
traAfgrcfla  ab  elaterc  H I  fefc  reftituencc  coaptetur  latcri  fupc- 
riori  dcncis.  Qup  pafto  finguli  rqt»  deiites  fubinde  convertun- 
tur  i  atque  tandiu  hujufinodi  convolusio  pcrlevcrat  ^  quandiu 
trahitur ,  &  dimittitur  funiculus. 

.  Dcinde  rota  altera  pariter  dcnticulata  parcmr,fu6que  axi  in« 
iixa  ita  diiponatur  priori  rotag:  parallela  (fed  citra  planorum  con- 
cacStum)  ut  in  cjus  dcntes  incuriat  paxillus  Lin  rotas  A  planoad 
pcrpendiculum  eredus,quo  poft  incegram  prioris  rotsc  convcr- 
fioncm  dcns  unus  iecundsc  rotac  promovcatur.  Ex  quo  fict  tot 
prioris  rotae  convcrfiones  requiri  ad  poftcriorem  femcl  convol- 
vcndam,  quot  in  poftcriore  rot^  dcntcs  numerantur.  Simili  ra^ 
tionccenia,  aut  etiam,  fi  opus  fueric,  quarca  rotadenticulata  pa- 
rctur  >  &  ita  pariter  parallelae:  diiponantur ,  ut  paxillus  iecunds 
rotac  tertiam,&  tcrtiac  quartam  convcrtat,  paxillo  vidclicet  den- 
tium  intervaJla  fubeunte  poft  integram  fuat  rotac  converfioncm. 
Hinc  ut  innocefcac,  quocips  crahendus,.acquc  dimicccndus  fit 
funiculus,uc  rocae:  convercancur,atcendcndus  eft  in  fingulisrotis 
dentium  numerus :  cum  numcrus  ptimac  pcr  numerum  iecuoda? 
duccndusi  &  qui  produgitu^  indicansnumerumcradionum  fu- 
riiculi,uc  iecunda  roca  icmel  c6nYcrcatur,pcr  numerum  dentium 
tertide  roca^  eft  multipIicandus,4itfciamiis,quot  funiculi  tra<3:io- 
nibus  tertia  rota  gyrum  integrum  pferficiat.  Quod  fi  haec  poftrc- 
ma  non  fueric,fed  &  quarta  rota  adjiciacur,  produ<^us  cx  iccun- 
da  illa  mulciplrcationc numerus^pcr mimerum dentium  quana^ 
hujus  rocac  multiplicabicur :  ac  dcmuminncccicet,  quotics  funi- 
culum  trahere  oportcac ,  ut  quarta  ha:c  rota  totam  circuli  peri- 
phcriam  percurrat. 
-Quod  fi  paxillis,dc  quibus  di(3;um  eftjUtinonpIacuerit^ied  po- 
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tiiis  libcat  fingulis  rotis  craffiufculos  axcs  infercrc,cx  quibus  dcs 
unus  promineat,qui  poft  intcgram  fuse  rotac  convcrfioncm  deiv- 
tibus  fcqucntis  rotac  implicctur  5  omnino  liccbit,&  fortafle  /iio 
commodo  non  carcbit.  Iliud  in  rotafum  collocationc  intra  /iium 
loculamentm  eft  diligcntcr  animadvertcndum,  quod  prioris  ro- 
tac  paxilius  (aut  axis  dcns )  non  nifi  poft  integram  fu»  rot«  con- 
-vcr/ioncm  incurrat  in  dcntcs  poftcHoris  5  aJioquin  in  crrorem 
non  fane  Icvcm  inducerc  nos  poilctindcx ,  qui  extremitati  axis 
adncxus  in  cxtcriorc  loculamcnti  iacic  indicat  fingularum  ro- 
tarum'convoIutioncs. 

Affigatur  itaquc  poftcriori  rbeda:  parti  opportunoloco  rcgula 
circa  axem  veriatilis,  cujus  fupcrior  extrcmitas  conjundum  ha- 
bcat  funiculi  C  S  trahcndi  caput  S,  inferior  aute  extrcmitas  oc- 
currat  paxilIo,qucm  ab  initio  rotac  modiolo  ad  partem  interiore 
infixifti  2  fic  enim  fict ,  ut  paxillo  rcgulam  impellentcfuniculus 
crahatur,atquead  fingulas  rotaccurrus  converfioncs,finguH  dcn- 
tcs  rotulas  A  funiculum  trahentem  icquantur :  ac  propterca  in 
loculamcti  iacic  indcxcum  axc  A  convolutus  indicabit^quoties 
rotacurriis  cover/a  fucriti&  abibluta  intcgra  rotx  A  converfia- 
neindex  feqiientis  fecundx  rotulas  oftendet  intcgras  convolu- 
tiones  primacj  atque  ita  deinccps  index  tertiac  numerabit  convo- 
lutipncs  fecundac>&  indexquartae  convolutiones  tcrti^c.  Hinc  fi 
rotulae  fingulae  fint  in  dentcs  decc  diftributas,  numero,  quem  in- 
dicat  fecunda  rotula,adde  unicam  cyphram  o,  numero  tertix  ro- 
tulas addc duas cyphras 00, & numcro a quarta  rotula indicato 
addc  tres  cyphras  000  5  ftatimque  manifeftus  fiet  numerus  con- 
verfionum  rotxcurrus.  Quare  fi  pofteriorcs  currusrota^habcat 
diametrum  quinquepcdum,rotacambitus  eft  triumpafluil  Geo- 
metricorum  (quod  eft  fupcr,negh*gitur^nam  fepe  rota  /blu  mol- 
liufculum  pcnetrans  cxtcnuat  diametrum)atquc  adc6,ut  femel 
prima  rotula  c6  vcrtatur,currus  rota'decies  co  ver/a  percurrit  foa- 
tium  pafluum  30  3  ut  fecunda  unicam  converfionepcrficiat,rota 
curruscenties  volvitur,&  conficitpaifusjQOjUt  tertiagyrnmab-  ^ 
fblvat,rota  curr/ismillies  vertitur,&:  tria  Italica  milJiaria  percur- 
rit.  Ideonumerus  abindicc  q^uartas  rotula:  fignificatus,indicans 
tertiae:  rotulac  intcgias  convolutioncs,  triplicandus  eft,  ut  peradi 
itineris  menfura  Italicis  miiliaribus  definiatur.  £x  quo  fit  quar- 
tam  rotulam  indentesdecem  diftributam  fufficere  ad  numcrach 
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da  mUiiaria^talic^  30  :  quodii  plura  veHs  numerare  unica  hup 
jus  rotas  converfione^  in  plures  dentes,  quajndecem,  quartam 
rotulam  diflingue  :  ied  non  efl  opus ,  quia  udL  convolutione 
abfbluta ,  milliaribus  indicacis  addi  poffunt  mtiliaria  30. 

Si  ad  navis  curium  dimeciendum  nuchinulam  hanc  e^ndem 
traducere  placeat,adjiciedae{]b  ad  navis  latus  rota^ex  cujuscon* 
verflone  integr^  obiervatum  fuerit,  quSti!un  navispromoveaur: 
nam  fimiliter  impellendo  cegulam,  qualuniculus  crahitur,  rotx 
cohverflonu  numerus  innocefcec^acque  adeo  eciaitinerisfpaciji 
Cave  tamen^ne  in  errore  incidas^qui  facile  obreperepofIet>cun| 
enim  navis  non  femper  xqu^  mergacur  in  aqua  (feu  quia  illa  non 
efl:  fempera^queonufla,feuquiahxcnd  efbfemperaequecraila^ 
aut  tenuis)  etiam  rota  inasqualiter  mergimr>ac  proinde  una  rocx 
hujus  converfio  non  femper  xquah  itineris  fpatio  refpondec   • 

Nec  diifimili  ratione  pedeflria  itinera  metiri  licebic  >  fi  parvu^i* 
lam  hujufmodi  machinulam  ita  corpori  ailigaveris ,  ut  funiculi 
extremitas  fub  popIiteadne(flatur:nam  ad  flngulospafTusdenti- 
cuhis  unus  convertetur^&demumpafTuum  numerus  innoceicet^ 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O      III. 

ObjeSli  frocul  'Pifi  ffiudagrapham  Jpeciem  dcfarmarc. 

COntingit  aliquando  minils  attentos  rcfti  fpecie.decipirpror 
pterea  hacpropofltione  non  inutile  fuerit  abufum  quenda 
rotazi  dentatac,quas  facil^  fucum  faciat  imperitis^indicare :  ne  fotr 
t^  flbi^quai^de  prasclaro  invento  inaniter  gratulentur.  Quadrir 

i  _r    _,  laterum  Prifina  ABcligar 

mr,jcujus  extremitas  in  to- 
nuiorem  cylindrum  CD 
deflnat  i  nferendum  fbrami- 
ni  fubje^i  plani  crafCori^, 
ita  ut  plano  ad  perpendicu- 
lum  infiftatprifina,  &  icr- 
vata  pofltione  perpeodicqr 
lari,fticiie  converti  poffit  in 
dcxteram ,  &  in  (Inifirram. 
Tum  rotac  dematat  femiffis 
M  F  N  prifmati  iecund^ 

kngicudemexcavatoinferatur^que  circaaxem  Adudum  pfif 
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|>ri(ma  &  fbtx  dencatac  cencrum  circumagi  poflicln  eandem  au- 
tem  priimatis  fifTuram  infrarotx  dentatx  icgmencum  immiua- 
cur  regula  H I  fuperiiis  exafperata  in  crenas  dentibus  rora^  tan« 
gentis  congruenteS|ade6  ut  ex  roca^  converfione  regula  H I  ad- 
ducacur,  &  reducacur :  q^ux  in  I  caiamum  fcripcorium)  auc  lapi* 
dem  plumbarium  habens  (auc  ialcem  acucum  ftylum^  quo  cerca 
punda  lineis  dcinde  jungenda  nocari  valeanc)  in  rubjeft,')  cliar- 
dl  lineas  defcribic  (equens  duftum  radij  optici  per  dioptram 
M  N  excepti.Quare  quot  lineas  in  objedo  procul  vifb  percurrit 
radius  opticus,  cotidem  lineac  a  flyio  I  defcribuntur  in  cliartl. 

Quando  igitur  magis  altum  >  aut  iongi^s  pofitum  objedi 
pundum  per  diopcram  afpicitur,  dioptras  cxtremitasocuiopro- 
xima  deprimitur ,  atque  adeo  rotas  dentatx  portio  ita  conver- 
titur,  ut  vers^s  objedum  promoveat  reeulam :  contra  vero  de« 
preffius,  aut  propius  objcfti  pundumafpiciens,  proximam  ocu- 
lo  excremitatem  dioptrar  elevat)&:  regulam  ab  objedo  removet ; 
cuicumquetandem  extremitati  M^auc  N  oculum  admoveas :  Si 
enimex  M  afpicias,deprimendo  M  propellis  flylumlvcrsilsprifl 
ma,lioc  efl  vers^s  objeAumiatque  umiliter  ex  N  afpicieS)depri- 
mendo  N  removes  flylum  I  a  prifhiate,  &  versus  ODJlftum  im-» 
pellis.  At  ver^  ubi  cranfverfum  objecti  lacus  afpictendum  efl*, 
feA^circa  cylindrulum  C  D  converfione  ,  plurimum  inccrcfl, 
ucrum  ex  M ,  an  ex  N  afpicias :  Nam  fi  oculus  fic  in  N,  &  radio 
opcico  percurrac  objci^i  iacus  ^  finiflra  in  dexceram,eti£  flylus  I 
^  finiflra  in  dextram  movetur  una^um  excremltate  M  objedum 
rcfpiciente.  Sin  autem  oculus  fit  in  M,atqi>e  flylus  I  inter  oculu 
&prifma,  auc  oculus  incer  flylum  &  prifbfia  interje&us  fic^  con-* 
crariam  pofitionem  Iiabent  pundaa  ftylo  defcripca,&  finiflrami^ 
grant  in  dcxceram,acque  dexcerainfiniflram>  flylusquippeocu» 
lum  fequicur^qui  mocum  liabec  oppoficum  mocui  akerius  excre* 
micacis  N  obje^um  refpiciencis.  Quamobremexpedicoculum 
dioptra?  in  N  admovere,&  in  objedu  flylu  I  obvercere,uc  dexcra 
dexcris,<Jc  flniflra  finiflris  refpondelc,  prouc  fub  afpeftu  cadunt. 

Verum,  licct  objcAi  yifi  fpecicm  aliquam  hoc  arcificio  adum- 
brare  liceat,cavendu  canten,ne  ipfi  nobis  aflentates  qua(i  exadS 
Ichnographiam5&  fubtilcm,fervatis  corporis  partiu  Rationibus,, 
dcfcripcionem  noscomparafle  exiflimemus :  cuique  fcilicec  rem 
accurac^perpendenci  manifeftum  efl ,  quandiu  femicirculus  ift 
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codeiti  plano  Vcrticali  c6fiftit,&  diopcra  clcvatanfivedcprimi- 
turjineam  objcdi^quam  radius  opdcus  pcrcurrit  inplanohori- 
2QntaIi,rcfpond6rc  difFcrcntiaB  Tangcntiumangulorum,quoscu 
perpendicuiq  A  B  conftituit  radius  opticus:  At  linca,  quamfty- 
lus  I  defcribit ,  rcfpondct  quidcm  ( faltcm  proximc,  &  quaccnus 
fenfu  in  tanta  parvitatepcrcipi  potcft)  diftcrentiflcTangcndum 
angulorum  aeque  diffcrcntium ,  quos  cum  pcrpcndicuio  codcm 
A  B  conftitucrc  intciUgitur  linca  ^  ccntro  A  ad  ftylum  I  ducla. 
Non  tamen  ficri  potcft,ut  deinde  in  omnibus  pofitionibus  muta- 
to  Vcrticaii  cadem  Ratio  fervctur  5  quia  linea  a  centro  A  ad  fty- 
lum  I  ducla ,  non  cft  par^llcla  radio  opticp,  fed  angulum  mdlco 
minorem  conftituit  cum  pcrpcndicuio  5  ac  proinde  angulonim 
minorumdifFcrcntia,ctiamfi  aequalisdiftcrcnrixangnloriimma-  ^ 
jorumj  non  infert  prpportionaIcmdiffcrentiaTangentium.Sta- 
tuatur  cx.gr.diffcrcnda  angulorum  duobus  gradibus  dctinica,& 
in  uno  Vcrticalimajoresanguli  adioptra  conftituti  fintgr.88.& 
8^,minorcs  autemgr.5  8.&  5(f:inaItero  VcrcicalimajorcsaDguli 
^ dioptra  conftituti  fint  gr.  7 3.  & 7 1 , minorcs  vcro  gr.43,  & 41. 
Quia  idem  eft  Radius  A  B ,  quarum  partium  1000  eft  Radius,  in 
primo  Verticali  diffcrcntia  majorum  Tangcntium  cft  143  5  ^,&: 
differcntia  Tangentiumminorum  cft  1 1 8 :  in  fecundo  Ycrda- 
li  differentijB  Tangentiupi  fimt  3  ^7  majorum ,  &  61  minorum 
angulorum  :  inter  hos  autem  tcrminos  non  intcrcederc  propor« 
tioncm  manifi^ftum  cft. 

Quando  vero^faAa  circa  cylindnim  C  D  converfione,fittran- 
/Itus  ab  uno  plano  Verticali  ad  aliud  planum  Verticalc ,  linca, 
quam  radius  opticus  percurrit,  &  iinca,  quam  ftylus  I  dercribiCi 
fubtcndunt  quidcm  fimilcs  arcus ,  opponuntur  cnim  eidcm  an- 
gulo  Vcrticalium,  fedfunt  in  Rationediftantiarumobjcdi  vifi, 
atquc  ftyli  a  cylindculo  tanquam  centro  motAs.  Porro  hafce  li- 
neasdiflferentiis  illis  Tangentium  non  cfle  analogas  pf  rfpicunm 
cft.  Quapropter  defi:riptum  fi:hcma  non  fervans  objcfti  Ratio- 
ncs ,  ccnicndum  cft  pfcudographum. 

Oportcrct  plano  immobiIi,cui  infigitur  prifiiia,adncderc  con- 
g-ruiscardinibusaut  fibulis,tabellam,qu2e  /empcr  paralleladiop- 
ttx  cum  hac  pariter  elcvarctur  &  dcprimcrctur  (non  tamencum 
ca  convolverctur)  ut  in  charta  tabcllac  affixa  ipccies  magiscum 
objedo  convcniens  defi:ribcretur :  Qua  autcm  mcthodb  ?  inge- 
nioius  ledor  difpidatt  M  £  C  H  A 
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MECHANICORUM 

LIBER   SEXTUS. 

De  Trochlea, 

4 

O  N  iemper  commodum  accidic  ErgacS ,  aut  (iic-* 
culS ,  aut  Tympano  uti  ad  pondus  aliquod  moven- 
dnm  :  ut  enim  ex  iis,  qusb  fuperiore  iibro  difputa- 
ta  funt )  manifeftum  eft » fi  in  alciorem  locura  eve- 
hcndum  fit  pondus>  ibi  conftruere  oporceret  peg- 
ma  y  cui  maciiina  infifteret :  ixp^  autem  id  fieri  non  poflec  finc 
m^^na  impenfa ,  aut  citri  incommodum  five  propter  loci  an« 
guftias  >  iyfc  propcer  ccmporis  brevitacem  pegmaci  conftruenda 
imparem.  Hinc  aliaPaculus  excogitata  eft,  cui  ThrochUd  no^ 
men  indicum  efl  >  quipp^  qus  communicer  ex  rocuiis  circA 
axem  infuoloculamenco  vemtilibus  coagmematur,  iifquc  cir- 
cumducicur  funis  duftarius,  quo  trahitur  pondus  trocliiese  ad-> 
ficxum.  Trociileam  autem ,  ut  Yitmvius  lib.  i  o  capa.  teflattu: 
fionnulli  Rech$mum  dicunt. 

,  £x  orbiculorum  numero  nomen  ducicmacbina  >  nam  fi  uni* 
ois  fit  orbiculus ,  Trochlea  fimplex  >  auc  JVf onofpatos  vocaturj 
£  duo  fuerint  orbiculi,  Difpaflos ;  fi  tres  Trifpaftos  >  atque  ica 
deinceps.  In  hac  camen  nSmenclacur^  obfervandum  efi:,  non 
codem  omnes  vocabulo  uti  :  aliqui  enim  cundtos  orbiculos 
utriufque  loculamenti  in  unam  fiimmam  referunt,  Sc  ex  eorum 
fiumero  vocabulum  fhituunt  3  uc  fi  alcerius  loculamenci  duo  finc 
orbiculi ,  alceriOs  vero  unicus,  Trifpaflon  appellanc  :  Alij  ta- 
men  nomen  indunt  ex  orbiculis  fingulorum  ioculamencorum  i 
Ham  fi  binos  prbiculos  fingula  concineant  >  non  TecrafpafloUi 
Scd  Difpaflon  vocant  >  quia  communiter  ambo  loculamenta 
aiquali  orbiculorum  numero  inflrouncur,  &  ex  alcerius  numero 
idaqui,  paricer  numerus  innocefcit.  Ncque  om nino  abs  re  alce« 
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rius  caommmodoloc^lameAu'orbictil6s  numferilnt;  <jph  huJQs 
£icultatis  vires  podflimuin  habeucur  ex  iblis  orbicuits  loculsu- 
menti ,  cuipondus  trahendum  adnedicur  s  reliquumiciliceclo* 
culamentum  cum  fuis  roculis  propcerei  adjicicur,  uc  funisdatka. 
ik^s  (tngulo^  iUius  orbiculos complefti  pofBc.  £x  quo  fit  j  poTito 
inafcquail  orbiculorwnx  toumpro^  modo  Monofpaftoii,  modo  Dif- 
pafton  dici ,  prouc  pondus  adnedicur  loculamenco  uhdm ,  auc 
duos  orbiculos  habenci.  Caecerum  in  vocabulis  non  eft  hxren- 
dum  :  £go  Trochleam  voco  loculamencum  unum  cum  fuis  or- 
biculis  5  &  quando  opus^eft  duplici  loculamenco  uti  >  dupliceffl 
Throchleam  dico ,  acque  orbiculos  numero ,  ne  uUus  fubcfle 
poffic  a^quivocacioni  locus. 

^  Quancum  aucem  Faculcos  hasc  iit  Axe,  aut  Ve£ke  utilior^hioc 
^tem  conftat ,  quod  etiamii  plures  potencix  diveciis  funis 
duAarij  parcibus  appficencur,  a^qualia  camen  obcinent  niomeih 
ta  >  id  quod  non  contingit  pluribus  eundem  Succulse  Radium» 
aut  eumdem  Vet^em  urgencibus>  neque  eoun  acqu^tibtts  amo- 
tuis  centro  incervallis  ab^nc 
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^rochleammforma ,  ^  vires  exponuntur. 

ALiquando  fimplicem  orbiculun^>  cujus  excavacz  orbitx 
funis  dudaHus  infiftic^  adhibemus^uc  onera  fur£im  and- 
lamus :  8c  quidem  communicer  in  fuperiore  loco  firmatur  locu- 
lamentum  cum  orbiculo  verlacili ,  &  alceram  funis  extremiU' 
tem  apprehendit  Potencia  >  alceri  adneditur  pondos  fiiblevan- 
4um  3  quod  aicendendo  fpatiiun  percurric  sequale  fpatio ,  pei 
quodPotentia  deicendendo  movcfcur.  Id  quod  eacenus  excogi- 
tacum  eft ,  quacenus  brachia  deprimencibus  io  ponderis  eleva- 
tione  infiu  brachiorum  gravicas  vires  addic,  &  minoretacerto- 
rum  concentione  opus  eft,  qu^  fi  pondus  ipfiim  furfum  crahe- 
remus  brachia  elevances.  FaAus  eft  aucenpi  orbiculus  circa  fiium 
axem  veriacilisj^  uc  vicecur  di/ficulcas,  qux  ca^teroqui  confeque- 
recur  mucuum  cricum  funis  cum  fubjedo  corpore>  cui  infifterec, 
jfi  illud  non  veriarecur*  Quancus  enim  fic  hu jufinodi  funis  cum 
jiibjedo  corpore  (fi  illud  non  convolvatur)  conflid:us>maniieftu 
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«ft  in  poceis ,  quibus  ad  hfluriaidam  aquatn  non  eft  girgilluSk 
hoc  eft>  oiiuciuus  ver&tilis>  adjedus,  led  funis  crftnfverfb  fiilH 
cylindrico,  rerumimmobili,inuftit>excaTacur  Hquidem  cylin- 
der  iUe  diucumo,  8c  frequenci  critu  funtum.  Czterum  li  non  a4 
perpendiculumatcollendum  Itt  pondus,  led  in  piario  borizonta- 
fi ,  auc  inclinato  ( non  tamen  lubrico }  rapcandum ,  vix ,  aut  ne 
vix  quidem,  ullum  compendium  coniequeris,  11  Ainem  per  ot- 
bicuium  tranfeunccm  crahas  in  plagam  oppodtam  plagae ,  vcr- 
sus^quam  pondu$dirigicur,ac  H  pondus  idemarrepco  fune  adte 
dire^^  rapias^  eademquippe  eft  brachtorum  concentio  ,~quo- 
rum  infica  gravicas  non  juvac  potenciam,  nifi  quaodo  harc  deor- 
flim  tendit.  Adhiberi  tamen  hujulinodi  orbiciilus  in  planitie 
pocerit,  fi  commoditts  Potencia  couAAac  in  loco,  ubi  jacec  pon- 
dus,  quam  ibi ,  qu^  illud  adducendumeft. 

Quamquam  ver6  orbiculus  ftabili  loculamento  infixus  mm 
i\t  apcus  ad  augendas  PocenciaE  vires,  pcouc  ad  Jhlachinie  racio- 
nem  percinet  j  fi  caraen  loculamencum  ip- 
fum  adne^acur  ponderi,  quod  cum  illo  mo< 
vcacur,geminancurPocencixmomcnca,non 
enim  zqualis  eft  Potcnciz  8c  Pondcris  mo- 
cus ,  ied  illa  duplo  velociiis  movetur.  Sic 
pondusattollendumftv^  raptandum  A,  cui 
adnedacur  loculamencimi  orbiculi  B  \  funis 
aucem  duAarius  firmccur  in  C ,  6c  funis 
exccemicatem  reliquam  apprehendac  Po- 
tencia  in  D  :  ucique  Pocencia  uc  adducac 
orbiculum  ufque  in  C ,  cantumdem  pn>- 
gredi  debec  ulcra  C  ,  quantum  orbiculus 
fi  diibc  ^  pundo  C  j  oporcec  fiquidem 
tocum  ftinem  O  B  C  explicarL  Igitur  po- 
tcnda  ex  D  venic  primi^  in  £  ,  deinde 
jn  F  :  eft  autcm  diftanm  D  £  atqualis  in- 
cervallo  B  C  ,  icd  cunc ,  cito  illa  cft  in 
£ ,  orbiculus  folfim  eft  in  I  ,  &  demum 
hic  eft  in  C  ,  quando  potencia  eft  in  F. 
Mocus  icaque  potentix  D  F  eft  duplu5  mo- 
cus  orbiculi  B  C-  Pocr6  cum  orbiculo  p&- 
titer  crahicur  pondus  A  adnexum  >  igitur    ' 
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duplo  velocior  eft  potent»  motus  pne  fnotu  ponderis.  Qoa^ 
re  poccntia  valens  trahere  mota  (ibi  atquali  pondus  aliquod 
fine  orbiculo  >  hoc  addito  valebic  trabere  pondus  duplo  ma* 
jore  gravicate  pratditum. 

£x  quibus  manifeftum  efl,  quantum  Interdt ,  utrumex' 
trcmicati  funis  adne^atur  pondus  ,  &  orbiculi  loculamen- 
tum  ftabiie  fic ,  an  vero  y  funis  extremitate  manentc  atque 
immota ,  ponderi  adne^atur  locuiamentum  t  quod  cum  ipib 
pondere  moveatur  >  immo  verius ,  cujus  motum  coniequattur 
motns  ponderis  :  nam  in  &cundo  hoc  cafu  poccntix  motus 
duplus  eft  ad  motum  pondcris  >  in  primi  autcm  poiitione  mo- 
tus  utriufquc  funt  planc  atqualcs* 

Hinc  idterius  conftat  >  quando  dux  Trochlcx  (implici 
orbiculo  infl:ru£ka^  adhibentur  >  ita  ut  ahcra  fixa  maneat ,  al«- 
tera  cum  ponderc  moveatur  >  nihii  addi  momenti  Potcntiat 
ii  &inis  extremicas  alhgetur  trochleac  ftabili ,  aut  loco  alicui 
cxtra  troclileas.  Nam  (i  in  G  pofica  £c  Trochlea  manens 
immoc^  H  ,  &  ^lcera  fiinis  extremitaits  illi  ]ungatur  in  O  y 
ieu  extra  •illam  clavo ,  aut  paxiUo  in  C  ,  Pocencia  in  L  ap- 
pUcaca  aerqu^icer  movecur  cum  punfto  D  :  ac  pundum  D 
movecur  duplo  velecius ,  quam  Trochlca  fi  >  igitur  Poten* 
tia  L  movecOr  fblum  duplo  velocit^s  quim^  pondus  ,  perindc 
^cquc  fl  noQ  fuiiGlet  addita  trochlea  H.  Eatenus  igitur  additur 
Trochlea  H  >  quaccnus  Potentiam  &  Pondus  in  oppoficas  pia- 
gas  movcrioporcec^  auc  potentia  deorfum  conari  debet  >  ut 
pondus  af(xndat^ 

Sia  autbQi  extrcmitas  funis  alligetur  Trochleat  mobili , 
cui  pariter  adncdicur  pondus  >  6c  primiSim  funis  ab  unco 
trochlea^  mobilis  deducatur  ad  orbJculum  trochleae  immocx, 
deinde  ad  orbiculum  cjufdem  Trochle^  mobiiis  ,  }am  Po- 
tencia  triplo  vclocios  movecur  quam  Pondus  i  quia  videli- 
cec  eciam  ipfa  funis  e^xcrcmitas  moveciu:  trahentcm  fequens 
un^  cum  ^onderc.  Concipc  cnim  pondus  A  fcjundum  a 
Trochlca  B  ,  qua^  ita  firmetur  »  ut  immota  maneat ,  poif^us 
vero  incclligacar  cranflacum  in  G ,  atquc  Trochlea  H  jam 
fic  mobitis  :  nciquc  Pocentia  funem  in  L^arreptum  trahens 
In  mocu  progrcdicur  ulcra  B  >  quanta  cfl  longicudo  funis  cx- 
plicati  OBD  H,  quac  longicudo  dupla  eft  incervalli  OBi 
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igicur  potentta  L  accedens  ad  fi  femei  percurjric  incervaU 
lum  dfi  »  &  pnecerea  adhuc  duplum  ipacium  ulcra  B, 
dum  puo^um  O  venit  ad  B  fimul  cum  pondere  ad- 
nexo  in  C  :  triplo  igicur  veiodits  movetur  Pocentia  quam 
Pondus. 

Simili  ofainino  racione  ac  de  Trochieis  fimplicibus  phi« 
lofbphamur ,  eciam  ratiocinari  oponec  in  Trochleis  plures 
orbiculos  habencibus  >  £\  enim  fingulac  duos  habeanc  orbi- 
culos  >  accendendum  efl:  >  an  funis  excremtcas  adncAacur 
Trochlex  immocas ,  an  vero  mobili  :  fi  immocx  ,  pocencia 
movecur  quadruplo  velociils  qu^m  pondus  s  fin  auccm  mo- 
bili  9  inovecur  quincuplo  velocius.    Generacim  igicur  numc- 
ra  orbiculos  crochleae:  mobilis  >  cui  icilicec  jungicur  pondus, 
&  pro  fingulis  orbiculis  duplica  poccncias  momenca.    i-linc  fi 
cres  fuerinc  orbiculi ,  momencum  Pocenciac  eft  ^xcuplum  i  fi 
quacuor ,  o&uplum  j  &  fic  deinceps.    Ac  fi  eidem  Trochipar 
mobili  adnci^acur  excremicas  fiinis ,  adhuc  adde  unicacem  y 
&  momencum  eric  iepcuplum ,  auc  noncuplum.   Funis  fiqui- 
dem  uni  crochlex  alligacus  primiUn  infiltic  orbiculo  primo 
reliquas  crochlex  >  inde  fledicur  ad  orbiculimi  priipum  cro- 
chleas  >^cui  adnedicur  :  poftmodum  ad  fecundum  orbicu* 
lum  alterius  rrochleac  cranfic ,  £e  rediens  ad  priorem  cro- 
chleaminfifticorbiculo  ejus  fecundo >  acque  iu  deinceps,  al- 
terno  ex  trochlea  in  trochleam  excurfu  y  donec  orbiculis  om* 
nibus  infjiftac.    Quod  fiduabus  Trochleis  non  infic  a^qualis 
orbiculorum  numerus  ,  ied  alcera  aiceram  unicace  iuperec, 
necefie  eft  funem  alligari  crochleas  pauciorum  orbiculorum. 
Quare  accendcndus  paricer  eft  numerus  orbiculorum  crochleac . 
mobiiis  >  qtia^  fi  pauciores  habeac  orbiculos  ,  utique  illi  ad- 
ne&icur  excremicas  funis  >  acque  adeo  duplicaco  ejus  orbi- 
culorum  numero  addenda  efi:  unicas  :  uc ,  fi  duos  habeac  or- 
biciilos  9  mocus  Pocenciac  eft  quincuplus  mocus  Ponderis.   Ac 
fi  crochlea  mobilis  plures  habeac  orbiculos  quam  crochlea  im- 
moca  >  dupiicandus  iblum  eft  illorum  nnmerus  >  uc  habeacur 
denominacio  momenci  >  uc ,  fi  cres  fuerinc  orbiculi  ^  mocus  po- 
tencia:  ad  ponderis  mocum  eit  iexcuplus. 

In  hujufinodi  Trochleis  plures  rotulas  habcncibus  obier-* 
vandum  eft  inceriores  rotuias  minores  ftatui ,  exteriores  ver6 

DDdd    5 


58».  Ad€chanicmt0 

najores :  mn  AtcC  minores Jtmc ,  B fc D majoces , ne  fo- 
nium  dudus  fe  inviceoi  inccrcit»tant ,  ac  taa- 
ccim  mucuo  cricu  pecardcnc  >  nifl  edam  ieie  Ticii^ 
iim  accerentes  fimes  diJrumpannir.  -Quare  pro- 
barc  non  polTum  Trochleas ,  qux  plures  orbi- 
culos  parallelos  uni  tc  eidcm  axi  infixos  incra 
congruum  loculamentum  habcnt  >  «^uamvis 
cnim  Trochlcis  hujalmodi  ralde  inter  fe  fliflan- 
cibus  non  ade6  appareat  incommoduni  funium 
(cCc  perfricancium  ,  ubi  *tamcn  iilx  propiores 
ii£tx  ^erinc  >  hoc  manifeft^  apparcc  :  pnc- 
tcrquam  quod  funis  obliqu^  intiftcns  cxcrcnuc 
ipiarum  rotulanin\  orbicae:  >  quam  contjngit, 
nonade6  facil^  mo^tur ,  ac  fi  iUis  cxa&^  con- 
grucret ,  ut  fit  >  quando  fingulae  rocula:  iiios  ba- 
Dcnc  axes. 

£t  quidem  quod  ad  axes  roculanim  fye6aXt 

quamvis  ncc  admodum  Jongi  iinc ,  &  rocula 

fuolocuiamento  proxim^  adhzreac ,  acque  adc^ 

non  fint  facil^  obnoxij  fradionis  periculo ,  ca- 

vcndum  camen  efl  >  ne  nimis  exiles  fint ,  aut 

ex  matcria  non  facis  fblida  i  ne  force  pondciis 

attoUendi  gravitas  illos  labefadcc.    Vcrum  qui- 

dem  eftnon  cfle  nccefle  tingulos  axcs  (latucrc 

fuftinondo  oneri  pares  j  cum  enim  plures  finc ,  advcrfus  fingu- 

los  minor  conatus  ponderis  exercetur.    Si  vero  ilii  cxquifite 

iac  ves  atque  polici  fuerint ,  faciliorcm  fore  rotularum  iis  infixa- 

xQm  revolucionem  apercitLs  confh.c ,  qu^  uc  moncri  artificera 

oporteai. 

Piaetere4  RKuIarum  facies  opcime  Ixvigacas  velim ,  &  lo- 
culamencum  iprum  non  placec  ica  amplum ,  uc  maximam  ro- 
tularum  parcem  includat :  iacis  cfl ,  fi  ici  firmum  ac  fblidum 
fit ,  ut  axes  contineat ,  6c  in  extrcmitatibus  validos  uncos  ha- 
beac,  quibus  &  funis  ,  &  onus  alligari  queanc  :  Qub  fcJliccc 
minorem  roculanim  parcem  cangic,  minuscum  illis  confligic, 
adeoquc  facilior  efi:  motus  :  ncquc  cnim  levioraiuec  compcn- 
dia  omninb  concemnenda  iiint. 
Demum  fiims  du^arij  crafiicudo  ftacucnda  eft  >  qax  rett- 
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Aendo  poQcibi  reipondeat :  ied  quia  piures  fiiiit  itinis  ^  trochlei 
jn  trochleam  dudus ,  ideo  quafi  ^ures  ftiiies  reputantnr ,  inter 
^uos  quodammodo  diftribuitur  iiiileiitatio  poncieris ,  perinde 
fere ,  atque  ii  ex  piuribus  iiiisdudJbus  iunis  unicus  compono* 
retun  Hinc  ii  pondus  fuerit adnexum  trochieac  i ,  fiiilinetur  i 
quatuor  funil>us}  iin  autem  trochlea  i  in  iuperiore  loco  firmata 
nierit,  &  pondus  trociiiex  H  aibgacum  dependeat^  iuAinetur 
^  quinque  funibus^  nam  etiam  Potentia  in  O  iiiilinet  fline  R  O. 
£x  funis  autem  crailitudinedeiinitur  rotuiarum  aititudo,  ut  ni* 
mirum  orbitas  excayatx  iniiibere  poflit  iunis  >  quin  incerioreni 
locuiamenti  faciem  contingat ,  ne  perpetuo  afFruSlru  atteratur 
cum  difrupcionis  pericuio )  ficnonlevi  celeritacis  decriiKiento^ 
audi  traliendi  difficuitate.  Porr^»  c^m  excavatam  dico  xotu« 
latum  orbitam ,  nolim  inteiiigas  quafi  crenam  perimetro  pro^ 
fundius  inci£mi  >  ied  iatius  fuerit  ofbicam  ip£uii  e0e  modic^ 
iinuataim  5  iioc  enim  pado  iaciiiusexcurritfunis,eiiam£paui6 
craifior  aiiquando  adiiibendus  iic  ^  qui  catceroqui  inter  crenac 
anciix  iabra  deprefiTus  hon  iine  iaborc  ex  iliis  angui^iis  eximere- 
tiu  in  rotuiat  converiione. 

Cum  itaque  ea  iit  Trociiieat:umdi^iitio  ^ut  pondus  tardius 
moveamr ,  potentia  velocius  ( ii  videlicet  aiceri  Troclileariun 
non  Pocentia ,  ied  Pondusadnedatur  ^  alioquin  £  loca  permu^- 
tarent ,  res  contrario  prorsiis  modo  ie  liai>eret )  manifeilum  eil 
reiiilenciam  ponderis  minni  ex  taiditate  5  potnric  igicur  augeri 
cx  gravitate :.  ispiiis  quippe  di^m  eiladsB^qnacum  reiiilenria^ 
momentum  componi  ex  iniica  grxvisaiae,  ^exdiipoikione  ad 
moc^s  veiocicatem ,  aut  tardicatem.  Potenda  igitur  vaiens  fn^ 
perare  reiiilentiam  ponderis  aiicu}as  certx  gravicatis  y  il  cum 
iiia  aequaiiter  movendum  iit ,  poserit  eodem  impetu ,  atque  co<- 
nam  iuperare  reiiilentiam  majoris  pondotis  ^  £  ex  coliocatione» 
quatenus  cum  Potenti^  connedimr,  ita  minus  velocicer  movea- 
tur,  ut  quae  Rado  eil  acq^uaiis  iiiius  velocicacis  ad  minorem  ve- 
locicatem  ^  eadem  iit  Ratio  majoris  ponderis  ad  pondus  illud 
aeque  vdox  cum  potentid  i  eil  enim  omnino  par  reiiilenciai 
quia  quancum  addic  major  velocius  minori  ponderi  >  cancum- 
<iem  addic  majus  pondus  minori  velocicaci. 

Quamvis  aucem  ponderts  mocus  non  iic  a^que  veloxac  mocus 
potentix ,  tamen  ponderis  motus  entiuciv^  acceptus  aequalis  eil 
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mocui  potehtix » ac  proind^  mirum  non  efl: ,  (i  potencia  eadem 
impetu  eodemasqualemi  motum  producat ,  atque  efficiat.  Pone 
enim  in  O  gravitatem  paulo  majorem  libris  i  qo  j  uti<^e  fi  in  S 
(hituerentur  librx  i oo  gravitas  O  prsevaieret ,  &^gravitatem  S 
eievaret :  igitur  illa  eadem  gravitas  O  eievabit  libras  400  in  I 
adnexas  Trocliiese  ,  nam  I  movetur  quadhiplo  tardius  quam 
O  >  ex  di^kis ,  S  autem  movetur  a^quaiiter  ac  O  3  ergo  racione 
mociks  tardioris  quadruplo  min^  refiftit  pondusiib.^oo^in  I, 
licec  ratione  gravitatis  quadruplo  magis  refiftat.  Si  itaque  li-- 
brx  1 00  in  S  intra  certum  tempus  percurranc  un^  cum  Pocen- 
cia  O  ipati j  pedes  40  >  eodem  tempore  (ingulas  libix  1 00  gta* 
yitatis  in  I  adnexse  percurrunt  pedes  1  o  :  at  /unt  librx  400 1 
igitur  fimt  quatuor  motus  pedum  10 ,  ficiilarum  omnium  mo- 
cus  eft  pedum  40.  .  Quare  potencia  O  idem  plane  eificic ,  ac  fi 
movecec  in  S  libras  1 00  ;.  id  quod  prseftare  poceft  abfque  uHa 
^acliina.  £c  quidem  fi  res  accenc^  perpendacur  ,  nec  vulga- 
ribus  vocabulis  nocionem  minus  propnam  fiib)icjamus  »  non 
eft  dicendum  manente  eodem  conata,  &  eadem  veiociute  Po« 
centix  augeri  per  Macliinam  potentise  momenta  ,  aut  vires, 
iemper  enim  Potenda  vinck  squaiem  refiftentiam  five  adbibi- 
t^  macliin^ ,  five  abfque  illi ,  quamvis  non  iemper  vincac  ean« 
dem  gravitatem.  Quemadmodum  in  libra  nii  referc,  ucnim 
corpus  expendendum  IialKac  majorem  gravicacem  fecundtim 
ipeciem ,  ied  molem  minorem ,  an  vero  minorem  gravicacem 
»ecificam  iiib  moie  majori ,  mod6  reciproce  fic  uc  gravitas 
ipecifica  ad  fpecificam  gravicacem ,  ita  moJes  ad  molem  >  eft  fi- 
quidem  par  gravitas  abibluta,  quac  componirar  ex  gravitate  ipe-- 
cific^  &  mme.  Ita  paricer  atqualis  eft  abibluca  ponderis  re« 
£ilencia ,  quac  ex  gcavicace ,  &;  velocitace  componicur ,  fi  fueric 
Inter  eas  redproca  Ratta 
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CAPUT    11. 

An  Trochlea  ad  Ve^em  revocandaft^ 

UT  Machiiudis  modis  cau£i  meliiis  innocefcat,  nequeopus 
efle  Faciiltaces  omnes  ad  Vedbem  revocare  >  ut  non  pauci 
liadenus  conati  iunc  >  &  adhuc  conantur  ,  hk  potiffimum 

2uxftioaem  hujuimodi  examinare  placuit  in  TrochleS.  Aiunc 
quidem  in  fimplici  orbiculo ,  quandoejus  centrum  immotum 
inanet ,  &  altenOn  funis  extremicatem  potentia  apprehendit,  ex 
alteri  dependet  pondus ,  Vedlem  eflc  primi  generis ,  cujus  hy- 
pomochlium  eft  in  centro  orbiculi ,  potentia  &  pondus  in  ex* 
tremicatibus  diametii  >  quat  ciun  A  centro  acqualibus  intervallis 
abfint  >  vedis  ille  |iil  juvac  pocenciam.  Quando  ver6  ponderi 
adnedicur  checa>  cui  orbiculus  includicur,  adeoque  ejus  cen^ 
crum  una  cumpondere  movecur)  jam  pondus  rel^)ondec  orbicu- 
It  cencfo  ^  &  excremicacem  alceram  diamecri  obcinec  pocencia 
trahenfs  flinem  >  quapropcer  hypomochiium  ceniendum  eft  ia 
oppofica  diamecri  excremitace.  Quapropcer  cum  pondus  fit  in-* 
ter  pocentiam,  &  hypomochiium,  ve&is  eft  fecundi  generis :  Sc 
i|uia  pondus  eft  in  vetfbis  medio>  potentiae  moQicncum  du|4um 
eft  momenti  ponderis  >  fi  pofitio  ipfa  fpedetur.  Sit  orbiculus, 
cujus  centrum  C  >  ejufque  loculamento 
adnexum  pondus  refpondeac  lineas  CB: 
funis  R  S  DjT  V  fit  alligatus  in  R,&  Pocen- 
tia  fit  in  V)  quse  funem  trahens  intelligitur 
conftituta  in  T  >  &  oppoficum  diamecri 
punaHim  S  cenfemr  hypomochlium  5  ac^ 
que  ade6  momencum  Pocencis  ad  momen* 
tum  Ponderis  eft  ut  T  S  ad  C  S.  £x  quo  fic, 
fi  reciproc^  vis  pocencia^  ad  gravicacem 
ponderis  fic  uc  C  S  ad  T  S ,  ab  hujufinodi 
pocenciil  fuftineri  pondus ,  &  pocencia  fi  augeacur ,  eciom  mo-* 
veri )  orbiculo  circi  fuum  centrum  revoluco ,  &  verftis  poceu- 
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tiam  attrado*  In  eonveriione  aucem  orbieuli ,  proac  alix  acqilc 
alix  funt diamecri ,  quas  concingunc funis dudus  RS ,  &  V  T, 
alios  fubinde  >  atque  aiios  veAes  eile  comminifcuncun 

Verum  hujufmodi  ratiocinacioni  nunquam  aquiefcere  po- 
tui  >  milii  enim  per/ped;um  eft,  fl  orbicuius  non  fueric  ver/acilis» 
fed  omnino  fixusin  fuo  loculamenco,  adkuc  pocenciam  V  iaci- 
iiiLS  actoUere  pondus ,  quod  in  B  intelligitnr  fufpenfum,  quam 
illud  direAe ,  8c  immediate  accollerec  >  H  camen  diamecer  ea* 
dem  T  S  fcmper  mancrec  horizonci  parallela  ( nam  C  B  feniper 
efl  in  perpendiculo )  nullumque  baberec  mocum  converfionis 
circa  puruflum ,  quod  vocanc»  hypomochlij  S,  quo  referret  mo^ 
tum  Ve&is  proprium»  Adde  orbiculum.  in  ~fuo  loculamenco 
fiKum  perindp  eUe,  acque  ft  annuju^  ponderi  adnc&acur,  &  fu- 
nis  alligacu^  in  R.  inferacur  annuloj  atque  potemia  in  V  iunem 
trahat  >  potencia  enim  duplo  velocius  movecur ,  qu^  annulus 
£c  pondus :  hic  antem  in  annulo,  quem  nullatenus  convolvi  cer- 
tum  eft>  quomodo  Vedis  vefligium  deprehendes  i  IUud  qui- 
dem  incommodi  in  annulo,  ^  in  orbiculo  non  verfacili,  accide- 
ret,  quod/unis  ob  fuam  afptricaeem  cum  or  bjcuU  .orbita,&  eum 
annulo  confligeret  >  eic  quo  tritu  non  kvis  movendi  difficultas 
oriretur  :  propterea  >  ad  Vicandum  hujufinodi  incommodum 
adhibentur  orbiculi  circa  fuum  axem  verfatiles  3  axis  enim  poli- 
cus,  aut  etiamaddito  unguinelubricus>fer^  nullamcreat  orbi- 
culi  rotationi  difficultacem  >  funis  vero  non  acceric  ejufdera  or- 
bicqli  orbicam>quSrevoIucaiIIeexplicatur.  Cxteramqucdad 
Racionetp  mocuum  poceftu^  &  ponderis  fpe&ac>  eademefl  Ka- 
•tio  dupla ,  five  orbiculus  verfacilis  fic>  five  fixusy  five  annulus 
pon^eri  adnedatur ,  iive  etiam  ponderi  inieratur  funis  >  ita  uc 
pon^us  ipium  excurrere  queat*  Hoc  fcilicet.  unice  pendet  cx 

.  ipsS  funis  inflexione :  oam  £  funis  AB  ica  fle^batur^ 
ut  ad  extremlfaecmextremitas.acf:edae; » U.  B  veniat 
in  C  prop^.  A  i  uctque  iK>n  nift  media  pars  fi£  mo* 
vetur  >  adeo  ut>  ii  annulus  inieratur  funi  in  B,  &  per 
longitudinemfunis»  quicomplicatur,  excurrat>  ve- 
niat  ex  B  in  £  interea>  dum  extremitas  B>  &  poten-^ 
tiam  illam  adducens  y  vcnit  in  C  r  quo  in  mom  fin-* 
gula^  funis  particula^  inter  fi  &;  £  percurrunt  fpa- 
tium  duplum  d\ftantiac  iLagularom  i  medio,  ante* 
.' ;  .   .1 .  quam 
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quam  complicarentur  :  &  (i  potenda  ex  C  ukcri^s  iprogredia»^ 
tur  y  (ingulac  funis  particulas  inter  medium  &  caput  A  intev* 
ceptas  pcrficiunt  fpatium  dupium  difl-antia^  /ingularum  i  capi- 
te  A ,  ubi  fiinis  rcligatur. 

Jam  vero  ftatue  ampiiorem  ali<jucm ,  &  iatis  gravem  cy Uau 
drum  D  E  F  G  ,  qui  rotatu  pro- 
movcndus  iit ,  aut  in  plano  hori- 
zontali ,  aut  in  ruperiorem  plani 
inclinati  locum  :  applicentur  au- 
tem  homines  in  D  &  G ,  &  quot- 
^quot  neceflarij  fuerintjuxta  cylin- 
dri  iongitudinem ,  qut  illum  im- 
pellant«  Quacro,  an  ibi  ulla  Vedis 
xatio  intercedat ,  ita  ut  fit  quaii 
veAis  D  £ ,  hypomochlium  in  £, 
&:  pondus  in  punfto  I  ,  quotl 
refpondet  centro  gravitatis  ,  at- 
qu^  adeo  in  cylindri  converiione  ^ 
fubinde  mutetur  ve&is  ,  &:  locus 
t^m  potentiac ,  tilm  hypomochlij, 

prout  aliis  atque  aliis  perimetri  pundis  applicatur  potentia  im- 
pellens,  quibus  ex  diametro  opponuntur  alia  atque  alia  punda, 
in  quibus  ^  fubjedo  plano  cylinder  tangitur.  Vix ,  puto ,  au-^ 
debis  Vedem  ibi  agnofcere ,  ubi  demum  Potentiam  impellen-- 
tem,  &  Pondus,  quod  in  centro  gravitatis ,  fciiicet  in  Axe  qr- 
lindri ,  conftitutum  intelligitur ,  s:qualem  motus  lineam  per- 
currifle  deprehenderis ,  utmanifeflum  efl  in  hujufinodi  rotun- 
dorum  corporum  revolutione ,  in  qua  asqualem  lineam  percur- 
ruht  centrum ,  &  pundum  in  peripheria  notatum.  Igitur  duo- 
rum  flinium  capita  firmitcr  alliga  in  M  & H,  ipsofque  fiines 
cylindro  fubjice,  &  in  fuperiorem  partem  redudos  ip.  difpo- 
ne,  ut  cylindrum  compledantur,  atque  i  duabus  potentiis,  qua: 
priiis  in  D  &  G  impellebant ,  trahantur  capita  L  &  P-  Ccrtiili- 
mo  conAat  experimento  long^  facilius  cylindrum  hujuiinodi 
funibus  convolvi ,  quam  impuliione  potentiftrum  illi  prG^^m^ 
applicitarum.  Si  nulla  Veftis  R  atio  agnofcchda  efl  in  dilUne- 
tro  D  £ ,  utique  facilitas  illa  movendi  non  iiabetur  a  vede ,  qui 
nullus  efl :  Sin  ^utem  Ve<^em  M>i  ctfe  conftamcr^ffirrocs^  igi- 
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mr  pennd^  efl:  fi  Fotcntii  |woxiin^ ,  &  immediate  appUcecur 
puQdo  D»  aut  H,  ad^pcUcndum,  atque  H  medio  ^ne  M  H  L 
applicecur  pundo  H  trahens  funis  capuc  L :  atqui  long^  majo> 
ra  momenca  habet  fimem  L  H  cnihens ,  qu^  impellens  in  H» 
cum  igitur  ucrobique  idem  Vedis  j  eadem  iciiicec  cylindri  dia- 
mecer ,  habeacur ,  led  non  idem  momentum ,  non  ex  racionibus 
Vedis ,  ied  aHund^  ptetenda  cfl  hacc  momenti  acceflio  :  Quia 
videlicet  fune  lic  diJpofico  ,  pocencia  duplo  velocitis  morecur 
quam  pondus ,  null^  iubit^  vedis  racione.  Finge  jam  itinem 
laxiorem  circumpledli  cylindrum ,  &  in  nodum  colligi  in  X  : 
ucique  Ji  in  X  adaerecur  pondus  aliquod  raptandum  und  cum 
cylindro  promoto  j  facilius  rapcarccur  cylindro  hujuimodi  fu- 
nibus  revoluto ,  quam  fi  cylindrus  impulfionc  poccncix  proxi- 
m^  applicaue  promovereturj  &tamenmajqr  hxc  facilicascx 
nuUo  vefte  addito  oriretur.  An  non  ergo  c^Iindrustrochlex 
orbiculum  refert  >  £c  funis  X  orbiculi  locuiamcntum ,  cui  pon- 
dus  adnedicur  i  manifefto  igicur  expcrimento  habetur  non  ex 
Vcdis  rationibus  ducendam  cfle  majorcm  moyendi  facilitacem, 
qux  ex  fimplici  truchled  habecur  ,  quando  illi  adncAitur 
poridus. 

Sed  pneftat  examinare ,  quic  praetcrea  dicuncut ,  quando  ci- 

dem  fimplici  Trochleac ,  cuipondus  M  adncdicur,  ctiam  funis 

capuc  alligatur  i  tunc  entm  pocencise  momencum  triplex  efl^ 

adeo  uc  ad  anollcndum  pondus  M  fufficiac  poccncia  liibtripla 

iilius  potcncix ,  qux  abique  machina  attoi- 

lcrct  idem  pondus.  Sic  igicur  ratiocinancur 

apud  P.  Schott  in  Magia  mechanica  Syn- 

tagm.4.cap.i.prop.5.  SifucritVcftisDH, 

in  cujus  mcdio  C  iit  pondus ,  fuerit  autem 

quxthtm  potentia  in  C  fufliiQens ,  &  alia po- 

tcmi»illi  xquaJis  fufUnens  in  £ ,  hypomo- 

chlium  vcr6  in  D ,  unaquaequc  pocentia  eft 

fubcripla  ponderis  fuftentati.     Quia  cnim 

poccncia  C  diflac  ab  hypomochlio  D  zqua- 

literac  pondusin  C  conitkutum  ,  fiiftinct 

pondus  xquaJe  fuis  viribus  j  potencta  autem 

£ ,  quia  cft  in  duplomajore  difbncia  qu^ 

Poivlus  C  >  fuftincc  pomlus  duplum  fuanun 

virium. 
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Tirium.  (^oniaro  crgo  Potcntiflc  cx  hypothcii  funt  a»]ualcs^ 
&  tocius  pondcris  dux  parccs  iiiftincntur  k  Potcntia  £ ,  &  una 
sL  Potcntia  C ,  illa  autem  cil  fubdupla  ponderis  i  fe  fuftcntati, 
unaouaequc  cft  cjuidcm  totius  pondcris  fubtripla  quo  ad  vircs 
Aiftcntandi.  Cum  igitur  in  propofitis  Trochleis  fit  potcntia  F* 
fuftincns  in  mcdio  ,  &  potcntia  G  in  altcrS  cxtrcmitatc  fufti- 
ncns  ,  unaquatquc  cft  fubtripla  ponderis  M  iiiftinendi  ,  ac 
proptcica  Potentia  G  fl  ilt  paulo  major  quam  fubtripla ,  crit 
ctiam  apta  ad  movcndum  pondus. 

His  paritcr  aflentiri  nequeo ,  quac  dc  pondcris  fuftcntatiope 
dicuntur  j  ncc  fatis  vidco,  an  Vcd:i  fecundi  gcncrisGongnianti 
ncquc  cnim  ibl^  Potcntix  in  mcdio  atquc  in  altcra  cxtremita- 
tc  applicatx ,  verum  etiam  hyponjochlium  ipfum  cxercct  vim 
fiiftinendi :  cx  hoc  fiquidcm  quod  addatur  potentia  in  medio, 
ubi  cft  pondus ,  non  tollitur  omm'no  prcffio ,  qu5  hypomo- 
chlium  a  pondcrc  urgctur.  Quarc  non  tota  vis  fuftcntandi  di- 
videnda  cft  inter  duas  illaspotcntias,  fcd  ctiam  admittcndum 
cfthypomochlij  cphibrtium. 

Dic  autem  ,  quaenam  cft  potcntia  in  F  rctincns  pondus  ? 

nonnc  ftatim  ac  potentia  in  G  rcniiffiorem  conatum  adhibct, 

ctiam  F  cum  pondcrc  dcfecndit  ?  ipia  quippc  Potentia  G  dum 

intcntum  funcm  F I  rctinet ,  fuftinct  etiam  jpondus  5  atquc  adco 

non  dux  funt  potcnti*  fiiftinentes,  fed  unica.    Et  quidcm ,  fi 

rc5  finccr^  exponatur,  pondus  fuftinctur  &  A  potcntia  G  /iir- 

fum  conantc ,  &  i  clavo  S ,  cui  fupcrior  trochlca  adncditur, 

mcdiis funibus  H  D,  IF  rctincntc  ,  ita  ut  ccntrum  gravitatis 

pondcris  fit  in  linca  Dircftionis  tranfeuntc  pcr  ipfiim  clavutn  S, 

ii  funis  G  E  fit  ad  perpcndiculum  ,  ncc  in  latus  rctrahat  tro- 

chlcam  C :  co  autcm  ipfo ,  qu6d  Potcntia  G  fuo  conatu  prohi- 

bct ,  ne  funis  cxcurrat ,  rctinct  pondus  cx  codem  clavo  S  fufl 

pcnfiim.    Quaproptcr  cjufilcm  potentix  G  cft  vis  illa ,  quac  & 

in  F ,  hoc  eft  m  C  &  in  E  rctinct.  Quandi  vcr6  fiirfum  attolli- 

tur  pondus ,  cadcm  cft  potentia  G ,  quae  fiirfiim  trahit  F ,  cui 

nonminus  applicatur  medio  func  IF,  quam  applicetur  ipfi  £ 

mcdio  func  G  E  j  ncquc  cnim  in  F  cft  alia  potcntia  iponte  fiir- 

jfum  aiccndcns ,  &  fecom  rapiens  pondus. 

Scd  quid  fruftra  confugiamus  ad  vim  fiiftcntandi  pondus  cx 
trochlcis  dependcns  ?  fi  pondus  fucrit  in  plano  horizontali  tn^ 

££ee    3 
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hendum  >  nihil  in  trochleis  rcpcricur ,  k  quo  fiifUneatur  pori. 
dus  omnino  incumbens  fiibje<9:o  plano ,  &  tamen  potentia  Q 
cll  fubcripla  pocencix»  qux  linc  macKinS  in  eodem  plano  crahc- 
recidempondus  :  ratione  veftis  E  D  folum  e0c  potcft  fiibdu. 
pla  i  in  F  nulla  cft  potentia  trahcns  j  unde  crgo  racionc  vedis 
potentia  ad  crahendum  pondus  habct  momenci  incrcmcntum  > 
Q^od  fi  dixeris  eandem  potentiam  >  qux  in  G  crahit ,  ccizttn  tra- 
here  in  Fj  igitur  conacum  non  adhibec  fubcriplum ,  fcd  fublef- 
quialcerumj  natnconacur  &  in  excremicace  £  ,  &  in  vedisme- 
dio  C  >  uc  cu  quidem  ais ,  ica  uc  utrobique  Hc  iuhcripla  vis  mi>. 
vendi  :  ^.cendum  cft  ergo  poccnciam  crahentem  conarl  uc  * 
cum  tamcn  reipia.  adhibeac  folum  conatum  ut  j-. 

Confideremus  demum  Trochleas  pluribus  inftru^ftas  orbicu- 

lis ,  6c  videamus ,  quid  ex  Vc^  Iperari  poHic.  Statuunc  Aucho- 

res  cum  eodem  P,  Schoa  ibid.  prop.7.  fi  fuerincduo  vet^cs 

B  A ,  &  D  C ,  ex  quorum  coe- 

dio  £  &  F  dependcac  pondus  G, 

duas  pocencias  ccquafes  in  B  & 

D  confticucas ,  iimulque  zqufi- 

licer  in  fuftinendo  pondcre  la- 

borantes,  lingulas  eile  /iibqua- 

_       --        ,        druplas  pondcris.    Nam  fi  ibla 

i2 J!> — ^      potentiaD  iuftincrctjcilctpon- 

C     deris  iiibdupla ,  foilicet  ut  FC 

2i    ad  D  C  i  &  fi  fola  potcntia  B 

iuftincrct,  eilct  ipia  paricer  fiib- 

dupla,  nimirum  ut£  AadBA. 

Cum  igitur  amba;  xquales  iim, 

&  zqualiter  concntur ,  unicui- 

que    reipondebic    fubduplum 

fubdupli ,  hoc  cft  quarca  p^rs 

pondcris.  Acqui  in  Trochlcis 

>•  binosorbiculoshabentibusiuntduovcdcs  Hl,  &  PO  inmc' 

dio  ruftincntes  pondus  ,  hypomochlia in  J  &  O,  atquePo- 

tentlx  in  H  &  P.   Igitur  poccntia  foftinens  cft  ponderis  fub- 

quadrupla ,  Sc  movens  paufo  major  iiibquadrupU. 

Qux  de  duobus  Vei^ibus  D  C  £c  B  A  dicuntur ,  illa  quidem 

c»teuus 
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eatenus  admitto  >  quatehus  fingulas  potentJas  D  &  B  fuflinen-» 
tj^%  fijbquadruplas  eile  ponderis  definiunt  j  nam  perinde  ie  ha« 
bent,  atque  fi  utraque  potentiain  unius ,  ejuidemque  ve&is  ex- 
tremitate  iimul  fuHinerent,  unicamque  potentiam,  conftitue- 
''rent ,  qux  fubdupla  eft  ponderis :  &  quia  fingulx  potentia^  funt 
ad  totam  6c  integram  potentiam  fubdupla^  >  fingulac  funt  ponde* 
ris  fubquadrupla^.  Ca^terum  ex  hoc  quod  ambas  potentia^  asqua- 
les  fint>  &  fingulx  fblicariae  eflent  fubduplas  arguere,  quod  uni-: 
cuique  refpondeat  fubduplum  fubdupli  >  materialiter  quidem 
verum  efl,  non  autem  formaliterexmodo  argumentandi  5  alio* 
quin  fl  addatur  tertius  vedis,  fecvat^  eadem  argumencandi  for* 
*  ma ,  tres  eilent  potentia^,  &  unicuique  refpondebit  fubduolum 
fubdupli ,  hoc  eft  odava  pars  ponderis  >  id  quod  efl  falf unu 
Neqiie  enim  ex  hoc  quod  potentia  D  fuflineat  pondus  in  F» 
facit  iilud  efle  miniis  grave  ,  quafi  transferatur  in  £  iadum 
grayitatis  fubduplas  >  &  potentia  B  fubduplam  gravitatem  pon^ 
deris  fuflinerct  fubduplo  conatu ,  hoc  efl  fubquadruplo  ejus, 
qui  requiritur  ad  fuitinendum  totimi  pondus  j  aiioquin  addico 
tertio  vede  in  illius  medium  transjferretur  graviras  Aibquadru- 
pia  ponderis ,  qua^  fuftineretuf  k  potenti^  illius  fubdupM ,  ac 
proinde  fubo6lupIa  totius  ponderis  i  cum  tamen  in  tribus  ve Ai« 
bus  fic  difpofitis  tres  potentiat  fuflinentes  flngulac  flnt  fblum 
jfubfextupla^.  Quod  fi  pondus  alligetur  medio  primi  ve<n:is  inF» 
tum  extremicas  D  alligetur  medio  fecundi  ve^is  in  £>.  &  dein«- 
ceps  extremitas  B  aiiigetur.mpdlo.tertij  ve^isp  opcim^con- 
cluditur  potentiam  in  F.  fuftinere  fubduplum  fubdupli ,  &  po- 
tentiam  applicatam  tertio  ve6li  fuflinere  fubduplum  fubdupli 
fubdupli>  ac  proinde  illam  effe  fubquadruplam,  hanc  vero  fub* 
oduplam.  Sed  haec  difpofitio  nil  juvaret  ad  explicandum  Tro- 
chlearum  momentum.  . 

Verum  in  Trochlea  duas  illas  potentias  in  H^  P  non  vi* 
deo  i  nam  unica  potentia  in  X  medio  fune  X  S  H  applicatur 
quidem  pundo  H »  fuoque  cooatu  prohibet  ne  pondus  f iia  gra- 
.vitate  deorfum  trahat  ipfam  Trociileam :  at  in  P  quacnam  alia 
Potentia  hoc  idem  efficit  ?  An  non  eadem  Potentia  X  medio 
iune  X  S  H I L  M  P  applicamr  vecli  P  O  in  P  ?  igitur  eadem 
pocentiaexhibet  conatumduarum  potentiarum  fubquadrupia- 
nim  : jgitujr  PoceAtia  noji  eft  fubquadrupla>  fed  fblum  fubdu* 
-^    -  pla> 
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pla  y  quemadmodum  (i  duos  fimul  vedes  iu  D  Sc  Bidem  fufti. 
neret ,  utiqae  cantumdem  virium  impenderec  in  ucraque  fimul 
fuftinendo  >  quantum  G.  onicus  cSct  vedis. 

Nequedixeris  fuftineri  poiHiusa  funiburinfcrioresorbicu* 

los  comple^endbus :  Hoc  enim  ad  propofitam  quxftionem 

nihil  efl,  tum  quia  nulla  eft  fuflentatio  >  fi  pondusjraptaiidum 

fic  in  plano  horizoncali ,  &  camen  vi^  Trochlex  exercstur  in 

motu  i  tum  quia  ad  pondus  retinendum  funes  vim  eandem 

cxercerenc,  fl  tam  am{^  eflet  unius  orbicufi  orbica,  ut  funem 

utrumque  caperet,  vel  unicus  eflec  funis  tam  validus ,  ut  utri- 

que  iili  funi ,  quibus  duo  inferiores  orbiculi  infiflunt ,  acquiva* 

leret  ^  tum  quia  vero  promus  efl  dicere ,  pondus  fuflineri  a  cla- 

Vo,  ex  quo  uiperior  ttochiea  pendct,  quam  a  funibus,  quemad* 

modum  ipfa  potentia  fuflinec  5  non  autem  vis  fuiHnendi  tribui- 

cur  funi  ilii ,  quem  pocenda  arrjpic  ,  &  quo  medio  fufbnec: 

Ciavus  aucem  in  hujufinodi  crochleis,  quandapocenaatraliens 

proxim^  applicatur  trochleas  cJavo  adnexse ,  perinde  fuftinec 

totam  acque  incegram  ponderisgravitacem,  fl  plures  fuerincor^ 

bicuii ,  ac  fi  unicus  eflec  orbiculus ;  quamquam  potenria  minils 

reludansinpiuribusorbiculisy  minoreimpetu  conetur  adver- 

sus  pondus,  ac  proinde  iUacIavummin^spremat :  quandoveri 

potenria  proxime^applicatur  trochle^e  in^iori »  atque  furfum 

crahit ,  clavus  nec  urgetur  ab  impetu  potentiac ,  quem  nuilum 

recipit,  nec  ipfe  fuflinet  tocum  pondus.  Quod  fi  pondus  craba- 

tur  in  plano  horizontali ,  fbla  potenda  ^fk ,  quac  adversus  ck- 

vum  fuam  vim  exercec  fuperondo  refiilenriam  ponderis ,  quod 

nihil  agic  advers^s  clavum  >  fed  fu^  gravicace  urgec  fubjedum 

planum. 

Ut  aucem  manifefl^  deprehendas  nihil  efle  Trochleis  cum 

Vefte  commercij ,  duo  ligna  accipe,  cuiufcumque  ctndcm  fi- 

gura: :  finguliscria  infincfbramina,  quoadejus  ficri  porerit^ex- 

quifite  poliu ,  uc  miiu>re  conflii^u  funis  excurrere  pofTit :  de- 

inde  funis  alternoab  uno  in  altemm  ligmim  dud:u  per  fbiiaaii^ 

na  trajiciatur :  Nam  fi  alterum  lignorum  hujufrnodi  certo  in  lo* 

co  firmecur ,  alteri  adne<flatur  pondus ,  tum  funis  extremicacem 

arripiens  trahas ;  idcm  plane  pracflabis  y  quod  adhibiris  orbicu- 

lis  in  communibus  Trochleis :  &  tamen  nullum  hic  vcAis  vcfti* 

gium  apparec.  Cerce  in  majoribus  navigiis  malus  hinc  &  hinc 

navis 
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naVis  laceri^us  dligatur  >  uc  red:am  pofldonem  fervec ;  quia  au- 
tem  rudences  aiiquando  rexnictuncur ^  ucin  majorc  asft:u,iii6{<- 
que  incendi  oporcec ,  propcerca  duo  hujufmodi  ligflTin  Eilipfii* 
^re  deformaca  ( vel  pocias  in  iphxroides  Hyperboiium  fadl 
converfione  non  circa  Axem ,  fed  circa  ordinacim  Appiicacam ) 
aiceruo}  navis  iaceri ,  alcerum  rudenci  adn^(^unc  naucas ,  &  fit- 
npm  non  adco  crafllim  per  fbtamina  alcerno  dudu  crajiciunc; 
quem  eciam  axungi^ ,  aucaiiS  pingucdine  inficiiuit,  uc  facifiiis 
excurrac  Cumauccm  remii&or  fa£hisfueric  rudens ,  funis  iliius 
^apuc  (bivunc  v&  craliences  cogunc  ligna  ilia  ficri  propiora ,  cx 
quo  rudens  incendicur  exiguo  craliencis  coham ,  fi  animadvcr-* 
cas  qu^  operoium  &incommodum  eUec  alio  arcifido  mdcn- 
tem  remiilum  iaccndere.  Argumencum  lioc ,  quod  olim  ancc 
annos  viginciquinque  in  Collegio  Romano  meis  Audicoribus 
inftnuavi ,  conacuseft  P«  Sciiocc  ubi  fupra  cap.3.  eludcre  diccns 
ligM  ill^^  nnUo  moio  hMitre  rMtimem  mchUMum ,  Jmm  mslm ,  qni 
efi  nfifiitivnm  *  &  Aehet  trshi  vershs  Utera  nmvis ,  efi  apfenfus  uni 
extremo  illorum  medimme  fiine  ,  ^  Potentis  trnhens  efi  Mpflicnts 
Mteri  extremo  eorumdem »  (^  nihil  aefendet  intermedium*  Mirum 
ergo  non  efi%finon  hsbest  FeSis  rstionem^  Verjlm ,  canci  viri  pa- 
ce  dixerim ,  ligna  ilia  ita  lial>enc  racionem  Trocliicarum »  ur  (i 
iliorum  loco  communes  Trochlcas  flibfticuas  ,  idcm  piane  & 
eodem  modo  efficias ,  crocliici  aiceri  adnexa  navis  alccri  y  alccr^ 
rudenci  incendcndo :  Ncque  enim  malus  efl  refifticivum ,  quod  * 
ponderis  loco  fuccedic ,  neque  iile  ad  navis  iacus  craliendus  cft, 
auc  inclinandus  ,  fcd  rudcncis  capuc  craliendiun  eft ,  ucHuIo 
invnoco  ad  navim  acccdac ,  adcoque  inccndamr :  Quarc  rudcns 
ipfe  inccndcndus  viccm  fubic  ponderis  ,  quacenus  incencioni 
r^ugnat ,  £c  poccncia  eft  applicaca  funi  per  iignorum  fbramina 
trajedo ,  ficuc  applicarecur  funi  dudario  croclilearum  orbiculos 
complexo.  Quod  fi  ligna  illa  non  liabenc  racionem  Trochlca- 
rum ,  Sc  camcn  craliendi  facilicaccm  praeftanc ,  ad  quam  Facui« 
tacem  Mcclianicam  fpe^nc  ?  Non  adyedcm>  uc  iiic  quoqu^ 
admicdc  5  non  ad  Axem »  neque  ad  Cuncum ,  ncquc  ad  Co- 
clileam ,  uc  manifeftum  eft ,  percinenc :  igicur  vcl  novam  Facul* 
tacem  conflicuunc ,  vcl  omnino  Troclilex  func. 


FFff 


5^4  Mechankomn 

CAPUT    ilL 

jin  drhicHli  magnitHdo  quicquam  cmferat. 

QUathquam  Tjfochlc^  Vixes  luberi  edam  ilne  prbicuUs  (u- 
perius  di<^uiix  (ic,  communtcer  camcnroculas  iuis  tiiecis 
iacluias »  &  Ycr^tciles  acLhibeiQus*  Quasarkur  aucem»  an  rocu- 
Urum  bujuimodi  magmcudo^quiQ^uaoicoiiferat  ^  £^iiorem 
motum:  an  ver6  indiicriminacim  rotults  iive  majovibu^»  (ive 
minoribus  uti  poifimus  ^  cicra  virium  nocabile  difpendiuisu 
Qu^itioni  liuic  locum  fecic  Ariiloceles  Mechan.<)ii^.^»  ubi 
inquiric  >  Cur  m  » f#4  /^r  wn^^s  mml^s  i§Mwu$p^  ^  nmbuMiBr^ 
fMUus  (^  citins  maveri  cc»t»git  >  velisti  pmf^ril^ftf  tr^bUit ,  qtutm 
miMribm  f  &  reipondec^  Jn  qmttAm  quMip  mi^j/sr  fitent  iUs^  ^m 
k  emtro  efi^  in  dqmaii  temfntt  moijm  mnnetmfpMitm  ?  ^uttmaisrtm 
dqM4fi  inexifienH omre idem  ftkmt ^ofttmiUm^Amts  diximus  ,  & 
m4$$res  tihat  mimribus  exuHiQfts  ejfe  5  Jfitrtum  emm  i^  iUis  een-^ 
frumefi. 

Non  deiunc  ,  qni  negcnc  ^iciliits  accoUt  pbndbs »  ex.gr. 
ficulam  aqu4  pienam  h  puceo  >  ii  funis  iniii^c  orbiculo  majch 
ri  >  quim  £  minorem  compledacckr  >  ac  propcerea  ab  Ariftofieie 
fruitra  qu^cri  cauiam  faciiicatis  >  quac  nuUa  iic.  Si  enim  diame- 
ter  orbiculi  fumacur  uc  Vedis  primi  generis  h^rpomocblium 
jbabens  in  cencro ,  pocencia  &  pondus  in  diametrresLeremitaci* 
bus  a»]ualiter  diilant  ab  bypomoclilio  >  ac  proiode  ixve  major 
iit  y  five  minor  diamccer,  eaidem  &mper  manee  Racio  asqualita* 
tis  momencorum ,  quacenus  ex  pofidone  pendent  %  adeoquc 
nullumeil:  iacilicatis  inmoveiklo  diicrimca  Sin  autemauUus 
agnoicacur  Vedis  ,  ied  potencia^  motus  cum  mom  poDderis 
comparecur  >  bos  iempcr  xquakseiie  maniicftumeil,  iive  ma- 
joj,  n  ve  minor  rocula  adbibeamr :  acquc  binc  nuUum  infcrt  mo- 
mencorum  difcrimen  magnicudo ,  aut  parvicas  rotulas. 

£go  camen>  Ariilotelem  onmino  cemcr^  ma}orem  banc  mo. 
vendi  facilicacem  per  majores  ofbiculos  ailumpiii& ,  affirmare 

Aon 
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non  aufim  >  neque  enkn  carere  pocuii:  experimento  aliquo ,  qua 
id  fuaderecun  Difficultas  podiks  fuboriri  poteft ,  an  vef am  ille 
afierat  cauiam  majoris  hujufce  facilitatis ;  Nam  quodinnuit  de 
libris  majoribns ,  qiia^  exquifitiores  funt  mincMribus ,  quQpaAo 
inceliigendum  fit ,  didum  efl  lib.  3.  cap.  6 :  iliud  autem  hlc  io- 
cum  non  habere  manifeflum  e(b.  Nemo  negat  in  majoribus 
circulis ,  quorum  major  efl  Radius ,  ab  extremitate  ELadij  mai- 
}orem  arcum  def^ribi,  qu^m  ^  Kadio  minore,  fi  tempore  eodem 
£milem  arcum  dofcribant  3  fimt  fcilicet  arcus  fimiles  in  Rat^one 
Radiorum  3  fed  quando  rocuix  inasquaies  commune  cenchim 
non  habenc  ^  neque  Radij  omnino  fimul  moventuf,  quafi  Minor 
€\t  pars  majoris  ^  quid  prohibec  oodem  cempore  arcus  quidcm 
^squales ,  fed  diffimiles ,  defcribi  ?  Nam  fi  poccntia  cc^^ens  de<* 
/cendac  per  fpacium  palmare ,  fiye  rocuJa  major  fic  ^  flveminor, 
pondus  afcendic  per  palmum ,  &  pun&um  in  orbic^  roculx  cam 
majoris  qudm  minoris  nocacumdefcribic  arcumpalmarem :  hoc 
aucem  cancummodo  difierunc ,  quod  in  univerfo  ponderis  elc- 
vaci  mocu  rocula  minor  farpiilis  convercicur  qu^m  major,  &  con-' 
verfionum  numeri  flinc  reciproc^  in  Racione  I^adiprtmi :  fic  f! 
Radius  minbr  ad  majorem  fic  uc  4  ad  9 ,  nov^  converfiones  # 
minoris  eodem  cempore  fiunc ,  ac  quacuor  converfiones  rkiajonV 
roculas,  fiaPocenti^a^qualitermoveantur.  Quare arquah' tem- 
pore  major  Radius  non  movetur  permajusfpatium}  movetuc 
fiquidem  asquaiiter  cum  potentiS  traheuce  6(  pondere  afcen* 
dente ,  qnemadmoduiii  2^  tfiinor  Radius. 

Ut  igitur  Ariflotclis  dido  veritatem  aliquam  concilicmlis, 
quas  tatfien  experimentis  refponckat ,  illud  obfervandnm  efl, 
qucdfiiperi^s  innui ,  videlicet  eo  confilio  excogitatos  eflc  orbi- 
culos ,  ut  impedimentum  ex  funis  attritu  fiibmoveatur,  qui  fan^ 
tantuseflet  cum  corporeycui  funis  infiflit,  quanca  efl  funis  lon- 
gitudo  a^qualis  motui  penderis ,  qudd  trahitun  At  in  orbiculo 
verfacilifblasaxisteritur  acav^  foraminis  fuperficie  axis  fuper- 
ficiei  congnienre)  quac  eo  minor  efl,  quo  minor  efl  axi:^  diame* 
ter  diampetro  ipiius  orbicuii  :  pcrimecri  enim  funt  in  Ratione 
diametrorum.  Qi^e  fi  Axis diameter  ad  orbiculi  diametmm  fit 
cx.  gr.  fubquadrupk.)  ^onfli^s  agcis  cam  orbiculo  efl  fubqua^ 
druplirs  ejus ,  qui  efletorbito;  otbicuiiifl^iliscumfun^  mobiti  \ 
inimo.adhuC'minor^ft  qu^m;£abquadrupltt«y  funis^nlmmUit<& 
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afperior  efl  quam  /uperficies  axjs  &  fbramtnis  fibi  coDgmences. 
Quoniam  vero  axis  fblidicas  definicur  ex  pondere  i  quod  ab  eo 
fuiHnendum  eft » idem  eile  poceft  axis  cum  majore,  &  cum  mi- 
nore  orbiculo  .  Si  ergo  eidem  axi  major  orbiculus  inicracuis 
manifeftum  eft  minorem  fieri  accricionem  daca  moci^s  zqualiu- 
ce-  Nam  orbiculorum  orbicx  ex  hypochefi  finc  in  Racione  du- 
pI4 ,  minoris  aucem  orbicnli  peripheria  ad  axis  ambicum  fic  in 
Racione  quadrupla,  jam  orblca  majoris  orbiculi  ad  ambicum  axis 
efl:  in  Racione  odupla :  ponamus  ambicum  axis  eile  digicorum 
4,  orbica  minor  eft  digtcorum  i  ^,  orbica  major  digic^  2 ;  igicur  fi 
adhibeacur  minor  erbiecdus  ^  dum  pocencia  &  Dondus  paricer 
movencur  per  digicos  1 6y  cricus  cum  axe  efl  per  digicos  4  ( pono 
iciliccc  axem  &  foramen  fe  invicem  cerere  in  punfto  >  in  quo 
exercecur  fuflencacip )  adhibico  aucem  majore  orbiculo ,  dum 
pocencia  &  poiidus  per  digicos  j  6  movencur>  cricus  cum  axeeft 
iblum  per  digicos  1 ,  femifrem  ambic^  foraminis.  Ubiauceniefl 
minus  movendi  impedimencum ,  faciiior  efl  mocus  5  igicur  ma* 
jore  orbiculo  facili^  movecur  pondus. 

Sed  uc  rem  ipfam  penici^s  incrofpiciamus,  animadvercendimi 
cfk  confliAum  orbiculi  cum  Axc  non  iieri  in  cencro  mocus, 

quod  idem  eft  cum  cencro 
Axis,  fed  in  ipfius  axis  fiiper- 
ficie :  quapropcer  hinc  poBr 
dus  repugnans ,  hinc  poten- 
cia  concraniccns  fuas  exer* 
tenc  vires  in  axem  non  per 
lineam  ad  ejus  cencrum 
du6lam  ,  fed  per  lineam  i 
pun&is  {>ocencix  &  ponde* 
ris  concingencem  ejuidem 
axis  fuperficiem.  Sic  pofico 
Axe  y  cujus  cencrum  C ,  fo- 
midiamecer  ad  perpendicu- 
lum  C  A>  li  in  excremicacibus  diamecri  orbiculi  D  B  fic  in  B  po* 
tencia ,  in  D  pondus>  illa  fuas  vires  in  Axem  exercec  per  lineam 
concingcncem  B  E ,  hoc  ver6  per  lineam  D  F.  Simiiicer  fi  po- 
cencia  flc  in  G ,  &pondus  in  I  excremicacibusdiamccri  orbiculi 
tsajoris  circa  eiuwem  Axcm>  ilk  vircs  excrcec  per  contingen- 

tem 
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tcm  G  H ,  hoc  pcr  I L.  Potciitia.igitur  B  tralicns ,  pundum  F 
orbiculi  minoris  cogit  arccndctc  in  A ,  &  potcncia  G  cogit 
pundum  L  orbiculi  majoris  afccndcrc  paritcr  in  A.  PorrA 
pundum  L  propius  cflc  pundo  A ,  quam  pundum  F ,  cft  nia- 
nifcftum, quia  iliinor  Sccans  CD  &  minor  Tangcns  D  F  com- 
prchcndunt  aircum  S  F  minorcm ,  quam  fit  arcus  S  L  comprc^ 
hcnfus  a majorc Sccantc  CI  & majorc Tangente  I L.  Ffinc cx 
DoArini  Sinuum  conftat  in  Radio  C  A  minorcm  particulam 
rcfpondcrc  arcui  L  A,  quim  fit  particula  re/pondcns  acquah  ar* 
cui  i  ncipicnti  ab  F  versus  A.  Igitur  dat^  motds  scqualitatc,  po- 
tcntias  icilicct  trahentis  tantum  funem,  quantus  eft  arcus  L  A, 
minus  refiftit  afccnfiii  pun6lum  L,  quam  pundum  F,  &  citius  L 
vcnit  in  A  pcr  brcviorem  arcum  L  A ,  quim  vcniat  F  pcr  lon- 
giorem  arcum  F  A.  Potcntia  itaque  in  G  facilius ,  hoc  cft  mi- 
nore  laborc,  caetcris  paribus  movcbit  pondus  in  I  pofitum,  quam 
potentia  cadem  minori  orbiculo  in  B  applicata  moveat  idem 
pondus  in  D. 

Ncque  dixcris  cx  aequali  funis  tradione  pondus  in  fna  perpcn- 
diculari  lineS  Dircdionis  asqualiterafcendere,  fiveflierit  in  D, 
iive  in  I,  ac  propterea  nullum  inveniri  facilitatis  difcrimen  in 
illo  attoUendo.  Quia  adhuc  confiderandum  eft  pondus ,  quatc- 
nus  eft  applicatu  Axi  mcdio  orbicuIo,in  quo  axe  dum  afcendit, 
afccndit  pariter  in  fuS  perpediculari  iinelDire6l:ionis5&  quam- 
vis  in  hac  asqualiter  fc  habeat,non  tamcn  eft  acqualiter  applicatu 
axi:  linca^  autem  G  H ,  I L  produ^a^  concurrcrcnt  in  angulum 
magis  obtufum ,  quam  lineas  B  £ ,  D  F  i  quapropter  fibi  invicem 
xninusadvcrfantur,  qu6  propiiis  accedunt  ad  rcditudinem. 

Veriun  faciiitas  ifta  non  cft  cum  additamcnto  momcnti.quod 
a  machina  cfficitur  j  Machina  cnim  tribucns  movendi  facih'ta- 
tcm  cft  paritcr  caufa  tarditatis  motfis}  at  \ncfscilms  drdsius  per 
majorcs  circulosmoveri  pondusdocct  Ariftotcles  5  quatenus  vi- 
deticct  fublati  impcdimcnti  particul^ ,  qua^  cx  tritu  orirctur, 
potcntia  facilius  &  citi^s  movetur ,  cum  qua  pariter  acquali  pla- 
nh  motu  etiam  pondus  movctur ,  quod  tamen  pcr  machinam 
iarditis  moverctur,  quim  potcntia. 

Quod  fi  cylindricam  axis  fuperficiem  non  admittas  omnino 
congracrc  cavas  fiiperficiei  foraminis,  jam  contaftus  Axiscft  fo' 
liun  ad  pundum  A  utriufquc  orbiculi  tam  majoris,  qu4m  mino* 
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ris,&  tunc  refert  quandam  libras  Iimiiicu<iin6m,cujusjugum  Ht 

aut  G  I,aut  B  D,  &  fpartum  in  loco  fliperiore  A  •  Sed  noo  eadem 

litc  militat  ratio,qu£  in  libra !  nam  in  brevioribusiibrx  brackiis, 

quando  pondera  funt  ina^qualis  gravitatis,extremitasbrachij  de- 

icendentis  in  fuo  motu  deiledens  i  linea  red£,  etiam  defled:ic  a 

perpendiculoeo  magis,  quominoreftfcmidiameter  circuli,cu- 

jus  arcum  defcribit  5  at  in  longioribus  brachiis  majorem  arcum 

defcribentibus  flmilcm  minori,  miniiS  deflci^it  a  perpendiculoi 

acproindeindefcenfupaucioradeterunturgravicatismomenta, 

cum  magis  obfecundet  naturali  gravicatispr6penfioni,qu«  nici- 

€ur ad  perpendiculum.  At  hic  in  *orbiculis,{i  Pocencia  movens  fic 

gravicas  aliquamajor  pondere  attoIlendo,non  cogiturdeflcAcrc 

a  perpendiculo,  fivcmajor,fiveminorfueritorbiculus.  Quapro- 

pcer  non  ex  Racionibus  librac  philoibphandum^eft,/cd  confidc- 

randareft  preffio  fiiperanda,  quac  fic  in  A,  ciim  ponderc,  tum  po- 

tenci^  deorfiim,  ex  hypochefi,  conancibus;  vdl  fi  pondus  in  ^a* 

no,  cui infiftic,  rapcandum  fic*,  preffio  fic  vi  pocencia^ craheqcis 

pondus  refiftens.  Avellenda  eft  igicur  ab  Axe  pars  orbiculi  illum 

tangens  in  A :  fcd  pofico  sequali  mocu  potenciaD  cumin  B,  tum  in 

G,minorinocus  &  cardior  parciculsc  A  effiLcicur,  fi  pocentia  mo- 

veac  in  G,quam  fi  moveac  in  B ;  facilius  igicur  ilk  movec  prae  ifti 

Alinorem  aucem  &  cardiorem  eflc  mocura  in  A,ubi  vincenda  eft 

vis  preffionis,c6ftac,quia,ucfemel  foramen  orbiculi  minonspcr* 

currac axem  in  A,cocus  iUe  convercendus  eft  >  ac  orbicuH  ma jo- 

ris  pun<fbum  in  orbicl  defignacum  fi  moveacur  a^quali  raotu  ac 

pundum  minoris  orbicac,  non  abiblvit  incegram  revolutioncmi 

acque  ade^  orbiculus  major  acquale  habens  foramen  cum  orbi- 

culo  minore,  /ed  mnlto  majorcm  orbicam,  mocu  ajquali  non  per- 

curric  Axem  in  A,  nifi  juxcaparcem^  quac  re/pondeac  revoludo^ 

ni  orbicac ,  quam  conftac  non  eflc  incegram, 

yK  Hinc  conjkcrcliccc pofic  orbiculo  con- 

ftrui  fiicis  cscaftam  libram.  Fiac  ex  li?no  a« 
cx  materi^  metallkS  difcus  R  S  T ,  cujus 
cencrum  V,  cjuftjneorbita  ad  tornummo- 
dice  cxcavccur,  uc  iJh  infiftere  poffinc  fu- 
niculi  lancium.  Tiim  in  V  cemro  fiatfora- 
mcn  cxquifitc  rotundum  atque  poliaim, 
cui  indatur  Axis  paricer  politus  &  kevis: 


axis 
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axisaate  cxtr^mitatibiis  Jbioc  afiqueJbiDc  eminentikus  alligen- 
tur  fila>  inter  quap  interceptus  diteus  jPoHit  fufpendi.  Si  gravitas 
fuerit  per  univeriam  laminam  arquabiliter  diihifa^coflftet  difcus 
in  quacumque  pofitione  >  fin  autcm  partes  fuerint  fecundum 
graviutem  inacquales ,  lu  iponce  convenecur  difcus ,  uc  pars 
gravior  infcriorem  occupacura  locum  ilfquo  eo  defcendac,  dum 
cencrum  gravicacis  fic  in  line^  diredionis  perpendiculari  cran- 
feunte  per  pundiim  fuipejnfioois  >  Sc  pun£lum  conca^us  orbi-v 
culi  cum  axe.  Hanc  perpendicularem  lineam  referr,  acque  de-- 
fignat  filum  >  ex  quo  fiifpcndicur.  Notata  igitur  diligenciflim^ 
pundo  S  >  in  quo  fiia  fuf peodentia  cangusu  extremam  Qrbicam>. 
ibi  efl:  locus  apponendat  lingul^;  >  atque  ibi  firmandus  efl  uter^ 
que  funiculus  SR.  &ST.  Amotisigituifuniculis^feu  fijis,  %% 
quibus  prius  fufpendebamr  prbiculus»  atque  adjefta  Qpporcu- 
nd  lingu}^,  apponatur  aii&  V  Ad^  qwe  includet  litigulafiiji  ha^ 
fuerit  rite  collocaca.  Demum  pendencibus  funicu Us  adnQ^an*- 
tur  lances  ica,  uc  aequilibrium  confticuanc ,  quod  a  lingula  indi- 

raKitiir.  Sic  parara  gLrii^  iit  oyin^r^  f  Y^fl^^'ffip7ft  )^t;>y^^  ^C  qUf^  du-    ^ 

bicari  non  poffit,  anrcuittiii!rxxxoi^»rccerc^^ 
qua  efl centriun  gravicatis rjpqualicas brachiorum  V R,  V  T<cf^ 
manifefla  propcer  faciliorem  circuli  conflrudionem,  quam  Ijra* 
cEiorum  redorum  asqualicacem  aequabili  Sc  arqiiati  gravicace  *  ^ 
prxdicam  :  ponderaaucem  fi  inxqualia  lancibus  imponancuxi 
fcmper  in  eodem  pcrpendiculo  confiflunc,  five  defccndanu  five  ^  -^ 
afcendanc :  lingula  veri  quia  facis  longa  efl,  quippeXjuse  incipit 
ab  V,quamvis  addicamencumfadumficin  S,vcImodicifIimam  « 
inclinacioncm  in  alcerucram  partem  indicabic. 

Cum  icaque  negari  non  poffic  in  fimplici  orbiculd  aliquanii  .- 
demum  movendi  ^cilicacem  aquiri,  fi  ille  major  fuerit,  quam 
fi  minor>  hoc  pariter  in  Trocbleis  concinge»  pofle  non  ncga- 
remadhibicis  majoribus  orbiculis  potius  quam  minoribus.  Ve- 
rum  acccndendum  efl ,  an  fic  operae  precium  cam  ingences  cro- 
cbleas  movcndis  ponderibus  adhiberci  illa  cnim  &  majoredif^ 
pendio  conftruerencur ,  &  eflenc  valde  graves,  &  acgrc  crans* 
lerri  poflenc ,  fi  nocabili  aliqua  magnicudine  pra^dit^  ei][ei|t. 
Qoare  nemini  aucbor  eflem,  ut  rejedis  minoribus  orbiculis  ma- 
)ores  quacreret  >commgniter  enim  valde  mediocribus  trocKieis 
^  utuntiiractificcs,  &  fatls  coflomDdep^rfiduu  motus  >  i  orbicw- 
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li  facil^  convol vancur  :  commodum  vcr& ,  quod  acccdccet  ex 
aiiquacenus  diminuto  orbiculorum  cum  iuis  axibus  conflidu, 
non  tantum  eil ,  ut  majore  incommodo  parandum  fic. 

GAPUT    IV. 
Qua  Ratione  Trochlearum  vires  aiigeantur, 

EX  didis  csip.i«.fatis  notum  eft  Trochlearum  vires  augeri 
pro  multitudine  orbiculorum :  ied  quoniam  non  pneftat  in- 
gences  Trochleas  conftruerc  ,  propcereiL  iatius  cil  Trc>chleas 
cum  ali^  quapiam  Facultate  compohere ,  &  potiifimum  cum 
Axe  in  Pedtrochio « iiveSucula  fit,  iive  Ergata,  iive  Tympa- 
num  >  quorum  Axi  dum  in  convcriiQne  circumducitur  funis 
duAarius  >  Trocklcse  evadunc  propiores ,  Sc  adducicur  pondus. 


B jos  rci  mcmihit  Lucret  lib.  4  :  Multaquc  pcr  Trochlcas  & 
Tympana  pondcrc  magno  commovet ,  atquc  Jcvi  fiiftollit  xna- 
china  nifii.  Et  quidcm  iupcriorc  loco  t  uti  dc  Tympano  agcba- 
tur  9  indicaca  ci^  mcchodus  gcminandi  vircs  Tympaai  A  B  C  S, 
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fi  niininim  trabis  exporredx  excremitati  D  alligetur  funis 
dudarius,  qui  primiun  cranfeat  per  orbiculum  £  ponderi  attol- 
teliendo  adnexum ,  deinde  |>er  orbiculos  F  &  G  trabi  adh»* 
rentes ,  per  quos  demum  vemt  ad  Axem  H^.cui  circumducen- 
dus  eft.  Quiaenim  pocentia  in  F  duplo  veloci lits  movetur  quam 
£  I  &  Potentia  in  S  premens  Tympanum  movetur  velociiks 
quam  Fi  in  Ratione  partis  &midiametri  tympaniad  iemidia^ 
metrum  Axis » iioc  eft  in  Ratione  A  V  ad  A  H^  manifeftum  eft 
geminari  momenta  tympani  fbliurie  accepti.  Quod  fi  tam  ex- 
tremitati  D ,  quam  Ponderi  adnederentur  Trociilex ,  adliuc 
major  eilct  vis  Tympani  aiifta  per  Tioclileas ,  &  viciffim  ma- 
]or  Troclilearum  vis  audaper  Tympanum.  Hinc  fi  eflent  dux 
trocliieae  binis  orbiculis  inftradae  >  &  funis  caput  inferiori  tro- 
cblex  adjungeretur  >  quintupiex  fieret  tympani  momentum » 2c 
vicifBm  erocblearum  momentumacciperet  incrementum  inra« 
tidne  A  H  ad  A  V- 

Diftinguenda  funt  autem  oneia,  quorum  alia  funt  medfocria 
( nam  minora  facil^  fblis  trochleis  attolluncur ,  arrepc^  ab  bo^ 
minibus  funis  dudarij  extremitate)  alia  majora,  &  ingenda, 
quac  i  Vitruvio ,  ut  ajias  innui  3  Coiofficotera  'dicuntun  Pro 
mediocribus  ponderibus  ad  operarum  numerum  minuendum 
Trochleis  adjungi  poteft  Sucula  ,  cui  circumducatur  funis 
duftarius :  compofltis  enim  Rauonibus  Suculac  &  Trochlea^ 
rum ,  habetur  Ratio  momenti  potentias  ad  Pondus*  Si  non  ad 
multam  alcitudinem  attoUcndum  fit  Pondus ,  neque  proximo 
parieti  trabem  infigi  expediat ,  cui  Trochlea  ad jungatur,  &  er 
qua  onus  dependeat,  ex  Vetruvij  pracfcripto  lib.io.  cap.i.  tigna 
tria  parantur  longitudine  &  fbliditate  refpondencia  onerls 
magnitudini  &  graviuti j  ha^c  a  capite  fibul^  aut  funibus  con^ 
)unda ,  in  imo  divaricata  eriguntur »  quafi  in  pyranudis  trian-* 
gularis  fpeciem*  Quod  fi  rimeatur,  ne  in  hanc  aut  Hlam  par^ 
tem  machina  inclinetur  ,  funibus  in  capitibus  coIIoc;^tis,  & 
cicca  difpofids  in  adverfas  plagas ,  atque  firmatis ,  ereAa  reti- 
netur.  In  fiimmo  ,  ubi  dgna  coeunt  y  alligatur  Trochlea ;  & 
inferiiis »  ubi  commod^  applicari  poflit  Potenda  ^  exteriori  duo- 
rum  tignorum  divaricatorum  faciei  firmiter  afEgudtur  Chelo^ 
nia ,  hoc  eft  fulcra  quacdam  rotundum  fpramen  habentia  ^  in 
quas  conjjciuntur Suculs  capita  i  ut  Axis^ciJe  verfetur.  Saot* 
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\k  atttem  proxim^  capica  auc  habec  infixos  Radios ,  ant  £Uteor 
bina  fbramina  ica  cempcrau  &  diipofica » nt  ve£lcs  inea  immit^ 
ti  pollinc  vari£  longicudinis  pro  opporcunicace  acquc  ncceflua- 
te ,  habici  ratione  loci  &  ponderis.  Alcera  Trochlea  adnefti* 
tnr  poodcri  ^  prouc  commodius  accideric ,  &  fiinis  dudarij  ex** 
tremicas  fuperiori  crochlex  adneftitur,  ejufque  per  Trochlca* 
tum  orbiculos  crajedi  caput  ad  Suculam  religacur ,  cujos  con- 
verfione  accoUicur  pondus.  Machinam  hanc  aliqui  artifices 
CskftmH  vocanc 

£x  his ,  fi  daca  fuecit  ponderis  gravitas »  &  nota  Pocenciit' 
vircus  >  definies  crochlearnm  orbiculos ,  auc  ialcem  vedium  loti^ 
gttudinem  >  qui  iacilius  parari  pofiunc  ,  &  commucari  pro  tc 
nata »  quam  alias  crocfaiex  inveniri.  Sinc  itaque  crodblex  bi- 
nis  orbiculis  inftrafta^  j  harum  fbrma  &  poficio  non  nifi  qn^ 
druplum  pocencias  mocum  decerminac ,  fi  cum  mom  pondcris 
comparecur.  Ac  pocencia  univerfa  fiiic  duo  homines ,  finguli 
iralcnccs  actollcrc  iibras  15  s  acquc  adc6  pocencia  cft  iib.  503 

2uas  fi  proxim^  applicccur  funi  dudario  crochlcaram  ,  poceiic 
>lum  accollerc  gravicaccm  quadruplam,  hoc  eft  lib.ioo.  Quo» 
siam  ver6  oblacum  pondus  cft  ex  hypochefi  lib.iooo ,  hoc  eft 
quincupltun  libraram  100  9  addcnda  eft  trochleis  Ratio  quin- 
tupla  SucculsB  9  cujus  Kadij  aut  Vcdes  fint  quincupli  iemidia- 
mccri  Axiscjufilem  Suculas.  Nam  Poccntia  VcdibusautRa* 
diis  applicaca  quincuplo  velocius  movctur ,  qu4m  cxcremitas 
liinis  dudarij  Axem  complexi  $  hasc  autem  quadruplb  velocitts 
^am  pondus  j  atque  idcirc6  pocencia  vigecuplo  velociiis  mo- 
«ctur  qu^  pondus ,  pocericque  moverc  pondus  vigccuplum 
Hbrarum  5  o  >  hoc  eft  Ub.  i  ooo. 

Quod  fi  ad  infigncm  aliquam  alcicudinem  evehendum  fit 
pondus  >  non  xft  opus  tria  hujufinodi  tigna  compingere ,  fed 
ut  fiimptibus  &  labori  parcatur>  iacis  eft  non  procul  \  pondere 
Ipngiorem  crabem  ,  cciam  ex  pltuibu$  aptc  &  firmiter  con- 
jundis  cempofitam  >  erigerc  9  atque  funibus  in  oppofitas  vcfifo* 
tnm  plagas  diipofitis  ica  c juiHem  capuc  finnarc ,  ut  nuUam  in 
partem  viiufpenfi  ponderis  inclinetur.  Vcriim  quidem  eft  tra- 
bem  hu^finodi  ( Ancennam  aliqui  dicunc )  non  omnino  ad 
-  jperpendiculiunerigi ,  fed  modice  inclinacam  ftacui»  ut  \  fiuBH 
jBO  vertice  pendexis  ad  pcrpendiculum  fitfcina^  qux  anoUitQr^ 
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non  idciifrat  in  trabem.  Modic^ ,  inquam ,  incllnata  flatuicur 
trabs  ifVa  ( nifi  forc^  illa  altius  defbdiatur ,  &  circiun  fiftucatio-- 
nc  fblidetur  ^  tunc  enim  poterit  magis  inclifiata  flatui )  quia 
propter  notabiiem  longicudinem  ica  potefl  inclinari ,  ut  linea 
diredionis  ab  illiusxentro  gravitatis  du<%a  cadatintdL  (vel  cer- 
t^  non  admodum  ultrA )  bafim  fuflentationis ,  atque  perpen- 
dicuium  k  fummo  vertice  defcendens  &  ilii  iine»  paralielum 
tanto  abfit  incervallo ,  quod  fatis  fit  ad  elevandumpondus  citta 
periculum  collifionis  cum  trabe :  cui  periculo  occurri  non  po^ 
tefl  in  tigno  breviore,  quo  vaide  inclinato  ad  vicandimi  hujuf^ 
modi  periculum  coUifionis  ,  linea  diredionis  ab  ojus  cencM 
gravitacis  cadens  muito  notabili^s  recederet  i  bafi  fiiflenucio- 
nis :  propterea  ubi  brevioribus  trabibus  ftierit  utendum ,  treis 
modo  fiiperius  dido  compinguntur  >  ut  fe  invicem  fulciences 
iponte  confiflant ,  &:  pondus  non  contingant.  Capiti  igitur 
eredx  ti^abis  longioris  alcera  trocliiea  alligatur ,  altera  oncri  i 
ied  ad  trabis  pedem  orbicuius  unus  firmiter  adnefticur ,  per 
quem  funis  duAarius  juxta  trabis  longitudinem  defcendens 
trajicitur  >  &  ad  Ergatas  axem  adducitur ,  ut  ex  ejus  revolucio* 
ne  fiinis  trahatur :  orbiculum  bunc  Gneci  hray&ila  Latini  Ar^ 
temonem  vocant ,  ex  Vicruvio  lib.  lo  cap.^.  Hic  tamen  infi* 
mus  orbiculus  ciim  niliil  immutet  auc  potentiat  velocicatem, 
aut  ponderis  tarditatem  ,,nihil  addic  momenti  ipfi  pocentiat  ad 
onus  atcoUendum  ,  fed  ide6  potiflimum  adhibetur  >  ut  funi5' 
commoAihs  Er^tx  circumducatur. 

Quare  Potencia^  momenta  componuntur  ex  momencis  Tro* 
chlearum  Sc  Ergatse  >  quac  fi  innotefcanc ,  &:  data  ftt  pocentix 
rircus  movendi ,  manifeflum  erit  pondus ,  quod  illa  Ergatas  ap* 

{^licata  movere  pocerit.  Sic  fi  Trochlex  binos  habeanc  orbico* 
os ,  qui  dant  Rationem  quadruplum ,  Vc^is  autem  Ergacx  £t 
ad  ejufdem  Axis  femidiametrum  ut  10  ad  i  ,  Rario ,  qua^  ex 
quadruplS ,  &:  vigecupla  componimr  ,  efl  o^uagecupa  >  ac 
proinde  potentia  cxtremo  Vedi  applicaca  pocerft  movcre  poii^ 
dus  oduagecuplum  e}us ,  quod  finc  machin^  movere  potefi:. 

Hinc  fi  pocentia  moverc  valeat  libras  50 ,  huic  machinac;  ap^ 
plicaca  movcbic  pondus  lib.  4000.  111  ud  autem  commqdi  ha^ 
bet  Ergaca ,  quod  in  ill£  convolvenda  uci  pofTumus  jimieiids 
cxcrcmo  vei^i  applicacis ;  &  experimcncodidicimu^trochlcis 
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ibinoram  orbicoionim ,  &  Ergacd  accollt  4  duobus  equis  pondus 
iibrarum  non  mintis  quam  criginca  millium.  Cum  enim  iinc 
dtto  equi ,  unufquifque  movec  libras  1 5000 }  fed  ^ia  TrocKIeas 
danc  Racionem  quadruplam  y  acci{»e  librarum  1 5000  quadran- 
tem  3750  >  £c  ope  crochearum>  ii  (oXx  eflenc  &  ab  Ergac^  fe- 
juncbe  >  Unicuique  equoadhibendus  eflec  nifus  fubquadruplus» 
«idelicec  conacus  fumciens  ad  movedas  ab/que  crochleis  libras 
3750 :  quoniam  demum  £rgacae  Vei^is  ad  iemidiamecrum  axis 
cffc  ex.  gr.  docuplus  >  iingiili  equi  adhibenc  conamm  adhuc 
iubdecuplum>  quo  icilicec  moverenc  libras  375  :  eilnimirum, 
ex  hypocheil  harum  crochlearum »  &:  hujus  Ergacx ,  mocus  po^ 
f  encias  ad  mocum  ponderis  quadragecuplus  i  ac  proind^  pocen* 
tia  adhiber  conacum ,  quo  moverec  abfque  jtnacluna  gravicaccai 
daci  ponderis  fubquadragecuplam. 

Ac  ver6  ii  pondera  actollenda  iinc  omnino  ingencia  &  coloi^ 
£cotera  ,  non  iacis  fueric  crabem  erigere « iedex  pluribus  trabi- 
bus  invicem  compadis  iive  funibus ,  five  ferreis  recinaculis ,  & 
clayis  quafl  crai&ores  columnas  erigere ,  eafque  craniveriis  aJiis 
crabibus  incer  &  colligare  ,  auc  eciam  obliquis  fulcire  oporocc^ 
&  circa  pondus  componere  validiiGmum  cailellum ,  quod  nul- 
Jam  in  parcem  inclinari  queac  :  uc  deinde  pluribus  Trochlea- 
rum  paribus  cum  fuis  Ergacis  ric^  collocacis  machinacor  cuc^ 
^gredi  poflic  opus.  Hic  aucem  mulco  commodius^ccidic  plu- 
»$  conmiunes  Trochleas  Sc  Ergacas  adhibere  >  qtiam  paucio- 
res  crochleas  plurimorum  orbiculorum  conilrucK ,  quac  lon- 
giffimum  funemdudarium  exigerenc,  auc  ingences  Ergacas  fk- 
tuere  ,  quarum  ve&is  valde  longus  non  nifi  in  amplo  fpacio 
circumagi  poflec.  lUud  Machinacoris  fblerciac  Telinquitur, 
quod  Ergacas  fingulas  acque  Trochleas  cam  apce  difponac ,  uc 
fibi  invicem  impoiimenco  non  finc.  Quod  fi  ,.dum  moles  ipfa 
elevacur ,  fulcra  fubinde  opporcuno  Iqco  fubjicias ,  quibus  illa 
inniumr ,  mulco  cerdilLs  >  nec  fine  laboris  compendio»  rem  co^ 
tam  perficies. 

Quod  demum  ad  funes  atcinet  >  in  ponderum  ingemium  elc- 
vauome  duplex  periculum  pntcaveruium  efb  5  alceram ,  quod 

{>lures  Trochlex  diverfis  ponderis  parcibus  applicancur ,  ne  fci- 
icet  flines  aliqu^ram  Trochlearum  vi  ponderis  plos  jufh> 
diflendatitur  >  Sc  iongiores^fiant  ^  quibi  par  iit  >  ut  pondus  ufque 

in 
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in  dcftinacum  evehacur  locum,  &  apt^  coUocecur  j  una  ^nim 
parce  jam  ier^  fuum  inlocum  doduftS,  celiqua  pars  adhuc  difta- 
rec )  nec  pocencia  crociileis  illis  applicaca  fi)la  ad  perficiendum 
mocum  fulficerec.  Alcerum  eft » ne  ex  mocu  »  &  vehemenci 
funium  cum  orbiculis  >  auc  orbiculorum  cum  axibus  cricu ,  ni- 
mis  incaleifcanc ,  acque  ignem  concipianc.  Sed  ucrique  pericu* 
lo  occurritur  >  fi  aquam  in  prompcu  habeas ,  qua  funes  aut  cro- 
cblex  madefianc  i  ilia  enim  non  /blum  incenfionis  periculum 
fubmovec  ^  verilun  eciam  funes  concraiiic. 

In  plano  aucem  borizoncali  auc  inclinaco  long^  facilior  eft 

mocus  >  pocencia  quippe  carec  labore  recinendi  onus ,  quod  in- 

nicur  plano  3  &  quamvis  hocfic  inclinacum  ( non  camen  lubri^ 

cum,  neque  poiKlus  incumbac  icycalis ,  /eu  cylindris )  ica  pon-* 

dus  fu4  gravicace  premic  fiibjciflum  planum>  uc  eciam  dimiflum 

non  iaciie  prdabacur  :  uc  camen  in  hujufinodi  planis  facilius 

trahacur ,  expedic  cylindros  fiipponere  >  auc  rocas  addere  ,  auc 

illud  crahse  imponere.   Hic  paricer  ad  crahendum  juvari  poteft 

pocencia,  fi  funis  dud&Vij  per  Trochleas  trajedi  caput  ad  Axem. 

Ergatat )  aut  Suculx,  aut  Tympani  reieratur }  prout  majora  aut<. 

mediocria^fuerint  pondera.   In  minoribus  autem  ponderibus 

laptandis ,  etiam  fimplici  Vede,  &  quidem  expedicifiim^  y  au- 

geri  poifunc  momenca  Trochlearum  >  fi  nimirum  vedi  circa 

medium  alligetur  caput  ilinis  ducftari j  >  &  inciinad  vediscapuc 

fubinde  cransieracur.   Sic  enim  dudarij  iunis  excremicas  A 1 

Jbaec  in  A  religecur  veAi  B  C ,  qui 

terram  premac  in  C ,  quod  eib  hy« 

pQmochlium ,  &  pocencia  movens 

iic  in  B  3  quat ,  manence  excremi-* 

tace  C ,  dum  promovecur  in  D,  fu-^ 

lus  capuc  venic  ex  A  in  £  :  cunc 

icenun  inclinecur  veftis  C  D  ,  uc 

habeac  poficlonem  F  G ,  &  pocea- 

tia  fimilicer  circa  pundum  G  ma* 

nens  moveamr  ex  F  versilis  D ,  at-  ^ 

qlie  ulceriiis  adducacur  funis  ca-  ^ 

puc  £  ,  &  fic  deinceps.    Quod  fi 

progredi  nolueris ,  ied  eodem  in  loco  coniiilere,ubi 

itcionem  CD  naAusfueric,  &  A  veneritin  £,  recrahe  D  ite» 
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rum  ia  B  >  atque  paiticiilam  fums  A  £  itat  Tcdi  cMivolire » nc 
cxcurrcre  nequcat ;  nam  tcerato  ve£tis  moox  craliecurfunis»  & 
cum  crochle^  pondusi  mocdque  Kuju/modi  concinuaco  deftina- 
tu  min  locum  adducecur  pondus.Quancum  vero  iic  hoc  compen. 
dium,illic6  innocercec/i  obTervaveris  uc  minimum  geminari  mo. 
menca  potencix ,  fi  videlicec  pun6lum  A  praecis^  medium  fueric 
atqualicer  ab  excremicacibus  B  &  C  diftans :  quod  (i  A  C  ftc  criens 
touus  B  C  >  momencum  pocencix  criplicacur ,  &  eft  Rado  com- 
pofica  ex  Racione  Trochlearum ,  &  Racione  Vedis. 

Uc  autem  manifefto  experimenco  depttliendas  >  q^iam  cenuis 
Pocencia  Trochleis  cum  Axe  in  Pericrocliio  compoficis  non  levc 
pondus  crahac  \  in  excremicace  cabulse  non  rudicer  dolacac  duos 
perpendiculares  dgiilulos  erige  incervallo  digicorum  quacuor, 
illoique  junge  cran/veriario  fimilis  crafficiei,  non  camen  a  plano 
abfit  nifi  quacuor  digicos:  Deindefiipracran/verlariuminccrval- 
lo/alcem  digicorum  odo  ftacue  axem  in  cigiliis  facillim^  veriati* 
lemtcujus  diamecer  vix  digicalis  fic^alceri  aucem  hujus  axiscapiti 
rocam  circumpone,  cujus  diamecrijm  digici  duodecim  metiacur : 
quac  roca  uclevis^c,  bino  radiorum  ordine  conftecapc^  coliiga- 
.  corum,&  circa  perimecrum  eim*neanc  palmul£,uc  in  molendino- 
rum  aquacicorum  rods>  ex  levi  maceria ,  cujufmodieflec  craffior 
charca^auc  membrana,  auc  quid  fimilevalens  flacum  excipere. 
Tum  parvulac  crochleas  dux  pinis  orbiculis  inftrudxfirmencur, 
altera  quidem  in  cran(ver£irio  tigillorum  ,  alcera  in  excremi*- 
cate  afterculi  >  cui  onus  aliqaod  eft  imponendum ,  eiquc  aut 
rotx  >  auc  cylindruli  iubjiciancur,  uc  facile  mobilis  fic  >  &  cro- 
chleas  mobiii  adne^iS^acur  ^xcremicas  itmiculi  ierici ,  qui  per  or- 
biculos  crochleamm  crajedus  demum  ad  Axem  referacur. 
.  Nam  fi  in  rocac  palmuias  vehemeodus  infiilBes ,  roca  convol- 
vetur  )  &  cumiM  Axis,  atque  ade^  funicutum  involucum  ie- 
queretur  crochlea  cum  pondere  kth  fexagecupio  ejus  ^  quod 
fiatu  eodem  exfiifflare  pofies.    Auc  potius  JEoIipilam  apce  cqI- 
loca  5  uc  fiacus  ex  illi  exiens  in  palmulas  incurrat^  dc  ex  ponde- 
ris ,  quod  afierculo  impoficura  movecur,  gravitace  cognoltcs 
impecum ,  quo  flacus  ex  ^olipii^  erumpit^  fi  Rado  Trochlea* 
rum ,  quae  eft  quincupla ,  componatur  cum  RaciMiediamecri  ro- 
toe  ad  diamecrum  axi^  >  quae^ ,  ex  coaftratbione ,  eft  duodecupla : 
cum  cnam  fit  Rado  ^  iexagecupla  ^  fiac  uc  ^o  ad  i  ^  ita  gravicas 

pondcri., 
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pomleris ,  quod  per  hajufiaodi  fnacluaulam  tn]iitur>  ad  pon- 
4us>  quod  flacu  iUo  impeUi  p(^:s  £iie  inachini^. 


C  A  P  U  T    V. 

Trochle^  Irochleis  addiu  pturimitm  augenf 

mmenta  PotemiA^ 


QUodlibec  oblatum  pondus  dsttl  PotenciaD  vUtute  movcre 
adliibitis  Troclileis  onmes  norunt ,  fi  btnas  trochleas  cor 
ifiitiaantorbiculis,quot  exigit  Ratio  ponderis  ad  pocentiam» 
aut  plura  communium  trochlcarum  paria  cum  pluribus  £rgatis 
adhibeant :  quo  in  opere  qu^  immanes  trochleas  cfle  oporte^ 
ret )  (i  centenos  aliquot ,  aut  millenos  orbiculos  fingulx  conti* 
nerent,  aut  quot  Ergatac,  quantoque  difpendio  ftatuendx  ef^ 
fent,  ex  mcthodo  fuperiori  capite  traditS,  ncmo  non  videt.  Hle 
crgo  folis  Trochlcis  rcm  facillimc  perfici  pollc  me  dcmonftratu- 
rum  confido,prout  in  TcrrimAchmU  i90//i  diflert.i.  indicavi. 

£t  prim6  quidcm  fimplici  orbicnlo  ftabili  elevari  poteft  pon- 
dus  cum  incrcmcnto  motiientorum  Potentias  dcgrfiim 
( id  quod  mulco  facilius  accidit ,  quam  fiir* 
fum  trahcre )  li  extrcmitati  funis  loco  Po- 
tentix  adnedaturalius  orbiculu$,cujus  iti'- 
nis  in  loco  inferiore  alligatus  fucrit.  Sit 
Pondus  P)  orbiculo  ftabili  A  elevandum : 
nciqcie  Potencia  funi  dudario  in  B  appli- 
cata  non  attoUct  pondus,nifi  cjus  gravitasy 
attt  virtus  movcndi  major  fucrit  gravitate  y* 
]K>nderisP.  AdncAatur  in  B  orbiculus  ver- 
iatilis  £ :  &  paxilloin  C  finnato  alligctur 
caput  ftinis  per  orbiculum  £  tranfeuntis : 
Nam  potentia  in  F  funem  trahens  duplo 
vclociib  movetur  qu^  orbiculus  £ ,  hoc 
eft  fi  extremitas  funis  dudarij  >  qux  cum 
popdere  P  acqualitermoveoir;ac  j^rbindc 

potcnttt^ 
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potentia,  quc  duplo  veloci^s  moTecur  qu^  pondus,  latis  cftfi 

fuerit  pauio  nujor,  qu^  fubdupla.  pondcris.  '. 

£x  hoc  quafi  rudimcnio  continuo  (c  ic  ofictt  metliodus  coot'  i 

poncndi  trochleas  conjugacas )  fi  nimirum  duabus  trochleis  apci< 

dirpoficis  adcrahendumponduSjfunisduAarij  excrcmicad  noo': 

applicecur  potencia ,  fcd  alia  trochlca  adncAacur,quafi  ibi  cflet  ■■ 

pondus,  &  harum  trochlearum  fecund6  poficarum  iiini  appUce*^ 

tur  potcncia ,  cujus  momenca  cx  Trochlcarum  racionibus  com- 

ponuntur.  SincduzTrochlcz  A&B  bi^ 

nisorbiculisiriftrudzipondusin  M  ad-' 

nexum  fic  crochlex  A>  S&  trochlea  B  fir- 

meturin  C :  fiinis  aucon  du&arius  in  D 

alligecur  crpchleae  A  mobili :  utiquc  Po- 

tentia  in  F,habec  momencum  quincuplumj ' 

quia  quincuplo  veloci^  movetur ,  quAm : 

pondus  in  M  adnexum.  Sediterum  dux^ 

alix Trochlcx  H  Scl  binos orbiculos ha- •: 

bcnccs  parcncur ,  &  trochlca  H  mobilis 

jungacur  excrcmicati  funis  F,  trochlca  ve- 

ro  I  ftabiiis  fie.  Trochlearum  H ,  I  funis  ■ 

du^rius  alligecur  in  G  crochlex  mobili ; ' 

^potcnciain  K  applicacaquinquiesvelo-' 

cius  movetur  quam  F  i  crgo  &  vigcfies 

quinquics  velpcii^  qu^m  pondus  iuJnc- 

'  xuminM.  IIIudigiturpondus,quod  quin- 

que  homines  applicati  in  F  traherenc ,  ab 

unico'faominein  K  applicaco  acque  cni- 

henccadducicur,  qui  unicus  xquivalec  vi- 

ginctquinque  hominibus  pondus  ab/que 

uochleis  trahere  conantibus. 

Cum  itaque  communes  Trochlex  in  prompcu  finc,manifc/lum 

cft,  quam  facilfe  multiplicari  valeant  momenta  poccntix  qux  cx- 

ceroquiincxemplopropolicoduastrochlcasfingulasduoden^ 

orbicnlorum  exigeret ,  ut  unus  htuno  prxAarec  idem ,  quod  vt- 

ginci  quinque  Quod  fi  adhuc  duas  iimiJes  trochJeas  adhibcres, 

&  altcnra  fimilicer  in  K  adncilcres ,  unicus  homo  xquivalcrct 

hominibus  125  trahencibus :  hinc  fi  unicuxille  homo  canto  co- 

natu  trahat,  quanto  traheret  libras  50,  omninoiblus  tribushis'' 

crochiearum paribusmovebic pondus librarum 62 5  o.         -  Scd 
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Scd  fi  quem  admtratio  capiat  duodecim  orbiculis  in  fex  tro- 

chleas  dillributistantum  pondusmoveri»  admiretur  adbuc  am-  ^ 

pliiis  iiicle  duodecim  orbiculis  in  duodecim  fimplices  trochleas 

dilhndis,  qu«  binac  &  binac  conjungcntur,  long^  majuspondus 

pofle  trahi.  Nam  fi  trochlese  mobili,  cui  alJigatur  pondUs,  etiam 

funis  extremitas  adne<flatur,jam  finguIacTrochlcardm  conjuga< 

tionesdant  rationem  triplam  }  funt  igitur  iex  R  ationes  tripla^ 

compoiltx  j  ac  propterea  prima  conjugatio  dat  Rationem  3  ad  i>  ^ 

fecunda  5^  ad  i  j  tertia  27  ad  i  >  quarta  8 1  ad  i  i  quinta  243  ad  i  # 

fexra  7  ip  ad  i :  &  hxc  efl  Ratio  mot(is  po- 

tentia^  ad  motum  ponderis.  Quare  fi  po- 

tentia  conetur  ut  50,  ducatur  7  2p  per  50, 

&  potentia  trahere  valebit  pondus  iibra- 

rum  3  ^450.  At  vero  fi  duodecim  illac  fim-* 

plices  trochieas  no  fuerint  conjugata^,  fed 

fingulas  feorfim  fiios  habeant  funes,ita  ut 

primac  adnedatur  pddus,&  fecunda^  jun- 

gatur  extremitas  funis  dudarij  primas,  at- 

que  ita  deinceps  ,  jam  muito  majus  erit 

momentum  potentias  5  erunt  fcilicet  duo- 

decim  Rationes  dupla^  copofltas.  Sit  enim 

trochleac  X  adnexum  pondus,  funis  illius 

alligatusin  V,  &  ejufdem  capitiadnexa  fit 

iecunda  Trochlea  T  3  cujus  pariter  funis 

ailigatus  in  S  reliqua  extremitate  conjun- 

gatur  cum  tertia  Trochlea  R,  ejufque  fli- 

nis  fimiliter  firmatusin  QveniatadP,cui 
^  deinceps  quarta  trochlea  adjungatur ,  £c 

fic  de  cxteris  confequentibus.Certum  efl 

T  moveri  duplo  velocius  quam  X ,  &  R 

duplo  velocius  quam  T,  &  P  duplo  velo- 

cius  quam  R3  ac  proinde  P  moveri  o<flu- 

plo  velocius  qu^  pondus  io  X.  Si  igitur 
^  duodecim  rationes  duplas  componantur, 

erit  demum  Ratio  409  (^  ad  i.  Quaprop-  • 

ter  pQtentia  in  extremitate  funis  trochleas 

duodecimas  flmiliter  conata  ut  50,  niove- 

bit  pondus  librarum  2  048  60. 
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£x  iiis  vides  pofterioribus  trociilcis  minvts  rcpugnaic  pondus 
quAni  prioribus^  arque  propcerea  funes  dudlanos  pofteriorum 
crochlearum  poile  exiliores  efle,  quamvis  longiorcs  >  ccSque  de* 
vcniri  poiTe ,  uc  potentia  iubtiliffimo  funiculo  applicccur,  &  ict 
cure  traliat  valde  magnum  pondus.  Sempcr  aucem  cra&ioois 
mentionem  feci ,  non  elevationis  >  quia  in  iiJa  facilias  quam  io 
liac  uti  poiTumus  hujuiinodi  trochicarum  complcxionc :  quam- 
quam  ctiam  in  cicvaxione  ad  mediocrcm  altitudincm ,  diipofitis 
djiabus  crpchleis,  quafi  illas  cantum  adhibcre  oporccrcc  >  poiTu- 
xnuscxcremitati  funis  dudarij  adjicere  trochlcam  >  cujus  comr 
parem  paxillo  in  terramfirmicer  depado  aiiigemus  i  aut  ctiam» 
fi  altitudo  fuppetat  longe  major  ea  >  ad  quam  attoiicndum  eft 
pondus,  in  flipremolocQ  ftatuerepofTumus  trochlcam  ftabiiejn 
fecundse  conjugationis ,  &  mobili  crochiex  adnedere  cxtremi-> 
tatem  funis  dudarij  priorum  trochlearum ,  in  quibus  propterea 
caput  funisadnedendum  eft  trochlcx  mobiIi>  cui  adiusrec  poa- 
dus  cvehendum. 

Non  cft  aucem  diilimulandum  incommodum  y  quod  cx  hac 
trochlearum  diiporicione  acquc  complexione  oritur  y  fcilicex 
magnam  funium  longitudinem  rcquiri  >  nec  non  ingens  fpa- 
tium ,  in  quo  difponantur  duo  illa  Trochicarum  paria ,  quib^s 
vigcquintupla  fiunt  Potentise  momcnta.    Quia  enim  tn  Tro^ 
chleis  adnexam  farcinam  adduccntibus  funt  quamor  funis 
dudus  xqualcs  trochlearum  intcrvallo ,  utique ,  fi  eidem  cro- 
chlex  pondus  ac  funis  alligatur ,  totus  explicatur  ulcra  termi* 
num>  cui  trochlea  ftabilis  adncAitiu' :  quare  trochleam  mot^i- 
lem  fecundae  conjugationis  adnexam  extremitati  funisprior^fi 
trochlearum  conftituere  oportct  diftantem  a  fua  trochlea  fla^- 
li  non  miniis  quam  tntervallo  quintuplo  diftantiac  priorum :  ^ 
propterea  harum  pofteriorum  fums  cxplicatus  excurrit  uhra 
tcrminum ,  cui  aiHgitur  compar  trochlea  ftabilis  fpatio  illius 
quintupli  intervalli  quadruplo  >  hoc  cft  vigecuplo  intervalU 
priorum  trochlearum  ;  cui  fi  addatur  diftantia  poftcriorum 
quintupla  diftantia^  priorum ,  Potcntia  trochlese  fecunda:  mo- 
bili  applicata  flincm  trahens  movetur  vigcquintuplo  velociib 
quam  pondus,  &  exigit  fpatium.vigcquintuplum  diftantije^prio* 
rum  trochlcarttm,  fi  illa  vclit  progredi,  quantum  fcrt  longitsfio 
iiuiis  cxplicati  >  id  quod  neceuc  efl>fi  fiiAis  i  JunKntis  tn^aiHf > 
\  i     .\  *.  i . « t  ncc 
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xtec  circumducatur  Ergatse  >  tunc  enim  non  tantum  ipatij  re- 
quiritur ,  &  momentum  Ratione  Ergata^  augetur.  At  ii  Poten- 
tia  trahens  fint  homines ,  ^tis  efl  fi  prope  fecundam  trochleam 
ftabilem  confiftant.  Qnare  fi  quis  voiuerit  iiujufmodi  quatuor 
trochiearum  complexione  uti ,  ut  potentia  obtineat  momentum 
vigequintuplum  ,  requiritur  ipatij  iongitudo  quintupla  fpatij^ 
per  quod  deducendum  eft  pondus.  Quod  igitur  ad  funium 
iongitudinem  fpedat,  longitudo  funis  priorum  trochlearum  eft 
quadrupla  fpatij  percurrendi  ^  pondere  ,  &  longitudo  funis 
pofleriorum  eft  ejufHem  fpatij  vigecupla  j  hic  tamen  pofterior 
i^unis poteft  efTepriore tenuior  atque exilior, utdidum eft. 

Dixerit  fortafle  aliquis,  rem  min^s  attente  confiderans,  pofle 
pofteriores  trochleas  habere  funem  non  longiorem  fune  prio* 
rum  5  fed  quia  >  ubl  ilie  totus  explicatus  fuerit ,  pondus  non  efl 
addud:um  nifi  adquintam  partem  fpatij,  pofTe  trochleas  ilias 
pofteriores  ita  invicemdisjungi ,  ut  ea,  qux  eft  mobili^, adjun<- 
gatur  funi  duiHrario  prope  trochleam  prioreAi  mobilcm  5  nam 
potentia  iterum  trahens  adducet  pondus :  id  quod  faspius  ite- 
rari  poteft. 

Verum  hoc  fieri  omnino  non  pofle  deprehendes,  fi  obferva^ 
veris ,  nunquam  hoc  pa6lo  adduci  pondus  nifi  per  quintam  paN 
tem  reiiqui  fpatij  5  quare  aiiquid  femper  reiinquitur  ,  quin  ad 
deftinatum  locum  pondus  perveniat.  Si  placuerit  tamcn  hunc 
laborem  aflumereindisjungendrs  pofterioribus  trochlcis,  prio- 
t^s  trochleas  ita  invicem  disjun<flas  initio  colloca ,'  uc  earum  in- 
tervalium  fitfaltem  fefquialterum  fpatij ,  perquod  pondus  mo- 
veri  oportet  j  fic  enim  repetito  quinquies  trahendi  itbore  obti- 
nebis  propofitum  motum :  primi  videh'cet  tradione  deducitur 
pondus  per  totius  intervalli  ■j-}  in  fecunda  per^ejufHem  inter- 

vaili  ,^J  in  tertiS  per  77,  >  in  qirarta  per  ^^^  3  in  quinta  per  ^^ . 
ijuae;  partes  fi  in  fummam  redigantur ,  dant  ^',  hoc  eft  paulo 
ampHus quam  j-propofiti  intervalli , quantum fatiicftad  pcrfi- 

ciendum  dcftioatum  fpatium.  Ubi  vidcs  5  fi  intervallum  af- 
fumptum  fuifTet  paulomajus  quamduplum  deftinati  fpatij,  ter* 
tia  traftione  abfolvi  propoiitum  motum  5  nam  f,  r,>Trf  ^  ^<^lii- 
gantur  in  fiimmam ,  dant  ^^ ,  Ijoc  cft  fere  7.  At  fi  duobus  fim^ 

plicibus  orbicuiis  iitaris ,  quibus  compofitis  potentia  habet  mp- 
'^  HHhh     I 
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'^^mencum  quadrupluiQ ,  eciamfi  /ecundi  orbiculi  funem  ftacnas 
^S^uaiem  funi  prioris  orbiculi  >  cui  adnec^icur  pondus  ^  facilli- 
mum  eft  orbicutum  iecundum  recraheread  orbiculum  primum» 
poftquam  hic  prim^cradione  ablblvic  femiilcm  fpacij  inccr  pon- 
dus  8c  paxillum ,  cui  alligacur  funis  5  &  fecunda  cra^fione  ab- 
fblvic  quadrancem  tocius  intervalli  inicio  conflituti  :  Qnare  fa- 
tis  fueric  funem  prioris  orbiculi  a^quari  incervalio  fefquicertio 
longicudinis  fpacij ,  per  quod  dcducendum  eft  pondus. 

£c  quoniam  hlc  mencio  incidic  orbiculpmm  fimpUcium,  ob- 
^rva  y  qiunco  faciliiis  duobus  orbiculis  perficiamus  id  >  quod 
^uabus  crochleis  binos  orbicuios  habencibus  pncftaremus  in 
.trahendo  pondere  >  quando  funis  dudfcarius  efl  alligatus  tro- 
Jchlea:  flabili  5  cunc  enim  pocencia  fblum  habec  momencum 
iguadruplum  >  quod  paricer  obtinec  duobus  orbicuiis.  btc  enim 

A  B  diflancia  fefquicercia  (pacij  A I ,  per  quod 
crahendum  efl  pondus  in  P  adnexum  orbicu- 
lo  A  :  funis  in  B  alligecur,  fic  ejus  capuc  C  con- 
neftacur  cum  orbiculo  £  >  cujus  paricer  funis 
in  B  alligecur,  atque  iliius  excremitas  a  Pocen- 
cia  F  crahacun  Quando  pocentia  F  adduxeric 
orbiculum  £  prope  fi »  eric  orbicuius  A  in  H ; 
recrahatur  orbiculus  £  ex  B ,  &  prope  H  ad- 
nedatur  funi  orbicuii  A  5  faAa  enim  fecunda 
cradione ,  quando  orbiculus  £  fueric  icemm 
prope  B ,  ocbicuius  A  eric  in  I  j  efb  aucem  ex 
hypochefi  difirancia  A  I  xqualis  fpatio  ,  per 
quod  crahendumeracpondus ,  fub^fquicertio 
incervaili  A  B.  £cce  igicur  Potencia  habet 
momencum  quadrupfaim ,  &  duorum  funium 
longicudines  fimui  lumpcas  non  dant  longicu- 
dinem  cripls^n  fpacij ,  per  quod  deducendum 
efl  pondus.  Ac  fi  efTenc  duac  Trochieae  cum 
binis  orbicui^s ,  exigerenc  unicum  funem  qua«^ 
drupium  ion^itudinis  fpacij ,  per  quod  infli- 
t^e^ndus  efl  motus. 

.  %zdi  &  iiiud  addendum  videcur,  quod  duobus  fimplicibus  or- 
^uUs  etiam  ad  longiora  fpatia  adduci  pocefl:  pondus  ,  ica  ut 
quiiibec  trahencium  Jxabeac  momeacum  quadrupiuia.  £zpe-^ 

•     j^.  .  dit 
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.  4it  autem  crahentium  numerum  geminari  ^  ut  alcerna  guiece 

.facilius  &;  ciciiis  onus  crahant.   Sic  orbiculus  M  adneAendus 

,  ponderi ,  &  fic 

.4acus  funis  du« 

.^arius  S  K>  cu* 

jus  excremicaci- 

Jms  R  &Sre- 

plicatis  quafi  in 

^jtqueum  ,   ieu 

jl^nfam  facillime  immitti  poflint  &  paxillus  R  ,  &  alterius  tro- 

.fChieas  uncus  S.  Funis  alius  paretur  N  T  prioris  duplus  extre- 

*^itates  fimiiiter  replicatas  habens ,  ut  in  V  immitti  poffit  tra« 

^Jbentis  manus  ^  &  in  T  paxillus.  Quare  taotumdem  paxiilus  R 

^iiiftat  A  Trochlea  M,  quantum  ipaxillo  T,  &  hic  tantumdem  k 

ipaxilloX.  Ciun igitur toto fune  V  NT  expjicato  orbiculus  N 

.^eric  in  T ,  orbiculus  M  erit  in  R ,  &  funis  extremitas  S  erit  in 

.T.  Itaque  ex  paxillo  T  auieratur  funis  explicatus ,  &  ejus  loco 

injiciatur  extremitas  S.  Eximatur  tunc  ex  paxillo  R  extremitas 

funis  y  &  adnedatur  alted  Trochlese  funem  habenti  a^qualem 

luni  V  N  T,  cujus  extremitas  alligata  fuerit  paxillo  X  >  &  ad  T 

adducetur  trochlea  M  una  cum  pondere.  Atque  itaaltern^^ope* 

ra  adducetur  pondus  ad  quancumque  diflantiam  3  interea  eninv 

dum  orbiculus  M  ex  R  trahitur  ad  T,  is  qui  traxerat  funem  V» 

alligat  illum  paxiIIo>ad  quem  progrediendopervenitur,&  extre- 

mitatem  T  exempcam  e  paxillotrahet,  ubi  trochleam  N  e6  jam 

deduif):am  iterum  junxerit  extremitati  S  in  T  exiflenti.    Sunt 

icaque  pangendi  in  terram  paxilli  xqualibus  intervallis. 

j  Monendus  efl  autem  LeAor  ad  hoc  caput  non  pertinere  illam 

Trochlearum  additionem,  quse  non  facit  rationumCompofitio- 

nem  >  quando  fcilicet  plures  trochlex  uno  loculamento  ita  in-f 

filuduntur,  uc  fingula^  crochleac  cam  fuperior»  quam  inferior  plu* 

nes  h^abeanc  orbiculonun  ordines  in  lacicudihem  collocacos,  ac» 

oae  adeo  coc  funes  dudarios,  quoc  func  ordines  illi  orbicutorum, 

exi<^unc  >  perinde  enim  efl  acque  fi  duat  auc  tres  trochlex  diver* 

iis  loculamentis  diftinda^  adhiberentun  Cumautem  plures  fint 

fnnes  du<fbtrij,  qui  uno  eod^mque  tempore  adducendi  funt,  di* 

Ugenter  animum  advertere  oportet>  uc  operas  omnes  arqualiier 

yrj.  HHJxii     3 
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* 

'"  ^ochlearum  ofe  moveri  Poteft  fondtis  velociter, 

HAdenus  Trpchlcarum  In  iacjl^  movcndis  oneribus  vircs 
expendimus,  ubi  qu6  majora  momenca  ope  hujusFaculta- 
i:is  adduncur  Potcntia^,  eo  etiamtardior  eftmotuspondcris^po- 
tentias  autem  velocior :  quod  fi  veiociter  movendum  fic  pondus, 
ficccirario  augeri  debet  potcntia.  Vcriim  quia  non  rar6  contin- 
gere  potefl,  utpotcntia  quidem  ipfa  perfc  viribusabundet,  il- 
lam  tamcn  tard^  moveri  oportcat,  aut  contra  in  trahendo  oneic 
^ftinato  fit  opus ,  propterea  hlc  indicandum  cft ,  qua  methodo 
mi  pofDmus,uthincplenior  hujusFacultatis  notitia  habeator. 
Opus  fit  in  turrim,  vel  in  urbis  moenia  commeatum  transfcr- 
rt  velociter  :  opcrarum  fuppetat  fatis ,  at  non  item  temporis. 

Sutuatur  in  fumma  tuni, 
aut  cert^  in  k>co  opportu- 
no,  Sucula  B  C  cum  manti- 
briisCEF,  &BDI,qui- 
bus  plures  operar  applicari 
poflint  pro  gfavirate  oneris 
attollendi  3  imm6  etiam  ha- 
bcatinfixos  radios,utadhuc 
plures.  recipiat ,  qui  illam 
vcrfare  poffint.Circa  Axem 
involutus  fit  funis  paulo 
longior  femifTe  aleitudinis, 
&  cxtremitari  fit  adnexus 
girgillus  G,  cui  infertus  fit 
funis  duAarius  H  G  L 
atqualis  altitudini,  ad  quam 
evehendum  eft  onus  j  altc- 
ri  hujus  funis  extremitati 
cohacreat  in  H  validus  un- 
cus,  quo  onus  rufpendatur, 
alteram  vero  extremitate  L 

firmc 
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firmet  ckvos ,  aut  quid  flmile  ad  pedem  turris.  Namii  convcr- 
ucur  Sucula,  devenient  pariter  in  A  tum  girgiUus  G,  cum 
onus  unco  H  fulpenrum  >  quod  Jan^  duplo  velociiis  movetur, 
qu^m  ii  adnexum  fiini  duoario  A  K  tiaherecur  rurium  opc 
hmplicis  iucular.  Quare  momenta  Juculae  non  niH  dimidiata 
computanda  func ,  aae6  uc  ^  duo  Jiomines  fuculam  B  C  cir- 
cumagentes  valerenc  anollere  libras  400 ,  eodem  conatu ,  &  la- 
borc  poflinc  iblum  Hbras  100  accoUere :  ac  quia  facil^  mulcipl^ 
cari  poiTunc  homines  fuculam  vcriances ,  geminetur  eorum  nur 
merus ,  6c  atcoUenc  libras  400 ,  ied  breviori  tempore.  In  coipt> 
uarium  autcm  revoluta  iucula  demicccc  girgiUpm  G,  £c  iuo  poi)- 
dere  duplo  velocius  defcendet  uncus  H.  £x  quo  habetur  quat- 
iitum  temporis  compendium. 

At  iiduabuscrochleis  iimplicibus  iingulos  orbiculos  haben- 
fibus  rcs  perficicnda  eilec,  ica  ut  uni  trochlex  adncdlerctur P05- 
tencia,  altciiPondus,  funisaucemextremiusalicubi  clavo  re- 
ligata  eifec ,  acccnte  diipiciendum  eil: ,  utri  trochlex  adne<^ar 
tur  reliqua  funis  trochleas  jungentis  excremicas.  Nam  ii  tro* 
cfalex  A ,  quam  crahicpocencia  N, 
adne^acur  in  C  funis  perorbicu- 
los  crajei^us  ,  crochlex  ver^  B 
pondus  Mj  6c  funis  religacus  fue- 
ric  in  D  ,  intelligitur  mocus  inci- 
pere ,  quando  crochlex  adhuc  Ih- 
vicem  abfunc ,  ica  ut  in  motu  cro- 
chlea  ponderis  ad  trochleam  po- 
cencix  accedac  ,  cellare  auccm, 
ciun  illx  proximx  hScx  fuerinc  in 
maximSdiihnci^aclavo  P,  ubi 
fiinis  excremicas  alligacur.  Concri  v 

ver6  accidic  trochleis  G  &  H,  H 
crochlex  H  adnedaturpondus  fi, 
atque  in  I  funis  du^larij  capuc-: 
nam  crahente  pcHencia  S,  qux  ini- 
xio  propiores  eranc  crochleae ,  i  le 
inviccm  recedunc,  crociile^  po- 
tentisc  iccedcnte  ^  trochleii  pon- 
deris  j  fic  depxumabiQlii^nu  mo- 
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tu5 ,  cum  crochlea  H  ponderis  acceilerit  ad  R  extremitateci 
funis  religaci.  Cum  icaque  in  ucroque  caru'&  pocentia  >  2c 
pondus  versus  eandem  partem  moveancur  ,  in  primo  camen 
pondus  ,  quod  d  potencii  diflabac ,  ad  illam  accedat ,  &  in 
iecundo  pocencia  vicipa  ponderi  ab  illo  recedac  ,  manifefto 
indicio  eil  in  primo  ca(u  pondus  ,  in  fecundo  pocenciam  ve- 
locius  moveri :  quare  ibi  pocencia  augenda  eft ,  uc  valeat  mo- 
vere  pondus ,  hk  fieri  poteft  addicamencum  ponderi  y  uc  po- 
t^ncix  vircuci  reipondeac.  £ft  aucem  mocuum  Racio  iefqui- 
alcera )  uc  palam  ^ciunc  funium  dudus ,  eorumque  expiicar 
tio  :  Nam  in  primo  cafu  maxima  trochlearum  diftancia  eA , 
quando  crochlea  A  eft  clavo  D  proxima  3  igicur  pocencia 
movecur  per  fpacium  ,  cujus  iongicudinem  mecitur  funis  ex« 
plicacus  ,  qui  eft  duplus  diflancix  crochlearum  ,  &  pondus 
accedens  ad  pocenciam  infuper  percurric  fpacium ,  quo  cro-- 
chleas  diflabanc  5  igicur  mocus  ponderis  eft  uc  3  ,  &  pocen- 
tia  uc  2.  In  fecundo  ver6  calu  ,  Trochlex  G  &  H  ciim 
proximas  func ,  diflanc  a  tlavo  R.  juxca  longicudinem  funis 
explicaci ,  cum  aucem  maxim^  invicem  abfunc ,  &  pocentia 
tranfgrefla  efl  clavum  R ,  totus  funis  diflribucus  efl:  in  duos 
du^tus ,  &  crochlearum  incervallum  efl  mediecas  longitudi- 
nis  funis  5  quare  ponderis  motus  efl  ut  i  ,  &  mocus  pocen- 
cid^  uc  I  7.  ^ 

Simili  racionc  philofbphandum  eric  ,  fi  crochlex  inacquales 
'proponancur  ,  uc  fi  alcera  fit  duorum  orbiculorum  ,  alcera 
unius  orbicnli :  Ucique  funis  per  orbiculos  crajedus  adneifben- 
dus  efl  fimplici  crochleas ,  ejufque  alcera  excremicas  alicubi 
firmanda.  Non  igicur  indik:riminacim  five  huic  ,  five  illi 
trochleas  adjungcnda  efl  pocencia  y  fed  prius  flacuendum  ti- 
bi  eft ,  ucriim  velis  pondus  movere  facii^  ,  an  velocicer  >  fl 
facil^ ,  cardior  fic  ponderis  mociis  ,  quam  pocencia^  >  fi  velo- 
cicer  ,  cardior  fic  pocencia.  Facil^  movebis  pondus ,  fi  potentia 
trahat  fimplicem  orbiculum ,  &  pondus  cohxreat  trochlez 
duorum  orbiculorum  :  Velocicer  aucem  movebicur  pondus ,  fi 
ilJud  adneftacur  flinph'ci  orbiculo  ,  pocencia  vero  crahac  tro- 
chleam  duorum  orbicuJorum*  Nam  in  primo  cafii  funis  expli- 
cauu j-eplicacur ,  &  potencia  recedic  i  pondcre  5  in  fecundo  fu- 
nis  repiicacus  explicacur  >  &  pondus  accedic  ad  pocentiam. 

Sic 
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Sic  Trocblea  M  O ,  &:  orbiciUus  I  >  huic  In  L  adne^cof  ii^.^ 
niSiCUJusalccracxtrcmicasrcUgacurin  A,  ^ 

qu6  demum  devenire  pouft  crociilea  M  O  'i 

cum  poodere  T  adjedo.  Vicc  vcrs^  Tro-  '} 

chlex  G  C  adiiibcacur  potcncia}  &  pon-  -; 

dus  S  adjiciacur  orbiculo  £ :  huic  in  B  ad-  '! 

nedicutfiinis,  qui.perorbiculostrajcdus  '' 

de&nic  In  F ,  ubi  ille  religacurj  &  crochlea  r   ' 

G  O  maxlm^  diilac  ab  orbicuJoE.   Infti-  ." 

tuto  motu ,  Potentia  D  icmpcr  magis  rc-  ^- 

cedit  i  pondere  T  j  ac  potxicu  Sicmpcr  '^ 

magi^  accedic  ad  Pocentiam  H  :  ibi  ergo 
pocencia  celeriorcft  pondere,  hic  pondus 
vdociuseftPcKeaciilimocuumautemRa-  i 

tio  clt  ielquiccrcia  :  Nam  explicato  fune  ''' 

toto ,  qui  religacur  in  A ,  poccncia  proxi. 
maeft  ponderij  ecdilbntab  Aprofunis  "" 

loDgitudine }  pocenciS  crahentc  accedunc  '"' ' 

ad  A  >  ied  pocencia  ulceriils  progrcdicur ,  acquc  ablbluco  mtAft* 
replic^us  cft  fiinis  in  trcs  dudus ,  &  Poccntia  diftat  i  pondcit;' 
tcrtiS.parce  ipJlus  iiinis,  ica  ut pondus  quidcm  fic  clavo  A  proxi-* 
mum,pocenciaver6cranrgreila  ilc  clavum  A  incervallo  OL;* 
i^cur  mocus  ponderi:; ,  quem  longicudo  fiinis  mecicur ,  eft  ut  i, 
poceocix  ut  i  i-.  Ex  adverib  Potencia  applicaca  crochlex  G  C 
proxima  eft  clavo  F ,  cum  ab  ill^  pondus  maxim^  abcft  inccr- ^ 
vallo  certiz  parcis  ipiius  fiinis  in  cres  duAus  repiicati :  inico  mo- 
tu  pondus  accedit  ad  Potenriam  ,  cui*demum  proximum  eftJ 
quandojam  cotus  fimis  eft  explicacusjigicurmocum  potcntiE 
mecicuriunisexplicatus,  mocum  aucem  pondcris  adhuc  tertia, 
pars ,  icilicet  incervallum  B  C :  adeoque  ponderis  motus  ad  mo^ 
cum  pocentix  eft  uc  i  ^ad  i.       '  > 

Qux  aucem  de  his  trbchleis  difta  fiint ,  11  accent^  coniidc- . 
rentur,ctiam  cxtcris  trocblcis  canjugatis,  (ed  diipari orbicu- 
lonim  numero  inftrudis  ,  conveniunt.  Non  poilc  ver6  orbicu-  ; 
lorum  numcros  diiferre  niii  unitace ,  iatis  maniicftum  eft :  nam 
ii  dififerrcnc  binario  auc  ternario  ^  corom  aliquis  auc  plures  pla- 
nh  otioii  eilcqt,  quippc  qui  reciperc  nequircnt  funem  duita*^ 
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rftamjAra  per  rellqnos  orbkulos  tcajeAum.  Quare  fi  Alteracro- 
chlea  minor  duos  habeac  orbiculo;^,  aJbceraiDajor  noB  nifi  ti^ 
habere  poteft  >  auc  fl  minor  tres  babeai: ,  major  ooa  niii  qualuor 
habere  poceric.  .Accendendum  eft  igitur,  ucri  trochieamm  cro- 
chlearam  pocencia  appiicecur  3  fi  emm  illa  trahendam  arripiac 
trochleam  piures  habencem  orbiculos ,  tardiiis  movetur,  quam 
pondus  in  Racione  fubfiiperparciculad  denominaci  a  numero 
omnium  fimiil  orbiculoru:ui  fi  pocencia  trochleae tciumjpondus 
ver6  croc-hleap  duprum  orbiculorum  applicecur,  motus  pQceacic 
cft  ad  mocum  porideris  in  Ratione  rubleiquiquint^>quia  illamo- 
vecur  uc  5,pondus uc  i^  :  &  ii  pacentia  crochlec  quatuor  orbicu* 
lorum  applicetur,  pondus  autem  trocblese  trium,  Ratio  z£t  fiib- 
ieiqui/eptima,  qufa  illamovecur  uc  7,  hoc  ut  S.  Quarc angccur 
motus  ponderi^)  Sc  in  eadem  Raciooe  di|icuica6|iotiencix.  Con- 
tri  autem  il  pondus^aliigetur  majori  trochki^ » etiam  potemix 
motus  major,  eflmotu  ponderis  in  Rati^ne  fuperpartiaaiari  de- 
nomtn^t^  i  nuinero  omnium  fimul  orbiculiQnun :  £c  erit  Racio 
ieiquiquinca,  li  pocentiadupbus,  pondus  tliib^s  orbicalisallige* 
cur  i^xiammotus  pocqncix  eft  ih  6^  &.mocus  pooderij  ut  5  :  (imi- 
l^Dcjr  ^rit  Racio  ^fquiiepiima  >  quando  poodus  alLigamia  tro- 
(hlqas  quacuor  orbiculorum  movecur  ut  7,  dum.pocmtiaapplw 
cata  trochlea;  crium  orbiculorum  movetur  uc  8. 

,  Qiipd  ii  pari  orbiculorum  numero  c^tiftec  utraquc  trochlea, 
ic  uuaque  mov^tur  >  iimtliter  motus  erqnt  in  Ratione  ibper- 
pardc^uri  denominata  a  numero  amniuiin  orbiculorum  fimul  r 
hoc  camen  eric  difcrimen,  quod  illud  cardius  mpvebicur,  quod 
applicabicur  crochlese  ,  cui  excremicas  fhnis  per  orbiculos  tra- 
\c&\  adneAicun  Sic  ii  crochlea^  ambac  binoshabeant  orbicu]os> 
Ratio  efl  fefquiquarta  y  ii  ternos  ie/quiiexta  ^fi  trochleain  >  cui 
funis  dudarij  extremicas  adneditur,  pocentia  crahac,  illa  move- 
tur  uc  4,  auc  ut  6,  pondus  ver6^move,cur  uc  5  >auc  itc  7 :  ied  ii  cro- 
chlea^,  cui  funis  adneditui^^aliigecur  pondu^,  pocencia  movetur 
ut  5, auc  ut  7,pondus  autem  ipfum  ut^/aut  ^it  6. 

Ex  his  itaque  duplex  trochlearum  ufus  innotefcic,  alcer  com- 
munis  quo  pocencia  applicacur  excremlcaci  funis  dudari)  ( aicera 
crbchlearum  manente  flabili )  quem  trahens  accrahic  paricer 
ponduS)  &  mocus  potcntias  eft  inRiLciope  ajiqua  nraldplici  ad 
mocimai  pdnderis.   Alcer  ver6  eft ,  quando'  excremicas  funis 
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AxxBt^n\  non  trahituf  ,  ied  alicubi  firmacur  ^  potencia  autem 
trahit  alteram  erochlcam,  ad  cujus  mocum  etiain  retiqua  tro^- 
chlea  cum  pondere  illorium  moven}r,quor(um  pocentia  tendir : 
i\  in  hoc  motu  trochiea;  disjunguntur  ,  dc  potentia  recedit  i 
Pondere  >  Ratio  motijis  potentia^  ad  motum  ponderis  efl:  fuper^ 
particularis ,  &:  potentia  coniecjuitur  aliquam  movendi  facima>^ 
cem :  fin  autem  pondus  ad  potentiam  accedit,  &  trochlese»  quse 
disjundx  erac,  fiuxlt  proximat,  Ratio  mocfis  potentiao  ad  motuift 
ponderis  efl  fubfiiperparticularis  >  8c  potentiam  plus  adhibere 
conatiis  oportet ,  quAm  il  illud  abfque  trochieis  traheret  j  qui^ 
pondus  vebciils  movetur  quam  pocentia. 


CAPUT     VII. 

Qttkm  vaUdnm  ejfe  oporteat  trochUamm 

retfffac/fUm, 

IN  Trochlearum  ufii  communi  alteram  flabilem  ef!e  ac  fir- 
mam  y  alteram  mobilem  ( fi  enim  plures  eflenc  omnino  ftabi- 
les-^  quantumvis  multse,  non  augcreoc  motum  potentiac )  illam 
autem  abaliquo  corpore ,  cui  alligata  eft ,  retineri ,  /atis  per  fe 
patet }  propterea  corpus  hocadeo  validum  efle  oportet,  ut  ne* 
qufc  gravitati  ponderis ,  neque  conacui  potentiac  cedat ,  fcd  iti 
immotum  pernftat ,  ut  univerfiis  potertcix  impetus  ad  vinceft- 
dam  pondcris  refiftcnttam  referatur.  Hinc  a  vefitate  non  ad- 
modumreccflifle  videntur,  qui  inMcchanicismotionibusqua- 
fi  duplex  munus  diftinguunc,  alcerum,  quo  pondus  rccinecuf ,  nc 
vi  fua^ gravitacrs  Iabacur,alccrum,  quogravitis  ip/a fupefacltri 
&  cogitur  inire  motum  Cux  propenfioni  adverfanccm  :  poftc- 
rius hoc  fciK  pcrcenciarcribuenduffl,  prius  illud  ncn  uni  potefl* 
€ias,/ed  ecfam  com>fr,  cai  machihl  innificur,ad/cribdridum 
cenfenc,  dfe  in  illud  maximam  onefis  paftem  rejici  afJefuttt.  £t 
ian^  quid  prodeflec  trochlcim  fupefiorcm  iut  fune ,  qui  laxari 
nequiret,  aut  ffcfreo  unco,  q.uem  fevellere  nulla  gravitas  pof- 
fct,  connc&i  cutn  tigno'  parietr  iftfixo,  fi  fimeridafn  cflcc,  nc 
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^ignum  ipfiim  imbecillum  y  vimque  gravitatis  /ufpcnlk  ferrf 
non  volens^  frangeretur  ?  Quare  nemagnum  indifcrimen  res 
adducacur »  &  ad  periculum  omne  iubmovendum ,  ne  inftim- 
tusmotus  repentina  retinaculiabruptioneintercidatur>acquc 
m  cercius  eligi  poflit,  cuinampotiffimiimcorpori  (tignonepa- 
lieti  infixo  ?  an  anteimse  eredat  i  )  concredenda  fit  oneris 
fuftentatio  ^  machinatori  attente  difpiciendum  efl ,  quantam 
vim  tum  oneris  gravitas ,  tiim  potentix  conatus  exerceat  adver- 
sjis  hujufmodi  recinaculum.  Propterea  vim  if^m  placuit  hoc 
capitc  examinare )  ut  cae)tera  iecure  definiri  yiaieant.  Uc  vero 
brevitati  &  perfpicuitaticoQrulatur,  retinaciifum  hoc  poaamus 
*mSc  clavum  >  ex  quo  trochles  cun^onere  fufpenfbdependeants 
quac  eninide  hujufinodiclavodicentur ,  facil^  adcactera  tradu- 
ti  poterunt. 

£t  prim6  fi  trochlearum  funis  per  orbiculos  rite  traje^usde- 
mum  fu^  extremitate  in  nodum  colligatur,  ne  excurrere  valeat, 
cocam  atque  integram  oneris  gravitatem  ( trochleas  &  Rmem  a 
fu^infiti  gravitate  nuncquidem  mente  fecemamus)  a  clavo^ 
ex  quo  trochleas  fufpenduntur,  retineri  dubiumefTenonpotefts 
xiihil  almd  quippe  adefl ,  adversus  quod  ponderis  gravitas  de- 
orfiim  fe  ipfa  urgens  connitatur.  Deinde  fi  funis  duAarij  caput, 
quod  potentia  trahere  folita  efl,  alligetur  fblo,  aut  ingenci  iaxo 
,  longifHme  graviori ,  quam  pondus  fiifpenfum  >  utique  neque 
faxum  illud  fubjedac  telluri  incumbens,  neque  tellus  ipfa,  quip- 
piam  virium  exercent  adversus  ppndus ,  cui  fblum  fua  longe 
majori  gravitatc  refifluntFormalitor,  non  ver6  Adive  j  quia  ni- 
mirum  nullum  cfEciunt  impetum,  quo  defcenfum  moliantur ; 
ac  proinde  a  clavo  fblo  pondus  trochleis  adnexum  fuflinecur, 
&  ^lum  pondus  clavum  deorfum  trahere  conatur. 

At  vero  fi  funis  dudarij  extremitati  adne&atur  alia  gravitas 
pro  trochlearum  Racione  refpondciis  ponderis  gravitati ,  ita  ut 
asqualibus  momentis  certantes  ambac  fufpcnfas  conflflant,  ucra- 
que  gravitas  collatis  viribus  clavum  trahere  conatur,  utraque 
cnim  deorfum  connititur :  &  ide6  tam  validam  flacui  clavum 
oportet, ut  utriufquc  gravitatis  conatum  ferre  valeac.  Id quod 
multo  magis  obfervandum  cfl,  quando  gravitas  adnexa  pnepon* 
derans  vim  infert  oneri,  illiidque  furfiun  trahit;  ip£t  fcilicet  grs^ 
vitas  plus  conatur  in  motu^  quam  in  asquiIibrio>  acpropterea  & 
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jMtentix  deorium  coomcencjs  in  mocu  impecum,  &  oneris  mo* 
tui.furfum  repugnantis  graYicatiem  ferc  clavus  utrique  re/iftens 
fui  iblidicace.  SJctic  igicur  gravic^  inanimaca  ex  crochlearum 
funependensfufpendic  ponous^aucaccollic  j  ica  pocencia  vivem 
funem  retinendofuo  impecu  yiJ^ncem  ejufdcm  gravicacis  asquac» 
ac  fimilem  vim  exercec  in.davumi  funem  vero  craliendo  vircu^ 
tem  illam  graviucis  fuperac  ^  acquc  impreflb  impecu  quodam^ 
modo  accenuac ,  ica  umen  >  uc  quod  videcur  gravicati  dempcum» 
incelligacur  addicum  conacui  pocenqa^  prsevalencis. 

Mihiaucem  (quidfruflra  diffimulem?)  non  levis  injicicur 
fcrupulus  &  dubicacio,  an  vis  illau  clavo,  ex  quo  crochleac  cum 
onere  dependenc>  menfiiram  prascise  recipijic  ex  abfbluc^  gra-- 
vicace  oneris ,  quando  abeft  conams  pocencias  illud  atcolientis 
auc  fuipendencis.  Dubicandi  anfam  ofFerc  qua^dam  munerum 
commucatio  incer  Pocenciam>  PonduS)  &  Clavum,fi  adefie^lio** 
jQCs  diverfas  referancur.  Si  enim  oneris  fufpenfioauc  elevacio  vi 
poc^nciat  exadvcTfb  nicencis  conflderecur,  Clavus  exercec  mu- 
nusRetinacuIi :  ac  (\  vim  clavoilkcam,  ejufque  inflexionem,aut 
revulfionem  intueamur^  efficientia  vim  hujufmodi  inferenscri- 
buenda  efl  auc  gravicaci  oneris,  aucimpecui  pocentia?  crahencis : 
quapropcer  £>Iiditas  clavi  inflexionemrefpuentis,-aut  ejus  firma 
cohasfio  cum  pariete  aucligno,  cui  infixusefl,  vicemfubicPon- 
deris  ope  trochlearum  movendi  cum  altera  trochIe.i  connexi  j 
Sarcina  autem  ex  reliqua  crochlea  dependens  auc  recinacuJi 
munus  obtinet  >  fi  attollatur^  auc  Potencix  vices  fiibic  >  fi  dcor* 
fum  moveacur. 

Sic  clavo  A  adnexa  fimple^t  Trochlea  B ,  ejiifque  iunis 


du6tarius  C  D  £  :  adnedacur  in  C  ia- 
xum  P  ,  igc  ^  Pocencia  G  elevacum  fiifl 
pendacur  religaco  funis  capice  in  £.  Si 
faxum  P  accipiaciir »  quacenus  elevacur» 
ipfum  efl  Pondus ,  Clavus  A  e(^  Recina- 
culum ,  &  Pocencia  efl  G  >  flve  illa  fic 
inanima  fiia  majore  gravicace  concrani- 
cens  >  five  fic  vivens  fuo  imoecu  fuirfijm 
trahens  ,  &  poftmodum  remiffiore  impe- 
tu ,  &  nervorum  concencione  impediens, 
ne  faxum  elevacum  relabarar.  Ac  fi  ipfius 
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clavi  A  preffic  »  five  infleiciiV  cot^idtrtvsa  V  jam  Vis  efficien- 
di  preffionem  hanc  ,  ieu  inHexionem ,  tota  cribuend  .  eft  iaxo 
P  ,  quod  propterea  inducil  raiiondm  Pocemias  »  &  retinacu- 
lum  eft  paxillus  £  in  cerram  firt&icer  depa^us ,  qui  nibil  agic, 
ikd  funeni  duncaxac  rerinetv'  VeFiSitii  iri^k^c  poficione  mo« 
menciun  faxi  advers^s  ctaVU6i  otni  eft  fimpticis  gravuacis  ab- 
ibluc^  accepcar ,  perinde  atque  fi  funis  F  G  inffra  orbiculum 
refiexus  coJkgerecur  in  noilum  cum '  fune  O  C  :  cunc  enim, 
coiledo  in  nodum  fune  >  orbiculns  efiec  plan^  ociofus ,  dc  ni* 
hii  conferrec  ad  momenconim  vaiiecaccm  ,  fcd  idcm  accide- 
ret  ,  ac  fi  fonis  fimplex  proxim^  8c  immediat^  clavo  ad* 
ncifkerecur  fepoficS  quacumque  crocbJel.  Sed  ftine  in  £  re^ 
iigato  (  quafi  duplex  pondus  ex  fimplici  ^ne  penderec  )  ge- 
minactur  faxi  P  momentum  adversiis  ckvum ,  qul  nequit  rd 
minimum  flefti  ,  quin  duplo  motu  faxum  ipfiim  moreacur: 
neque  enim  ,  quod  ad  geminandum  momencum  ipedac ,  dif* 
ierc  iaxum  a  pocentiil  vivence  ,  quac  ucique  in  C  applicata 
iiiii^  y  dc  crockleam  crai>ens  ,  advers^s  pondus  crochlese  ad« 
Bcxum  babec  nK>mencum  duplum  ejus  ,  quod  obcinerec ,  fi 
funem  fimplicem  craherec  :  eft  autem  crochlex  adnexus 
davus. 

(^K)d  fi  in  G  concra  fiixum  P  auc  gravitas  inanimata  3  aut 
pocencia  vivens  nicacur,  fi  quidem  atqualibus  cooacibus  hinc 
&  hiiic  certecur ',  acque  fafpenfiim  confiftat  &xum ,  aue  clayus 
fimiliter  premitur  atque  librat  agiha  ,  ctun  jugum  i  duobus 
asqualibus  ponderibus  in  asquilibrio  retinctur ,  aut  alcerutri 
munus  Pocencia^  5  ic  alceri  Recinaculi  adfcribendum  cft  y  & 
Potcntia  fimiliter  geminato  momenco  clavum  crabic  deor- 
fum.  Sin  aucem.  aur  fiixum  P ,  auc*  vircus  movendi  ia  6, 
fuperat ,  huic  Pocentaac  racio  cribuacur ,  oppofico  munus  re^ 
cinaiculi  )  ied  Potentias  ablbkicc^*  accepts  momenta  non  ge- 
minantur  ,  quia  retfnaculum  ftabile  non  eft  ,  kd  cedrti 
adeoque  impecus  A  Potencia  pfodiK^as  duos  mottis  eSScit^ 
alterum  trahendo  retrnaculom ,  akeriim  in#cdendo  clarum, 
qui  propterea  miniis  fieOicur  ,  cp^  magis  oppofitum  retina- 
culum  movetur. 

'     Neque  hasc  quicquam  ^abem  admJratiotti^ :  Nam  fi  Vcftis 
fit  C  D  ,  habens  in  C  hypomochlium  j  in  medio  aurem 
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punfto  H  adnexus  fit  funiciilus  ,  quifincumbejis  orhiculo  F 

verfatili  adnexum  Jbabeac  pondus  S 

ihnixum  plano  (ub]e£lo>  udque  in  ex* 

cremitate  D  pondus  V  paulo  majus 

quam  (ubduplum  ponderis  S  illud  dc- 

Tabit>  atque  pr^cis^  (iibdupium  non 

elevabic  quidem  illud  >  fed  advers^ 

orbiculum  F  conatur  momentoduplo 

ejus ,  quod  obtineret ,  (i  ex  £  pende- 

ret  ipfum  pondus  V ,  cui  reludaretur 

pondus  S  gravius  innixum  plano.  Ve- 

rum  ad  ve6ban  retinendum  in  pofitio- 

ne  Jborizontali  C  D  niliil  inoettft, 

utriim  in  C  aiiquid  fuperius  fic  prohibens ,  ne  itla  excremita^ 

vi  ponderis  V  attdiiatur,  an  ver6  inferius  fiirdculaconneftatur 

cum  ceilure ,  auc  ex  C  pendcat  onus  H  ( fed  plano  fubjcAo  in- 

nixum )  vcl  scquale  ipfi  V,  vel  co  majus  5  femper  enim  pondus 

V  eadem  obtinet  momenta.  Qoare  fi,  amoto  (Kbiculo  F  &  pon»^ 

dere  S ,  manu  retineas  fbniculum  I  £ ,  p^rcipies  ad  (ervaiKiiim 

vedem  horizontalem ,  quanta  virium  acccjinone  tibi  opus  fic, 

fupra  quam  cxigcret  fimplcx  gravitas  ponderis  V>  fi  ex  E  pcn- 

deret ,  ubi  nuila  Ve<5tis  ratio  intercederet. 

Cum  itaque  liasc  in  YeAe  paritei:  i^tione  pontionis  pon- 
deri$  contingant  ,  ^ate  trochleab  Matdiddre  diximus  rattone 
conne^fionis  ponderis  vel  cum  trochlea',  vel  cum  paxillo 
telltiti  infixo ,  nil^mirum  fi  alia  atque  alia  /int  ejuJdem  pon- 
deris  momenta  adversus  clavum.  Sicut  autem  quando  tam  ab 
hypon^ochlio  quam  a  potentri  fudinetur  onus  in  medio  yc;Ae 
fu^etifum,  hyp^omochlium  ^  p6ndere  non  premitur  niii  }uxta 
'iemjflem^ravitatispondcrisiita  quoquecUm  funis duafbarius 
alccra  extrcmitate  adnexus  efl:  clavo ,  aJter^  retinetur  ^  poten- 
tia;  pondufi  ex  trochle^  fimplici  pendens  partim  i  PocentiS, 
partima  dafvb  fu/Mnetur ,  adversiis  quem  minus  virium  exercet 
efbsgravitas,utconftabit,  fi  clavo  orbiculum  verfatilem  in^ 
-figas,  &'<tiniculo  per  orbiculi  orbitam  cxcavatam  tranfeunti 
aliud  pondus  adncdas ,  quod  /atis  erit ,  fi  fuerit  fubduplum 
*ponderis  &l  trochle^  pendends  3  hoc  enim  iuftinebitur  k 
duplici  vinutte  fubAupl^   graVita^is  illiBs:    Non  igitnr  phas 
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icliftentias  iiequirkur  in  ckvo ,  quam  in  pQndcre  illo  (ub^ 
duplo. 

His  ica  in  unic^.fimplici  croclile^  conilicucis ,  rx^minanflag 
func  crochlcx  conjugacx)  ncc  difficileeric  ex  dxQas  iiipcricxc 
capice  inveftigare  momenca  pondcris  adycrsus  clavum ,  cui  al« 
ccra  croclilea  adn^dicur.  Ibi  cnim  alccri  croclileac  poccnciam 
furfum  crahencem ,  alccri  pondus  dcpendcns  adnc&i  podiimus» 
fiinis  vero  excrcmicaciem  clavo  ailieari :  Hic  loco  clavi  iUius  re^ 
cincncis  cxcremicacem  funi^  incelligctfdum  cft  rccinacuhim^ 
quodcun^quc  candem  iilud  ilc ,  /ivc  manus  Ixominis ,  livc  cciam 
aliusclavus  :  icd  loco  Potcncix  fupcriorcm  crochlcam  furfum 
cralicncis  Jic  clavus  ,  cx  quo  crocmca:  func  du<%ario  connexas 
una  cum  pondere  d^pendenc  $  gravicas  auccm  ilia  fui^ni&  ex 
infeHpre  crochlc^  cxerccc  munus  poccncix  advcrsits  clavum^ 
qui  fubic  vicem  pondcris  movcndi  »  quatenus  aliqyanmlum 
fledicpr ,  auc  inHexioni  repugnac.  Sicuc  ergo  ibi  oilcniiim  eil 
in  duabus  iimpliclbus  crochlcis  fingulosorbiculos  habcncibas, 
^  funis  dudarij  capuc  alligacum  iic  fupcriorl  crochlcx » mociun 
crochlca?  fuperioris  ad  mo^iun  infcrioris  cilc  uc  i  ad  3  >  il  vcro 
fiinis  capuc  alligatum  fueric  inferiari  crocklca: ,  mocum  fuperio- 
tis  ad  mocum  inicrioris  eilc  uc  3  ad  z  :  Ica  bic  diccndum  cil 
( ponamus  clavum  fipi5li  akquanculum }  in  primo  caiu  mocum 
flexionis  clavi  ad  mocnm  deiccnsiSis  pojideris  eflc  uc  x  ad  3  ,  in 
iibcundo  autcm  caiii  uc  3  ad  i.  £x  quo  iic  in  primo  caiii  poji^ 
dus  iiabcrc  advcrsiis  clavum  majus  momencum  quam  in  &cun- 
do  cafu5  Sc  in  primo  c^fu  validius  dcorium  cralicre,  quam  ii 
iimplici  ixmiculo  dcpenderec  >  &  mocus  cilenc  xquales  >  major 
iiquidem  eilRacio  3  ad  z » quam  2  ad  2  s  in  iccundo  vcro  caiii 
debilius  dcorfum  crahere,  quam  ii  nuUx  cilcnc  crochIca^,ade6« 
quc  mocus  ^equalcs  cifenci  minor  quippc  cil  Jlacio  2  ad  3,  quam 
1  ad  1 ,  auc  3  ad  5. 

Simili  plane  Incchodo  philbibphahdum  cil:  in  reliquis  cro«- 
chlcisconjugacis :  ii  cnim  duabus  crochkis  diipat*  iniic  orbicu- 
lorum  mimcrus ,  uc  alcera  major  iicj  alcera  minor,  obiervandiAB 
cil:)  an  major  crochlca  alligccur  clavQ  j  anvcro.minor:  Si  tro- 
chlea  plurcs  habcns  QFbicuIos  clavoadnedacur)  mocus  flcxionis 
clavi  minor  eil  raocu  deiccns^  pondcris  in  'Racionc  iubiiJper- 
parciculari  denominac^  a  numero  omnium  iimul  orbiculorum  5 
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ac  proinde  pondus  habecmomencum  majos ,  qu^  fi  nulla?  in^ 
tercederenc  trocliie^e  :  concra  ver6  fi  cla vo  gdnedacur  crochTea 
minor  >  mocus  flexionis  clavi  major  eft  mocu  defcensds  ponde* . 
ris  in  Racione  ibperparciculari  denominacd  a  numero  omm'um 
iimul  orbiculorum }  acque  ideo  pondus  adversjls  clavum  minus 
Jbiabec  momenci ,  quim  fi  ex  iUo  iimplici  fune  penderec.  At  fi 
i^criuique  crochlex  par  fic  orbiculorum  numerus ,  &  pariter  ra-* 
tio  fiiperparcicularis  ,  auc  fiibfiiperparcicularis  denominaca  i 
Bumero  omnium  fimul  orbiculorum  >  &  fi  quidem  crochlex  fii- 
periori  adned:acur  funis  capuc  y  pondus  adversus  clavum  habee 
momencum  majus ,  quim.  fi  amocis  crochleis  ex  fimplici  func 
penderec  i  fin  aucem  inferiori  crochleac  alligecur  excremicas  fii- 
lais  du&arij  ,  ponderis  momencum  adversiis  clavum  minjls' 
cft ,  quim  fi  idem  pondiis  ex  codem  clavo  fimplici  fline  fiif-* 
penderetur. 

£x  his  facis  apparec  clavo  eandem  vim  inferrj ,  fi  pondus  dc- 
pendens  ex  crochleis  fiifpenfummaneac,  five  quiamnis  excre- 
micas  religecur  paxillo ,  five  quia  ex  eldem  funis  excremicace 
dependeac  onus  fubmulciplex  pondens  ex  inferiore  trochleit 
pendencis,  fecundi)unR.acionem,  quam  inferunc  ipfi  orbiculi. 
Sic  ex  cro£:hieis  binos  orbiculos  habentibus  dependeac  pondus, 
&  funis  excremicas  religccur  paxillo :  ex  di£bis,  fuperioris  cro- 
chlcx  clavo  adnexat ,  &  funis  dudarij  capuc  habencis ,  moms» 
ad  mocum  inferioris  crochlcae  &  ponckris  efl:  fubfefquiquarcus  i 
ac  proind^  pondus  crochleis  connexum  cum  clavo  ad  vim  illi 
inferendam  perindc  fe  habet,  atque  fi  ex  eodem  clavo  abfquc 
trochleis  fimplici  fune  appendcretur  pondus  aliud  daci  pondc-^ 
ris  SefquiquarcuuL  Ac  fi  excremicaci  funis  adderecurpondus  va- 
lens  fuipendere  onusadnexum  crochlexinferiori,  eflecexdidis 
cap:i .  daci  oneris  fubquadruplum.  Igicur<iuorum  horum  pon^ 
dcrumfumma  addacum  popdus  eflec  uc  5  ad^,  cujufinodi  erat 
Racio  mocuum  ,  ex  quibus  momencum  defumicur.  An  non  fi 
qnus  in  plano  horizoncali  rapcandum  fimplici  crochlex  adne** 
xum  proponacur ,  &  duo  homines  paricer  ucramqiiC' funis  ex- 
cremicacem  arripianc ,  acque  crahanc ,  finguli  mediecacem  ne- 
ceflarij  conaciis  adhibenc  ?  fi  ver6  alcer  crahencium  dcficiac ,  &: 
iUa  flinis  excremicas  alligecur  paxillo ,  nonne  qui  reliquus  eft 
codcm  conacu  crahcns  folus  adducec  idem  pondus  i  non  nifi 
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qdia  5  chtA  ambo  trahebanc ,  pondos  k,  pocenda  «^altter  mo- 
yebantur }  ciim  alcer  cantiim  trabic ,  iile  moyetur  duplo  vela* 
cius,  qo^  ponduS)  quod  ad  fubduplam  vdodcatem  &islia« 
bet  impetum  fubduplum  impet4s  neeefiari]  ad  vdocitatem 
aqualen^  £adem  igitur  miiitat  ratio  ib  davo  ^  cui  vis  iQfcnur 
k  duobus  ponderibus  fufpenfis  ex  trochleis  in  xquilibfid,qw 
(imui  deorfum  trahentia  motum  habent  ^qualem  cum  loooi 
clavi )  qui  flefticur ,  auc  revellicur  j  fed  funis  capice  religatofir- 
micer  ad  paxillum ,  pondus  infcriori  trochleas  adnexum  mocum 
habet  velociorem  comparatum  cum  eju£lem  ciavi  mdttt )  ac 
propterea  maj  us  momentum  habet. 

Hinc  prsererea  inferendum  efl  non  fatis  utiltter  eosopera- 
ri  y  qui  pondus  ex  fuperiore  loco  fune  fuipenfum  >  five  orbicu^ 
lus  intercedat  y  five  non »  pucant  firmius  fuftineri  ,'fi  &iusa« 
put  in  inferiore  loco  religetur  t  fi  enira  ftinis  excurrere  oe« 
queac ,  inferius  hoc  retinaculum  prorfus  inUtile  accidit,  fiflaa- 
tem  excurrere  valeat  >  fuperius  illud  retinaculum  gemimcam 
vim  fufcipic ,  quafi  duplex  pondus  ab  illo  fufVineretun 
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C  A  P  U  T     VIII. 

.  Aliqm  TroMearum  ujur  wdicanfur, 

PRo  more  in  fiiperioribuslibris  fervaco ,  hlc  paritef  indicaft- 
di  funt  aliqui  Trochlearum  ufus ,  qui  facile  ad  fimili^ 
traduci  poterunt ,  fpedato  motu  >  qui  exhibendus  propooirur, 
ut  ei  trochlea?  refpondeant ,  &  apc^  coUocencur ,  neqiie  plu- 
ribus ,  quam  opus  fic  ,  ^orbiculis  inflxuancur  y  ne  dum  potcn- 
tix  facilitaceni  con/edaris  ,  nimis  card^  moveas  pondos ,  aur 
ex  adverfb ,  dum  ponderi  velocicatem  concilias ,  nimio  labore 
pocenciam  opprimas. 
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PROPOSITIO      I. 

Auram  in  Conclopi  excitare. 

QUxrioir  &pc  xftivo  cmpore  aliquod  ex  ajrris  motu  rc- 
frigcrium  >  iedmajauali  flabeUo  auram  excttare  aliquaa- 
do  incommodum  cft  >  &  aliud  agendo  diftineari$  t^propcecejt 
vcodlabrum  in  conclavi&  angulo  ftacuere  poiTumus ,  quoid  ali- 
quandiu  moveacur»  aercmquc  agicec :  ideoque  illud  ad  ai)gu- 
losfi  ftacuendum  propofui ,  lu:  commocus  aer  in  proximos  i^inc 
.  acquc  hinc  pariecc$  impadus  reflpdacur »  &  iacilius  reliq^um 
CQodavis  aercm  exagicec. 

Excicecur  angulo  congruens  curricula  Kaud  abHmiiis  ii^» 
quibus  liorologia  reconduncur  >  in  fuprcmi  curri^rulae:  parce 
ab  angulo  ad  oppoflcum  ex  diamecro  angului^  Axis  iioriz^- 
ci  .parallcius  ftacuacur  iacile  verfacilis  ,  cujus  c^en  pars  ek- 
«ra  curricuiam  promincac  cancas  longicudmis  y  quanca  flabci-' 
li$  lacicudo  deftinacur.  Pars  camen  jbxc  A%is  excimja  nuU 
lam  exigic  cercam  figuram  ,  nihilque  rcfibrc  five  cylifidricfi 
£c  >  iivc  quadraca  »  iivc  quxcumquc  alia »  mod^  ca  fit »  yc  illi 
facile  flabelia  iirmicer  infigi »  acquc  cxipd  pro  opporcupicaoe 
pofSnc  y  iifquc  exempcis  apcari  valeac  mgnubrium  >  quo  faciiitis 
&  cicius  ab  liominc  convolvacur  Axis. 

Parencur  duje  crochlc^  cernis  orbiiculis  in  ftruda^  y  alccm 
in  fuperiorc  curricuiac  loco  £rmccur ,  alcera  ^d  curricuja:  pc- 
dem  confticuatur  adncx9Ai  haben;  plumbeam  mafTam  ^nocui 
perficiendo  congruencem  :  huic  eidem  crochleas  adneclacur 
excremicas  funis  du6larij ,  qui  per  omnes  crochlcarum  orbicu- 
Jos  crajedus  demum  ad  Axem  rcferatur,  ibique  alligctur.  Tum 
appofico  manubrio  convolucum  Axem  circumpledecur  funis 
<ludarius  >  &  plumbea  mafla  in  fupremam  curriculas  partem 
Axi-proximam  deducecur.  Infigancur  Axi  vencilabra ,  &  amo- 
co  manubrio  plymb^a  niftfl^  ^fibi  rfili£i^  lenciflimo  mftcu  d^fceg- 
dec,  convolveijfqvie  ^^ipai^uflji  ^iWk^  ^^ndiu  A6r^^  fQpjift^- 
vebic,  quwdk^  ilja  4?ffien 4«, 

Hlc  cpmmui;ai^s  v^qcs  igflerfji^cpnciam  8f  ponduf  fjhCctvu^ 
qxiilibct  potpf^  i  fmim  ifim^  iE^yen^  ^A  plttn^»  mfr 

LLli    X 


6%%  '  Afechdnicmm 

fz  ,  quae  /eptuplo  tardi^s  movetur  qu^  excremitas  funis 
du^arij  »  qucm  ali^  traherc  fblita  eft  'pbtentia.  Loco  autem 
pooderis  eft  aer ,  qui  a  flabdlis  impellicur  >  ac  proinde  quo 
ampiiora  func  flabella ,  eo  major  eft  refiftentia  aeris  com- 
moci ,  ratione  cujus  etiam  recardatur  motus  pocentix.  Ubi 
^quoque  accendenda  eft  Racio  longitudinis  flaDellorttm  ad  fe* 
midiametrum  axis  convoluti  :  nam  ii  Jbsec  Ratio  cMkiponamr 
cum  Ratione  feptupla  ,  quam  Trochlese  inferant ,  habcbitur 
Ratio  mocus  extremi  flabelli  ad  motum  mailk  plumbcx : 
quamquam  non  ica  computanda  eft  aerisrefiftenc2a,qua(rto« 
ta  in  flabelli  extremitate  cxerceretur }  hsec  (cilicec  per  univer- 
iam  flabeili  longitudinem  diffunditur  insequalicer  diftribuca 
pro  Racione  diftancix  a  centro  moti^s ,  aer  quippe  pro  divcrsi 
impellentis  velocitate  insequaiiter  refiftit. 

Quod  fi  magis  arrideret  non  continua  convolutione  flabel- 
la  circumagi ,  ted  altern^  quadam  mod^  in  dextram  ,  modo 
in  finiftram  inflexione  agitari  ^  Axi  >  quem  funis  dudariQs 
compIeAitur ,  infige  rocam  dencacam ,  cujus  dences  incurranc 
in  pinnulas  fufi  perpendicularis  flal>ella  fiiftinemes ,  quemad* 
modum  in  Tcmpore  horologij :  fimili  enim  ratione ,  ac  Tcm- 
pits ,  ultro  citr<Squc  remeabunt  flabella  ,  &  aeremin  oppoficas 
partes  commovebunt.  Chm  ver6  ante  motum  appofito  manu- 
brio  convoivendus  erit  Axis ,  ut  funem  duftarium  recipiat ,  at- 
que  trochlea  inferior  cum  pondere  attbllatur ,  ita  fufiim  pao- 
lifper  elevarc  oporcebit,  ut  cjuspinnulst  non  occurrant  denti- 
bus  rotx  ,  nifi  ciim  iterum  Aifiis  fiium  in  locum  reftituetur. 
Hac  alternatione  diuturnior  crit  motus» 

Propositio    IL 

CorpM  aliquod  m  gyrum  cekriter  volvere. 


IN  rebus  icenicis  locum  habere  non  infi-equentem  poteft 
hxc  propofitio  :  aliquando  /cilicet  fblis  diicum  in  fi:cnam 
producimus  ,  quem  licct  auro  obdudum  >  ac  mulcis  facibus 
illuftramm  ,  quas  ipcdacoram  oculis  cx  arcc  fiibducimus» 
Aon  tamen  ladios  cjaculantem  mentimur  >  niii  ille  circa 
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fuuffl  cehtrum  vclocitcr  circumagacun  Id  quod  vari^  qui- 
dcm  mcthodo  pixftari  potcft  infixum  difci  centro  cylindrum 
convolvcndo ,  five  opc  rotx  dcntatx  Vertcbram  ftriatam  cy-. 
lindro  circumpofitam  movcntis  \  fivc  fianc  cylindrum  bis  aut 
ccr  2x&^  complcxo  ,  &  in  fefe  rcdcuntc  ,  ubi  majoris  alicu- 
jus  tympani  orbitam  paritcr  complcxus  fiicrit  j  fivc  pondcrc 
funcm  cylindro  involutuni  cxplicantc  :  fcd  poftremus  hic 
tnodus  non  nifi  brcvc  temporis  iparium  cxigit  j  duo  priorcs, 
fi  paulo  longior  futurus  fit  motus  ,  non  nifi  i  potcnrii  vi- 
^rcntc  commodfe  cxhibch  poftunt.  Quarc  /atius  fuerit  tro- 
chleas ,  ut  in  fupcriorc  propofitionc ,  diipofitas  adhibcrc ,  at- 
que  loco  flabcUorum  iblis  difcum  Axi  adoedetc  5  fic  enim 
fiet  ,  ut  &  cclcriter  in  gyrum  agatur  ,  &  diu  pcrfevcrw 
cnotus. 

Similiter  ad  fingcndum  marc ,  &  undarum  motum  vchc- 
aientiorcjtn  ,  ftatuuntur  horizonri  &  inviccm  paiallcli  ali- 
juQt  axcs  ,  qu0s  ambiunt  fpirac  profundi^  cxcavaoe  colorc 
narinam  undam  imitantcs  :  dum  emm  hujufinodi  axes  coij- 
/olvuntur ,  marini  «ft^s  curfiim  (pcAatoribus  rcpracfentant. 
Jt  autcm  axes  illi  citra  cujufquam  laborcm  volvantur  tro<- 
:hleasdiias  binis  ,  aut  tcrnis  orbiculis  inftra&is  (  proutdiu- 
urnior  motus  rcquixitur )  componc ,  &  proximas  ftetuc ,  al- 
:eram  firmans  in  fuperiorc  loco  :  Tum  fiinis  dudlarius  pcr 
>mnes  Trochlcarum  orbiculos  trajc<5tus  fingulorum  axium  ca- 
)ita  ex  ordine  ambiat  unS  faltcm  aut  alter^  fpir^ ,  &  dcmum 
id  peculiarcm  alium  axcm  deveniat ,  quem  totus  plures  ib 
piras  complicatus  circumplcdatur  ,  ita  tamen  ,  ut  facil^ 
volvi  qucat.  Ubi  igitur  tempus  advencrit ,  infcriori  tro- 
hlcx  congruum  pondus  adnedc  s  hoc  cnim  licet  icnt^  dc^ 
bcndat  ,  velociter  tamen  axes  convolvit  funem  cvolvcns. 
^roccUam  vcr6  mitcfccrc  aut  cxafpcrari  mcnricris  ,  fadA 
ondcris  aliquS  dctra^^one  dtut  acceflione  >  id  quod  difficiic 
lon  fucrit. 
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Propositio    III. 

$e  ipfim  fife  trpchlearum  iu  aUmtt  evebere ,  mt  fremeiHre. 

SElla  parecur  binc  dc  ixiiic  habcns  fulcni ,  quibas  biacliia 
innicuncur ,  &  in  hujufixiedi  fuicrorum  excrenutace  ance- 
riore  apcecurSuculamamibriaca,  ouam  iedens  opnmiode  ver- 
£irc  yaileac  :  fella  aucem  qoacuor  ranibus  in  nodum  cum  an- 
nulo  coSuncibus  iufpendaicur  ica ,  uc  infehoris  crochieac  uncvs 
annulp  indacur  »  ^  funis  dudarius  per  cundos  crochiearum 
orbiculos  crajedus  deoium  fuculat  aUigecur^  Nam  in  feUa  &- 
dens  >  &  iucuia?  manubria  convercens  «  funem  dudarium 
crahic ,  acque  ipie  &  in  alcum  eveJiic  cSi  faciiicace  ,  quam  in- 
ferc  Racio  compoiica  ex  Raciombus  crochlearum ,  ic  Suculx : 
cjft  iiquidcm  Pocencia  ip£i  vircu^  antmalis  muiculorum  con- 
lentione  ver^s  nunubria ,  pondus  aucem  eft  infica  corpon 
gravicas ,  qnx  e^  minor  apparec ,  quo  majores  iunc  ,  hoc  eft 
pluribus  inftrudae  orbiculis ,  crocfalea:  >  &  major  eft  Racio 
manubriorum  ad  icmidiamecnim  Axis ,  qui  fune  obvolvicur. 
Sit  enim  ex.  en  infcrior  crocfalea  i  cui  pondus  movendumad- 
oecflicur ,  &  ranis  dudarij*  excremicas  alligacur ,  orbiculcmim 
^uorum  i  fuperior  aucem  trochlea ,  quac  ilabilis  manec ,  cres 
jiabeac  otbiculos  :  ucique  Racio  moras  pocenctae  ad  mocum 
foodtm  ofk  qninmpla :  mamfbria  aucem  Suculac  finc  quadm- 
pla  iemidiamecri  Axis :  Racio  compofita  ex  quadrupla  ic  qnm- 
rupl^eftvigecupii^igicur  coipacus  Poccnciae:  manubda  vecfan- 
cis  iacis  efl ,  ii  refpoiadeac  vigefifnaB  parci  pondcris. 

Similicer  fi  cymba  adveri^  Aomine  non  procui  a  rip4  dedu* 
cenda.fit  >  j&c  qui  tn  eS  fiinc  naucac ,  ica  pauci  finc,  uc  non  «a- 
kant  eam  adversus  vim  pi^oHuencis  remo  agere ,  aiK  ^  rtpa^* 
ne  nautico  trafaere  >  fubfidium  ex  crocfaleis  pecere  pocecDaci 
exfcenfu  fcilicet  in  terram  fx&o  y  atque  defixo  in  ripi  paxil- 
lo  alligatur  trocfalea  una  »  altera  adne&itur  prorst  cymbari 
in  qua  nautx  duo  funem  duAarium  crafaentes  illam  adverfb 
flumine  promovent  perinde  ,  atoue  fi  eflent  o£to  aut  duodc* 
cim  faomines » fi  crociilex  binos  auc  temos  faabuerinc  orbicu- 

los- 


Lt^r fex fw.  CAfnr  Vlll.         €$t 

los.  Quod  6  trochlcis  illi  careant ,  unaitur  artificio  fequemis 
propofitionis ,  uni  cum  iis  ^  qux  cap.  5 .  difta  func. 

Propositio    IV* 

TrochUarum  defe^um  fipflere. 

EX  kis  I  qoac  cap.  a.  hujus  libri  indicata  iunc,  facis  conftat 
etiani  fin^  orbiculis  haberi  pofle  momencum  Trociilea- 
rum  1  ati^re  his  deficientibus  annulos  fufliccre  fitctle  erit. 


primo  quidem  fingulis  annulis  uti  pofTumus  :  nam  chm 
cymba  communiter  adnexum  prone  annulum  habeat  , '  ut 
medio  fune  ,  aut  cateni  ad  ripam  rdbgetur ,  funis  du^a^ 
rius  unus  A  B  adnedatur  paxillo  A  in  rip£  defixo  >  &  per 
eymba^  annulum  B  trajidatur  i  illius  alteri  extremitati*  C  aii» 
nuius  alius  adnedatur ,  p^r  quem  alcor  dudarius  funis  D  £  F 
trajedus  &  paxilio  D  alligacus  fi  i  Potenti^  in  F  confticuci^ 
trahatur ,  illa  habebit  momentum  quadruplum  ,  perinde  at- 
quc  de  orhiculis  fuDcriits di Aam  eft  cap.  5.  At  4  confiftentes 
in  cymbi  trahere  iUam  velint  nau»  >  adjiciatur  paxillo  D  an- 
nulus  G  ilabilis ,  per  quem  produdus  funis  £  F^tran^t ,  Sc 
Tcniat  in  H  ad  nautarum  manus  in  cymbl  i  nam  illum  trahen- 
do  cymbx  prora  ex  B  accedet  ad  A. 

Porr6  annuli  nomine  notatum  toIo  quiequid  ejaimodi>eft> 
iit  funts  pet  illud^trajici  poflit  i  &  liber^  exturrere ,  iive  iit 
lighi  fraftum  ibramen  habens  politom  Sciatis  ampium,  ut 
per  iltad  iunis  faciib  moveti  fSUeat  ^  £vc  Ctiam  lit  Bexilts 


^ 
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tucilU  patticula  in  arcnm:  yel  inodict  Cmiata  i  modi  ilb  nm 
fic  fra^ioni  obnoxia.  lUud  autem  in  annulLis  obierraiKlum 
cft ,  quod  faciliiis  cxcurrit  funii ,  il  iiU  craJHotcs  Butint  &  po- 
liti.qu^liexiles  8c  aiperi.     . 


Qnod  G  annulis  Trochleas  propi&s  xinulati  placuerit,  duoi 
aanuTas  K  &  S  alliga  paxiUo  V ,  du^fque  alios  H  &  G  id- 
ne^  in  M  pondcri  ttaiiendo  :  Tum  fiinem  du^arium  eidem 
paxiUo  V  aUigatum  tiajice  primiUn  pcr  annulum  G  ,  deinde 
pcr  annulum  S ,  hinc  per  armulum  H,  demum  per  annuluin  R. 
Mam  ii  extremitati  1  potentia traliens  applicecur,moTebitui 
quadruplo  Tclocitis  ,  quilm  pondus  in  M ,  adeiSque  cciain  h' 
b^it  momcntum  quadcuplum.    Ne  aucem  fiines  ob  nimiam 

5'  ropinquitacem  fibi  inTicem  impedimcnco  finc  fc  mutuo  con- 
iAu  acteientct ,  annulos  tranTTerfis  baciUis  O  N ,  &  L  P  dis- 
junge. 

Propositio     V. 

Re^Uatinm  «x  «n«D  xm»  erikulu  cnfiiBit  im  Ththliii 
'  txarrMnrf, 

QUoniam  Tariarum  Trochlcartim  ufiim  indicaTimus,  mo- 
d6  tcochlc^  alter^  manente  atque'  flabili  ,  modb  ucB- 
que  commoc5  ,  plaCcc  hlc  cxaminare  propoficas  doas  cro- 
-chlcas,  analiquid  impcdimenci  afferanccx  condidu  axium 
cimi  orbiculis ,  auc  ctiam  tcbchlcas  comparate  cum  annulis 

catuo 
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eftnim  loco  adhlbicis ,  qua,Dcum  videlicetprz  crbchlets  afietat 
impedimend  coaflidus  (atas  du&arij  cum  annulis. 

Sit  libnt  jugum  A  B  xquaJium  bracluorum  aginam  cum 
examine  haoens  in  C  > 
adne^cur  in  A  cro- 
chlea  rupcrior  >  ex  qua 
cum  inreriote  crociue^ 
pcndeac  iaxum  F  nocx 
gravicacis  ,  8c  funis 
du^ftarij  extremicas  rc- 
ligecur  cJavo  in  £.  In- 
noceicac  auccm  ciun  tro- 
cbloarum  fingularum, 
ctim  iunis  dudarij  gra- 
vicas,  uc  congruum  pon- 
diis  parari  poflic  in  B  a^ 
pendendum.  Clavus  igi- 
car  £  iuftinec  infcriotis 
trochlex  &  adnoxi  laxl 
gravitacis  partem  quin- 

cam  t  reliquas  quacuor  ''■ 

quincAs  parces ,  hc  prx- 
tcrca  trochlcs  fuperio- 
ris ,  atquc  quatuor  duc- 

cuum  funis  gravicaccm  '' 

fuftinet  brachium  libra: 

in  A.  Quarc  in  B  cancum  ponderis  apponcndimi  cft ,  quan- 
tum  fufficiac  ad  tcquilibriura  i  prolnde  fcnfim  augcndum  eft 
pondus  in  D ,  donec  examen  in  C  xqualicatcm  momcncorum 
indiccc.  Hoc  perado  addc  adhuc  pondcri  D  aliam  acquc  aliam 
gravicacem,  ufquc  dum  brachium  B  deorium  inclinctur  :  fai^- 
juimodi  cnim  addicamencum  indicabit  reltftenciam  onam  ex 
conHidu  axium  cum  orbiculis. 

]am  fi  crochlearum  loco  annulos  fiibftituas ,  eademquc  me- 
thodo  invento  primtim  xquilibrio,  dcindc  h&ii  in  D  ponderij ; 
acceffione  prxponderantiam  quxras  ,  deprehendcs .  quancoj 
major  rcfiftentia  ex  funis  dudanj  cum  annulis  affridu  oriaciu-, ' 
qu^  ex  axium  cum  fuis  orbiculis  conflidu  in  trochleis. 

LLU 
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lis  permanens4ffigaftui:>.^xiii»aiic%s.  veiio  ^ioif  4u^^j.  M.  ad- 
ti^acw  bnichiQ:libr;a  ad  a:quiUi?»u0i  cooiUmeo4iim  fufficic 

in  N  quinca  pars  gravicatis  trochleas  infQiripris  uqr  cuipiajco  F> 
&  dudu  fiinis  M  L  Fafto  igicur  in  H  axJrftfaiRcqtp  gnawcafis» 
uc  collaC(ir  asquilibrium ,  indicabicur  quapteSb  ri^fi(lc»nsLacccffio 
fiac  ponderi  F  ex axium  cum  orbiculis  cpadi(3;ui :  anqu^iimilt*- 
ter  repoilds  loco  crochlearum  annulis » poft  a^quilibrium  audo 
pondere  N  donec  deprimacur,  innocefcej:  refiftencia  ortaexfii- 
jais  cum  annulis  affridu. 

Hmc  apparec  primo  iacius  ef!e  hoc  pofteriore  modo  ok^ 
tari^  quia  longe  minus  pondus  requiricur  in  N ,  quam.in  D. 
Secundo  ad  CQUeQduin  pondus  F  curn^  crochlea  inferiore. ,  fi 
fiiperior  fixamaneac,  cancam  vim  in  potcqci^  requiri^^qiun* 
t^  opus  eflec  ad  accollenduih  abfque  ulla  machinapondiis  N 
prstponderans  >  ad  accoUcQdum  vero.  idem  £ixum  F  cum 
ucrSque  crochlei  >  crahendo  fcilicec  furfum,  crochleam  A, 
tancam  vim  exigi  in  potencia  >  quanca  requiricur  ad.  accoU 
len^umpondus  D  prxponderans.  Terci6,  recencis  iiickm  tro- 
chl^is )  ted  mucaco  pondere  F  ,  examinari.pofle ,  an  >  Sc  quan- 
to  major  refiftencia  oriacur  ex  majore  preflione  axium» 
quando  pondus  eft  majus.  Quarc6.  mucacis  crochleis  ,  &  pon^ 
dere  eodem  recenco  >  difparica,t:em.  aliquam  inveniri  ^  quia  non 
omnium  crochlearum  atxes-  fimc-  a^que  cereces  ^  ac  poIici> 
£c  fuorum  arbiculonimVoramini  cpngrucmes.  Quod  fi ,  cxa- 
mine  hujuiinodi  femel  infHtuco  ,  orbiculos  manu  paulifper 
convertas  >  &  iceruxxt  idem  examcn  infticuas  ,  neqpe  a^qua- 
li&  inveniacur  refiftencia  >  indicium  eric  foramen  orbiculi> 
auc.  fqrcafle  eciam  axem  >  non  efTe  >  exquifite  rocundum. 
Quinco.  fimili  exanfxine  in  annulis  inico  deprehendi  poiIe> 
an  Ecilios  fuccedac  cradio  func  craffiore  >  an  irero  ce- 
B^iore» 

Non  ica  tamea  necefle  eft  indicata  mechodo  uci  >  ut ,  ii 
fion  placeat  jugum  librae  arqualium  brachiorum  adhibcre^ 
jQeq.ueas  Toco  libras  ftaceram  applicare  ut  trochlex  A  >  aut 
li^ms  extremitaci  M  r  primum  enim  indicabimr  xqiiili- 
brium  :  deindc  longiilks  redudo  ^tcomate  ^  ufque  dum  appa- 

^iere  incipiat  pra^ponderatio  ^  inaoteicet  ^uamitas  jinpediinen- 
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ti ,  qum  opus  fic  gravitacem  aliam  acque  aliam  addere ,  uc 
in  libr^  ' 

PROPOSITIO      VI. 

# 

Vim  Ketmaculi  Trochlearum  dugm. 

Si£pe  continglt  infixo  parieti  tigillo  aUigari  raperioMm 
troclileam  j  &  nifi  paries  vald^  finnus  ac  iblidus  fueric» 
cQJuimodi  funt  andqui  parieces ,  non  leve  pericdum  immi- 
Aet  >  ne  ponderis  vi  labefadetur  ipfe  paries  >  ma«m^  fi  recms 
fuerit»  &  cigilitts  non  admodum  procul  k  fufflfflicate  hifigactit  j 
ut  fi  recentis  parietis  B  C 
fbramini  immittatur  ti^iUus 
brevior  A  H  »  ex  quo  in  A 
dependet  trochlea ,  &  ex  ill^ 
pondus  cum  rcliqu^  tro- 
cIAcSl  :  fieri  enim  pocefl  >  ut 
tigillus  ipfe  quafi  Ve^s  k 
pondere  adnexo  depreflus  ac« 
coUac  lateres  impofitos ,  tc 
fuperioris  parietis  compa- 
gemdiflblvat.  Foramenigi- 
tur  ita  fiat ,  ut  paries  pervius 
fit ,'  illiimque  pervadac  lon- 
gior  tigiUus  A  F ,  cujus  ca-  , 
put  F  fune  F I  conneiH^atur 
cum  annulo  in  I  paricti  in- 
fixo  :  fic  enim  ponderis  gra«- 
vitas  nuUam  inferre  poterit 
parieti  iabem  quamvis  re-- 
centi  >  &  qu6  longior  fuerit 
cigiUi  pars  HF  fupra  partpm  H  A ,  eA  validius  rcuncbitur  tro^ 
chlea  in  A ,  tigiUo  rationem  Vedlis  habente. 


LLll 
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Propositio     VII, 

TrockUh  vim  VeSih  augtre, 

QUamvis  cx  di<^$  ebvium  fic  Trocbleas  cum  aliis  Facolta- 
ubus  componere ,  placec  camen  hk  eas  cum  Vede  coio. 

-  pouendas  indicare.  Sic  prxlum  in  corcnlari  ,  ied  fbrtib  (fiflipa- 
tafuerii  Cochlea  *  qua  illucl  deorium  craiicbacur,  aucccne  ad 
fubicum  u/um  properaco  prazlo  ucendum  fic  :  trabem  ftanie 
tranfverlam ,  qu»  alccro  capiic  redoeatur  objefto  repagulo,ac 

.  rurfum  accollacur.  Veiftis  eft  Jecuiidi  gcneris  in  medio  iiabens 
pondus  premendum.  Alceri  crabiscxcremicaci  adae^luuicro- 
cblea ,  ejufque  comparin  infcriore  lixo  firmecur :  nam  fiuKOi 
duAarium  crahences  mooKncum  habcbunc ,  quod  ex  Rauonc 
Vedis »  &  ex  Raciooe  Trochlearum  componicur.- 

Simili  mecfaiodo  uceiKlum  eA ,  fi  Vede  iecundi:  geaeris  ai- 
toUendum  fic  pondus :  loco  enim  poccncix  deftinaco ,  hoc  eft 
Veiflii  extrcnMtaci  atcollend*,  adnedatnr  Trochlea,  qiifquc 
compar  in  fupcriore  loco  firmccur  :  hk  enim  pariccr  Veftis  at- 
quc  TrocWearum  Racioncs  componuntur.  QuAd  fi  fiincm  Su- 
culAcraxeEJs,wt£rgat£,  tres erunt  Raciones  compoficfe j  duib 
\Kts  quippc  iilis  addenda  eft  Racio  Suculae  aut  Ergatx^ 
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MECHANICORUM 

LIBER    SEPTIMUS. 

« 

D^  C7»»^(?  Cf  PercufsionitMS. 

EcHANiCAJiuM  Facultatum  Quarta  Ipeclcs,. 
Cuneus  >  prx(entem  diiputationem  exigit :  neque 
enim  iblam  corporum  gravitatem  >  ob  id  ipfum- 
quia  gravitas  eft  ,.  vincere  oporcet ,  ac  loco  dimo^ 
verc  >  quemadmodum  Vedc  ,  A  xe ,  &  Troclileis, 
icd  ctlam  iiepe  conjuncla:^  corporum  partes  ,  aut  cohxrentia 
proxim^  corpora  ij^jungerc  atque  divellerc  :  id  quod  Cunea 
potifirmum  perficimus ,  &  iis  >  qux  ad  Cunei  rationem  Ipeda*- 
re  videntun    Quoniamvcro  iniis^  in  quibus  prsecipu^  Cti-* 
nei  vis  elucet ,  percufiione  utimur  >  qux  iane  in  paulo  lon* 
giorem  fermonem  nos  vocat ,  non  erit  abs  re  aliquanto  latius 
Percuillonis  naturam  explicarc ,  uc  potentix  Cuneo  applicatas 
virtuS'  manifeAa  fiat.    Quamquam  non  lemper  percuffionc 
indigcat  Cuneu^ ,  ied  non  raro  impuliione  contentus  (it,  ne- 
quc  lemper  ad  divellenda  ea ,  qux  conjunAa  funt  ^  illo  uta^ 
mur ,  (ed  aliquando  ctiam  ad  dcprimendum  ,  aut  attoUendum 
corpus  aliquod ,  uc  cx  fequcntibus  patcbit.    £a  veraxqua: 
Cunci  figuram  imitantur  >  quia  in  apiccm  dclrnunt  ^  ut  trian** 
gula,  idcoquc  Cunei  nominc  funt  indicaca  ixpius  a  Vitruvia 
in  Architedurx  libris  >  ad  pfadcntem  diiputationem  non  atti- 
Bcnt  >  quemadnKxIum  nequc  fublcudcs ,  feu  fccuriclat  >  quibus^ 
ardc  duac  tabula^  compinguntur  >  liccc  enim  cunei  formaiQn 
imitcntur,  non  tamcn  fimilem,  fcd ccincD oppofitam  ejQPc^io^ 
jpcm  habent,  &:  intcr  retinacula  connumcrandas  funt^. 
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CAPUT     L 

Cnnei  forma  y  ^  njtres  exfltcantur. 

CUneus ,  quo  ad  ligna  findenda  commumccc  utimur ,  £icis 
nocum  eft  inftrumencum ,  quod  ex  ampliori  bafe  ikftigia- 
tur  in  acumen  definens  j  duas  icilicec  facies  quadrangulos  in  li- 
neam  coeunces^  &  duobus  criangulis.hinc  acque  Jbinc  connexas 
fuper  quadrilaceram  baiim  erlgic  >  adeo  ut  icindendo  corpori 
acies  ip^i  applicecur  >  percuflionem  excipiac  baiis*  Nihil  tamen 
prohibec  aliam  cuneo  figuram  cribui :  nam  cum  aliquando  com* 
planandus  eflec  coUiculus  r  cujus  creca  arenar  pemiixca  iniapi^ 
deam  quandam'  maceriem  concreyerac>  &  ica  obduruerat ,  ucli- 
jonibus  a^gerrim^  cedeict,  parari  jufli  iongiu/culos  ferreos  cy- 
lindrulos  digicorum  dufim  crafficudine  excremitace  alcer^  capi* 
tacos  ad  excipiendum  mallei  id^um,  alcera  iti  planas  duas  iuper^ 
ficies  compreflbs  acque  exacutos,  qui  juxtaiapidis  interveniaap- 
plicati^  ac  tudite  adadi  lapidem  penetrabant  \  qui  demum  rimas 
agens  diHiliebat  in  fniila  facis  conipicua  non  poenitendolabore. 
Sed  quascumque  demum  figura  cuneo  ilatuatur ,  iiiud  omnibus 
commime  eft,  quod  ex  minori  latitudine  in  majorem  procedanr» 
ut  quibus  corporibus  Cuneus  inferitur ,  magis  atque  magis  alce* 
rum  ab  altero  fecedat » dum  ille  penicijis  adigitun 

Nunc  ver6  fciffionem  tandfper  feponamus » &  fblum  motum 
corporis  gravis  ex  cunei  impulfione  confideremus,  ficuti  fi  duro 
plano  incumbentem  marmoreum  cubum>  cui  vedis  fiibjfct  ne- 
quirec  ,  ut  attolleretur »  addado  cuneo  disjungeremus  a  /ub* 
jeAo  plano :  id  quod  fadlrlts  acutiore  cuneo  pracflatur>  ut  omnes 

n6runt,quamfiilleinmi- 
nus  acutum  angulum  de* 
fineret.  SitenimcubusH 
marmoreus  plano  A  B  in- 
cumbens  j  &  applicatus 
cuneiis  D  £ ,  atque  cudite 
in  D  valid^  percuflus  ita 
cubo  fiibjiciacur  ,  ut  hic 

elevetur 
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ekvetur  ad  altitadinem  F  I>  Qhsa  ic^tque  cicra  omnem  dubi- 
tatiooem  i^,  qui  tuditcm  movet>  ecSque  cuneum  percutic ,  illo 
£odemconatu  nequeat  cubum  attollere  fin^  cuneo ,  qua£ritur> 
unde  vis  tanta  illi  accedat » A>edata  praecis^  cunei  figur^ ,  nihil 
incerim  ad  percuflionem  reipiciendo. 

Qui  Ariftoceli  Mechan.  quasft.  17.  in  lateribus  cunei  Hgno 
fcindendo  interjedki  duplicem  Vedem  agnofcenti  adhatrenc> 
ijiic6  ad  Ve&is  Raciones  confugient  >  quas  in  latere  D  £  re* 
cognoicere  conabuntun  Verilm  quaerenci ,  primi-ne  ?  an  fe- 
cundi  generis  Vedis  iit  D  £  ?  vix  mppecct,  quid  rc/pondcant. 
Si  primi  generis ,  ue  Vbluiile  videtur  AriftoteJes  5  cum  tria  fint 
pun(fla  D  ,  &:  I ,  &  £ ,  atque  primum  D  procui  duhio  potendas 
afcribatur }  reliquumeft  mediiun  pundum  I  eile  hypomochlij> 
xxtremum  £  ponderis.  Atqui  nihil  proriiis  apparet ,  quod  cu- 
bum  H  applicet  punfto  £ ,  4  quo  neque  fiiftinetur ,  neque  tan- 
gitur  :  igitur  vetlis  non  eft  primi  generis.  Quod  ii  in  E  pon- 
dus.effe  ultr6  conceflerim  >  iuud  cert^  ex  hoc  efficicur,  atque 
coniequens  eft,  quod  cuneo  nov^  percuflione  ulteriuts  adado» 
&  Potentia  ad  hypomochlium)  fcilicet  D  ad  I^accedat»  &  pon- 
dus  ab  hypomoclilio ,  fcilicet  £  ab  I,  remotius  iiat ;  igitur  2c 
potentias  momenta  decreicerent ,  &  ponderis  momenta  auge-* 
xentur  3  ac  proinde  hanc  momentorum  deceflibnem  >  &  accei^ 
iionem ,  major  movendi  difficulus ,  &  quidem  notabilis  atque 
conipicua,  coniequereturj  quas  tamen  cum  experimentis  non 
contentit.  Adde  in  Ve<9re  primi  generis  potehtiam  &  pondus 
oppofitis  motibus  circa  hypomochlium  >  quafi  circ^  centrum> 
circuiaricer  moveri  5  at  hic  neque  ullus  intercedit  circa 
pundum  I  motus  circularis,  neque  potentia  deicendit  pondere 
aicendente, 

At  fbrtafle  >  quod  aliis  magis  placet  3  vedem  ais  eile  fecundi 
generis  j  pondus  quippe  in  I  iiiftinetur ,  &  eft  potentiat  in  D 
cxiftenti  proximum  ;  quare  hypomoclilio  reiinquitur  extre-* 
mum  pundium  £.  Id  quidem  aliquant^  magis  appofit^  didum 
videretur ,  £1  y  quas  vedis  Rationibus  conveniunt »  hic  quoqu^ 
in  Cuneo  locum  habere  poflent  j  Vedis  liquidem  qu6^  longior 
cft ,  &  potentia  magis  abeft  ab  hypomochlio ,  ca^teris  paribus> 
plus  momenti  tribuit  pocentiao :  at  Cunei  D  £  longitudo  (1  au« 
gcatur  ^  jmnente  eodcmangulo  I  £  F  >  eidemque  diftanti^  I  £> 
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nuUam  f^cit  momentonim  accdSIonem :  nulla  igioir  ibi  Ve&is 
Racio  intercedit.  Contra  ver6  manente  eadem  cunei  D  £  loo- 
gicudine ,  eademquediftantiil  I  £ ,  diminuto  autem ,  fivc  audo » 
angulo  ad  £  e^em  perfeverarent  vedis  Rationes  >  ergo  &  ea- 
dem  momenca  movendi  :  id  tamen  longiffime  i  vero  abeiTc 
manifeftis  docemur  cxperimentis  >  nam  major  angulus  ad  £ 
movendi  difficuitatem  auget ,  minor  minuit.  C^  vero  Cu- 
neus  9  ex  hypothefi,  femper  fubje&o  plano  incumbat,uti(]ue 
potentia  in  D  ab  eo  femper  acquaiiter  diftat,  fic  nuncjuam  altiiis 
aflurgit,  pondere  tamen  altiiis  fiiblato,  quo  magis  iili  cuneus 
fubjicitur :  in  Ve6le  autem  fecundi  generis  pocentia  afcendic  ,fi 
pondus  attollitun  Nonigitur  cuneusbabet  rationem  vedisfe* 
cundi  generis  i  fi  nuxim^  nuilum  hk  haberi  circa  hypomo- 
chlium ,  canquam  circa  centrum ,  motum  circularem  poientis 
animadvertas. 

Cum  itaque  a  Cuneo  abfint  Rationes  Vedis » iilius  vires  pe- 
tendae  funt  ex  eo ,  quod  olim  conflitutum  efl,FacuItacibusom* 
nibus  Mechanicis  communi  principio :  videlicet ,  quia  Cunei 
forma  ea  efl ,  uc  majore  mocu  moveacur  Potentia  Cuneum  im- 
peliens ,  quam  pondus  a  Cuneo  repulfum  ad  latus  ;  hoc  minus 
refiflit ,  quam  fi  a^quali  motu  cum  potentia  movereturj  atque 
adeo  impetus  motum  in  potenti^  efficiens  tancas  velocitatis ,  6c 
valens  pari  velocicace  movere  ceniun  pondus  >  cui  ineflec  sque 
incenfus  ac  in  pocenci^ ,  pocerfc  in  majori  pondere  entitative 
xqualis ,  fed  minus  intenms  efEcere  mocum  cardiorem  pm  Ra- 
tione  minorisincenfionis >ica  camen, uc ,  qua^  Racio e^eciiiten- 
iionis  majoris  in  minori  pondere ,  ad  incenflonem  minorem  in 
majori  pondere ,  ea  paricer  fic  Racio  majoris  gravitatis  ad  mi- 
norem  gravicacem ;  fic  enim  concingit^ualem  eile  endtative 
mocum  tardiorem  majoris  ponderis ,  acque  motum  velodorem 
minoris  ponderiss  quemadmodum  alias  in  Ved:e  &  inTro- 
chle^cxplicatum  efl.  Quoniam  igicur  cuneus ,  vi  impetiis  im- 
prefTi  i  potencia^dum  promovetur  fub  pondus  juxta  lineamEF, 
repellic  pondus  juxta  lineam  F  I>  knea  £  F  mocum  potendx  me* 
titur ,  linea  aucem  F I  mocum  ponderis.  Acqui  Cunci  coiJbr- 
matio  hoc  habet ,  uc  in  triangulo  E  F I  minimus  anguJus  fit  ad 
apicem  E  I  igicur  per  ijJib.  i  minimum  iatus  eflFI,att]uc 
pruinde  minus  movctur  pondus  per  F I)  quim  pocencia  per  £  F. 

Quanto 
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Quaiito  igicur  major  cft  £F  quam  Fl  >  tanto  majus  eile  poted 
grayicacis  momexitum  in  I  vincendum »  quam  cjQlec  momentum 
gravicacis  propeliendas  in  £  juxcadiredionem  F£  mocuspo-- 
tenciac. 

Hinc  planiilime  conftac,  cur  acutiores  cunei  majora  habeant 
movendi  momenca,  ca^ceris  paribus.  Fac  enim  angulum  £  eile 
adhucminorem»uciqueoppoficumlacus,minuseric  quamFIj  ^ 
eadem  igicur  linea  £  F  ad  li  neam  breviorem ,  quam  F I « Jbabet 
majorem  Racionem)  quim  ad  eandem  Lneam  F I  >  ac  propcerea 
pondus  adliuc  mulco  cardius  movecur  quam  pocencia  >  &  poce- 
ric  eile  majus  3  vel>  fi  majus  non  fueric,  pocencia  indigebic  mino- 
re  conacu ,  &  faciiius  movebic. 

pbferva  aucem  ( quancum  quidem  ex  Cunei  Racione  ejfl )  ut 
ie  inicium  dederic ,  eandem  iemper  elTe  facilicacem  in  proceflii 
moc&s  9  quia  eadem  permanec  Ratio  mocuum  pocencias  cuneo 
applicacac ,  &  ponderis  :  nam  ex  4*  lib.  <S^.  uc  £  F  ad  F I,  ica  EC 
ad  C  O  >  &  I S  >  hoc  eft  F  C » ad  S  O  ^  propcer  criangulorimi  li- 
milicudinem,  cvun  fic  I S  parallela  ipfi  £  C.  Quancum,  inquam, 
e(l  ex  Cunei  Raciones  quandoquidem  cubi  li ,  dum  maiience 
excremicace  A  elevacur  ex  I » momenu  fubinde  variari ,  fiio  lo- 
co ,  fiiperiiis  indicacum  eft.  In  fcindendis  aucem  corporibus, 
prdhc  vari^  concingic  fciflio ,  aliquando  peculiaris  incercedere 
poteft  cauia  faciliorem  vel  difficiliorem  in  proceiTu  /ciflionem 
reddens.  ^ 

£t  quidem  in  fcifnone  corporum  vi  cunei  faciendS  non  eft 
ita  procliv^  Geometricas  \c%^s  periequi ,  ad  explicandam  eo- 
rum  refiftentiam  :  neque  enim  iicut  gravicas  loco  dimovenda 
facil^  innotefcit ,  certamque  fub  menfuram  cadit ,  ica  corpo-- 
rum  refiftencia ,  ne  findancur » fieri  poceil  maniiefta :  £fl  fiqui- 
dem  fciflio  parcium  conjundarum  ieparacioi  earum  aucem  con* 
juhdionem  adeo  variam  eilc  concingic ,  uc  ccrcam  legem  fubi- 
re  nequeac  Nam  quemadmodum  incer  lapides ,  uc  monec  Vi- 
truvius  lib.  x.  cap.  7.  ah*j  ica  molles  func ,  uc  eciam  /erra  dencacl, 
quafi  ligna »  /ecentur  >  immo  /ecundum  oras  niaricimas  ab  fal- 
fugine  exefii  diffluanc,  &  in  locis  pacencibusacque  apercis,  prui- 
ni  &gelu  friencur)  ac  difiblvancurs  alij  duriores,  /ed  qui  incer^ 
veniorum  vacuicaces  habeanc ,  quapropcer  ab  igne  cud  non  fint, 
quin  rarefcence  acre  vacuicatibus  illis  incerjedo  difiilianc  &  diA 
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fipcntur  $  alii  ita  ipiffis  compadionibus  fblidati ,  ut  neqoe  ab 
tempcftatibus  >  nequc  ab  ignis  vehementia  timeant ;  Ita  paritcr 
inter  ligna  aliaaliis  fblidiora  funt,  &  unum  pne  alio  iaciliils  eft 
fiffile,  prout  particulac  componcntes  craffiores,aut  temiiore^ 
funt  magis  aut  minus  exquifitc  pcrmiftae  ,  atquc  nimio ,  fivc 
xnodico ,  fivc  temperato  humore  concrctse ,  &  prout  juxta  fta- 
minum  du6lum  ,  aut  iJla  oblique  fecando  ,  inftituitur  fciffio. 
Sunt  autem  corpora  illa  ( quantum  quidem  ad  prxfcntcm 
traftationcm  fpedat )  partium  fcparationi  difficilius  obnoxia, 
quorum  materia  ita  probe  fubada  cft ,  ut  corum  elemcnta  in 
minutiffimas  particulas  conciia,  &  quafi  individua  corpufcula 
in  unam  naturam  inobfervabili  pcrmiftionctcmpcrata  coaluc- 
rint  c£  tantiun  Inimoris  copi^ ,  qu^e  fatis  fucrit  ad  illa  iirmitec 
^gglutinanda.  £x  quo  fit,  ut  hujufmodi  corpora  fblidiora  finr, 
minufquc  confpicuas  inanitatcs  ^dmittant ,  atquc  proinde  ^  (i 
cxpoliantur,  fupcrficiem  induant  Iscvem  &  undiquc  xqiiabi- 
Icm :  id  quod  caetcris  non  accidit ,  quorum  particulx  ftcqucnci- 
bus  hiatibus  intcrcifac ,  cbm  alisc  cmineant\aliac  flipcrcntur, 
femper  aliquid  habeant  afperitatis,  quemadmodum  animadvcr- 
tcrc  poterit ,  quifquis  lapidcs  cum  marmoribus  comparavcrit- 

Si  igitur  cx  fblido  corpore  avcllenda  cft  particula  aliqua,  hxc 
iftdque  disjungenda  eft  a  circumftantibus  particulis  ,  quibus 
conjungitur,  nequc  fieri  potef^, ut illa  movcatur,  quin  proxi- 
marum  particularum  alix  motui  oppofitx  impellantur  >  aliar 
diftrahantur  i  omnes  autem  segre  a  ftatu  fibi  fecundum  natu- 
ram  debito  rccedcntes  repugnant :  quo  vcr6  plurcs  particulac 
vim  fubirc  coguntur,c6  major  cft  refiftcntia plurium  quafi  col- 
latis  vinbus  fimul  rcpugnantium.  Hinc  fi  duriora  ligna  fccan- 
da  ofFcrantur ,  potior  eft  ufus  fubtilioris  fcrrsc  minucos  denticu- 
los  habentis  j  quia  vidclicet,  quo  exilior  atque  fubtilior  cft  den- 
ticulus ,  minorcm  particulam  obviam  habct,  quam  impellac,  &: 
pauciorcs  particulac  ,  a  quibus  feparctur  ,  illam  circunftant  > 
idcoque  abiis  facilius  avellitur,  quam  panicula  major ,  qua^a 
pluribus  disjungcnda  cflet.  Contra  ver6  quorum  particulac  Ic- 
vi  impulfii  divelluntur ,  quia  non  adcA  dura  funt ,  craffiorc  fcr- 
rslfacile  fccantur,  quseindurioribus  maiorcmrcfiftcnram  in- 
vcniens  parum  utilis  accideret.  Ha^c  autem  in  lima  paricer  ob- 
&rvari  poilunc  j  quan^x  enim  diiHpari  afperitate  opus  eft  inlima^ 
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qiuclialybs ,  aut  qua  lignum  cerendo  expolitur  ?  Sed  &  in  mar^ 
morum  iedione  mirantur  aiiqui  ferras  adiiiberi  nullis  dentibus» 
faltem  con(picuis ,  aiperas ,  non  (atis  animum  advertentes  ad 
arenas  aqui  aiperfas ,  qu2c  hujufmodi  in  operis  interveniimt  i  ut 
enim  loquitur  Plinius  lib.^d.  cap.  6.  wenA  hocfit ,  dr  ferro  vide^ 
furfitrhjerrd  infrdtenui  linea  fremente  arenas^  verfanddque  traStu 
ipfofec^nte,  Expedit  autem  fubtiliorc  arena  uti ,  crajjjor  enim  are-^ 
n^  Uxioribtis  fegmentis  terit »  &  flm  erodit  msrmoris  ,  majufque 
cput  fcairitid  foliturd  relinquit :  Sunt  fcilicet  arense  granula  tam 
qux  premuntur ,  quam  qux  fcnx  adbxrent  y  quafi  denticuli 
mobiies  mordacis  limx  eodem  dudu  tum  cruflarum  faciem  le- 
viter  expolientis ,  tum  fubjedum  marmor  fecantis. 

Eflautem  manifefhim  non  eademvi ,  qua  fuper  lignifm  fer-* 
ram  adducentes  &  reduc^ntes  fcif&onem  incboamus ,  idem  pa- 
riter  obtineri ,  fi  cuneo  lignum  premamus  citri  percufEonem : 
quia  nimirum  cuneo  prementes  urgemus  in  directum  fubjeda^ 
ligni  partes^quacconjundimrefiflunt,  ne  comprimantur ,  at« 
que  alateribus  colixrentes  particulas  repugnant ,  ne  diflrahan^ , 
tur :  ferram  ver6  ducentes  oblique  urgemus  ligni  particulas 
dentibus  refpondentes ,  ac  proinde  paucula^  illa^  tantum  y  quae 
urgentur,  refiflunt  compreffioni>  &illis  attigua^  diflr^dioni. 
Hinc  fit  cultro  facilius  aliquid  fcindi  >  fi  illius  aciem  quamvis 
hebetem  &  obtufam  adverstis  corpus  fcifTile  urgeas  flmul,  atque 
tranfverfam  agas  5  quia  particula^  i  cultro  preflx  minorcm  in- 
veniunt  refiflentiam  in  tranfverfb  motu ,  ubi  anteriores  eadem 
cum  poflerioribus  dirediione  movcntur ,  nec  fibi  adverfantur, 
quam  fi  fblo  preffu  extimac  urgcrent  interiorcs,  quae:  comprimi 
renuunt.  Huc  paritcr  referenda  efl  caufa ,  cur  adeo  valida  con- 
tingat  fciflio ,  fi  Harpe  idus  infligatur-:  fic  hujufinodi  generc 
enfis  in  fvimmitate  ^lcati ,  6c  in  exteriore  latere  exacuti  ufiim 
Perfeum  in  amputando  Medufa^  capite,  &  Mercurium  in  occi- 
dendo  Argo  centoculo  refert  Ovidius  lib.  5-  Meram.  Fertit  in 
hunc  H^rfem  msdefatSfAm  cdde  Medufdt,  :  id  enim  non  ex  {^cX^ 
Harpes  gravitate ,  fed  cx  ipfb  potiffimum  flexu  oritur ,  qui  cf- 
ficit ,  ut  dum  vi  impetus  defcendit ,  acies  etiam  tranfverfo  mo- 
tu  ducatur  fupra  panes  corporis  fciffilis  5  ex  quo  fic  facilior  fcif- 
fio.  Sic  quidam  vulgari  cnfe ,  quo  cquitantes  viatorcs  non  in 
fpeciem ^ fcd^d -ufum ,  praccingi  folent,  vituli  caput  uno  idu 
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amputabat  j  avcrfb  fciliccc  i<Sl:u  pcrcuticns  gladius  circnlam 
defcribcbac ,  adeoque  non  fblutn  prcmendo  fecabat ,  vcrum 
ctiam  motu  tranfvcrfb  :  quo  \n  negotio  dextcritate  potiu!^ 
quam  viribus  opus  eft.  Quod  autcm  ali j  rcfimum  Harpcs  la- 
tus  in  canaliculum  excavant ,  ciquc  aliquid  argenti  vivi  in- 
dunt ,  quod  a  capulo  ad  cu/pidem  excurrat ,  id  faciunt  ad  pcr- 
fcuflionem  augendam  ,  quia  cranflaca  ad  cufpidcm  gravitaa 
Mercurij ,  ctiam  percuffionis  ccntrum  transfercur  longiiisaa- 
pulo,  ideoquc  idus  fit  validior ,  acccdcnce  pracfertim  impciu, 
qucm  Mercurius  defecndens  concipit. 

Non  cft  itaquc  comparandus  gladius  motu  tranfvcrfo  icin- 
dcns  cum  ferra  fecante  5  bacc  enim  obvias  particulas  in  feobcm 
abcuntes  fenfim  a  Jigno  divellens  illud  dcmum  fublati $  omni- 
bus  intermediis  particulis  bifariam  divifiam  relinquit :  illc  vc- 
r6  {\xi  acie  prcmens  atque  pcnctrans»  fed  nihil  abradens^intcr- 
ponitur  partibos ,  quae  invicem  feparantur.  Mocus  ferrsc  motui 
particularum  abfeiilarumplane  scqualis  cftidens  quippcparti- 
culam,  in  quamincurrit,  tangcns  impcUit,  fiioquc  impullu  vin- 
ccns  ncxum^quo  parcicula  fibi  cohaercntibus  jungcbatur,illam 
avcllit.  Tranfvcrfiis vcr6gladij mocus  fi comparetur ciim mo- 
tu  particularum  comprefl&rum  ,  atque  invicem  divuirarum, 
mult6  major  eft  illo  j  nam  cultcr  maniis  moventis  motui  obfe- 
cundat  j  &  particulac  compreflac  in  latus  rcccduntiacproinde 
multo  velocius  movctur  potcntia  gladium  adduccns  aut  redu- 
ccns ,  quam  id ,  cui  hoc  motu  vis  infcrmr  r atque  idcirco  gladij 
vis  fcindendi  boc  motu  rcfertur  ad  cuncum.  Quod  fi  gladiu^ 
non  motu  tranfvcrfo  ducaturfijper  id ,  quod  feinditur ,  tedom- 
nino  motu  rcfto  prcffionis ,  fit  autcm  ferri  craffitics  fenfim  cxt^ 
nuata  in  aciem,  quemadmodum  cuneis  omnibus  commiinc  eft, 
idcm  planc  dicendum  crit,  quod  de  vidgari  cunco^  cuinomcft 
jhoc  pra^cipuc  inditum  cft. 

C^are  Cuneus  in  corpus  feindcndum  adaftiis  confiderandus 
cft  rationc  habita  ipfius  corporis ,  quod  tcn?rum  ac  moUc  elTc 
potcft ,  atquc  ita  flcxibilc,  ut  fequatur  quocunquc  corqucas  ^ut 
etiam  durum ,  &  rainime  traaabile.  Si  moUc  illud  fit ,  immif- 
iiim  cuneum  rccipit ,  seqqe  illi  accommodat,  &  comprimun- 
tur  tiim  fubjcAaf  particul»  cunei  aciem  tangenccs ,  tum  qux  i 
lateribus  cunei  faciei  coogruunc  i  ilJs  omaiAo  as^ualiter  pro- 
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moTcntur,  ac  adigitur  cuneus,  neque  motus^arum  i  cuneo 

pendet  >  qu5  cuneus  eft ,  fed  qu£  corpus  cft  fu4  molex>b}e6lam 

molem  trudens  r  Jbae  ver6  ad  latus  iecedentes  magis  &  magis, 

prouc  cunei  craffitudo  excrefcit ,  minori  m6tu  mov^tur ,  quam 

promaveatur  immifTus  Cxmeusi  quandoquidemmajor  eflcunei^ 

longicudo  ejuidem  motum  metiens ,  qu4m  craffities  dexcras  at« 

que  iini  (Iras  partes  impellens.  ^iix  autem  durum  fit  corpus,  cui 

cuneus  inieritur ,  illud  quidem  vix  excogitari  poteft  ex  ade^ 

conftipacis  partibus-inter  ie  qu^maptiffime  coliserentibus  cour- 

ilare,  ut  nullius  prorfus  compreiTK^nis  ilt  capax ,  ncque  vel  te- 

puiffimum  cunei  apicem  admittat,  Comprimuntur  igitur  ini- 

tio  partes  proxim^cunco  fubjedxmulto  magis,  quam  quse  la- 

teri  adjacent  i  ied  propter  duritiem  certum  compreffionis  mo-  ll 

dum  natura  iimvit ,  extra  quem  fubje<Jl;as  partes  diffindi  potiiis 

patiatur ,  atque  a  ie  mutuo  divelli.    Qua  in  fii&one  ipix  etiam 

iuperiores  partes  majori  compreiHoni   icmper  validius  re- 

pugoantes ,  quo  penitius  adigitur  cuneus,  plurimum  liabent 

momenti ,  ut  cunei  vis ,  qua  cuneus  eit,  exorceatur :  Quia  vide- 

licet  fuperiores  partes  cum  infenoribus  connexas ,  neque  flexi- 

biles  3^  dum  ad  latera  cuneo  urgente  iecedunt,  cogunt  pariter  in^ 

feriores  addexteram  &  ad  iiniitram  recederej  atquc  propterea 

quas  adhuc  connex«e  erant ,  diftraliuntur  ita  ,  ut  demum  di- 

vellantur.  ^ 

Sit  cuneus  H 1  in  fubjedtum  lignum  immiiTus inter  fi  &  C> 

dum    pcrcuffione   urgetur 

introrium ,  partes  B  versixs 

A ,  &:  partes  C  verius  D  re- 

cedunt,  &  cumillispariter 

inferiores  B  M,  atque  C  M: 

cx  quo  fic  partC!)  in  M  con^ 

ncxas  difVrahi  atque  invi- 

cem  divelli,  &  fciffionem 

longias  promoveri.    Cum 

igitur  Jioc  lit  propofitum  cuneo  fcindere  iubjeaum  corpus,  noa 
atccndendus  cfl  limpliciter  motus  in  B &  C  >  fed etiam  qui  in M 
cfKcitur,  ibi  quippe  fciffio  contingit,  fempcrquc  longius  diibr 
a  pun^ais  B ,  &;  C ,  locus  lciffionis ,  qu6  magis  introrium  urgc* 
tur  cuneus-   £x  quo  fit attcnte  diflmgucndam  eilc  iacilitatei» 
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adigendi  cunei ,  k  facilitatc  icindendi  :  quandiu  cnim  partc^ 
faciem  cunei  tangentes  non  admodum  repugnant  comprcffio-^ 
jtii  5  facile  cedunt  adado  cuneo  j  ubi  vcro  urterius  comprimi 
rcnuunc ,  tota  vis  exercenda  eft  in  diftraftione  partkim  iejun. 
gendarum  >  quam  diftraAionem  quo  majorem  efle  contingit, 
auget^r  fanc  &  cunei  adigendi ,  &  /cindcndi  difficultas.  Hxc 
tamenalio  ex  capite  minuitur,  quia,  qu6  magis  punftum  M,m 
ouo  diftrahenda^  fiint  partes  conjundae,  abeft  a  pun(Siis  B  &  C, 
raciliiis  coniequitur  fciffio,  nam,  cscteris  paribus,  motusparticu- 
larum,  quac  icjunguntur ,  minorem  habet  Rationem  ad  motum 
punftorum  B  &:  C.  Sic  fuftem  craffiorem  ab  altera  cxtremitatc 
iiffiimjuxta  notabilem  longitudinem  ulterius  findimus  etiam 
fclis  manibus  e6  faciliiis ,  qu6  longior  fuerit  prior  fciffio :  phi- 
rimum  fiijuidem  intereft  in  lignis  ,  quorum  textura  certum 
quendam  &  redum  ftaminum  ordinem  habet,  utr^  juxta  co- 
rumdem  ftaminum  dudum  inftituatut  iciffio ,  an  hxc  obliquc 
lecenturj  qucmadmodum  &  in  lapidibus  pracftat  cuncumin- 
tervcniisapplicarc,  ut  faciliiis  fcindantur  :  propterca  nodolis 
arborum  partibusappIicatusCuneusaE:gre  illas  findit,  quiano* 
donim  ftamina  non  re<5bo  tramite ,  jfed  per  anfradus  &  tortuosc 

1)rocedunt.  In  hac.autem  ligni  ftiffionc  fi  placeat  tum  prdcu- 
as,  quas  in  M  diftrahuntur,  tum  illis  fubjc<^s  atque  adhucim- 
motas ,  puta  in  N  confiderare ,  atque  veftigium  aiiquoddupli- 
cis  Vedis  (ecundi  gcneris  rccognofccre,  itaut  communc  liypo- 
mochlium  fit  in  N ,  longitudines  vedium  B  N ,  &  C  N ,  poten- 
fia  medio  cuneo  applicata  in  B  &  C,  atque  rcfiftcntiavinccn- 
da  in  M ;  non  mc  difficilcm  prasbebo :  fcd  6c  illud  ftatim  ad- 
dam ,  non  cfle  hunc  duplicem  illum  Vcdcm ,  qucm  ali j  in  Cu« 
jieo  quscrunt  5  cum  potiusfint  duo  vcdes  indivcr/aimpuJfiab 
interjcdo  cunco. 

Quapropter  ex  his ,  quac  latius  expHcare  placuit,  illud  confi- 
citur ,  quod  Cunco  ah*quando  rcfiftit  gravitas ,  ut  ciun  ille  cor- 
pori  gravi  clevando  fupponitur ,  aut  ciim  disjunAorum  qiiidcm 
corporqm  gravium ,  fed  proximomm ,  faltcm  altcrum  rcniovc- 
tur  >  ali^uando  rcfiftit  partium  ncxus  in  M ,  qui  nifi  folvatur, 
propclli  nequcunt  partes  B  &  C  cunei  facicm  tangcntes :  vis  fi- 
quidcm  cunci  proxim^  exlcrccturadversus  B  &  C  ,  &  proptcr 
partium  conncxioncm  etiam  adversils  M,  quamvis  hoc  poftrc- 

mum 
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mum  fic  fcopus  icindencis  :  quo  autcm  validiib  partes  in  M 
conjunguntur  >  eciam  difficilius  urgentur  partes  B  &  C :  ligna 
vero  adhuc  viridia ,  &  lenco  liumore  plena ,  quia  paruculse  ma- 
jorem  diftradionem  ferunc  y  nec  facile  difliliunc  ,  difiicilius 
fcinduncur ,  quam  ligna  arida* 

Qux  icaque  de  Cuneo  vulgari  di^la  func » iacil^  innoce/cic 
ea  paricer  convenire  forficibus ,  culcris  enfibuS)  novaculis ,  fcal- 
pris,  dencibus  hominis  ancerioribus ,  &  fimiKbu^»  quibusad 
icindendum  ucimur  >  func  enim  cunei  diverfimod^  juxca  varios 
ufus  conformatii  nequeegenc  percuilione ,  quia  res  fcindendx 
non  admodum  refiftunc ,  &  (blu^  impulfus  J&p^  fufficic.  Forfi- 
ces  aucem  func  quidem  cunei  ^  fed  vedem  conjundlum  haben^ 
tts ,  adeo  uc  pocencia  momenci  augmencum  acquirac  cx  Racio- 
nibus  vedis  juxca  diflancias  cum  pocencias>  tum  corporis  icin-- 
dendi ,  a  clavo ,  ubi  decuflantur.  An  vero  etiam  fcaipra  >  qui- 
bus  Marmorarij  afluias  ex  operibusde)iciunt5  Cuneorumracio^ 
ncm  habeant,  non  admodum  curo  \  videntur  iiquidem  nq^ln- 
cidere  marmor  >  fed  parces  fiiperfltias  .dccucerd  :  qtKxl  /i  per^ 
cuifi  icalpri  mucro  penecrac,  &  dividic  marmor,  cuneus  perin» 
deeflacque  fcalpra,  quibuslignum.caslacur. 

Siniilicer  acus ,  iiibulas ,  aculei  >  clavi  ad  cuneum  referun- 
tur :  &  quidem  hujuiinodi  corporaquo  fubtiliora  funt^  e6  b^ 
cilius  penetrant  ^  quia  immiila ,  &  juxta  fiiam  longitudinem 
progredientia  valde  moventur  interea ,  dum  corporis  perforan-- 
di  particulas  diflrahenda:  atque  comprimenda^  exiguo  motu  ii\ 
latera  fecedunt.  Hinc  conftat ,  cur  cerebella  paulo  minore  ape- 
riendum  fic  foramen ,  cui  immiccacur  clavus  crailiufculus  » fi 
prxfercim  lignum  cenue  fics  ne  vidclicec  immiilb  clavo  tot  par- 
tes  adeo  invicemcomprimancur,  uculceriorem  compreflionem 
recufances  coganc  alias  diflrahi ,  ac  demum  rima  iadi  lignum 
diifiliac :  iublacib  aucem  terebra  parciculis  aliquoc  y  rellquas  com- 
primendas  ut  clavum  arde  compledancur^cumpaucioresiint» 
facilius  compreffionem  ferunc  ciua  periculum  fradionis  aui; 
fciflionis  ligni. 

Demum  fecuris,  &  gladius  casfim  fcriens,  cuneus  eft,  cui  quo- 
dammodo  jun&us  eft  cudesiillo  iiquidem  percucimus:quidenim 
incereft,  quod  cuneum  manencem  cudice  pcrcuciamus,  iive  cu- 
neo  veiocicer  moto  pej^uciacur  corpus  icindendum  2 

CAPUT 
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C  A  P  U  T     1 1. 

Cunei  infiexi  ufiu  ad  movendHm. 

PRaetcr  valgarcm  Cunel  fbrmam ,  quae  planis  cxtrcmltatibus 
circumfcribftur ,  fi  non  ad  fcindcndum ,  fcd  ad  movwdum 
adhibeatur,  utilis  cfle  poteft  Cuneus  inflexus ,  iu  ut,<juafal- 
tcm  partemovcndo  corpori  applicatur ,  faciem  habcat  non  pk* 
nam ,  fcd  inflcxam ,  moveatur  autem  non  circa  cjufdcm  circu- 
laris  curvitatis  ccntrum.   I n  craffiore  tabul^  aflumpto  A  punfto 

tanquam  ccntro  dcfcribaturpla- 
%  D  cito  intervallo  A  B  pars  arcus 
circuli  B  C,  fivc  Quadrans,  fivc 
Quadrantcminor ,  five  nujor 
fuerit.  Tum  ccntro  alio  afliunp- 
to ,  &  majorc  aliquo  intcrvallo, 
alia  circuli  pars  dcfcribatur  DC 
occurrcns  priori  arcui  B  C  in 
punfto  C,  fivcibi  fc  contingam, 
fivc  fcccnt  arcus  ,  prout  tibi 
commodius  accidcrit.  Rcfccatis  igitur  fupcrvacuis  tabulac  par* 
tibus ,  &  rctcnd  partc  curvilincll ,  habctur  cuncus  B  C  D  in- 
flcxus,  qui  fiiam  vim  excrccat  non  motu  rcAo,  ut  cactcri  cund, 
fcdcurvo  :  propterca  illi  ad  firmitatcm  addantur  tranfvcrfiria 
ab  cxtremitatibus  cunci  cxeuntia ,  &  inunumpundumcoeufl- 
tia,  circa  quod,  unquam  ccntruin ,  movcri  poffit  cuncus.  Ad 
firmitatcm ,  inquam ,  quia ,  ad  motum ,  fatis  cflet  craffiori  ex- 
tremitati  B  D  addere  appcndiccm  B  M  ,  in  qua  affumi  poffij 
punftum ,  clrca  quod  moveatur ,  quodcumque  illud  fit ,  modo 
non  fit  centTum  arcfks  D  C,  fi  arcus  illc  impcllac  corpusmoven- 
dum,  nequepunaum  D  minuidiftct  ab  hiijufmodi  centromo- 
tiis ,  quim  pundum  aliud  cxtrcmum  C.  Contra  vero  fi  cunci 
conatus  exercendus  fit  trahcndo,  &;  corpori  appliccmrarcus 

B  C  >  oporcet  ccntrum  moc4$  miniis  abefle  ab  extremitate  B, 

quam 
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quam  ab  apice  ciinei  C.   Huc  icilicet  ipedare  videncnr  ferrei 

uncini ,  (juibus  duo  corpora  libuiancur ,  auc  reiibulamur ,  u€ 

aim  armaria  y  feneftne  >  aut  capfiilab  clauduncur  &  recludun* 

tur.   Quare  incelieAi  red^  D  M  canquam  parce  diamecri  cir-* 

cuii ,  cujus  arcus  exerceat  vim  cunei ,  li  hic  (ic  arcus  D  C| 

oportet  ejus  centrum  inter  extremitaeem  D  »  &  pundtum  M, 

ccncrum  mot^  >  interjacere  >  iin  autem  (ic  arcus  B  C ,  incer  A 

cencrum  circuli ,  &  excremitatem  B ,  oportet  interjici  cencruni 

mocib  H  :  ab  illo  quippe  centro  M  in  primo  cafu  removeri 

oportet  corpus  movendum  ,  &  ad  boc  centrum  H  accedere 

oportet  corpus  trabendimi.  Quod  fi  reda  D  M  non  fuerit  par$ 

diametri  tranieuntis  per  centra  arcds  &  mot(is.,  faltem  oporcec. 

ilUm  hujufinodi  diametrb  propiorem  efle  >  quam  fit  redaei: 

cencro  motfis  ad  C  duda  5  id  quod  ex^.lib.j. manifeflum ei^. 

Firmato  itaque  pro  loci  opportunitace  cencro  mocfis,  £c  appli-- 

cacum  ad  impellendum  pondus  cuneum  B  C  D  urgens  pocen* 

tia  in  D ,  de^ribic  circa  M  centrum  motiis  arcum  circularem 

D  £ ,  fed  pondus  non  prQpellitur  nifi  juxca  difFerentiam  linea- 

rum  a  pundis  arciis  D  C  ad  M  ceacrum  mociis  dudarum.  £x 

quo  fit  movendi  facilicacem 

fubinde  augeri,  cxteris  pa-     H  G       1  V  V, 

ribus.    Hoc  aucem  uc  pla- 

nius  explicecur ,  iic  arcus 

L  Q^in  quinque  2:quales 

partes  divifus  ,  &  fingulas . 

iint  gr.  3.  linea  H  L  tran- 

/cat  per  centrum  I,  &  cx  H 

ducaotur  reclas  HM,H  N, 

H  O  &c  5  Cercumefl  lineas 

iiafce  omnes  ex  Q,  ad  L 

iemper  majores  ejle,  &  nur 

ximam  ef]e  H  L  ex  ^.lib.  3.  atque  afKimpt^  HF  arquali  ipfi 
H  Q^  difFcrentiam  cotam  efle  F  L.  Quare  fi  L  Q  fit  latus  cu- 
nci  indexi^  potentia  defcribens  arcum  a^qualem  arcui  L  QJba>r 
berec  motum  ,  qui  ad  motum  ponderis  eflec  uc  arcus  L  Q^a4 
neAam  F  L>  fen  QS-  ^ed  qiioniam  centrum  fEKxiis eft  H ,  po-p 
centia  circaillud  defcribit  arcum  LS,  cujus  quaiKita^  inoQ* 
rcfcic  9  fi  dato  I L  ,  hoc  efl  I Q  ^  Radie,  atque  diflaaci^  I  H^ 

NNnn 


^5o  MechaHtcmim  •     ^ 

ctm  cx  hypothdi  notus  fic  angulus  LI  Q^inTcftigetoraligtt* 
lus  I H  Q^  cjueni  meticur  arcus  L  S  5  hujus  autem  (jua&utai 
prodit exSatis parcibus Radij  H L,  Quarc  anguluSsLIQ^f»^ 
gr.  i  f.  1 L  partium  1 0000 >  I H  partiom  5 ooo.  Igicur in  triao* 
^ulo  H I  Q^angulus  l  H  Qj:ft  gr.  i o.  0^4  5":  acquc  k  ex  C^ 
llometricis  ineatur  R  acio  menfurx  ardls  L  S  >  invenieuir  in 
pftrtibus  Radij^  1 L  loooo  fcre  par  arcui  LQ^  hic  eft  portium 
2*iS » ilfe  x6ii.  Quapropcer  in  cam  extgu^  circdi  pomone 
perinde  eft  arcum  L  Qj  acque  arcum  L  S  coniiderare.  Sioga- 
he  itaque  parces  quintas  arcus  deicripci  func  parcicularum  5  24. 

]am  ver6  per  Trigonomecriam ,  ex  dacis  lateribus  H 1 5000, 
Sc  I M  1 0000  ^  acque  angulo  comprehen/b  H I M ,  \«:pote  fup- 
plemenco  ad  duos  re£tos  noci  an^ili  LI M  ex  hypotheii gr.j. 
( fimilicer  in  reliquis  criangulis  eadom  Ainc  lacera »  U  angulus 
comprehen(us  fenfim  per  gr.  3.  minuicur}  inveniacur  tineanim 
h>ngitudo  >  &  eft  in  iiidem  Radij  I  L  partibiis  loooo  liaea 
MQj4885,HP  1492;,  HO  14^59,  HN 1498  iiHMi49j5j 
atqi»  demum  H  L  1 5000.  Sunc  igicur linearum  ex  Qad  L  io- 
eMmenca  ina^qualia^  videlicec  4^>3iii2fi4)5>  qoib^is  tefpoo- 
dec  mocus  ponderis  cuneo  propulfi ,  qui  femper  decreicit  >  duffl 
poceniaa  motus  arquales  perficit.  Katio  proihde  moc^s  poteotix 
admotum  ponderisinitio^dum  cunei  pars  QP  fubifide peocle- 
x^ ap^icatur ,  atque  Pocentia yenit  ex  L  in  M,  eft  uc  5  i^ad  42, 
deindeinPO  uc  524 ad  31, in  ON  uc^i^ad  ^x,  ifi  NMui 
5 14 ad  1 4)  in  M  L  uc  5 24  ad  5 .  Cum  itaque iemper  major  fiac 
Ratio  motuum ,  augetur  movendi  facilicas  5  atque  periixte  fie, 
ac  fi  acutior  iemper  acque  acucior  cuneus  adhiberecur. 

Hlc  camen  pbfervandum  eft  ica  cemperandum  efte  mofefxii 
facilicacem  cum.ipib  ponderis  mocu,  uc  illsmi  conie&aBdo  hoc 
min&s  moveri  non  concingac  y  quam  pai:  fiieFic  :  qu6  eiiim 
pundum  >  quod  eft  cencmm  mociks  y  minvi^  abeft  ab  I  cenrro 
arc^  L  Q^eo  quidem  facili^  movecur  pondus  >  quia  ad  liuius 
ikioCiun  pocenciar  mocus  majoiem  habec  Racionem  >  led  a  ^* 
dece  minus  fpacium  percurrkur.  Nam  fi  cencrum  mociis  fit  G, 
tc  I G  partium  2500  9  qwwum  I Q^ft  loooo >  linea  G Qeft 
11431  >  GP  ii45tf>  GO  11475  >  GN  11485^ >  GMi24j}7r 
GL  f  a  5  00 :  at^ue  ade6  Unearum  inciemenea  func  a4»i5)i4t^0i 
«lun  omen  quinca  pars  acc^s  iAcervaila  GL  deicripci  ^,^^ 
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tia  fit  proxim^  5  241  Major  eft  auccm  Ratio  5^14  ad  &^giilft  h«c 
linearum  incremenca ,  quabi  cum  moc6s  ceiKrum  eft  H.  Cum 
iiac  camen  morendiikcilicace  conne&icur  exiguusponderismo- 
tus  i  nam incer  1 243  x  &:  1 1 500 ,  quae  (iinc  excrenue  liaea:  G  Q, 
&  G  L,diflerencia  6%  minor eftquamdifierencia  1 1 5  interHQ, 
148  8  5  &  H  L 1 5  000»  quac  diflerencia  incer  excremas  iineas  me« 
cicur  ponderis  mocum  :  eft  /iquidem  differencia  incer  aggrega*- 
tumlacerum  &  bafim  crianguli  H I  Q»auc  G I  Q^meofttrasjuxcA 
quam pondus promoverar impulfu  cunei.  Cum  ver^  I Qfic I L> 
utpoce  femidiamecri,2tquales  finc^bafis  aucem  H  Qmajor^c  bafi 
G  Q^(  nam  in  criangulo  H  G  Q^mbiygonio  bafis  H  Qopponi-- 
tur  majori  angulo)  fieri  non  poceft,  ui;  eadem  fic  mociis  ponderis 
mefiara  «qualis  ipfis  F  L  auc  QS»  nifi  ab  afiumpco  motus  ceacr» 
de/criptus  arcus  (intervallo  uique  ad  Q  pun&um  illi  ceotro  pfo» 
ximum)  tranfeat  per  extremitaces  eafiiem  Q&  F>  per  quas  traft«- 
firct  arcus  ex  H  intervalJo  H  Qdefcriptus.  Quare duo circuii 
fe  in  duobus  pundris  fecantes  communem  liaberenc  reAam  li- 
neam  QjF^  ad  quam  bifanam  fedam  in  V  perpendicularis  V  H 
cranfirec  per  ucriufque  circuli  cencrum>  ex  3.1ib.  j.  ac  proiodc» 
cum  ex.  5.  lib.3.  non  habeant  idem  cencrum  H  >  alterius  drcufi 
cencrum  eflec  excra  rciftam  H I ,  puta  in  T. 

Utrjim  autem  dato  eodem  motiis  centro.,  te  data  pari  arcAi 
portione,  prxftet  arcum  efle  majoris,  an  imnoris>  circuli  ponrmi 
yix  eft  dubitandi  locus.  Quando  enim  duo  circuli  ickm  planum 
in  eodem  pundo  contingunt,  peripheria  majoris  interjicicur  ii>* 
cer  pianum  datum  &  peripfaeriam  minoris  circuli  >  atque  adei^ 
ab  eodem  motiks  centro  lineas  ad  illam  majoris  circuii  pcriphe* 
riam  duAa:  <Mnnes  fecant  peripheriam  minoris,ac  propterea,u)D- 
pote  longiores ,  majorem  efficiunt  preffionem  >  loogiiiique  pro^ 
peliunc  corpuS)  quod  impellitur.  Hinc  fi  viribus  potcixia  abuii«- 
det,  &  ad  (hajus  fpatium  protrudere  oportcat  pondus»  adhifaem- 
da  eft  peripheria  majoris  circuli  >  contra  ver^  minere  ui!Codui|i 
eft ,  fi  parum  movendum  fic  >  dc  potencia  imbecillior. . 

Porr6  hic  exerceri  cunei  Tires ,  quis  ambigat  ?  ncque  enim 
admodum  incereft ,  piana^ne  9  anittBexa  ?  fic^jus^iacsfis  ymodi^ 
ex  ejus  imerje^  duo  disjntiAa'  cdrpom  magtt  iimccm  vaoMh 
veantur  >  five  ucrumque  fimui  in  divet^paixeft  afacapti  flveaL- 
cero  manence>  alterum  cancummodo  moveacur.  Hic  aucem  im- 
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motum  manet  ceocrum ,  circa  quod  vercicur  portio  circuli  ex- 
cencrici ,  quac  five  fiihplici  impuliionc,  (ive  edam  percuffione, 
adaAa  urgec  corpus^  quod  concingic,  neque  alicer  quam  fi  incer 
validum  fripicem  humi  defixum ,  acque  pondus  incerjicerecur 
vulgaris  cuneus  planus. 

Verumquamvis  ha^benus  pocenciam  in  ipfa  cuneiinflcxiex- 
tremicace  pofiierimus  ad  explicandum  ejus  mocum ,  niiul  camen 
areferc:  nam fi  etiam  circa  niedium cuneum  fueric  anfa.> qua 2X^ 
isepca  ille  valeac  ciraimduci ,  perinde  efl  5  mocus  fiquidcm  po- 
«encix  ad  ponderis  mocum  eandem  fervac  Racionem.  £x(]uo 
manifeflo  deprehendicur  nullamefle  in  Cuneo  Vedis  umbram) 
in  Vede  fiquidem  cercusjefl  pocencifle  iocus  j  quo  muucoeciam 
womencavariancur  :acin  bujufinodi  Cuneo  non.concingicmo« 
mencorum  mucacio ,  cujuicumque  candem  cunei  parci  applice- 
cur  pocencia,dummodoea  ficdifpofirio,  uc  viresfuas  xqueexer- 
cere  valeac,  five  in  hac,  fivein  illa  arciis  excremicace,hoc  eflad 
L  auc  Q^fivc  circa  mcdium  ad  0,aut  N,  confliaiacur.  Caveta- 
men  putes  acque  libfrum  e£k  in  majore  aujcminore  diAamia  a 
pencro  mocus  H  aut  G  pocemiam  coilocare :  id  enim  ^ne  per- 
peramtiereci  proRacione  fiquidem  difitanciat  a  cencro  jnotus 
majorem  auc  minorem  arcum  pocencia  fuo  mocn  defcriberec: 
eflo  nihil  incerfic,  cuinam  parci  applicecur,  fervaca  eademaprz* 
diAo  moc&s  cencro  diflancia.  Propcerea  fi  ad  QjLppIicetur  po- 
tencia  cuneumtraheniyanfaejufinodi  apponendaefirurrumre- 
curva  j  cui  applicaca  pocencia  non  minorem  arcum  defcribat, 
Auam  fi  illa  applicarecur  punfto  Limpellens  cuneum  :  noo  eft 
iciiicec  par  pocencias  mocus,  qui  fic  incervaiio  H  Q,  ac  interval- 
lo  H  L.  Similicer  aucem  Cuneo  plano  uci  iicebic,  cujus  iacera  (i 
ferreo  paxillo  hinc  acque  hinc  excance  crajeceris ,  uc  arreptis 
ucrSque  manu  paxilli  excremicacibus  cuneum  adducere  valeas, 
auc  impellere ,  duo  corpora>  quibus  cuneus  incerjicitur,  disjun- 
fgcs :  \xnssi6  fi  fiffili  ligno  bicubicali  juxca  ftaminum  du^um  cu- 
ncfum  eumdem  ica  per  vim  immiferis  y  uc  cuneum  elevacum  fe- 
quacur  paricer  &  lignum ,  ctim  ligni  calce  faxum  percufTeris, 
cuneus  fcifSonem  promovetHC,  quocumque  candem  in  loco  fiye 
)uxta  ipfius.  cunei  apicem  >  fi  ve  juxca  bafiffl  immifTus  fueric  pa* 
aLillus  ille  >  cui  poccncia  applicatur. 
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CAPUT     IIL 
Cuneus  ferfetuUs  circulo  excentrico  effingitur. 


i.     I 


CUacum  Pcr^cuufn  iroco  non^afli^fqui  perpctu^  >  lioc  cft 
nujorc  iempcr  acquc  nujorc  impi^uoiie  corpos  propcUac 
longius^acquc  lougius  j  id  diim  >  ut  iati^  darum  cft  >  infinitam 
exigerct  cuoci  lonj^itudincm ;  &d  cat&nus  dico  PerfdHum^  qua« 
ceiius  poccntia  iUi  temel  appUcata  ioftitutum  mocum  juxta  can* 
dem  dire^lignom  perpecuarc  |>9iicft :  id  qubd  jkeutiquam  con- 
cingic  fccundum  rccfbam  Ufieam^^lB^ipadumcequircrctinfini^ 
cun)  pcrpequ^)  illo  motu  pQrcurcendumi  ied  potcntia  in  orbcm 
progrcdiehs,  &.  cuneum  contorqucns^  mbtusalternospcrficit» 

£c  primum  quidem' id  ficri  potcft  ctrculo  >  cujus  motiis?ccn« 
trum  abfit  ab  ejuidem  circuU  centro  i  vis  cnim  cunci  erit  ad 
propeUcndum  corpus  inccnrallo  duplo  intervaJU  ccnciorumi 
momcncum  vcro  potcntias  dcfumctur  cxiemipeiipbcrisl  circuU, 
cnjus  Radius  asqualis  fit  dati  circuU  jfemidiamctfo  au&se  cdn«- 
trorum  iUorum  intcrvallo5  U  tamen  cxtrcmitati  a  centro  moc6s 
maxime  diilanti  ipla  potcntia  appiicctur. 

Sit  datus  circulus  B  £  D ,  cujus  ccntrum  A :  fiat  mot^  ccn« 
trimi  C,  circa  quod  ia  gyrum 
agacur  confticutus.  circulw; 
In  hoc  motu  duo  circuli  con- 
ccntrici  defcribuncur  3  alcer 
quidem  a  pun(%o  D  y  Radio 
C  D ,  alccr  ver6  a  punc^o  B^ 
Radio  C  B.  Quarc  dum  po- 
rcncia  cx  B  per  G  vcnit  in.H> 
pundum  D  pcr  K  venit  in  L| 
&  corpus,  quodpundo  D  ap-" 
pUcicum  crat ,  a  pcripbcrid 
circuli  B£  D  fenfim  propel- 
lkur>donec  vcniatexD  in  H. 
Eftautcm  DHasQualisipfi 
B  L ,  quia  cx  a^quaUbus  C  H  &  C  fi  aderuntur  squales  C I) 
1:  V  I  ^  ,     '    ' "         NNnn    j 
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&  CL :  inter  diamecros  vero  BD  &  LD  differenda  eft  BL: 
igitur  quia  diamecrorum  difierencia  dupla  efl  diflerentix  iemi- 
diamecrorum  >  B  I^  eft^uplaipnus  A  C  4tfi^rencias  iemidiame- 
trorum  A  D  &  C  D.  Quapropcer  etiam  D  H  ipacium » quod  i 
pondett  propuiib  percurritur»  duplum  «ft  ioccfytUi  ceacrQrum 
A  C«  Demiim  pocencia  in  B,ex  hypochefi,applicatamomencum 
lubec  juxu  Ritttonem  ,fimiiperipiiecoe  'S  G  H  tul  fpadum  D  H 
duplum  iQCcrvalli  renfiroram  A  C :  luec  fiquidem  cft  Ratiomo- 
cuum  potenciaB  &  ponderis.  Hinc  fiponacur  dati  circuli  Ra- 
<iitis  A  B  iQo ,  &  cencrocum diftantia  A  C  1 3>  eric  D  H  16 :  At 
femiperipheria  B  G  H  ad  fiuim  Radium  B  C  eft  ut  3  5  5  ad  1 1  ji 
igitur  B  G  H  ad  D  H  eft  uc  55  5  ad  & d.  Quare)  catceris  paribus, 
qu^  majus  eft  cent£oram  ii^er^kim ,  e^  majoics  rcquiruntur 
{tn  pocenciiTires  i  quia  hujus  intervaUi  dupltim  eft  /patiuQi>  p^ 
^uod  impeliitur  pondus » nuQcnte  eodem  potencix  motu. 

£ftaut^  accence  confiderandii^utr^  prseftet^casteris  paribus, 
majore  ctcculo  uci :  Caeteris,  in^uam,paribus,  nt  (cilicet  idem  fit 
centfaramintervallumy^eadempotentix  ic€tromc>t4sdfftaii- 
tia.  £t  prim^  obiervandCi  eft  cuneum  efle  L  B  £  D,  cujus  ▼ertex 
eft  angtnlQS  cStingentix  faftusi  periphcriS  dati  circuJi,&  i  pe- 
ripkenidrcuHyquem  circa  cenmim.  C  in  motu  defcribic  extre- 
mitas  D.  Deinde  femiperipJberia  B  G  H  a  potcntia  defcripta  ia 
motu  (flLeft  exliypoche^parci(i  355-,<]uaruRadius  CBrcft  113) 
dividatur  in  partes  xqualcs  duodecim ,  ita  uc  fingulx  rcfpon- 
dcant  gpdlt:bis'i  5;  dc  i^ngulis  competant  partes  29  f.  SimiJiter 

femiperiplieria^D  O  (.  io  12  sequales partes  (ingulasgr.i  5.  divi- 
datur  :  adc&'ut  c^  isnea  B  D  circa  pundum  C  circuma<^aan- 
gulum  gr.i  5  d^fcripfkiritj  potcntia  fk  progrcfla  pcr  partcs  i^  f. 

jExamiiiandum  eft ,  qu^njto  /patio  interim  propcUacur  pondw^ 
q|Ood  erat-i»  D,  versuts  H.-  '    . 

Sit  angulus  D  O  O ,  Jioc  cflf  arcu^  D  Q ,  gr.  j  j  :  duAa  intef li- 
gatiir  rcda  C  O  ufque  In  N  peripheriMl  daci  circuli^s  eft  igicur 
O  N  motus  ponderis  ex  D  verfiis  H.  Quapropcer  inveftiganda 
eft  ipfius  C  N.  loa|^itudo »  ut  appdrcac  eju/Hcm  cxccfliis  fupra 
C  D.  Ducacur  ^aci  circuli  Radius  A  ^  ^ot:us  parcluxn  1 00  >  da- 
tur  icem*intervallum  A  C  parcium  1 55  rjocus  eft  angulus  A  CN 
gr.i65  :  ergo  pcr  Trig<UV^i3n?*^r2iw  irinocefcic  primo  angu«- 
tus-C N  A  gr.t.jy,  4n  atquc.  CX  eo  reliquus  angulus  N A  C 

gr. 


^ 


Liierfiptfnms.CKVmWl.         ^5^ 

|r.i  5. 4'.  t^\  hoc  eft  arcas  N  O :  deiiidc  habettir  km^tii^» 
C N  pattium  87^,  quarum  C O,  lioc  eft  C D  eft  87 :  igituf 
O  N  eft  ^,.  Qs<*l  ^  arc»is  D  O  poaatur  gr.  30,  in  triangulp 
A  C  N  dantur  eadS  latera  A  N  ioo,&  A  C 1 3  ,&  angulus  A  C  N 
gr.  150:  igitur  invcnitur  CNA  gr.3-43'-37">  atqueangulufe 
N  A  C  ,  hoc  cft  arcus  N  D  gr.  16. 16'.  ij",  &  linea  C N  paf* 
tium  8  8  £ :  igitur  O  N  eft  part.  l  £ .    At  atcus  D  O  fit  gr.  4 j  1 

eft  anguius  A  C  N  gr.  i  j  5  :  datis  itidem  lateribus  A  N 1 00 ,  & 
A  C  1 3 ,  invenitur  angulus  C  N  A  gr.  5. 1 6*.  17'',  atquc  angu- 
lus  N  A  C ,  hoc  cft  arcus  N  V  gr.  jp.  43'.  3  3".  &  linea  C  N 
part.  90  jl,-  igitur  O  N  part.  3  ^^.  Similitcr  fi  D  O  Ht  gr.  ^o ; 
invenitur  O  N  parLy  £  i  fi  veri  fueric  gr.  7j,eftON8£:ii 
gr.  ^o ,  eft  Q  N  1 1  -,.  Mucetur  jara  hypotliefii,  & drculidati 
Radius  fit  duplcx  ,  fcilicet  A  D ,  lioc  eft  A  N ,  partium  lop, 
quarum  A  C  eft  1 3.  Sit  arcus  D  O  gr.  ^  j  j  invenitur  angulus 
CNA  gr.o.  57«5i"i  at<jue  angulus  NAC  gf.  14.  {.^'t^ 
proinde  Unca  G  N^^partium  187  ^ ,'  <|aaruffl  CD ,  hoc  eft  C  O, 

eft  1 87  >  quare  O  N  cft^^.  Sit  deinde  arcus  tf  O  gr.  30 :  in- 

venitur  arigulus  C  N  A  gr.  i .  j  i'.45"»  &  angulus  N  A  C,  hoc  eft 
arcus  D  N,  gr.  2  8 . 8 . 1 5",  atque  demnm  iinea  C  N  part.  1 8  8  fK 

igitur  O  N  part.i  ^.  Deni(|ae  arcus  D  O  fit  gr.^j :  depreheni. 

ditur  angulus  C  N  A  gr..2. 38'.  4".  ftnguios  N  A  C ,  hoc  eftaf;> 
cus  D  N ,  gr.4x  ,  2 1'.  5  6"i  &  linea  C  N  part.  190  j~ i  atqi^ 

adc6  O N  part. 3 £.   Si  DO  Ctgr.^,  ONeft  part.^Tiiifi 
DOfitgr.7y,ONeft5>£.  Sifitgr.^o,ONeft  iii?."* 

£x  his  manifeft^  conftat  initlo  motds  in  primo  quadrante  k 
circuk)  majore  paul6  ampli^  propelii  pondus  ex  D  vcrsi!ts  H, 
qit^  a  circulo  minore ,  dat^  aneulorum  mot^  ad  centruiQ  C 
paricate.  Verjun  in  circulo  majoris  diametri  non  fblt!un  paii 
graduum  numero  re/pondet  longiorarctispro  Ratione  diame- 
trorum ,  &d  etiam ,  tit  ex  fuperioribus  calctilis  conftat ,  mapr 
circulus  plures  gradus  ponderi  coaptat ,  qu^  minor.  Sic^in 
motu  ad  centrum  C  gr.  i  j ,  circtilo  minori,  cujus  Radius  idc» 
competunt  gr.  13.  ^.  151"$  at  circulo  majori ,  cujus  Radius  aoo, 
•  compettmt  gr.  1 4.  x.  5".   Qiarc  praeterquaffl  ^uod  duplex  cft 

loj(kgitudQ 
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longicudo*  arcus  majoris  >iquia  dupie&  efi:  Radias ,  adhac  /u« 
pcreft  longitudo  gr,  o*  5  ?'•  5  o":  cujn  tamcn  mocus  ponderis  in 
minore  fit  ^^ ,  in  uujore^^  i  quod  difcrimen  ^  longe  minuseft 

iUo  exceflu  arcus. 

Quapropter  fi  Potentia.peripKeiiac  dati  circuli  partibus  /ub- 
inde  applicetur  ( utilfi  extarent  ad  orbitam  paxilli  perpendicula- 
rcs )  patet  in  majprc  circulo  baberi  majora  momenta  i  multo 
magis,  fi  applicetur  juxta  maximam  amotils  centro  diftantiam  j 
id  quod  fieri  expedit,  fi  nihil  obfit  •  At  fi  Potentia  a  centro  iro)- 
tiis  «qu^  abfit  inmajore  atque  inxninorecirculo ,  non  habctur 
hoc  momcntorum  compendium ,  quodexdiftantia  facil^  obti- 
neri  poflct. 

Si  itaque  corpus  cx  I>  in  H  impulfiiih  aut  vr  claftic^  refti- 
cuere  ie  polfit  ex  H  in  D ,  aut  illud  fiiblevatum  ( fi  circolus 
fiierit  in  plano  Vcrticali )  (xxi^  gravitate  deiccndere  valeat  ex  H 
in  D ,  paulatim  in  priorem  locum  redibit ,  com  po^entia  txan/1 
greflapttnAum  H  per  1  fe  reftituet  in  R :  potsentmigitur  perpe- 
tu6  in  gyrum  circumada ,  circulum  fimilitcr  vcr/ando ,  corpus 
iUud  in  motu  reclprpcando  fervabit  conftanttom.  Quod  fi  vjr- 
tutc  elaftici  pncditum  fit  corpus  impulfijm  ex  D  in  H ,  illa  pa- 
riter,pr«ter  infitam corpori  gravitatem,  movendi  difficulta- 
tem  augebit,  quippc  cui  vis  inferendaeft ,  quam  dcindc  cxcu- 
-eerc  valeat.  Quare  latius  fuerit  omnem  vi rtuteqa  clafticam  amo- 
vere  ( fiid  quidem  fieripoflitl  ut  ibla  gravitatis  refiftentia  fii- 
peranda  fit,  ;  . . .    .  :  .       :  : . 

Ut  autem  corpus  tiltro  citroque  remeare  poffit  ex  D  in  H,  & 

viciffim  cx  H  in  D ,  rcgula  ftatuatur  in  Verti^ ali  plano  crcAa, 

fcd  vcrfatilis  circa  axcm ,  aut  annulum  altcri  ejuldem  regulsc 

cxtremitati  Infixum ;  '&  reliqua  rcgulsc  cxtrcmitas  mobilis  oc- 

cur^t  circuloin  B :  Tum  fiiniculo  I^ingitudine  diametnim  B  D 

aequantc  cdnncaatur  regula  cum  pondere  riiovcndo  5  fic  enim 

'  fiet  ut  regulac^cxtrcmitas  devenerit  in  L,  quandopondus  fiic- 

rit  in  H  i  atque  propellchdo  re|i!ilam  ex  L m  B,  pondus  cx  H 

;  trihetur  ih  D ,'  &  perpetua  vibffitudlne  tum  rcgula ,  tum  pon- 

'^diis  a  cirCiVmafto  cuneo  impellcntur  :  femper  vero  rcfiftentia 

Drifetur  expondefrfs  moAb  iippuIfi/modAattraAx  gravUates  rc- 

gula  fiquidem  |)er  (t  hihil  bbfiftit ,  led  ^uatenus  cum  ponderc 

tuiiendo  conjungitur.  Vcriim  qua  pofitione  collbcandus  fit  fo- 

niculus 
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niculus  circulr diamccro  ^T)  reipondens, an /upra,^ an  infracir-' 
culum  B  E  D ,  quid  opus  eft  cxplicar^  ?  facis  cnim  cuiquc  mani- 
feftum  cft  atccndendum  eflc,  qua  racione  ipfi  circulo  applicecur 
potcntia  movens  i  nam  fi  ilium  Pocencia  agicet  paxillo  in  fupe-* 
riori  aut  inferiori  facie  extrema^  orbita:  infixo ,  patet  funicdRim 
'advcrfc  faciei  rcfpondcre ,  nc  in  illum  paxillus  incurrat.  Sin 
autem  potcntia  circulo  nonproximc  adliacrcat,  ncc  illum  tan- 
gat,  quia  ex  centro  C  excuntiaxiadditumeftmanubriumcir- 
culo  paraiielum ,  aut  Vedis ,  aut  circulus  aliu6  eidem  paralleius» 
liberum  erit  funiculum  alterutri  circuli  faciei  refpondentem 
collocare ,  ex  neutrd  fcilicet  parte  impedimcncp  cfle  poteft^ 
pocentla:  fe  in  gyr^m  contorqucnti. 

Nc  mc  vero  carpcndum  puta  ,  qu6d  integrum  circulum 
F  B  E  D  propofuerim  ,  cum  fatis  >pfld  Do£t  fcgmcntum  paulo 
majus  femicirculo  B  E  D  { ut  fcilicet  fit  iocus  axi  infigcndofn  C 
motus  ccntro )  cui  tota  vis  impellendi  five  pondus ,  five  regu- 
lam  ,  tribucnda  eft.  £o  confilio  integrum  circulum  F B  E  D 
propofui ,  ut  liberum  potcntia:  fit  fi ve  in  dcxteram ,  fi vc  in  fi- 
niftram  motum  inftitucrc ,  atque  promifcu^  uti  mod6  cuneo 
inflcxo  B  E  D,mod6  BFD,  prout  commodius  accidcrit.  Dcin- 
dc  fi  femicirculo  tantum  B  E  D  utamur ,  &  y\%  claftica  interve- 
niat ,  aut  gravitas  fublevata  recidat ,  ubi  potcntia  vcnerit  in  H, 
&  fcmicirculi  B  E  D  fit  fada  pofitio  H  M  L,  fieri  non  poteft,  ut 
potentia  versit?  I  proccdat ,  quin  illico  &quafi  momento  pon- 
dus  redeat  ad  D  5  hujufinodi  ver6  motus  ade6  vclox  vix  contin-^ 
gcre  fipius  poteft  citra  aliquod  decrimcntrum  5  cui  pcriculo 
occurritur ,  fi  integer  fuerit  circulus  F  BE  D ,  fenfim  cnimfit 
regrcfTus  cx  H  in  D. 
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CAPUT     IV. 
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Ex  Cylindro  cpnBrurfotiefi  Cuneus perfetufis , 


'  f 


( ' 


A 


Ltera  fpecies  Cunei  perpietui  defumi  poterit  ex  Cylindi4 
Re(flo  obliqu^  feAojerit  fiquidem  fe^iaEHipfis  j  &  pocir' 
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fimfim  inierviet  ad  deprimenduin ,  f\  cylindrus  iherit  horizon* 
ti  perpendicularis,  atque  addito  vedc  circumagatur  Ergatx  m 
morem :  Sin  autem  cylindrus  fit  horizonti  paraUelu^  ,  infenriet 
ad  propeUendum  pondus ,  &  Radios  admittet  ijuemadmodum 

Sucula.  Sit  cylindrus  B  C  Rc6tu5, 
^ujus  (cilicet  Axis  eft  ad  baiim 
perpendicularis ,  &  obii^^ue  fece-- 
tur  plano  per  D  C  j  fit  enim  iedio 
D£CF  ellipfis.  Quod  fi  imjuf- 
modi  £ilipfis  planlties  officerepof- 
fi^  motui,  interiores  partesaliquan- 
tulum  excayari  oportcbit,  quando* 
^uidem  fi.ifficit  Umbus  p^imctri, 
taodo  fit  fblidus ,  &  iatis  vaUdusi 
quem  &  ferrci  lamina  non  ruditer 
polita  munire  operx  pretium  fue- 
rit.  (Jtautetn  bujufinodi  iec^ionis  obliquicas  major  aut  minor 
bpportun^  fiat,  ibu:uenda  eft  primum  mcnfiira  depreffionis  aut 
joj^pulfionis^.qua  movendum  efl:  pondus^  dc  fit  ex. gr.  C  A,  cui 
sequaiis  fiimatur  I D :  tum  ex  D  in  C  fiat  iedio ,  £c  erit  confti- 
tutus  cuneus  A  D  F  C ,  cujus  latus  unum  eft  cylindri  femipe- 
ripheria  A  D ^aliud  D  F  C  iemiperimetcr  £ilipfis ,  cujus  partes 
ponderi  in  D  conflituto  fubinde  appUcantur  ex  convoluuone 
cylindri,  &  qua^nus  ab  A  D  recedunt,  pondus  deprimunr^aut 
impeUunt)  donec  demum  a  pundo  C  atcingatur  pondus  propul- 
ium  ex  D  iq  I. 

.Quoniam  ver6  £IIipticum  limbum  ferrea  lamina  municndum 
dixi,  non  omnino  abs  re  fuerit  indicarC)  qua  metbodoiUius 
perimetrum  indagare  poffimus ,  ut  lamina^  in  ellipcicam  figu- 
xam  infledbendas  longitudo  innotefcat.  In  circulo  quidem  nota 
efl:  aUqua  Ratio  diametri  ad  pcripheriam ,  fi ve  ut  7  ad  2 1 ,  fi- 
ve  ut  7 1  ad  2x3 , fiye  ut  1 1 3  ad 35 5 ,  five  quaccumqueatia  ma- 
gis  arrideat  majoribus  numeris  expUcata :  at  in  £IIipfi  nulla  hu- 
jufinodi  Ratioperimetri  ad  alterutrum  Axem  (quod  quidem 
fciam }  deprehenfa  adhuc  eft  :.quapropter  ad  inveftigandam 
ejus  perimetrum  exdatis  Axibus  varix  tentatac  funt  vis ,  quas 
inire  nnnc  non  efl  operx  pretium.  Mihi  hanc,  utpote  perbre» 
yem  y  nec  i  veritatis  fonn^  1  quantuin  res  Ph vfica  padtur  ^  re- 
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ccdcmcm  incundam  fufcepi.  IHud  vcr6  tanquam  ccmim  & 
demonftracum  pono ,  quod  Ellipfis ,  qux  ex  Coni  feftionc  ,  ab 
ca  quae  ex  Cylindri  fcdione  oritur ,  non  differc ,  uc  quidam  mr* 
nus  atcenti  perperam  exiftim^runc ;  proinde  quaclibcc  oblaca 
EUip/is  ad  aliqucm  Cylindrum  fpedare  poccft.  i\d  qucm  au*- 
tem  cylindmm  illa  percineac ,  facilc  eft  dcccrminarc  ex  ipfius 
EUipfis  Axc  minori ,  qui  cft  scqualis  diamccro  Cylindri..  Dacis 
igicur,  Axibus ,  Majore ,  &  Minore ,  invenire  oporcet ,  quan- 
ta  fic  in  hujufinodi  Cylindro  obliquicas^  /eAionis  EHipfim 
confticucns  :  id  quod  obcinccur  ,  fi  cx  quadrato  Axis  Majoris 
auferatur  quadratum  Axis  Minoris  i  refidui  enim  Radix  qua- 
drata  dabit  in  Cylindri  laterc  longitudincm ,  qua  diftant  intcc 
ie  dtio  plana  bafi  paraliela  ,  incer  qux  inccfcipitur  iedio 
obliqua. 

Sit  data  Ellipfis  O  E  C  F ,  cujus  major  Axis  DC  25 ,  Minor 
F  E  zo.  Axi  F  E  xqualis  eft  cylindri  diametcr  C L  Igitur  pla- 
iium  per  axem  cylindri  dudbum  habct  cum  plano  oblique  (e- 
cante  communem  fi^&ioncm  D  C  Axem  Ellipfis^  &  cum  cy* 
lindri  baie  (edioncm  facic  C I,  atque  in  fuperficie.dat  fatus  D  L 
Quarc  eft  triangulum  rcftangulum  C I D  ,  cujus  datur  hypo- 
thcnufa  DC  25,  &  bafis  C I  20  :  ex  ipfius  D  C  quadratotf^j 
ablatum  quadratum  ex  C 1 400,  rclinquit  225,  quadratum  pcr* 
pcndiculi D I,  quod  proptereaeft  15.  Plana  igirur  C I,  &  A  D 
parallela  diftant  intervallo  C I  1 5.  Cum itaquti  ex  bafis  dia* 
metro  C I  20  innoteicat  cjufciem  cylindrfcae  bafis  periphc- 
ria  ^2  ^  proximc ,  fuperficics  cylindrica  AC I D  maniftfto  cft 
5>42  ,^,  cujus  femifrem  471  ^^  dividit  bifariam  femipcrimetcr 
Ellipfls  D  E  C.  Eft  igitur  triangulum  rcdangulum  *  cujus  lace- 
ra  circa  rcftum  funt  latus  D 1 1  j ,  &  cylindriQae  bafis  fpmiperi- 
phcria  C  H I  3 1  ^ :  horum  quadrata  2.25  ,.&  5^87  ^  in  ^^ 

mam  conigancur>  &  quadraci  1212^  R^dix  34^o^<^«i^.»'<^ 
Ellipfis femipcrimcccr  DE C , intcgFa  vcro  D£ CF  orit^^  £t. 

Quapropccr  cum  plana  per  AI)  &  C I  cx  hypothcfi  fincpa- 
.rallcla ,  etiam  D I ,  &  A  C  tequalia^fimt  Ivcra.  I^itw  cum  cy- 
Jindri  dati  nota  fit  diameter  20  ,  atqii^  aflfic^  femipcrfpherhi 
AD  3 1  £,  j  fit  daca ©bliq«itas ,  quam-mctitur  AC 1 5 ,  ex;fum- 

mi  qiaadtMorum-fciftac  AC,  6c  'femiperipheriW  A  D,'el:Uatiir 
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Xadix  quadrata ,  &  dabit  femipcrimetrum  EJlipfis  D  F  C  proxl- 
^am  vo'* ,  qua^  cx  jam  datis  eft  illa  eadem  ,  quam  paulo  antc 
invcnimus34j;. 

Hinc  igitur  innotcfcunt  momcnta  hujufmodl  cunei ,  com- 
paratis  inccr  fe  lincis,  quac  definiunt  motum  ponderis  atquc 
potcntiac  5  pondus  enim  movctur  juxta  lincam  A  C  ,  potenda 
autcm  juxta  femiperiplicriam  cylindri,  quatenus  videlicet  prx- 
cisc  atque  fimplicitcr  ratione  ipfiuscunei  motus  illi  convenic 
Vcrum  quia  non  iacil^  potencia  applicatur  proxime  fupcri!cici 
cylindri,&  facpius  expcdit  potcntiac  momenta  augerc  >  proptcrca 
CyUndro  infigitur  Vcdris  MN,  cujus  longitudo defumitur a 
pundo ,  ubi  ille  concurrit  cum  Axc  Cylindri ,  ufquc  ad  extre- 
miutem  N ,  cui  potcntia  applicatur.  Hsec  autem  longitudo, 
manente  eodcm  cunco ,  varia  omnino  effe  poteft ,  arque  adco 
potentias  momcnta:  rcpracfencabit  femipcripheria  circuii  ab  cx- 
tremitate  N  dcferipti ,  quac  comparanda  erit  cum  motu  ipfius 
ponderis  ab  obliquitate  lcAionis  definito ,  ut  diftum  eft. 

A t  fubdubitare  contingic ,  utrum  craffiorc ,  an  graciliorc  cy- 
lindro  uti  cxpediat ,  mancntc  eadcm  obliquitatis mcnfura, at- 
quc  cadcm  veftis  longitudinc  j  manet  fiquidem  eadem  mo- 
tuuin  Ratio  5  fed  augeri  videtur  corporum  confliiias  cx  mutuo 
triFU ,  nam  in  craffiorc  cylindro  major  eft  elliptica  femipcrimc- 
tcr ,  quam  in  tcnuiore ,  ut  manifcftum  eft ,  fi  methodo  paulo 
ante  indicata  rc$  ad  calculos  rcvocctur :  quamobrcm  ex  majore 
lioc  tritu  augcri  videtur  difficultas  movcndi ,  cum  maneat  ca- 
dcm  corporis  gravitas ,  eadem  potentisc  virtus ,  eadcm  momum 
Ratio.  Long^  tamen  aliter  fe  res  habct  5  quandoquidcm  duo- 
rum  corporum  fe  fe  inviccm  in  motu  contingentium  conflidus, 
qui  ex  fuperficiei  afpcritatc  oritur  ( hic  corporis  uniusconatum 
advcrsus  aiiud  vi  iux  gravitatis  mente  fecernimus  a  conani, 
quo  illud  repellit  praccise  vi  fuac  molis  tanquam  objcdum  im^ 
pedimentum  ,  ctiamfi  adversiis  illud  non  gravitct )  confide* 
randus  cft  >  quatcnus  corpus  impulfimi  advcriamr  diredioni 
jnotAs  cofporis  impellcntis.  Hinceftmiriimum  efle  conflidum, 
ii  ambap  {acies  fe  in  plano  Verticali  contingant,  &  alterutrum 
corpus  in^odem  plano  Vcrticali  movcatur  3  nam  reliquum  cor- 
pus  non  rcpdlitur ,  quia  in  illud  non  incurrit  linea  diredionis 
mot^s  alterius  corporis  >  fed  ibliima  prominulas  utiiuique  corp^ 
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iis  parctculac ,  quacenus  alix  in  alias  incurrunc,  impediunc  mo^ 
cum  pro  earum  magQicudine  &  numero :  quoad  impedimcntujip  ^ 
maxima  ex  parce  collitur ,  fi  pingui  aliqvio  humore  delibucac  fa-  " 
cieiiubricac  Hanc  >  repiencur  iciiicec  inaniucesinterprominuIa5 
parciculas  interjedx ,  quas  incercapedines  fubire  non  camiaci- 
le  ppiTunc  corporis  proximi  parcicuix.  Sic  ii  inceger  ciTeccylin- 
drus»  ilia  bafi  auc  iimbo  CHI  concingens  iubjedum corpus» 
minimo  critu  cum  illo  coniligerec  in  mocu  circa  fuiun  Axer% 
*quia  hujuimodi  mocui  non  opponicur  corpusillud  in  Ipoiiciim. 
Ac  ver6  major  eil  conilid:us>  quando  dire6tioni  mot£Ls  illud  ad- 
veriatur ,  ut  ciim  prope  D  eiTc  incelligicur  aliqua  fui  parce  fub-  . 
jedum  cyliqdro»  qui  oblique  i^6lus  circumagi  nonpoceil,  quin 
urgeac  illud  ex  D  versvis  L  Qu  6  aucem  majore  angulo  planum 
EUipcicum C E D Findinatur adl)afisplanum  C H i,eo magis 
converfioni  cylindri  adveriacur  objedum  corpus  >  adeoque  ma- 
Jor  invcnitur  difticultas. 

Cum  itaque  in  majore  cylindro  ,  dat^  sequali  obliq^itatis 
menfura  A  C  ( xqualcm  obliquifacem  nonjJico )  planum  obli- 
quc  iecans  mmorem  angulum  cum  plano  iJaife cyHndrixonili- 
cuac  t  magifque  ad  ipiam  bafimaco^qac ,  minus  habec  reiijn^en- 
tiac  ab  objedo  corpore »  fi  parciculx  fingulac  coAiiderennfr, 
quamvis  cuncbx  refiilentix  fimul  colledx  demum  jLn  dequalem 
fummam  a  menfura  A  C  definicam  cocanc.  Sic  eninaminorts  cy- 
lindri  iemiperipberia  R.  S ,  men- 
fura  obliquicacis  R  O  ,  fpmiperi- 
meter  Ellipfis  S  O :  Manence  au- 
cem  eadem  R  O ,  iic  majoris  cy* 
lindri  femiperiplieria  R  T ,  &  el- 
lipfis  iemiperimeter  T  O  5  utiquc 
angulus  R  S  O ,  utpoce  externus, 

major  eil  incerno  oppofico  R TO  i  ac proinde alcernus  S  O X 
major  eil  alcemo  T  O  X ,  quibus  angulis  reprseiencacur  plani 
obiiqu^  iecancis  inclinacio  ad  bafim  cylindri.  Quamvis  igicur 
ex  cylindri  convolucione  iemiperimecer  Ellipfis  S  O  impellac 
pondus  juxca  menfuram  R  O ,  &  juxca  eandem  meniuram  R  O 
impellacur  pondus  a  iemiperimecro  EHipfis  T  O  i  icem  ab  illius 
quadrance  S  P,  acque  hujus  quadrance  T  Q^xqualicer  impella- 
tur  juxca  menfuram  M  P ,  &  N  Q,  qux  asquales  fuiic  ( ucraquc 
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fcilicct  cft  qnadfans  ipfius  RO,  fiquidem  proptcr  trianguio* 
rum  fimilitudincm ,  ut  O S  ad  PS ,  ita RO  ad M P,  &  ut  O T 
ad  QT ,  ita  R O  ad N Qj  fed  cx Jiypotfacfi  O S  cft  quadrupla 
ipfius  P  S ,  ficut  O  T  cft  quadmpia  ipfius  QT  5  igitur  R  O  cft 
quadmpla  ipfius  M P, Scipfius  N Qjquat proptcrea fiint  xqua- 
lcs)  quia tamcn  QT  major  cft  qudm^  S,  qua Radonc  R  T  ma- 
jor  cft  quslm  R  S ,  &  O  T  maj6r  quam  0*S  j  idcirc6  cadcm  rc- 
fiftcntiadiftribmapcrpiuics^articulas  longiorii  QT,  feu  OT, 
•minor  cft  in  fingulis  particuhs,  qu^  ciitn  diftribuitur  pcr  pau- 
ciorcs  particulas  brcvioris  P  S,  feu  O  S.  Minits  igitur  T  O  fiiis 
particulis  fiibindc  contingcns  corpus' ,  quod  impcliit ,  cum  co 
confligit  ,  quam  confligat  S  O  pcrtinens  ad  minorcm  cy- 
^indruni.  •  '•'' 

r  HujufinodiCiiiicumariflcxmncx  cylilidrp  dbliqui  feftoper- 

petaum  cfle  in  rcciprocandomotu,  6tis 
manifcftumcft,  fi  poftquam  pondus  ck 
Dptopulfiim  cft  in  I ,  itcrum  rcdcat  ad 
0  5  aDlblut^  criim  cyiindri  convcrfionc 
itetutn  pondusekO  ad  I  propcllitun  Id 
adtem  ut  fiat,  ftatuatur  jugum  K  L  cir- 
ca  axcm  in  V  verfatile ,  ita  tamcn  ut  V 
rcfpondcat  axi  cylindri :  tum  in  L  ad- 
neftatur  pondus,  quod  ex  D  impcUetur 
in  I ,  dum  Cylindri  dimidia  rcvolutio  cx 
Dn>cr'pin  C«crficietur^quia  autem  in  reliqua  dimidia  cylin- 
dfi  reydludone  jugi  cxtremitas  K  jam  rcpulfiLfijrfiim  vcrsus  A, 
impciretur  iterum  ad  C,  pondusreftitucturcx  I  inD,  atquc  ita 
dcinceps  reciprocando  impulfionem  tum  ponderis  adncxi  in  L, 
tiim  cxtrcmitatis  K.  Hinc  fi  ex  laqueari  pendcat  ftatua  ventum 
rcfcrens,  &  in  fpccicm  volantis  ingentcs  alas  expanticns  junftas 
jiigo^K  L,  atque  in  fiiperiore  condavi  adfit  qiii  cylindrum  cir- 
cumagat ,  alis  rcciprocantrbuscomnwVcbimr  aer,  &  aura  exci- 
tabitur  ad  rcfrigcranaum. 

Pro  variis  demum  lifitus  ftatuctur  cylindrus  inodo  iorixon- 
ti,  tariquam  Ergau,  perpendicularis,  mod6  vchitSucuLi^  paraU 
lelus :  Eritque  expc^itiffima  ej,us  conVer(io ,  fi  ccntnim  Eflipfis 
nuUipolo  innitatur ,  /ed  cylindrus  ipfe  congnid  loculamcntb 
ita  inicratur,  ut  in  co  fit  vcmiiiis,  &:,  quam  primo  dedcris,  po- 
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(i^ontm  dcinccps  /cryec  ^  «c;  ncutratn  in  pancin  nucct.  Id  qui- 
dcm  paulo  longiorcm  cylmdrum  cxigic }  non  tamcn  cfl  ncccf- 
ic  unius  pcrpemx  crafndci  cilc  Cylindrum  i  ikpe  enim  himis 
craiTum  atquc  incommodum  cflc  contingeicci  ied  fruAo  cy- 
lindricQ  crafliori  ohli^uc.rci^j^rnuccf  jinicx^  pocerit  gracilior 
cyliiuirus,  iu  ut.axis  axi  coxiy^^^c  ^  .^  .^f  ^^^  Imeam  conAi- 
tuant  i  atijuc  hic  in  fbrsunqi)  imp^i4V^>'^?  S^9  ycVfatilis  eft^.dum 
contorquetur ,  ccafliorcm  cyliqdrppi  Dariter  coavoivit. 
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Cme^m  ferfeiuufn  Clxcmt^  tncltmttis  imitatur, 

TErtiam  lianc  cunei  p^rpetui  ipeciem  duabus  fuperioribiis 
adjiccrc  non  inutilp  fuerit ,  ut  iegcnti  hujus  libri  cap.  ult. 
prop,  6.  conft^bit  I  quanquam  fortaflis  alicui  a  fuperiore  parum 
diftare  videatur  >  ibi  cninx  Ellipfipi  c^;  Vjylindri  re^i  fe^ionc 
obliqui,  hic  circylupi  fuo  quidem  ccntro  iniiftcnccm>  fed  in« 
ciinatum  proponimus.  Uc  aucem  res 
clarius  cxponacur,  concipiamus  cilrcu* 
lum  ^  plano  horizoncafi  R  S  ie&um 
per  ccncrum  A ,  ica  uc  eorum  commu- .  . 
nis  fedio  fic  diamecer  fi  C>  femicircu-  , 
lus  aucem  fuperior  ad  horizonccm  in- 
clinacus  fic  B  D  C  i  qui  per  AD  bifa- 
fariam  fececur  plauo  Vcpcicali  ad  fub- 
jc(^um  planum  R  S  honzoncalc  rc£fcoi 
sicque  horum  planorum  cpmmunts 
icdio  reda  A  £.  Tum  cx  D  QuadtaDh  . 
tis  cxcrcmitaccdcmiccacur  pcr  i  x  Jib.  1 1 .  perpcndicuUrjs  ad  fub- 
jcdum  planiun  reda D£ >  qux propcerca  ex  defin.3. lib^i  i .  ia* 
cit  cum  rci^a  A  £  angulum  rc6lum.  Accipiatur  arcus  D  F  >  & 
p^r  F  in  circuli  plano  dud4  F  G  parallel^  ipfi  A  D ,  per  eam 
dudum  intelligatur  planum  paralldum  plano  tnm^unti  pcr 
A  D.  Igitur  planum  horizoncalc  pl^na  illa  paralTcla  fecans,  pcr 
j^.Iib. II.  facit  fediones  A£  ^  GH  panulcl^s.,  ac  proindc> 
cum dux  reda?  A D  &:  A£  duabus.redis  G F  &  G  H  fint  pa- 
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rallclac ,  ctiam  pcr  ro.  lib.  ir  anguli  D  A  £ ,  &  F G  H  ( comilb 
fint  fimititcr  pofit« )  fiint  ataitalbs.  Jam  ex  F  dcmittafur  in  fub- 
]c£lum  planum  pcrpcndicularis  F  H,  qusc  cum  rcdi  GH 
conftituit  angulom  xcStum.  Cum  itaquc  duo  triangula  A  ED 
&  G  H  F  rcflkngula  habcant  angulum  D  A £  angulo F  GH 
acqualcm ,  &  rciiquus  tclitjub  «quaiis  eft  ,  atkjuc  limilia  lunt 
tri^gula;:  Qua^ro]!«:cr ut  A*D'ad? D £ ,tta:G:Fad FH i  &pcr. 
mutando  ut  A  D  ad  G-F.  ,*iida  D  E  ad  F  H.  Fadem  critmcioci- 
natio  in  triangulo  K  L I  fimilttcr  fado ,  qupd  crit  rcliquis  (i^- 
lc  i  &  ut  A  D  ad  K I ,  ita  D  £  ad  I L :  atque  ica  dcinccps  decs- 
teris  omnibus  triangulis ,  (piaE^c^Tormari  •ptfiunt  a  lineis  paral* 
lclis  Radio  A  D,  unquam  hypothcfiufis ,  &  a  pcrpcndiculari- 
bus  cadentibus  in  fubjcdum  planura  cx  pcripheria  circuli  in- 
clinati ,  &i  rcdis,  quac  jungunt  pun<^um  ,  in  quod  cadicpcr- 
pendiculum ,  cum  cxtremitatc  altera  hypothenuiar.  Quoniam 
ver6  omncs  lineat  parallclas  Radio  ADiunt  Sinus  arcuuina 
pun6to  C  indpicntium  ( fic  1 K  cft  Sintis  aicfis  I C,  F  G  cft  Si- 
nus  arciis  F  C )  omnium  illarum  Rado  mlnifcfta  cft  cxCaoonc 
Sinuuih,  fi  arcuum  quantitas  in  gradibus  data  fit ,  vei  noQi 
quare  etiam  nota  eft  Ratio  perpcndicalorum  D  £ ,  F H ,  IL 
Ha^c  autem  ,  qux  dc  Quadrante  D  A  C  dida  lunt ,  ctiam  de 
reliquo  Qnadrantc  D  A  B  intelh'guntur  3  &  quas  de  hoc  fupc- 
riorefemicirculodemonftratafunt,  etiani  de  infcriorc lcmicii- 
culo  vcra  iunt ,  quatcnus  illc  ad  hoc  idcm  planum  horizonralc 
R  S  rcfertur ,  ii  quo  circulus  bifariam  lecatur. 

]am  vero  rntcger  circulus  cum  alio  plano  horizoncab'  non 
Secante,  icd  Tangente  circulum  inclinacum  in  pundointimo, 
cofflparetur : /unt  auten)  duo  hacc  plana  horizontaiia  ioviccm 
parallela  >  &  perpcndiculum  a  pundo  D  cadcns  in  planum  iio- 
rizontaJe  Tangens,  cft  duplum  pcrpendiculi  D  £«  qucoiadmc- 
dum  totius  circuli  diamcter  eft  dupla  Radij  A  D.  Quaproptcr 
cum  nota  fit  dati  circuli  diacbetcr  iccundum  certam  mcnfurami 
&  data  fit  circuli  xnclinatio  >  five  perpcndiculi  longitudo ,  qui 
cft  Sinus  anguli  inclinatidnis  ,  facile  eft  iijvenire  fingularum 
perpcndiculajium qukntitatcra*  Namfi datur angalus inclina- 
tionis  circuli  ad  planmn  Tangcns  ( cum  hoc  fic  parallclumpl^ 
no  Secanti  )'angulus  illc  ^qualis  eft  angulo  D  A  £ :  quare  licut 
ift  ciiangulo  D  A  £  reclanguk>  datur  faTpothcnuia  A  D  Radios 

circuli) 


Liher feftimus .  Caput  V.  ^^5 

^irculi ,  Sc  anguius  acucu^  adjacens  D  A  £ ,  ex  quiDifs  iiiveni-> 
cur  latus  D  £ ,  ica  manifeftum  fic  perpcndiculum  i  fummo  cir^ 
culi  inclinati  punAo  D  in  planum  horizontaie  Tangens ,  quod 
eft  duplum  laccris  D  £  invenci. 

Sive  igicur  decur  pundi  D  i  plano  horizontali  Tangence 
diftancia>  fiv^  inveniacur»  diftancia  hxc  bipartic6  dividacur» 
ejuique  mediecas  cribuacur  perpendiculari  D£.  Tum  Qua* 
dxans  D  C  in  quoclibec  parces  arquales  di vifus  incelligacur,  puca 
in  deccm ,  &  ex  Canone  accipiancur  fingutorum  arcuum  Sinus 
gr.81.71.  ^3.54. 45.3^.17.1 8.^ :  deinde  nacuc  Radius  adflngu* 
los  Sinus ,  iu  nocum  perpendiculum  D  £  ad  aliud,  &  proveniet 
fingulomm  perpendicuiorum  in  planum  Secans  cadeniium 
menfura  :  quibus  fingillacim  addenda  eflquancicas  ipflus  D  £9 
jboc  cfl  dimidia  aicicudo  fumma)  ut  liabeacur  finguiorum  alti- 
tudofupripianumiiorizontaie  Tangens.  Ponatur  fiunma  cir-» 
culielevatio  a  poficione  liorizontaii ,  paimi  unius :  igitur  D£ 
cfl  femipaimus,qui  inceiiigatur  diflinAus  in  particuias  loo.ooo» 
adeoque  totus  palmus  in  part.  100«  000.  Ide6  in  fuperiori 
Quadrante  flnguiis  perpendiculis  addito  iemipalmo  perpen* 
dicuiorum  aicitudo   ea  efl  ,   quam  adje(%a  tabella      *  ' 


Pctpendicula. 
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Pro  inferior!  aatem  Qnadrance  ponendo  gr.  5^0.  in  pundo  coit- 
tadib  circuli  cum  plano  Tangence ,  Unea?  perpendiculares  «d 
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planum  Secatis  scuferend^funt  a  femi^  dau^  elerationis  ^  hoc 
eft  ex  iemipaJmo  part.  iboooo ,  &  refiduiun  eft  diftantia  per- 
pendiciilaris  a  fubjedo  plaoo  Tangente  fingulis  partiuoi 
puncfUs  reipondens5  quemadmodum  adjedx  tabellse  pars  alte- 
rapftendit. 

His  fundamentis  pofitis  innititur  /pccies  hacc  cunei  pctitaex 
circulo  inclinato  >  qui  eandetn  iervans  inclinationem  circa 

fuum  ccntrum  convertitur.  Sit  enim  circu-- 
lus  B  F  £  D ,  cujus  centrum  C ,  ad  Jbiorizon- 
tem ,  five  ad  planum  Verticale  inclinatus ,  & 
fit  in  D  pondus  impeliendum.  Potentia  in  B 
exiflens ,  circulumque  retinens  in  eadem  in- 
clinatione ,  fi  illum  circa  fuum  centrum  C 
circumagat,  paulatim  pondus  impellit»  prout 
iilud  tangitur  modo  a  punAo  £  ,  modo  a 
punAo  F  ,  donec  demum  a  puncflo  J^  infimo 
ad  extremum  motus  terminum  deducatur.  Quare  potentias 
ttiotus  definitur  k  iemicircuii  peripiieria  B  F  £  D ,  motus  vero 
ponderis  a  rcda  D  H. 

.  Ut  autem  circulus  in  converfione  eandem  femper  inclipatio- 
nem  fcrvet ,  fruftum  ligni  G  oblique  in  parte  fuperiori  fedrum) 
inferius  affigatur  circulo  ( aut  contr^  in  parte  inferiori  /e<!lum 
fuperiils  aftigatur  >  prout  commodius  acciderit )  atque  in  ligno 
foramen  fiat  refpondcns  circuli  centro  C ,  pcr  quod  foramen 
tran/eat  polus,  cui  centrum  infiftit*.  Cum  enim  foramen  illud 
perpendiculare  maneat  ad  horizontcm ,  circulus  eandem  reti- 
nct  in  converfione  inclinationem. 

Veriun  quia  priixs  ftatuendum  eft  ipatium-DH ,  per  quod 
ponderi  commeandum  eft,  quam^irculi  amplitudo  definiatur, 
non  fi>Ium  ut  Potentix  motus  ad  ponderis  motum  Rationem 
habeat  majorem  pro  circuli  icmiperiplierias  longitudine , /ed 
etiam  ut  quam  minimum  fieri  poffit,  inclinatio  ipfa  recedat  a 
parallelifrno  cum  plano  ,  ad  quod  inclinari  dicitur^  five  iliud 
jborizontale  fit,  five  Verticale ,  quo  enim  miniisdiredioni  mo- 
t6$  potentix  opponitur  pordus ,  eo  miniis  refiftit  :  Propterea 
data  linea  D  H  ftatuatur  ut  Sinus  anguli  ibclinationis ,  &  Ra- 
dio  refpondebit  diameter  circuli  opportuni.  Sic  fi  re<3a  D  H  fit 
linea  paUnaris ,  Sc  angulus  inclinationis  ponatur  gr.  x  g :  fiat  ut 
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•  10  SinuS  173^5  ad  Radium  roocoo  >  ita  i  palxnus  ad  pal- 
os  y  j^fere  ,  qu«  cflfet  diamcter  circuli  cam  incHnationcm 

ibentis  j  atque  adc6  motas  potcntiac  cum  circulo  in  gyrum 
l;as  cilet  ad  motum  pondcris  faltcm  noncuplus.  £x  quibus  ia- 
s  apertum  eft  ampliorem  circulum  pras  minore  utiliorcm  cfle» 
cteris  paribus. 

At  circulum  ipfum  convolvere  aut  non  placct ,  aut  non  licct, 
aia  fortaflc  pondus  illius  periphcriac  adncxum  eft,  atque  id-» 
rco  non  nifi  in  gyrum  pariter  cum  circulo  ageretur.  Idcm 
lanc  adequcmur ,  ii  circulum  horizonti ,  aut  plano  Yerticali, 
^nftitutum  p^rallclum  potentia  urgcat  in  B  >  t£un  pundo  D 
pplicetur  pondus  j  deinde  potentia  pergcns  in  F  &  £  percurrat 
irculi  ambitum  illum  deprimendo  &:  inglinando  3  quandoqui« 
em  utroque  modo'  mutatur  diftantia  ponderis  ab  infimo 
un6to  circuli.  Ponatur  enim  puncflumF  a^qu^  diftans  a  puaAo  / 

,  atque  pundum  £  diftat  4  pundo  D.  iSi  potentia  manens  ap- 
licata  eidem  pundo  B  convertat  circulum  ita ,  ut  ip^  potcii- 
la  diftet  4  pondere  arcu  B  £  ,  pondus  non  adncxum  circulo 
npellitur  pro  Ratione ,  quam  arcus  illc  exigit :  at  vccd  fi  ma* 
lente  ponderc  applicato  ad  punftumD ,  cui  adnci9:itur,  potcn'* 
la  pergat  cx  B  in  F ,  fimilitcr  diftat  4  pondcre  arcu  F  D ,  qui 
flr  acqualis  arcui  B  £i  atque  proindc  acqualitcrdcprimiturj  pro- 
it  idem  arcus  exigit ,  juxta  fiiperius  explicara ,  &:  in  tabclia  cx- 
jofita^atqucita  dcinceps,doncc  potcntia  vcniat  in  D  :  fingulas 
.utcm  impulfiones  metitur  difFcrentia  perpendictilarium. 

Hic  igitur  ubi  pondus  circulo  adncxum  ponitur ,  manifefla 
:ft  motus  rcciprocatio :  potentia  fiquidcm  ubi  |X^r  F  &  £  vcne-»- 
it  in  circuli  pundum  D ,  &  impulcrit  pondus  u/que  in  H, 
)ercurrendo  reliquumfemicircuIumDIB  iterum  rctrahitpon- 
lusex  H  in  D.  Af  quando  pondus  non  conncditur  cum  circu- 
o ,  8c  circulus  ipfe  convertitur ,  tunc  opus  eft  aliquo  artificio, 
it  pondus  ex  H  rcmect  in  D  ,  quemadmodum  iiidicatym  ejft 
:apite  fuperiori. 

Porro  circulus  ifte  non  convolutus ,  fcd  a  potcntia  cjus  am* 
^itumpcrcurrcnte  fecundiim  alias  atque  alias  par?ts  inclinari|s, 
lon  cft  a  Ratione  Cunei  cxcludendusi  quandoquidcni  parum 
ntcreft  utrum  fimili  motu  potentia  arque  o.rganmp  movcantirr, 
m  vcradiffimili  motu.    Quandb  potentia  in  eodcm  purido  B 
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fempcr  applicata  in  gyram  pcrgit ,  fimili  motu  cum  ciroito  in 
gyrumado  movctur :  quajido  vcro  potcntia  quidcm  circulari* 
tcr  movetur ,  fcd  non  iccum  rapit  cicculum,  qucm  fblummod^ 
inclihatjcft  quidem  divcr/iis  poccntias  motus  a  motuorganii 
fed  ponderis  motus  idfem  plan^  cificitur  in  utroquc  ca/ii ,  & 
«qualis  cft  potcnuae:  ipfius  motus  dcterminatus  i  Rarionibii^ 
Cunei)  quamvis  iiic  non  promovQitur,  fed  {o\hm  impcllatur« 
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C  A  P  U  T     VI. 
Vnde  oriatur  njis  Percufsionis^ 

CUrici  vircs ,  quatcnus  cx  cjus  form^  proveniuflt ,  hadctiirs 
Gonfideravimus  }  nunc  ad  id  ,  quod  potiflimum  in  hac 
cratlationc  videtur,  tranfcundum  cft ,  videlieet  ad  pcrcuffio- 
nem ,  qua  dum  adigitur  Cuneus,  multo  facilijls  Confequitur  mo- 
tus  ( fivc  fciffio  fit ,  fi vc  fimplcx  impulfio ,  citri  corporis  divifio- 
nem )  qu4m  fi  onere  impofito  pracgravaretur,  aut  Vedc  feu  ali^ 
qu»Ubct  Facultate  augerentur  Potentiac  momenta-  Ccrtc 
Ariftotclc^  Mechan.  qua^ft.  15^.  quazirit ,  Curfi  qm^fgtper  Ugnum 
mMgnum  imponutfecurim ,  defuperque  illi  m^gnum  udjicijit  fondm, 
ligni  quifpiam ,  quod  curandumfit ,  ncndividit :  Si  vetofecurim  «• 
toMens  percutiM ,  iffudfcindit  }  cum  alioqmn  mubo  minm  hsiest 
fond^is  idi  quodfercutit ,  quim  id  quodjuferjucet ,  drfremit  f  Id 
quod  in  cactcris  quoqu^  percuffionibus  >  ubi  nulla  intcrvcnit 
Cunci  Rario,  maniieftum  eft ;  qucmadmodum  in  fimplici  com^ 
prcffione ,  ut  cuunlamella  aurea  in  fubtiljffimam  braiflcolam  di- 
duciturrcperit^malleipercuffione  y  quod  cnim ,  lic^t  immcn- 
'  fum ,  pondus  vi  fux  gravitaris  tantumdcm  piaeftare  pofiet  ?  Pcr- 
cuffionis  igitur  natura  invcftiganda  cft,  ut  cjus  vires  in  Cunea 
innotcfcant. 

Ccrtum  autem  cflc  debet ,  &  extra  omnem  conttovcrfian 
pofitum  nihil  cfle  in  hac  rcrum  univerfitate,  quod  vacct  cor* 
porc ,  fed  corppribus  omncr^  obfideri  locum ,  nulliimque  ci& 

uune  >  in  quod  fe  reciperc  valeant ,  ac  propcerea  corpora  om- 

• 


nu 


Liieffeptkms.  CaputVL         6% 

nia  ica  (ibi  vlciffim  fu^  mole  obfiflere  »  ucjiuUum  moveri  va« 

leac  ,  quin  alcerius  in  locum  fuccedac  >  quod  proinde  loco  pelli 

neceiTe  eil  >  quanciun  /acis  fueric »  ut  fubeunci  corpori  ipacium 

concedac  >  flvc  id  conj;ingac  ,  quia  obfiftens  corpus  incer  an-- 

gufluas  deprehenfum  ie  comprimi  paciacur ,  (ive  quia  divifum 

in  latera  fecedac  >  five  quia  circumfuia  corpora  circumpellac> 

quae  abeuncis  vefligia  fequancun    Cum  icaque  nec  omnia  pla<- 

ne  corpora  perpecuo  quief canc ,  nec  omniaxquali  prorfusagi- 

tatione  commoveancur ,  fleri  non  pocefl  >  quin  aliquibus  vis 

aliqua  falcem  aliquando  inferacur >  feu  quia  non  licec  diu  juxca 

naturx  inflitucum  quieca  confiflere>  feu  quia  excernopulfu  ad 

velociorem  mocum  incicanair.  Quare  nullius  corporis  ex  loco 

in  locum  migracio  excogitari  pocell: ,  cui  nulliim  aliud  corpus 

adverfecur  &  repugnec,  vel  uc  fiio  fe  cucecurin  loco  juxca  ^xx^ 

fcripcum  a  nacura  ordinem  >  vel  uc  parcium  nexum  >  &  nacura*-» 

lcm  earum  pofitionem  fcrvec  cicra  divifionem ,  auc  comprefno^ 

nem  >  auc  diflradionem.  £x  quo  &:  illud  confequens  efl ,  quod 

nuUum  reipfa  ( quicquid  animo  finxeris )  quiefcic  corpus  ad 

omnemomnin6  mocum  ade6  indifFerens,  uc  nihil  prorfus  re- 

tundac  impecfxs  ab  alio  corpore  commoco  fponce  concepti ,  auc 

excrinfccus  impreffi :  nullum  quippe  efl,  quod  neque  quicquam 

habeac  proni,  neque  furfum  fubvolare  concendac,  fi  difparis  fc- 

cundiim  fpcciem  gravicacis   corpori   permeabili   proximum 

confiflac,  ubi  forc^  ordinem  percurbari  concigeric :  ac  propterea 

ad  mocum  indifierens  cenfendum  non  efl ,  nifi  uc  exquificam 

circuli  peripheriam  circa  cencrum  gravium  percurrac  cxcernS; 

vi  impcUente :  id  quod  animo  fingerefacile  efl: ,  opere  cxequi^ 

iit  mitiflim^  loquar ,  difKcillimum  >  cerce  femper  incercum. 

Hoc  vero  difcrimen  eft  incer  corpora  ( quancum  quidem  ad 
prxfencem  difpucacionem  accinec)  quod  aliqua  ica  libere  fluunt» 
ut  nufquam  adhscrefcerc  videantur >quemadmodum^.cr,  &  ex- 
cenuatus  vapor  :  Alia  liquida  &  fufa  mananc ,  acque  labuncur» 
ut  aqua  cxtcrique  humores ,  per  quos  cranfire  &  permeare  li- 
cct,ciiremptienim  iterum  coeunt .  Aliapartibus  conflant,qua^ 
jundione  aliqu^  cenencur ,  8c  fub  cercaquidem  conformacione, 
atque  figur^  confiflunt,  quandiu  nuUo  im|)ellence  urgcncurs 
quia  tamen  lacil^  comprimi  queunc,  in  aliam  figuram  cransfe* 
funtuTi  cujufmodi  func  lucum>  cera  >  &;  reliqua  mollia  ac  tcno* 
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ra ,  qudc  aut  lea  traftabilia  fbnc  >  ut  quamcumqae  in  ibrttiam 
£ngancur ,  aut  ita  fiexibilia  ,  ut  iequantur  quocumque  tor- 
qneas :  Alia  demum  fblida  &  dura  futit,  qux  figurx  terminos» 
quiblis  circumfcribuntur ,  non  fucilc  mutant ,  &  fi  fbrte  ie  ali« 
quatenus  comprimi  patiantur ,  prifl^inam  formam  fibi  reparanc 
£x  bifce  quatuor  corporuin  generibus  prk)ra  rationem  medij 
fubire  pomint ,  in  quo  reliquorum  corporum  motus  exercean^ 
tur,  uc  ex  alio  ia  alium  locum  commigrent}  pofteriora,  £  unum 
in  aliud  incurrat ,  aut  fi  fibi  invicem  occurrant ,  ca  fiinc ,  per 
qux  trandtus  non  paceac>  fed  aliorum  corporum  momi  cancif- 
per  mole  fu^  unumquodque  obludacur,  dum  pulfti  excerno  re- 
moveacur. 

Porr6  Impulfionem  a  Percuflione  diflinguere  opus  cfl,  nifi 
vocabulis  abuci  velimus  >  quamvis  enim  ucraque  objedi  corpo- 
ris  refiflentiam  inveniat  >  nemo  tamen  dixerit  idem  cfle ,  ap- 
prehenfum.ihanu  Veftem  impellendo ,  atque  illum  percutien- 
do  deprimere ,  iniutans  aqwe  lignum  conto  propellere  >  acqae  ^ 
inflido  idu  illud  a  ripil  longius  abfhahere  i  euamfi  atque  & 
Vectis  deprimacur  ,  &  ligdum  promovcacur.  Simplex  nimi- 
rum  Impulfio  nullum  per  fe  ancecedentem  corporis  impellentis 
motum  exigit :  at  Percuffioob  idipfum,  quia  Percuffio  cfl:,  cor- 
poris  percutientis  motum  requirit ,  qui  ip/brum  corporum  col- 
lifioncm  prarcedat.  Quare  in  Percuffione  intervenit  inflitud 
jam  &  inchoati  motiis  interruptio  cx  novd  objefti  corporis  re- 
fiflentiS.  Hinc  Arifboteles  lib.  4.  Meteor.  fiimma  3,  cap- 1.  ait, 
Bjl  Mtem  Pulfio  9  mottis  i  movente ,  quijit  k  t^Sius  Percu^  Mtcm, 
fuwkl^tione.  ^  ' 

Hzc  omnia  conjunAim  Percuffio  poftulat :  PrimA  inchoa- 
tum  efle  ]am  &  inftitutum  rriotum  oportct  :  quamvis  etemm 
*  impulfio  omnis  vincat  corporis  urgendi  aut  fcitidendi  reflflcn* 
ciam  eciam  primd  mpcAs  momento  j  quia  tamen  prxcedcns  cor- 
poris  impellentis  motus,  quoant^  acccffit  ad  corporis  impulfi 
contadum ,  quam  illud  urgere  incipiat,  otnnino  pr^tcr Impuf- 
fionis  naturam  accidit  ( h»c  fi  quidem  eadem  fequetur  >  eciam 
fi  prius  in  mutup  conta^u  diutiffimc  quiefcant )  propterea  non 
fatis  eft  refiftentiam  invenire  ^  fed  hanc  infticuto  jam  motui  in- 
tervehire  neceife  eft ,  ut  fit  Percuffio.  Dcfnde ,  licet  pratccflc- 
rit  motus ,  acque  adhuc  continuatu»  novam  inveniac  rcfiften- 
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ciam )  quia  alias  medfj  ejuiclem  fcisideiidi  partes  ofiejidit  i  fi  ta-* 
men  aequabilis  perfeveret  priftinam  vclocitatem  aut  tarditatem 
Dulla  ex  parte  imminutam  continenter  iervans,  non  eO:  cenfen^ 
da  nova  refiftentia  >  fod  quemadmodum  continuus  eft  idem 
motus  atiis  atque  aliis  partibus  fibi  fiiccedentibus  >  ita  conti- 
nuatur  eadem  refiftentia ,  nec  pofleriores  medij  partes  percuti 
dicuntur>  fed,  ut  priiis>  pneciseimpelli,  auticindi ;  quia  vide«- 
icet  praccedens  mutus  niLil  confert  ad  novam  hanc  impulfio-* 
Dcm  prioribusomnino  fimilem.  Quod  fi  corpus  in  motu  ob  id- 
iprum  quia  movetur^  majorem  atque  ma prem  adliiberet  cele- 
ritatem,  adeo  ut  in  medio  >  hoc  eft  aere  ipfb ,  refiftenti*  mo- 
lus  augeretur ,  fecilc  acqu^efcam  contendenti  aerem  verbcrari 
ic  percuti :  fed  quia  nimis  facilem  fe  pratbet  aer  ad  hoc ,  ur 
[cindatur ,  nonde  hujulinodi  percuffionemcdij ,  in  quo  fit  mo- 
:us ,  mihi  hlc  eft  fermo ,  ied  potius  de  percuffione  corporis,  ad 
juod  per  mcdium  accedit  corpus  percuticns.  Hinc  aquani  per- 
:uti  non  negaverim,  quando  enfi^.  bonitatem  examinaturi, 
itriim  fcilicet  rite  &  aequabiliter  in  chalybem  temperatum  fir 
errum ,  horizontalem  aqua?  flagnantis  fuperficiem  plano  gla- 
iio  vehementer  percutimus  j  pcr  aerem  fciiicet ,  tanquam  pcr 
nedium  antecedentis  mot&s,  ad  aquam  devenit  gladius ;  quic- 
]uid  fit ,  quod  &  ipfa  aqua  ad  ulteriorem  motum ,  quo  enfii 
)rofundius  immergatur ,  medij  rationem  habere  poflit.  Simi- 
iter  aerem  ipfum  percuti^d  corpore,  quod  ex  aqua  emergit,. 
laud  acgrc  concefk^rim,  fi  id  quidem  ex  vi  prascedentis  moc^Ls 
^ntingat :  cfto ,  minus  obfiftat  acr ,  quam  aqua,  obfiftit  tamen, 
i  a  quiete  digiovcatur,autvelociilsmoveri  cogatur,  quammo- 
eretur,  fi  hujufmodi  nova  impulfio  vi  pra^cedentis  motf^s  non 
cciderct :  Neque  acr ,  cum  primum  emergcns  corpus  in  ^eum 
ncurrit ,  habet  rationem  medij ,  f ed  pciinde  fc  habet  primo  il- 
3  momento ,  atque  fi  tabella  fufpanfa  horizonti  parallela  fa- 
iem  aquac  proxime  contingeret,  &  in  cam  ex  aqu  ^  emcrgens 
orpus  incurrerct  s  quanquam  ab  hac  majorem ,  quam  ab  aere, 
efiftexitiam  fubifet ,  atqoe  ade6  validiorem  huic  idumjnfii- 
fcrct. 

Scd  quid  vocabula  in  quasftioncm  fruftra  vocamus  ?  Dc  his 
Dqucre ,  ut  hbct :  per  me  fane  licebit ,  quando  corpus  ab  uno 
luido ,  per  quodinchoatus  eft  motus ,  ad  aiiud  fluidum  tranfit 
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( five  iioc  magis »  five  miniLS  crafTum  atque  concfetom  fuerit) 
hujus  pofterioris  fluidi  primum  contadum  cum  impuliione 
PercuiUonem  x(\uh  appellare ,  atque  ii  non  fluidum  eflec ,  ied 
durum  3  validiiis  icilicet  impetitur  vi  amecedentis  motus»  quam 
n  coipus  incurrens  tunc  pnmum  ^  quiete  recederet.  Hic  ibli- 
dorum  atque  coniiilentium  corporum  percuffioncs  periequi^ 
mur ,  quarum  vim  inquirimus ,  6c  modum  recipiunc  a  reiiilen- 
iii  corporis  percufli ,  quas  quo  nujor  eil ,  vaUdior  quoque  carce- 
ris  paribus  efficitur  percuflio.  Sic  ii  auis  velit  alteri  alapam  in* 
fligere ,  nuilus  erit  idus ,  il  acque  velociter  ad  eaidem  partes 
moveantur  tum  percutientis  manus ,  tum  is ,  cui  deftinatg  eft 
dlapa  >  quia  nuifa  eil  reiiilentia  motum  maniis  impedieds,  auc 
retardans :  erit  vero  idus  genere  ipib  validiiSmus ,  ii  fibi  oc- 
currant ,  &:  qu6  majore  impetu  atque  velocitate  occurienc »  eo 
vaiidior  i  quia  nullum  eil  majus  reiiilentix  genus,  quam  H  duo 
oppoiiti  motus  ie  invicem  retundant.  Quod  ii  demum  percu* 
dentismanus  moveatur  velocitis  >  quamis ,  qui  percuticur, 
quamvis  ad  eaiclem  partes  moveantur ,  idus infligetur  vaiidus 
pro  Ratione  exceis^^s  velocitatis,  cui  motus  tardior  reiiilic,  qua* 
tenus  corpus  urdum  candem  i  velociore  deprehenditur ,  acque 
urgecur :  ante  idum  vero  ii  corpus  percuiTum  quieicat,  quo  ve- 
locior  erit  percutientis  motus ,  valldior  quoque  erit  idus  5  ad 
eandem  enim  refiilentiam  major  motus  liabec  majorem  Ratio- 
nem ,  quiLm  minor. 

Vim  igitur  percuilionis  ex  antecedenti  motu  originem  duce- 
re  manifeilum  videtur  >  non  quidem  qud  motus  eft  ex  loco  in 
Ipcum  traniitus  >  iiic  enim  ante  corpomm  contadum  iftum 
nuilum  infligere  poteil  >  in  idu  autem  ipib  motus^omnis  prsece* 
dens  evanuic,  nec  jaqi  extindus  quicquam  efficere  poteil, 
etiamii  motui  prsefenti  vis  aliqua  efliciendi  tribueretijr.  Sed 
quia  cum  niotu  illo  ancecedente  acquifitus  eft  impetus ,  qui 
adhuc  durans  ipib  pcrcuffionis Npiomento  longe  plus  habec  vi- 
rium ,  quam  ii  tunc  omnino  inciperet  motus  cum  impuliionei 
augetur  iiquidem  in  motu  impetus  ab  eadem  cauia  moyente 
produdtus  fingulis  momentis ,  iemper  enim  ad  agendum  cauia 
neceilaria  appticata  eil: »  atque ,  ii  manear ,  utilitate  non  carec 
impetus ,  quem  fubrequi  poteil  motus.  Quid  nimirum  cauik 
eit  >  quare  iigneus  globus  lemter  aquas  impoiitus  innataret ,  il 

ver6 
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ver6  ex  cditil  tarri  in  lubjeAam  fbHsun  dimitcacuf ,  aqttam  al^ 
tiils  penetrat  ?  nifi  quia  impecum  in  motu  globus  ac(juinv1t^ 
quo  perieverance  terminos  luac  gravitati  a  Naturi  pnefcriptos 
tranfilit ,  eoque  demum  lan^efcente ,  aut  iJlum  aqua  furlum 
extrudec ,  aut  vi  fuas  ievitatis  fponte  a&endet.  Sic  citti  nota-^ 
bilem  doioris  fenfum  fuflinemus  caplti  impofitum  lapidem  ibr-^ 
te  bipedalem ,  at  non  item  fcrupuli  duorum  digitorum  ex  alci*. 
tudine  cencum  cubitorum  decidentis  idum  ferre  pofTumus  ci- 
tra  (ncommodum  non  fan^  ieve  :  id  quod  ex  acquifito  impetu 
contingere  palam  efb  ,  nulla  quippe  alia  prxter  impetum  in 
promptu  eft  caufa ,  cui  vis  hsec  efficiendi  commod^ ,  atque  pro^ 
babiii  conjedurii ,  tribuenda  fit.      . 

Hunc  impetum  in  motu  acquifitum  CrAvhstis  nomine  indi- 
gitare  placoic  Arifloteli,  ciim  propofltx  qusftioni  i^.  fatisfa- 
cere  contendens  ait ,  An  quU  omnU  cum  mo$iffi»nt ,  {^  grave 
i£ftm  mivUMfis  mMgis  affu$mt  motum ,  dum  mavctur »  q»Mm  dum 
qmffcitr  It^cnmbens igitnr  connstam^ grsvi  motionem  non  mcveturi 
motum  vero  &fecundim  hmc  movetmr,  &  fecundum  eum ,  qud  eft 
fercutientis.  Neque  enim  ade6  in  rebus  Piiyficis  Ariflotelem> 
6jufi]ue  peritiores  aileclas  ca^utiifle  dixerim ,  ut  gravitatem 
eorpori  inficam  %  qux  prinu  radi?c  acque  origaefl ,.  cui  mocus 
d^beacur ,  in  ipfb  mocu  revera  augeri  exiflima^erinc  ( quamvis' 
null^  fadkil  naturs  ,  ialtem  coiiitipacis  parcibus ,  mutaciooe ) 
haud  f^cus ,  ac  calori  calor  addatur.  Sod  idcirco  plu^  gravitaris 
afTumi  dicitur  ^  corpote  gravi  dum  movotur ,  quam  duni  quieA 
cic,  quia  in  motu  vi  ac  noteflatefe  movendi  xquiparat  corpora 
graviora,  atque  ade6  plusiiabet  gravitatis  nonFormalicer,  fed 
Vxrtualiter  dc  i£quivalenter ,  ut  ipforiun  l^tftipatericonim  v<S- 
cabuiis  utac^  Casterum  gruwitutis  nomine.  rton  Jpfiim  pondus 
intelligi  ab  Ariflotele  fuadet  ipla  loquendi  fbrmula ,  qua  gravii* 
tatemafTumptam  dum  movecur,  conferreum  gravitatb  amimp- 
tadum  quiefcit^  ut  iixc  illS  minor  cenfeatur  :  vid^ur  ehinv 
AriflMcIes  in  corpofe  grs^vi  ad  mocum .  prono  agnofcere  lf^« 
fumptum  impetiun ,  quo  fieret  tifoimaca.ipn  corpori  gravi  mfo^ 
uo,  nifl  impediretur>  dumquiefcic,'&  praecer  liunc  impettibi, 
aliumin  mom  acquificum , 'ade6  uc  demum  ucroque  iaipecu 
moyeatiir,  ac  proinde  dicacur  in  mocu  plus  affumere  gravicads. 

Qiiod  fi  hxc  pliilofbpliandi  racio  placeat  i  qua  corpori  gravii 
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idckGa£iJtemadrpeciem.quief^eDci >  quod  reaiovere  nofi 

lcac  ea,  qust  obftanc  >  &:  mocum>  qui  fub  (cnCum  caxiat»  impe-i 

diunc  9  concedicur  impecus  Innacus ,  qui  fic  ipfa  aAualis  gravi- 

cacio  inficxgravicaci  addica,  reipfa  connicens  aucadversus  fub- 

je^bum  corpus ,  auc^  concra  vim  fuipendenccm ;  Ciim  gravicas 

in  mom  alium  acque  alium  adhibeac  novum  conacum  ad 

deicendeBdum ,  perinde  videcur  concingere>  ac  fl  codcs  mul"- 

tiplicaca  fuiflec  eadem  gravicas » quocies  mulciplicacus  fiiic  co- 

na^us  priori  illi  asqualis.   Hac  aucem  racione  non  inepce  dixic 

Ariftoceles  grave  ipiLim  aflumere  pius  gravicacis  in  motu  >,quia. 

fublaco  mQcfis  impedirpenco  &:  impecus  Innacus  fuas  omncs  vL- 

res  exeric,  &  augecur  Acquifico  :  ac  propccrea  minor  graivicas 

fic  xquivolenter  mlilcipiicaca  long^  plusdficit,  quanx  fi  major 

gravicas  incumberec ,  cujus  impecu5  Innams  impedirecur  y  ne 

mocum  elHcercr  ullum  neque  compreflionis  corpotis  fubjedi^ 

Deque  diftcQciouis  corporis  fuipendcncrs.    Q^ndy  aucem  miU 

ius  omnino  mocus>  (iv^  qui  iui>  fcnfum  cadat ,  five  qui  acient 

omncm  fugiaC)  cribuicur  corpori  gravi»  mllusqcroqu^  fuperad^ 

dicus  Impccus  ipil  connacac  gravicaci  rcfpondcns  cojdccdendus 

cfli  neque  enim  deorfiim  reipfa  connicicur  i  quamyis  in  fe  bar 

bcac  principtum  &  originem  gravicapdii  flimpcdimencum  fal- 

tcm  cx  parce  rcmovcatur. 

Ciim  icaqueomne  id,i]uod  pcrcuf&onis  i^um  cotxfi^nicur, 
ab  impecu  oriamr  y  ncque  impecum  gravicas,  auc  ulla  movcn* 
di  facuUas ,  concipprc  vaicac ,  quin  aliquo  £dccmmotuipfamo^ 
veacur>nilmirum,  fiingcns  molcs  prohibica^  ne  prorsus  mo- 
veacur j  nuilamlabemimcrac  fubjicAo  lapidi  >  quem  minor  gnt- 
Yicas  cadens ,  acquQ  pcrcmiens  in  frufla  comminuit:  minor  fci* 
ficet.gravicas  liberib  dcfccndcos  mulcom  concipit  ifflpetum» 
quem  iapidi  pcrcuflb  commuOicans  cogic  eum  in  frufla  diffili- 
re  y  fx  vis  impccfis  fiiperct  partium  ncxum ,  auc  falccm  eum  coc^ 
cucit.  NuIIum  autcm  cfFeAum  impetfis  ab  ingenti  mole  prorsus 
quicfcentc  cxpediare  poflumns ,  quippc  qux  nullum  imprimc^ 
ce  poceft  impccum  fubjc&o  corpori» 

Hincmirariceflcnc,quiplumbeum  globulum  primo  mallci 
\Bt\x  cercam  comprei&onem  paci  ob/ervanc ,  fecundo  vcr6  i&m 
priori  onanini^^  xquali  adbuc  magis  ccmiprimi ,  quamvis  minore 
compreflionc ,  quia  parciculx  ^am  pcr  yim  conflipacx  validius 

rcjiciunt 
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tjiciunt  tnajorem  violentiam.  At  fi  globulum  fimiiem  {ubji- 
:iant  ponderi ,  quod  illum  a:qu^  comprimat ,  ac  prior  idus  mal:% 
ei ,  addico  adhuc  dtquali  pondere  non  fequitur  compreflio  glo* 
)uli  tanta ,  quas:  refpondeat  fecundo  ifbui  mallei  :  ex  quo  fatis 
ronftat  duplicis  percuflionis  vires  non  scquari  a  duplici  gravita- 
e.  Si  enim  animum  attent^  advertant ,  videbunt  malJei  mo- 
us  tam  Jn  prim^  quam  in  /ectmda  percuflionc  plane  a^quales 
fle  >  tiun  ratione  velocitatts  >  tj!un  ratione  fpatij ,  ac  prbindc 
:quali  impetu  nialleum  percuterc :  At  fad£  jam  prima  fubje<fli 
;IobuIi  compreflione ,  in  qua  gravitas  incumbens  motum  ha-' 
^uit  illi  comprefliioni  refpondcfttcm  ,  manifcflum  eft ,  proptes 
aajorem  globuli  jam  comprefli  refiftentiam ,  non  poffe  fecun- 
[am  gravitatem  priori  xqualem  addrtam  a^qiTali  motu.,  nec 
rquali  velocitate  moveri ,  atquc  propterea  neque  pofle  a^qua- 
cm  knpetum  concipere ,  quo  poflit  eflfeftum  fecundo  mallei 
£bui  fimilem  producere.  Adde  quod  fecundum  pondus  addi- 
uin  pnori ,  atque  illi  impofitum  ,  fuum  Jbabet  gravitatis  cen- 
rum ,  &  commune  totius  ponderis  globulo  incumbentis  cen- 
rum  gravitatis  transfertur  in  aliud  mohs  compofitae  puijdumi 
deoquc  linea  diredionis  non  fimiliter  incurrit  in  fiibjedum 
;Iobuium,  adversum  quem  fimiles  exhibeat  vircs.  Neque  mihi 
acil^  pcrfuadcbis  tam  accurate  fccundum  pondus  adjcdum 
iriori ,  ut  poflcrius  gravitatis  centrum  in  eadem  fit  Iine£  di- 
edionis ,  nec  ab  iIlS  quicquam  defledat.  Q^are  vel  pofVerior 
ixc  gravitas  addita  priori ,  jam  quiefcenti*,  ubi  fadla  efl:  vis 
:omprimendi  par  virtuti  refiflendi,  omni  prorfus  motu  caret,  & 
lihil  impct^s  poteft  concipere,  aut  imprfmere,  vel  folum  te- 
luiflimum,  &  qui  vix  pofl  multum  tempus  conlpicuus  fiat>  mo- 
um  habet,  &  non  nifi  levem  impetum  imprimit,  qlio  fubjedus 
^lobulus  demum  aliquantulo  compreffior  appareat:  ideo  ,  ut 
ompreffio  fimilis  illi ,  qnsefit  a  fecundo  mallci  idu,  habeatiir, 
leccfle  cfl  gravitatcm  additam  efTeadhuc  majorem ,  ut  gcavi- 
istota  compofita  impetum  cfficcrc  valeat ,  quem  confequa- 
Lir  motus  a:qualis  fecundx  illi  compreffioni  a  malleo  fafta:, 

Cur  itaque  fccufis  ligno  incumbcns ,  quanlvis  ingenti.pracr 
ravata  ■pondere ,  vix  lcvem  fifllionem  infcrat  fubj'e<3^o  ligno; 
uod  tamen  attius  penctratur  ^b  cSderti  fecuri  cadente  &  .per^ 
utientc  vi»plotliptu  caufa  cft : jquia  vidttlhrct-cBmprcflio ,  qust 

QQqq     X 
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^  impulfio  cA ,  cum  motu  quidcm  fic ,  fed  ipfb  ftatim  initio  & 
_in  prpgreiru  adcft  rcfiftentia ,  nc  producatur  totm  impctus, 
qucm  visjnotiva  poflct  cfficerc ,  &  mo^us  oon  cft,  nifi  quan- 
tum  impcllitur  pbje<aum  corpus  j  ide6quc  fecuris  vi  ponderis 
tncumbentis  non  valet  in  huiufinodi  motu  alium  impetumcon- 
Cipcrc  practcr  illum ,  quem  fert  praefens  motus ,  qui  valde  cxi- 
guuseft  :  Atpcrcuflipea  eft,utciim  primiim  fecuris  cadcns 
applicatur  ligno ,  jam  multum.h^beat  conccpti  imptus  in  aerc 
libcDo.,  & Jiihil  adhuc  rcfiftente  ligno,  ac  propterca  pofiitv&- 
loj^iuis  movCri  compriinendo  &  dividcndo  fiitjjcdum  lignum. 
Ex  quo  fit  onus  fecuri  impofitum  tantac  gravitaris  ei  oporteic, 
'ut  quae  Ratio  eft  /parij  a  fecuri  cadente  decurfiad  Qnrium,  quo 
illa  "penctrat  lignum ,  ca  faltem  fit  Ilatic^  gravitaris  conflatx  cx 
fecuri  Sc  J(ddito  pomicre  ad  gravitate  fimpiicts  fecurts,  ut  ficrct 
aeqnalis  feiffib  ab  eadcm  fccuri  :  ut  videircet  tantuindem  im- 
"petiis  concipiatur  i  nugna  grlvitatc  incxiguo  motu  prafente 
refiftentiS,  quantum  impctfis concipitur 4  fecuri  inanceccden- 
ttc  motu  longiore  abfque  rcfiflcntia  uII4^,^raeterquammedij. 
. .'.  Similitcr  nulliun  adhiberi  pofle  pondos  ,3^00  aurea:  lamellaB 
'iiiapofito.haec  diduci  poffit  in fubriliflimanLbradeoIam ,  quem- 
admodum  vi  mallei  pcrGucicntis ,  cx  iiBcBft  principiis  confbt. 
Attcndc  enita ,  qUanto  motu  moveri  poflit  ilJud  pondus  com- 

primens  5  uriqucnonnifiquanturaeftaltitudinisdiTcrimenin- 
tcr  lamcllam  &  braftcqlam :  at  tantillum  fpatinm ,  in  quo  cxcr- 
cenduscflet  motus ,  quam  RarioDcm  habctadtoriesmultipli- 
catum  fparium ,  in  guo  itcratis  farpius  iaibus  libcr^  movctur 
mallcus  i  Ciun  itaquc minimusmotus,  aut  eriam  fortafsc  nul- 
lus,  poft  tcnuiflimam  auricompreflioncro  ingenri  illi  oaeri  con- 
Tcniat ,  nil  mirum  fi  exigup  impctu  fer^  nihil  efficiat ,  c^  ta- 
mcn  mallcus  novo  femper  impetu  fingulis  idibos  eoncepto  ali- 
quam ,  lic^t  fempcr  minorcm  atquc^minorcm  ,  compicflioncm 
efficiat.  ,  •  ' 

Ut  autcm  rcs  hacc  pleniilu  innotdfeat ,  obferva  fmparfioncm, 
qua  corpus  urgetur ,  opponi  tradioni ,  &  compreffionem  par- 
rium  diftradioni ,  atquc  ficut  cotporis ,  quod  urgetur ,  particu- 
jbe  aliquanda  comprimujuur ,  ita  corpprii,^  qaod  tcahitur  ,  par- 
ticulas  aliquando  diftnihi  ^  aut  divelli ,  ncquc  difnmilcm  cflfe 
ir!efif^f.nriam  corporum  vi  fijae  grayica^  »  ne  impelikncur ,  aus 
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radonc  pofidonis  parclum»  ne  comprlnunnxr ,  ac  ne  trahancur> 
auc  particularum  nexus'  diKIblvatur.    Quaprapcer  ubi  primum 
incipit impulfio auc  eradio,  /Itc  cxuapreifioaucdiftradio ,  in^ 
dpit  etiam  reilijbentia ,  quac  c6  ma]or  evadic  ^  (^uo  majofem  vio- 
lentiam  fubic  corpus.  Hinc  eil  potentiam  impellencem  aut  ira- 
hencem  femper  miii^re  impeca  ferri ,  quam  G.  libcnb  moTftetur> 
dum  nullaaaeilct  rdfiflencia»  Sic  fi  quis  funiculum,quem  rc- 
cicec  clavus  parieti  iofixus  ^  .arcipiac  >  acque  jain  e^ctontum 
traiiac  >  illum  quidem  mulco  niiit  incendic,  ied  ncciUum  dif- 
rumpere  valec  >  nec  clavum  revellere :  ied  £1  eo4em  conacu  fu- 
nicuium  ianguidum  nec  dum*extcntum  traliac,  celeriter  mo- 
vetur  manus  y  antequam  fiiniculus  extendatur ,  &  ^cilcaut  hic 
abrumpitur  ,.auc  lUe.  rcv.eIUtur.!   Qmat^  nimirum  cxcenti  jamfu^ 
niculi  ce{i(lemiay.ndintendaeuc?  impedk^nepotcnciaproRa*^ 
» tione  fui  conac^  mpyeatur  >  nu)Itxiimpetu  abfumpcD  in;  viniten- 
dd  ilU  refiften(ia>  neque  movecur:  poccmia  hifi  cunftabunda^ 
&  per  breviffimum  rpatium  ^  quancum  vi  intenfionis  fiiniculus 
maeis  excendiosr  :  At  ubi  languidus  cft.iuniculus  ,  potentia 
abfquc  ullo  rerinence  pcr  aliquaiKum  ipati>Iibere  movetur ,  & 
cotum  impetum  fuo  conacui  rofpondcncem  in  efficiendo  ccleii 
mocu  impendic  9  quem  jam  nocabiliter  au^bum  invenit  funicu* 
ius ,  cum  primum  eft  excentus  >  &  adhuc  magis  augetur  perfe- 
verante  eodem  cooatu.   Quarc  cum  multi^  major  fit  impccus^ 
fatiscfte  poteft  noo  iblum  adlntetidendum  funiculum,  verum 
ctjam  ad  iiittm  di/rucopcndum  y  aitf  y^fi^  fauju&paxticulx  valid^p^ 
xcncxd  jiu>gaMHr,adrevcUcndumckvjuni^    :  ?  .  ;. 

£x  fais  habes  >  quid  .reipoildeM  do^tiiSmis  viris  vim  percuf^ 
fionis  invefbigancibus.  Uc  apparec^  quanca  vi  plumbeus  globu* 
lus  unciarum  duarum  ex  cuhicali  alcicudine  cadens  percutcret 
fubjci^um  corpus ,  exiftihiirunc  fatis  innotefcere  ^fi  globulus 
ilie  funiculo  cubitaliadne^cretur  chordx  arculs  me^o  loco  in- 
ter  cxtremltates.  Tum  fiiblattts  globulus  ufqiae  ad  chordam 
ipfam ,  dimiffus  eft ,  atquc  obfervatom  eft  pun Aum  ,  ad  quod 
adduda  eft  chorda  :  proclivc  enimxrac  arguere  >  globulum 
cancii  vi  percuirurum  fuDJedum  cor pus  y  quanca  vi  inflcAebac 
Entiftx  arcum*  Quare  centando  varia  pondera  addiderttnc 
Ghordac  arc^»  donec  demum  pondus  decem  libramm  chordam 
ad  idcm  punAum  adduxic » ad  quod  Mxt&JSi  fuerac  i  gfoba 
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iiencc ,  atquc  in  codem  fiexionis  'ftamchodiam  ^  arcuxn  deti- 
nuic.  Arguebanc  igitur  pejxaffioniaai  <gtobi  plumbei  daanun 
amciarum  ex  cubitali  aitmidine  oicleBcis  atquipacan  ptei&am 
dcccm  librarum.  Ukcxiusaatem  progrediendo)  axihibkaeft  ba« 
lifta  alia  validior ,  cujusizrcus  ob  durik>rcm  fcrri  ccmperationem 
minte  crat  fiexibilis :  quapropter  cum  cjuifiem  potemix  cadcm 
fic  vis ,  cjuidcm  globuliexeadem  altitudinc  iimilit^r  cadcmis 
non  nifi  cacdcm  eile.  |K>tcrant  vires  ad  vincendam  acqualdm  rc- 
fiftentiam^  atque  ade^  durioris  ^tchs  minor  flexio  xqu^  rc<- 
-dftcns  y  ac  major  ftczio  arc^  motlioris ,  brcviore  tcrmino  de- 
jinivit  dciccn^mi  globuli  plumbei ,  &  ^  propius  pun&um  ad- 
duda  eft  chorda.  Vcrum  ^  uti^  eodcm  flcxionis  ftajtu  forrior 
^ic  arcus  mtineretur  ,  non  £icis  fuit  deccm  libras  appendcre, 
{td.  viginti  bbrarum  ponderc  opcrs  fuit.  Hinc  inferetant  eaii- 
ilcm  cjuidcm  globuii  duarum  unciarum  percuffionem  sequace* 
non  fbiiun  vires  librarum  decem ,  /cd  &  yiginti  s  atquc  ufquc 
c6  argumentacionem  dcduccbanc ,  uc  aflumpco  robuftiore  ali- 
quo  arcu  concluderenc ,  ne  pondus  quidcm  iibrarum  nulie  iatis 
eHc  adarcum  iilumin.ei  pofitioi)e  rctii^cndum ,  ad  quamfuii- 
icc  addud;us  ^  globo*  duarum  unciarum  cadcnce :  id  quod  vim 
ouandam  percuffionis  infinitam  indicarc  vid^bai^un 

Vcrom  quamvis  hos  ingenioibrum  hominum  conacus  non 
modonbn  improbem,  ied  mult^  commendacionedignosexifti* 
mcm)  liceac  tamen.mihi  afgumentati<Miis  iniirmicacf;m  expo- 
nerei  cam  enim  non  eft  vis  percuffionis  daaftum  undarum  in- 
finita  ,  quam  infinita  non  eibvis  preffionis  dcccm  iibcaniai. 
^uando  enim  vi  ponderis  isulnexi  ftcdlitur  arcus,  uciqne  .pon* 
dus  dciccndic  ^  &  ^wi  gravitace  iiipcrac  rigidi  chaiybis  vires, 
doncc  demum  xqualicas  quxdam  incerccdac  incer  vim  arcus 
eiafticam ,  Sc^gravicatis  conacum  ad  deicendendum  j  cunc  icili- 
cec  fic  confiftenua.  Prouc  igicutrobuftioMs  iunc  arcus ,  minus 
pcjinitdinbdeiccnderc  pcndus  diordiee  appenfum  fi  omnia  fint 
pana :  Nam  fi^brevibr  Grarcusmoiii^&  languidus ,  iongior  vc* 
r6  arcus  durioris  ccmperationis ,  fieri  poteft,  ut  idem  pondus 
acqualiter  adducat  iqngiorcm  chordam  at^uc  brcviorem ,  fimi*> 
ii  ploneracione  ac  dp  pbndcribus  fiiiic  iulpcafis^  prawondcran^ 
cibus  acque  a^uilibiribus diAum eft  lib.3.  cap. ii  iifdeo  ponendi 
iuncarcusica-iimilasScaciqualds^  uc  ibld^ri  ccmpeiudonexiii- 
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:rq>ene.  SI  igirar  validiom  arcus  repugnantla  ^  uc  fleftatur  ad 
iuos  digftos>  tantaeft,  (juantaxqmgnantiainollioris  arciis,  ut 
iedatur  ad  fex  digitos »  patet  non  e£[e  eumdem  impetum  de- 
:em  librarum  defcendentiuml.  iblxkm.  per  duos  priores  digitos,  * 
itque  per  fex :  ac  proinde  ciIUd  decan  libfae  applicatx  arcui  va- 
idiori  fblum  poiTunc  per  duos  digicos  (  &  cjuidem  lenti^ 
)r6pter  majorem  refiflentiam )  moveri ,  minuspofTent,  qu^m 
>er  impecum  conceptum  in  motu  fex  digitorum  j  &  propterea 
leque  poflenc  iUius  robuflioris  arc6s  chordam  adducere  ad 
luos  dig^os  5  fed  neque  addu&am  ab  alil  potentiipoflenc.  reti^ 
lere  ineo.flacu  ac  pofidone :  quiaetiam  fi:  vis  elaftica  arc4s  ro^ 
)ufHorjs  inflexi  ad  daos  digicos  par  eflec  virtuti  elaftica?  arcus 
mbeciliiorisinAexi  ad  fex  digitos^-cui  retudanuir  deccmJi<r 
^rac  >  lix  minijis  repugnanc ,  ne  ad  duos  digitos  >  cjuam  n&ad  fex 
tccoilancuf  3  igicur  decem  libr»  mi«H!is  refiftunc  vircuti  elafticx 
Lccus  fbrcioaris  y  ade6que  nec  pqffuntiin-eo  ftexiotiiS' fiaeu  cexr^ 
lere  arcum  fbrdorem^&^choj^dam  ^  fi  eniffi  pare&r^funt  vires 
dafticx  arc^  inilexi  ad  duos  digicos,  fis;  ard^  inflexi  adfexdi* 
ricos ,  pari  impecu  fe  reflicuunc ,  uc  parem  violentiam  excu*^ 
;ianc  5  ac  pondus  parucrique  chordx  adnexum  non  pari  veioci- 
ace  movetur ,  fi  ad  duos  ac  fi  ad  fex  digJtos.atci)Uacur  j  igicur 
nlnus  reuflunc  decem  iibtx  mocui  duorum,  quammotuifbic 

ligicorum.         ^  >  . 

Porro  vis  globi  cadencis  non  cfl:  comparanda  cum  pondcrc 
^uacenns  retinente  chordam  in  eadem  flexione  ^  fed  quatenus 
llam  adduceiKc  &  fledente,  ut  motus  cum  motu ,  non  ver6 
notuscum  quiece  comparccur.  In  eo  aucem  Inocu  pouderis^d^ 
iuccncis  chordam,  &:  arcum^  inf^^dencis  >  qu6  majorcil;  re^ 
iflencia ,  eo  roinor  efl  impetus  &  vcloGitasvqua.p6Bdus  iliud 
novccur  :  igiceir  idem  pondus:  non  parem  vim  habere  potcfb, 
ibi  difpari  impecu  &  velocicate  movemr.  At  globus  cadens 
intcquam Jncipiat  crahere  chordam,  nullum  prorfushabet  im- 
>cdimentum.)  fed  {ivfe  fottjor,  fiv^molliorfitarcus,  codcmiro^ 
>ecu  &  vclocicacembvetursubi  vceA  refiflcntiam  invcnit  >  fiv 
um  defccndtc  ulceriiis  pro  radoflc  repugnanciat  j  &  feaa  dcr 
num  xquaiiuce  inter  vim  defcendcndi  a  globulo  acquiHtamy 
Jc  vimclaflicam  inarcu,  cefJat  defccnfus,  atquc  cxtindoim^ 
pccu  acquificO)  vi  elaflic^  vincente  globuli  gravitatem)  hic  /ui^ 
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{lijii  ttaixicun  Cuun  itaqtic  quicipiid  vi  CMmxskchi  aflhikipci 
movecur,  moveaturjuxcaexceiluin  virtucis  motivas  fupni  re^ 
fiftenciam  3  fi  a^qualis  refiilcntiat  n:icn/ura ,  quac  ex  diifimiiium 

'  arcuum  majori  aut  minori  flexionc  ^e^omitur,  eumdem.excef* 
rum  virmcis  motivx  cxigat «.  u€  hrincatac  »1 6c  hunc  excefnim  iia- 
beat  globuius  cadens  ^^  nii  mipum  ^  fi  iflcm  giol>ulus  cadens  id 
pra^acc  poffic ,  quod  fupctat'  viresalicuju^pondcris,  cujus  vis 
movendi  non  cumdem  iemper  cxcefTum  iiabet  flipra  iiiam  re- 
fiflentiam  priori  refiilcntiac  asquaiem  i  quia  videlicec  non  acqua- 
li  impetus  incenfione^aggrcdicur  mocum  >  ubii  ipib  fbtdm  initio 
major  invenitur  difficjalas » &  catdiQr  cfLmo^iis.  Non  cfl  igitur 
vis  infinita  globuli  duarum  unciaxumnuUoiitopedimehto  prohi- 
biti  i  quin  ad  triiiendam  cujufcumque  arciis  ciiordam  icmper 
afferat^  exempli  grati£ ,  cencum  gradus  impetii^  in  mocu  acqui- 
iicos  9  quando  pondcra  majoca  Scmajora  cradbioncm  incipientia 
4  quiete  non  parem  iaabeni^ifnp^^  cxcefrum » ied  minorem  & 
minomn  pro  duriorCjacciks  «emperiationa  An  infinicam  dixe* 
ri&  eqtii  vktuScem  >  qui  £dJus  in  iiberi^  planioiccurrum  traiiat ,  ^ 
quem  trahendum  in  c^dem  planitic  iddoribus  acquc  aicioribus 
nivibirs  obfic^  requiruntur  plures  &  plures  equi  ?  igicur  ncc  in- 
finita  cfl  vis  decem  iibrarum ,  qua  nc<9:irur  arcusmoliis ,  quia 
ad  fle&cndos  arcus  fortiorcs  majus  &  majus^ndus  rcquiricur: 
liuic  aucem  vircuci  decem  librarum  a^qualis  cfl  vis  giobuii  ca-> 
dentisj  hatc  igitur  6c  ip£t  fiaiaeiV.  IMimirum  auda  refiflentia 
quodammodo  inmciinuit  viitucem  agendi  3  ac  propterca  non  £1« 
tis  apt^  ccxnparantur  dccem  libra:  cum  viginti  libris  pcrinde, 
atqucfi  utratqucefleocomnino  libetas  5  fed  unumquodque  pon- 
4us  icomponi  del>et.  cum.  iii4  refiiVentia^  ut  ddmum  iiat>caitur 
cxteCus.virtucis)modvar'fuptarcfiAcatiamw  .  . 
•.  Ari  inquist  afcusibrciorrctindtur  a  iibtis  viginti,  &  infir* 
miorJi  libris  decem..  Ita,  plan^  eft :  fedijic  pondera  proprii  non 
iiabent  rationem  efficientis »  ied  potii^  iciidentis  >  quatcnus 

^lmpediujat  9^ccuum!vim  cbiflic^»iM^  jcflituant :  cum  vcro 
^irtptcsLclaifticacj  cx  genere  ifiio  proptw;  difparem  tempcratio- 
nem  inkquaicsfint,.  nUmimm)  f% ab inatqualibus refiflentiis 
impediendae  fint ,  ne  agant,  Hinc  autem  non  efl:  defumenda 
tiUa  comparatio  cum  virtuce  globuli  cadentis  ,  quippe  qui  ac- 
^uiiitumimpetuffl.amlttens  oon  babct  vim  retinendi  arcum  in 
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o  flatii }  ad  quem  illum  adduxlt :  at  ponderis  adnexi  gravicas 
aanec ,  &  ibi  retinet  arcum ,  quo  eum  adduxlc  >  nifl  fort^  aU- 
[uem  impetum  acquificritin  defcenfu,  quo  pereunte,  aliquan- 
ulum  pracpoileat  vis  elaftica ,  &;  furfum  retrahat  appenfiim 
^ondus.  Licet  igiturglobulocadenti  xqualite/  refiftere  dican* 
iir  arcus  fbrtior  qui  miniis  fleaitur,  &  moUior  qui  magis  fledi-^ 
ur  5  poftquap}  tamen  jam  per  vim  inflexi  funt  arcus ,  naturali^ 
er  partes  minus  flexibiles  validius  conancur  ie  reftituere,quam 
texibili^res :  quemadmodum  gravitas  ut  quatuor  ,  &  gravitas 
itduo,  fi  moveantur  per  vim  motu  reciprocc  fubduplo/atqua* 
iter  refiftunt  moventi  3  fed  fi  utraque  mfpendatur ,  in2equali-^ 
zx  conantur  fuos  motus  naturales. 
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C  APU  T    VII. 

Quam  diffares  ex  rnotus  velocitate'  fmt 

fercufsiones, 

PErcuflSonem  ex  ea  partc ,  quatenus  a  fimplici  Impulfionc 
diftinguitur,  motumexigere  antcccdentem ,  quo  impetus 
cquiratur,  fupcriori  capitcdefinitum  cft.  Nunc  ver6,  quia  pro 
locuum  velocitate  divcrs^  di/pares  fijnt  percuflionum  vires, 
uocrrendum  cft,  undcdifiimilitudo  iftaprocreetur,  &  quxnam 
:rvari  l^itio  videatur  ,  five  inc-equales  cjuiHcmcorporis,  fivc 
i\«rfbrtfm  corporum  pcrcufriones  intcr  fc  comparentur.  Eft 
utem  confidcrandum  in  Impctu,  qui  cft  proxime  cfficiens  mo- 
im ,  aliud  efrcejus  quantitatem ,  five  enticatem  accipcre,  aliud 
1  cjufHcm  Intenfionc  confiftcrc :  intenfioncm  confequitur  ve- 
Dcitas  motus ,  at  ex  entitatc  ips^  magis  extcns^ ,  quamvis  mi- 
lus  intcnsa  ,  ac  proindc  cx  motu  tardiorc  ,  oriri  poteft  validior 
^ixxs ,  dc  quo  in  fequentibus.  Ex  motds  autcm  vclocitate,quae 
orpori  vi  pra^ccdencis  mocus  congruerec,  fi  nihil  obftaret,per- 
uflionem  fieri  majorem  tam  cercis  experimcncis  conftac,  uc  vel 
aeci ,  fiquando  pra^fidcnces  concicacius  ambulando  capuc  ad 
tbjedum  pariecem  allidunt,  id  abunde  tcftari  valeant  j  corpus 
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fiquidem,  quod  motui  refiftit ,  majoti  &.  vdocion  mecof  mx- 
^i^  rcfiftit,  quarc  &  pcrcuffio  fit  validior. 

Ubi  ver6  de  motus  velocitate  fermo  cft,  non  videtUKdiffimU' 
landa  medij  fcindendi  rcfiftentia  i  hoc  quippe  tardiori  motur 
minus  >  velociori  magis  obftac.  Si  enim  ex  lcnto  8c  flcxili  vir- 
gulto  abftradam  virgam  per  acrem  molli  bracliio  huc  ,  iilucy 
furfiam  >  dcorfiim  duxeris ,  hasc ,  aere  tenuifiimaixvaut  ferc  nui* 
lam  comprcflionem:  fubeunte ,  vix,  aut  ne  vix  quidem,  cantu- 
lum  adirci^i  fuaruia  partium  pofitione  defledct :  at  fi  eam  vc- 
hementiiis  agitayeris,  acrc  tantam  particularum  compreflio- 
ncm  renuente ,  manifefte  inflexam  videbis,  &  illatamfibi  vim. 
aer  acuto  fibilo  prodet.  Sisz  baculo  aquam  fcnfim.ac  lenitcrdi- 
videns  non  aJmoclum  repugnantcm  experiris  >  at  velociils  con- 
citanti  iila  vahd^  rcfiftit ,  eoque  validius ,  quo  craflior  fticrit 
baculus.,  Ex  his  liquido  conficitur  de  pcrcuflionephilolophanrr 
temfruftra  mcdij  rcfiftcntiam  mente  abftrahere  :  Namfi  nulla 
eft  fine  mptu  percuflio ,  nulliis  motus  nifi  per  medium ,  neque 
^  fin^  certa  velocitatis  au&tarditatis  menfiira  >  cui  mediuin  inx- 
qualiter  refiftit  5  utique  &  motum  a  percuflione  ita  mente  pari- 
ter  fcjungere  poteris  ,.ut  nihil  prorfusde  motu  Cogites,  finuU 
Jam  cum  mcdio  rationem  habendam  exiftimas :  At  motum,  ejuP 
que  velocitatcm  attendendam  eJQTe  in  percufllonc  nemo  negat; 
igitur  neque  medij  rcfiftentiam ,  quac  vdociuti  modum  ali- 
quem  ftatuit ,  omnino  Gontcmnere  oportet^ 

Hinc  duac  fepe  ex  diametro  oppofitie  fententise  cavendz 
^int ,  quarum  altera  gravium  inasqualium  motum  ftatuit  ipib- 
jcum  gravitatibus  analogum ,  ut  decupl^  velociusmbveaturil- 
•lud',  quod  cft  decupI6  gravius :  altera  asqualem  omnious  yalo^ 
citatem  tribuit.  Utramque  manifefta  experimcnta  falfitatis  re- 
d^rguunt>fiexcongruaaItitudine  inflituantur  :  Si  enimexvaU 
de  edita  turri  inaequalia  corpora ,  autejufHem.,autdiverfat  fc- 
•  cund6m  fjpeciem  gravitatis  dimittas  ,  illud ,  quod  gravius  cft, 
Jerram  citiusattingere  obfervabis  ,.fed  tam  brevi  momentorum 
difcrimine ,  ut-nulla  fubeirc  pofliit  fufpicio  fervatae  velocitatunx 
Gum  gravitatibus  analogis ,  neque  tamcn  de  veloortatum  inae:- 
qualitati  ditbitari  queat.    Meis  feilicet  auribus  &  ocuiis  fidcm 
abrogare  nequeo,  quicquid  obtrudant  aliqui  ia  contrarium  fua 
aut  aliorum  exgerimcnta  aficrentes  ex  Aimis  brcvi  altitudine. 
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am  &  /xpias  ia  profundiffimum  puteum  inasquales  lapides 
mifi  fimul  \  &;iduum  ibnicumalium  alio  priorem  femper  au-- 
vi  >  id  quod  iacis  eft  ad  illam  velocicacum  omnimodam  a^$^a- 
:atem  rejiciendam ,  quamvis  ucer  prior  aquam  atcigeric^  cerc6 
gnofcere  non  valerecaurisi  qu6d  fi  alcer  in  fubjciSlatpr  peluim 
neam ,  alcer  invas  ligneum  decidiilec,  pocuiflecauris  dijudi- 
ire  ex  fbnicu :  ^c  ex  alciifima  curri  Bononienfi  dimiila  pondera 
idcqualia  obieryavi  inicio  quafi  xqualicer  defcendere  ica  ,  ut 
:ulus  nullam  velocitacum  diffimilicudinem  adhuc  dignofce- 
:C3  deinde^procedence  delcenfu  paulacim  gravicas  ma;or  pra?» 
iirrere  nocabilicer  incipiebac,  femperque  magis  augebacur  ve<- 
icitas  ^  adeo  uc  aliquando  gravicas  major  cerram  accigeric» 
uando  minor  adhuc  aberac  incervallo  pedum  quadraginca» 
uemadmodum  ex  not^  in  curris  lacere  dimeciii  licuic.  Verum 
uidem  efl  bieviffim^  cemporis  menfurS  &  hanc  minorcm  in 
:rram  decidifle«  Id  quod  forcafle  fucum  fecic  non  animadver- 
^ncibus  magnac  v^locicaci  mulcum  refpondere  fpacij  ,  quod 
[uafi  momenco  percurricur  5  ac  prppcerea  a^qualicaciem  veloci-' 
icum  ucrique  gravicaci  cribuendam  cenfuerunc ,  quia  exiguum 
rat  cemporum  difcrimen.  An  vellus ,  quancum  pugno  com- 
>rchendicur,  a^qu^  velociceracprasgrandeiaxumdefcenfiirum 
xiftimas  ?  Figura^  dices  cribuendum  plurimum ,  non  enim  ab 
>mnibus  corporibus  acque  facile  dividicur  acr  nunquam  non 
luduans.  Ita  fane :'  igicur  fi  acr  inaequaliter  refiflic ,  ifiacqua- 
iter  moveri  pofTunc  corpora  cadcntia.  Adde  non  diffimiliter 
^ravia  &  levia  ad  fuos  mocus  anatur^incicari  5  acque  adeo  fi, 
ibi  plus  efl  levicacis ,  velociorem  mocum  fiirfiim  obiervamus, 
itiam ,  ubi  plus  efl  gravicatis  concitaciorem  mocum  dcorfum 
irguere  debemus.  Aquam  in  longiorc  fiihila  vicrea  aliquan- 
iiuagica ,  ucaer  fiilulas  inclufusaqua^admiiceacur :  ubi  abagi^ 
:atione  ceflacumfueric ,  majores  acris  p^rciculascico  afccndcn- 
tes  videbis ,  dum  minorescundabunda:  paulacim  moventur :  id 
quodclarius  conilabic,  fi  aquac  loco  faydrargyrum  in  fifhiiam 
idmifcris.  Quidni  igicur  gravia  pariccr  deorfum  difpari  velo- 
citate  moveancur,  fi  ina^qualia  fuerinc? 

Non  tamen  iervandam  eile  gravicacum  analogiam  fainc 
apccte  conilac,  quod  in  corporibus  ejufdeo^ipeciei  Ratio  gra- 
vitacum  eadem  ef^  ac  magiutudinum  :  magnitudines  autem 
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funt  in  triplicata  Rationc  homologorum  laterum  r  At  impedi- 
mcntum,  quod  ex  mcdio  fcindendo  orituf ,  &  velocirati  mo- 
dxim  ftatuit,  non  eft  ipfis  magnitudinibus  analogum  ,  ied  ad 
fummum  ea  elFe  potcft  Ratio,  quac  intcr  corporum  fuperficics 
inccrcedit  3  liac  ^utem  tantiim  fuot  in  duplicata  Ratione  Jate- 
rum  hpmologorum.  Non  io^itur  velocitates ,  quatenus  ab  im- 
pedimcnto  temperantur  ,  iunt  dircde  gravitatibus  analogz. 
Ubi  autcm  cprpora  non  cjuiHem  iecundum  ipeciem  gravitatis, 
habucrint  gravitatfes  magnitudinibus  reciproce  analogas,  atque 
adeo  xquali  gravitate  abfbluta ,  feu  pondcrorpr^dita  fucrint, 
adhuc  inaequalcs  efle  aeri$  refiftcntias  ,  fi  figurac  fimiles  finr, 
(atis  probabilitcr  concedimus ,  plus  fiquidem  majori  repugnat, 
quam  minori :  fi  ver6  &  difllmiles  figurac ,  &  ina^quales  giavi- 
tates  ponantur  >  cx  omnibus  fimul  compofitis  quodammodo 
conflari  refiftentiarum  Rationem  facile  eft  opinari  5  fcd  Ratio- 
nis  terminos  temcr^  definire  non  auiira. 

Porro  ccrtam legcm ,  qua  in  refiftendo  acr  contineatur,  om- 
nin^  atferre  nonpoiTumus  ^fi  quemadmodum  ille  refiftat,  per- 
pcndamus.  Non  eadem  eft  aquae  &  aeris  refiftcndi  Rado,  nc 
dividatur  j  aqua  enim  nondum  in  vaporcm  extenuata  ,  &  fii/a, 
conftipari  fe ,  &  in  anguftiora  fpatia  coarclari  non  finit  >  icd  ubi 
locum  defcendenti  ex  aere  corpori  concedcre  cogitur ,  fiipcr- 
ficiem  intra  vas,  quo  continetur,  attoUcns  tantumdem  aeri, 
qucm  impellit ,  furripit  fpatij ,  quantum  ixnmerfb  corpori  pcr*- 
mittit.  Aut  fi  nondcfi:cndat  corpus  -,  /cd  oblique  feratur  ( ut  fi 
baculum  partim  aquac  immiirum ,  partim  cxtantem  tranfverfiim 
agas ,  aut  navis  prora  illam  findat )  tunc  quae  motui  opponicur, 
aqua  crifpatur ,  &  baculus  fivc  navis  fovcam  pone  relinquit,  in 
quam  deindeaqua  rcfluat  j  qup  autcm  craffior  baculus  aut  am- 
plior  prora  ,  &  yehemcntior  atquc  concicadior  fuerit  motus, 
aqua  impulfa  altiiis  afliirgit,  &  magis  deprcfla  fovea  apparct. 
Ex  quo  fatis  apcrte  conftat  acorporc,  quod  movetur,  proximas 
aqua^  oppofita:  particulas  impelli  >  &:  per  has  intcrjedlas  etiam 
rciiquas  in  aoris  locum  protrudi. 

At  vcro  aer,  quem  facile  comprimi  &  diktari  tam  nuiltis  cx- 
perimentis  tiovimus ,  dum  locum  corpor i  commoto  concedit, 
ncquc  opus  eft ,  ut  fupremi  xthcris  regionem  ^nvadat  locum 
lij>i  qusercns  >  ncque  in  fgveam  excavatus  val  ad  mnmf-nrnrn 
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hiat  i  fed  tantifpcr  dum  cjus  particulx  circumpulfe  in  abeuni- 
tis  corporis  relidum  fpatium  iucccdant ,  qu«  ante  funt ,  com-i- 
primuntur ,  quac  pone ,  dilatantur>  compreiTx  autcm  fe  expli^ 
cantes  acrem  lateribus  adhscrentcm  repellunt ,  quem  dilatata 
attraiiunt  fc  contrahcntes.    Si  tardus  fit  motus  ,  cxigua  aerii 
conftipatione  aut  diflradione  opus  cfl  j  at  fi  vdocior,  oppofitse 
leris  particularmagiscomprimuntur,  fcqucntesmagisdilatan- 
cur  5  quac  proinde  fc  rcflitucre  vehementius  conantcs ,  etianl 
velociorem  efiiciunt  reliquarum  particularum  circumpulfio- 
aem.  Vcriun  quia  fapicntiifiaip  Naturx^ inflituto  ita  compara-* 
cum  efl  ^  ut  quam  minimum  ejus  ordo.perturbetur,  &  mini-^ 
mam ,  quoad  fieri  poffit ,  corpora  fingula  patiantur  violentiam, 
banc  piuribus  potius  difpertiendam  cenfiut ,  quAm  uni  fubcun- 
iam :  propterca  fi  digitale  fpatipm  multo  acti  fiirripicndum  cfl, 
^xigua  contingit  fingulis  particulis  naturalis  fpatij  jadura, 
ijuam  diffimulanter  fcrunt ,  nccadmodumrcpugnanti  contra 
/ero  fi  modicus  fitaer,  &  tantumdcm  dc  cjus  ^^atiodemendum 
fit ,  reluftatur  acrius,  ut  pro  viribus  natursc  jura  tucatur.  Hinc 
1  corpus ,  quod  movetur ,  brevi  imcrvaiio  abfit  A  corporc  fbli- 
io  &  duro ,  quod  cjus  motum  obfiflrendo  compcfcet ,  atquc 
idco  etiam  aerem  impulfiim  rcmoratur ,  liunc  intcr  anguflias 
ieprchenfiun  magis  confl:ipari  neccfle  eft ,  magifque  rcfiflcrc. 
!^on  cfl:tamcn  aeri  denegandum ,  quod  cseteris  corporibus  ul-' 
ro  conccdimusi  nam  &  ipfc  jam  commotus.cx  conccpto  pcv 
mpulfionem  exjprnam ,  aut  ex  vj  fiia  claftica ,  impctu  facijjiis 
)ergit  inftitutum  iterconficcre ,  quam  fi  tunc  primiim^  quie- 
c  rccederct :  Ex  quo  fit  in  motu  corporisaccclcrato ,  licct  ra- 
ione  habita  velocitatis augenda eflet  refiftentia acris, hanc  ta- 
aen  non  augeri  nifi  proexccflu  velocitatis  illius  fiipramotum, 
[uoaer  moveretur  ad  ea£iem  partes  ^  nifi  acrius  abipfbcorpo- 
eurgerctur. 

Hanc  aeris  rcfiftentiam  paul6  explicati  jks  commemorare  pla- 
uit  eo  confilio ,  ut  mihi  ipfc  perfiiadcam  non  modo  ipfum 
lihil  omnino  non  oificerc  motui ,  verum  etiam  tam  ficri  non 
^ofle ,  ut  percuffionibus  certiffimani  lcgem  ibtuamus,  quim 
videns  cft  ade6  inconflantcm  hL  variam  cflb  iieris  rcfiften^ 
iam ,  ut  ad  calculos  fiibtiliter  &  exquifit^  revocari  ncqueat, 
[uippe  quat  ex  tam  variis  caufis  pendet :  quemadmodum  cnim 
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aquac  >  cctcrorumque  liquorum  diffimilium  rcfiftcntut hicqm* 

Vls  con/picua  eft,  ica  purum  ac  icmicm  acrcm  non  atque  reMe* 

re  atque  craiTum  &  concrecum  racio  iiiadcc :  quis  auccm  iyncc- 

f  um  aerem  ab  a&re  cum  tcrrx  expiratiooibus  permifto  diicer- 

nat  ?  Quid  fi  corpus  in  motu  acrcm  ali^  dircAum,^  aut  io  con- 

trarias  partes  rciicxum  ,  aut  turbinc  aliquo  pcrvcrrum  atquc 

adhuc  agitatum  oSendat  ?  an  nonaliquis  vclocitatis  gradus  im- 

minuitur  ?  Scd  quis  ocrtum  habeat  >  ucrum  quicicat  acr,  nequc 

^corporis  impetum  fran^t  >  aut  rcprimac  alicna  imprcffiooe  ad- 

verfiis^  an  vcro  ad  eaidem  part«  dclatus  nK^tui  obfecundet,  & 

Yclocitati  favcat  ?  Quarc  laudandi  quidcm  quicumque  percuf- 

iionum  naturam  Yeftigantes  ^  &  ca ,  quibus  in  e;us  nonciam 

dcduci  po0enc ,  conjcduri  profpicicntcs,  in  inftitucndis  exp 

rimentis  fcdul^  fc  cxcrcucrunc  j  pariun  camcn  milii  de  vericatc 

blandiri  mepoflcarbicrarcr,  fl  hxc  quafi  Apodixes  ccmcre  led* 

pcrcm>  icdnequeorc  tam  duro  fuerim,  ut  ca  prorsusrejiciaia 

.  Confinnaxis  igitur  cxpcrimcntis  mc  duci  (inam ,  quatenus  ai 

Ycrrutis  iimilitudinem  me  proxim^  acceiTurum  ipero« 

Pcrcuflio  icaquc,  fi  mocum  nacucalem  ex  gravicatc  ortum  fub- 

(cquatur^ccrtamaliquamRationemob  idipfum  fbrtirividecur, 

quia  cum  Yclocitate  confcntic  impccus :  velocitas  autemex  fpa- 

tio  deprchcnditur  xqualibus  ccmporibus  rcfpondente  i  fpatia 

Ver^  cum  cemporibus  comparaca  certis  Racionibus  definicavi- 

4eri  y  iterata  cxpcrimenta  oocuerunt ,  quar  vix  quifquafD  fanos 

negct>  jniis  fiquidem  cot  do<9:iffimi  viri  pofl 4^alilaeum  veriati 

iiint  pari  cxim  ^  &  fummo  confcnfu ,  uc  in  iiis  omnibus  iniit 

quidam  >  finc  uilo  fuco  Ycritatis  colon    Hujus  rei  fpecimea 

cxhibcamas  in  globoargillaceounciarumoclo,  qui  fpatioaoius 

icrapuli  fccundi  ( quantus  ferc  cd  pulflis  artcrist  hominis  fam) 

obfervatus  cft  permirrerc  pedcs*  RoiharK>s  1 5  5  duplo  aucem 

ccmpore  incipiendo  aquietc,  hoc  cfl  fcrupnlis  fecundis  duo* 

jbus,  pcdes.  ^o:  quare  fi  priori  fcrupulofecundorcfpondencpe- 

des  159  pofVcriori  tribuendi  fiinc  pedes^5 :  igicurmotuseftce* 

lcrior » cum  majus  ipacium  pari  cemporc  conifeccric.  Piura  hu- 

lufinodi  expcrimcnra  ( fi  te  ^  ccntando  abflcrrcat  labor )  iiippe- 

ditabit  Ricciolius  coni.i  •  AlntKtg.  lib.j^.  (cSt./^.  cap.  ii^.  ex  quibui 

-    dcmum  infcrmr  vclociutis  incix^nema  ficri  juxta  inctemen* 

cum  progreflionis  Arithnactiba^ftumcrorum  imparium  ab  unita* 
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lc  incfpientis  1*3.5.7.5^.1  i.ijj  &c.  adco  ut,  fi  quod  ipatium  pri- 
mo  momcnto  pcrcurritur,  ftatuatur  ut  i » triplo  velocius  movea- 
cur  corpus  grave  defcendens  in  (ecundo  momento  3  quintupl« 
vclocius  in  tertio ,  feptuplo  vclociiis  in  quarto ,  atque  ita  dein-- 
ceps.  Quoniam  yero  numerorum  imparium  feries  ab  unitatc 
incipiens  Koc  habct ,  qu6d ,  fl  colligantur  in  fummam ,  nume- 
ros  quadratosconftituant>  binc  eft>  quodcollcAis  in  fummani 
omnibus  incrementis  velocitatis  ( hoc  eft  omnibus  ipatiis ,  ex 
his  quippe  dignofcitur  vclocitas )  habeatur  numerus  qnadratus 
temporis ,  quod  duravit  mouis*  Collatis  igitur  invicem  duobus- 
motrbus  naturalibus  ejufclcm  corporis  gravis ,  fed  non  ifbchro- 
nis ,  crunt  ut  quadraca  temporum  ita  &  fpatia ,  atque  c  convcr* 
(6  ut  fpatia  inter  fe  ,  ita  &  temporum  quadrata. 

Hinc  cognito  fpario  >  quod  a  dato  corpore  gravi  pcrcurritur 
dato  tempore  ,  flatim  innotefcet,  quantum  fpatij  conficere  va- 
leataliotempore  dato,  vel  quanto  temporc  ah*ud  datum  fpa- 
tium.  Quacratur  enim ,  quantum  fpatium  dcfccndendo  pcrcur- 
ret  uno  horae^  quadrantc  globus  idcm  argillaceus ,  qui  uno  nii- 
nuto  fecundo  Romanos  pedes  15  pcrcurrit  ?  DatumrcmpuSy 
fcilicct horse  quadrans ,  fcrupula  Secundapoo  continet ,  cujus 
numeri  quadfatqm  cfl  810000.  Fiat  igituru«  i  ad  810000,  ita. 
pedes  15  ad  1 21 50000  :  qui  ^dum  numerus  in  milliaria  Itali- 
ca  refblutus  dat  milliaria  2430 ,  quae  uno  horar  quadrantc  con- 
ficeret.  VicifEm  quacrarar  quantum  tcmporis  idem  globus  in- 
fumeret  in  primo milliari  pcrcurrcndo , hoc  cfl  pcd.5000.  Fiao 
ut  1 5  ad  5000 ,  ita  i  quadratum  dati  temporis  y  fcilicct  unius 
icrupuli  fecundi ,  ad  333  i  quadratum  quacfiti  tcmporis  5  cujus 
quadrati  Radix  invefliganda  cfl ,  &  dcmum  invcnitur  Scrujg^ 
fec.  1 8  |-  &  paulaamplifisi  nam  huic  tcmpori  praetfise  rcipon- 
dent  fblum  pedes  45^5  ^. 

Incrementa  hacc  velpcitatis  cx  conccpti  impetfis  incrcmcnto» 
defumenda  efle  nullus  dubito  5  {kd  opcrofum  vidcri  poflct  au- 
gefcentis  impctfis  cau^m  cxponcrc*  Ci!un  junior  Ariflotclcnv 
interprcts^rer ,  &  primas  curas  hujufmodi  rcrumxontcmplatio^ 
ni  impcndercm ,  banc  cxcogitavi  hypothcfimsvidelicctimpc*^ 
ttb  produdi  diuturnitatcm  maximam  duobustantummomen- 

dscircumfcribebam^ita  ut  frimo  mamcnto  orirctur)  fccund^ 
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^equalem  fibi  impctum  gigncrct >  in  quo  fuperftcs cflct, tcrtio 
periret :  gravitati  autem  fingulis  momcntis  vim  producendi 
ccrtum  impetus  gradum  fibi  congrucntem  tribucbam.  Hinc 
corpus  defcendens  primo  niomento  primum  babcbat  impet^ 
graduma  gravitatc  produdumj  iecuntlo  momcnto  primus  ille 
gradus  alium  gradum  gigncbat  practer  cum ,  cjui  a  gravitatc 
cunc  oricbatur }  quarc  duo  novi  gradus  ciim  uno  antiquo  tres 
gradus  conftituebant.  Tcrtio  momento  primus  gradus  pcribat, 
duo  fecundi  gradus  duos  pariter  produccbant,  &  gravias  fuum 
tertium  gradum  i  quare  quinque  gradus  crant.  Quano  mo- 
mento  duobus  iccundis  gradibus  percuntibus  ,  tres  graduster* 
cio  momcnco  produi^i  reliqui  crant,  &  fibi  crcs  alios  gradus 
addcbanc ,  quos  producebanc ,  acquc  gravitas  fuum  quartum 
gradum  efficicbac ,  uc  in  univcrfiim  cflenc  icpcem  gradus.  £x 
his  fepccm  quinto  momento  pcribanc  tres  cercij  gradusi  cjua- 
cuor  reliqui  item  alios  quacui^r^djicicbancquinco  graduiagra- 
vicacc  proficifecnci ,  &  cranc  novcm.  Acquc  ica  dcinceps ,  tot 
pcrcuncibus  gradibus ,  quocum  erat  momcntum  uno  intcrjedo 
pra:ccdens ,  &  tot  produ^is,  quotum  crat  ipfius  motds  momeD- 
tum.  Sic  momenco  vigcfimo  nono  peribanc  gradus  27  pro- 
dufti  momento  vigcfimo  feptimo ,  rcmanentibus  gradibus  18 
produdis  momcnto  vigcfimo  odavo ,  a  quibuxS  totidcm  produ- 
cebantur  unS  cum  gradu  proprio  gravitatis ,  hoc  cft  gradus  2^, 
jgc  tunc  crat  impet^s  intcnfio  graduum  5  7  momcnto  vigeiimo 
nono.  Quemlibct  vero  tcrminum  in  ferie  numerorum  impa- 
rium facile invcnies ,  fi  ilii  duplicatodemas  unitatcm :  (ic qua:- 
rcns  oftavum  tcrminum  cx  dcnominatore  tcrmini  duplicato, 
feilicct  bis  8 ,  hoc  cft  i  ^ ,  deme  unitatem ,  &  1 5  cft  oftavus  tcr- 
ruinus :  ficterminus  feptuagcfimqs  habctur  dcmpta  uniratc  cx 
i4o,&cfti3^. 

Huic  hypothefi  cum  Phcnoineno  optim^  convcniebat, &  ea 
ftatuebatur  impct^s  intenfio,  qux  vclocitati  cfficiendseparcf- 
fet,  fervatS  incrcmcntortun  Rationc,  quac  cx  iteratis  cxpcrimcn- 
tis  innotucrat.  Vcrum  commcntitia ,  &  iabulae  proxima  vidc- 
batur  tam  brevis  impctus  vita ,  quam  non  nifi  duo  momenra 
mctirentur :  in  iis  fanc  ,  quao  vi  cxterna  moventur ,  8c  longius 
projiciuntur,  aut  in  gyrum  aguntur,  hcct  cxtinftS  cfFcflrice 
causa  impreiTus  impecus  diucius  pcrmancts  quidni  &  inipctus 
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o^nte  fo4  conccptus^-ftiaequc  origini  coh*rcns  aliquandiu  pcr- 
veret  ?  quippe  qui  autejufHem,  aut  faltcm  non  dcterioris  na« 
tnx  cenlendus  eA.  Adde  nimis  inccrtum  eflc ,  an  impctus  im« 
:tum  producere  valeat  in  codem  corpore ,  cui  incft ,  quamvis 
[ipetuminalicnis  corporibus  pcfcuffis  cfKcicndi  vis  illi  conce- 
itur :  nam  &  caior,  &  cacterx  qualitates  cfFcArices ,  quas  de* 
^rditas  fibi  ibrma  fubftantialis  rcparare  incipit,  non  alios  fimt- 
;s  gradus  fibi  addunt,  lic^teos  in  proximo  corpore  cfficcre  va« 
ant.  Prxterquam  quod ,  cur  illo  ipfb  momcnto ,  qu6  prlmtun 
^iftit  impetus ,  fimilcm  gradum  non  producit  ?  nihil  fcilicct  il- 
deeft  ,  nulio  impedimcnto  prohibctur ,  ncque  caufam  actate 
rxcedere  effe^m ,  fcd  origine ,  neccfle  cft.  Si  autcm  primo 
lomcnco  &  oritur  impccus,  &  impetum  cfficit,  fatc  pariter  fuam 
im  primoeodem  momcnto  exdrchs  alium  impetum  producit» 
c  infinita  graduum  impetfls  xquaKum  multitudo  confurgic } 
u jus  ne  vefligium  quidem  apparere  potcft ,  chxa  in  caufarum 
c  efleduum  terie  femper  ab.infinitate  natura  dtfccdat. 

Quare  impetum  i  gravitate  defccndcnte  produdum,  ex  taiii 

txpedico  intericu  vendicandum,  &  virtute  fe  novo  impetu  au^ 

;cndi  fpoliandum,  longe  probabiliorc  conjc<3:ur^  ccnfiii.  Im- 

»ecum  igimr  cerc^  q^iadam  menfur^  gravitatt  corporis  con^- 

;ruentc,  ftatimac  in  motumerampere^poteft,produci«exiftimo, 

5c  quandiu  motus  perfeverat ,  permancrci  eadcm  cnim  gfavi- 

as ,  quie  primotnomento  illum  cffecit»  reliquis  confcqucntibus 

nomcntis  confcrvare  valcf  5  finis,  quo  refertur,  &:xujus  caus^ 

^roduebus  eft,  adhuc  obtineri  poteft ,  vidclicct  motus ;  libcr^ 

iefcendenti  eorpori  nullum  objicitur  impcdimcntum  5  nihil 

ideft ,  quod  ipfius  concepti  impetfb  intericu;nexigat :  ergo  im- 

)etum  agravibusdefcendencibus  concepcilihnonperiFcinmo-» 

u  fi  dixerimus.5  funilitudinem  veri  nos  confecutos  afbitroi*. 

ii^oniam  vero  gravicas  inter  cas  caufas  enumeratur ,  in  quibus 

ncft  cffi.cicndi  neceflitas,  &  quandiu  opus  cft  juxta  naturae  pro^ 

pofitum ,  quantuni  pofTunt ,  cfficiunt  j  fingulis  momcntis,  qui^ 

i>us  poteftdefcendcrc,  fingulos  im^ecus  gradus  zquales  priori.1 

bus  adjicic,  ade^  ut,  quot  momcnta-mfotum  metiuhtur,  tot  gra- 

Jus  impet^  poftremo  momento  intcnfioncm  conftituant ,  cui 

tnotus  velocitas  rofpondeat.    Vclocitatum  igitur  incrcmcnta 

guutjuxta  naturalcxn  numerorum progreffioncm  i.2.3.4.5,&c. 
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xaxa  jUKta  hanc  eandem  icriem  unpct^s  >  velockapcis  cftuia » au^ 
gctar ,  fingiiiis  g^adibus  in  iingula  oMmcnca  adjicis. 

Ab  omni  tamen  infinicatis  iu^icioiic  rcccdcndum  eft  hiCs 
obi  momcntorum  vocabulum  ufurpo  ^  quaii  iaiiniu  punda 
tcmpotis  agnoicercm)&  ad  vim  pcrcuiSonis  infinicam  adibucn- 
dam  >  infinicis  momencis  iingulis  impctiis  gradum  crii>ucrcm* 
Quemadraodum  cnim  corpora  pundis  prorsi^  individuis  noa 
conftare  fuadecur  mulciplici  argumeaco  praeieixtm  cx  Aiyo^o- 
%is  lineis  defumpco ,  ica  mocui  acque  cempori  punda  cnnnibus 
ompino  prtibus  carencia  nun(|uam  concedenda  ccaiiii.  Sed 
huic  verbo ,  p um  momentum  dico ,  fubj^a  notio  eft ,  minima 
fcmporispartic^ia  Pliyfica)  quse  licer  parciculas  altas  adhuc  mi* 
nores  contineat  ilbi  ordine  u^edcnccs  i  eK<)uibus  tUa  €QQili«- 
cuituf  t  cbcatamen jul  primi  itiipcciis  c&Uki^ti^va  itA  requiricur, 
ut  juxca  naturas  leges  nibil  cffici  podct  mocus,  niii  imc^ra  iUa 
tempoxis  parcicujk  ^ppeceret.  Hujuimodi  aucem  bm  indivi-r 
duas  parciculas  minimas  cercasafique  os^iales  in  cempoiip  ,  aut 
mom»  iixuco  non  ^ile  mii  certo  nuB^^o  definitas  inaiufeihim 
eil :  Qt^propter  iicut  momentorum ,  ita  &gradQum  impetus 
xquaiium  tnulticudo  finita  eft. 

Veritm  nemo  temcre  kanc  momentorum  multicudincm  ad 
calcuios  rcvocare  inilituat ;  res  enim  plan^  ifkcerca.cft.  Uciquc 
tardiiHmas  reperiri  &  languidifiimos  motus  alrqoos  novimuti» 
Qui  diu  latenc»  nec  nifi  poil  tempus  bene  conipicuum  demum 
innoteicunc  x  £x  quodepreliendimus  in  temporeaitt  motu  3  qui 
ieniibus  percipi  poilit >.multas  numerari  hujuimodi  monienco* 
nrm  mvriadas :  fi  emm  in  uno  aliquo  motuextguo  particuix  ilr 
|ius  ilbi  ex  ordine  fuccedemes  reipondent  motui  longiffime  mar 
K>ci  ( cuju&aodi  cHt  cadorum  moms )  ex  quo  ^finitur  cempus, 
lc  in  Jhiocplurimx  parces  iK^cabiles  ^&  iiib  Pliyilcam  meniuram 
.^adences  numerancux»  utiquc  &  in  iilo  plurim^  pBtnicuIx  om- 
jicm  feniusacicm  fugienccs  inveniuncur.  £c  quidcm  ii  -cum  iL- 
lis  Aftrcnomis  philoibpKcmur ,  qui  cxleitium  graduum  minu- 
ta  uique  eo  in  icxagefimas  parciuocur  y  ut  demum  in  icrupulis 
pecimisconfii^nC)  ciim  ^quacoris  gr^us  quindedm  in  Pri« 
mo  mobili  uni  borx  rcipondeant  >iaiis  conAat  y  qciaiicus  fit  hu^ 
kiimodi  icrupulorum  Dccimomm  numcras»  in  quorum  fluzum 
itnicahorareibivacur :  ac  promdeiaano  hotx  minutoSecun* 
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>  hoc  eft  in  palAi  arccriar  $  coiicinencur  plaiquatn  decies  mit- 
s  millena  imllia  mynadum  hujufinodi  ferupulorum  Decimo<* 
m  ,  quat  momenea  appeUari  pofrunc.  Quapropceritkict  uni-' 
m  generacim  ftacuere  pc^mus  >  in  quolibec  cempoie  Phyfi* 
nocabiii  piurima  eile  momenca ,  qiiamvis  eorum  cercum  nu-' 
srum  expltcare  nequeamus :  ide6que  c^  inciemenca  Telo^ 
cacum  menAiram  defiimaiic  ex  momencorum  numero^,  qi4 
nper  unitacis  addicione  augetur,  tntehfio  auccm  impec&s  ha*^ 
:ac  graduum  numerum  paiem  numefo  momencoruln  j  quani* 
fficiles  explicatus  habec  momencomm  n^ulcicudo  >  cam  obicu*- 
eft  impecib  incenfio  >  £  minucam  fiibcilicacem  perlequamur. 
xl  fi  chtnm  cempus  in  aJiquoc  parciculas  noibo  arbiiiiracu. 
ftinguamus,  quo  ptures  fuerinc  hujufinodi  parciculX)  e6  pto- 
us  accedemus  ad  id,  quod  experimencis  deprehenfiim  eft  >  vi- 
^iicec,  etiam  fi  fpatia  in  mocu  decurfa  juxta  ieriem  naturalem 
umerorum  augeantur  in  motu,  demum  eorum  collediones  ih- 
piendo  i  quiece  habere  inter  fi:  duplicatam  JEUtionem  tempo- 
im  inveniemus. 

Comparatis  igitur  inyicem  motibus  alicujus  corporis  gravis 

efcendencis ,  cujus  motus  tmus  jam  innotueric,  quancum  fcill* 

et  fpatiji  daco  cemporc  confeceric,  innorefcec,  quantus  ffiturus> 

t  alio  tempore  motus ,  fi  fiant  uc  quadraca  datorum  temporum) 

a  &  fpatia  i  vel  quanto  tempore  percurrendum  fic  fpadium  de- 

nitum»  fi  fianc  uc  Radices  quadracx  dacorum  i^tiorum»  it^iiiL 

:mpora.  Quia  nimirum  pouta  iila  incrementa  impetfis ,  &;  ve- 

>cicatum  >  atque  fpatiorum  juxta  feriem  naturalem  numero- 

am  ab  unit^te  incipientem  confhtuunt  colledioncs  habentes* 

iter  fe  proxime  Rationem  dupiicatam  cemporum.   HabemuS) 

xperimenco  globum  argillaceum  unciarum  odo  percurr^re 

no  minuco  Secundo  horat  pedes  15  >  &  duobus  Secundis  pe^ 

es  60  >  hoc  efl  fpacium  quadruplum,  &  quia  tempora  fiinc  uc  v, 

d  z ,  fpatiafiint  ut  quadrata,  fcilicet  ut  i  ad  4.  Ponamus  in  uno. 

ecundo  efle  momenta  1 0000  >  funt  igitur  ultimo  momenco^ 

0000  gradus  velocitatis  fimilc^&acqualcs  primogmdu,  prknl 

lomenti ,  &  fpatium  ultimo  hoc  momento  dccurfum  3  ad  fpa-» 

iura  primi  momenti  cfl:  ut '10000  ad  i.    Co^e  igitur  in  fiinr- 

[lamomnia  fpatia  incipiendo  ab  uhitate  ufque  ad  10000  ,  vi- 

elicet  ultimi  termihi  dimfdiato  quadrato  adde  ejufdem  u]timr 
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termini  fetniflem,&  prpdibit  oiiwiuni  fpaciouim  iUmtaa*  UltiiDi 
xcrmini  i oooa 4utadratpm cft  i oooooooo,  cui  addc ipftim ui- 
tiniMm  cCrminum  5  &  h.ujus  fumm^. -pcdieca^  50005QCP  cft 
'  fupma  minimorum  fp^tiorum,'quibufi  copfl^Acur pedes j 5.  In 
duQbjis  ^ccundis  crqnc  momcnta  10000  »&  fimiliccr  invcnitur 
iumma  20001.000Q  .mimmorumrpaciomm  ,  quibus  conftanc 
pcdcs,^.  Npn  func  quidcoi  dv?c  liujufmodi  ilu^rEa  hic 
invcntx  50005000  &  1000 1 0000  \  omnino  u?  i  ad^,  fed  ut  i 
ad  3  Ig :  vcriim  untula  diffcf cmia  —•  quid  ofticic  allato  ex- 
perimento  ?  an  pocuic  obfcrvari  ?  Si  4  funt  pedes  60 ,  quid 
funt  3  J^;  ?  ucique  pedejt  59  ff^'  rdeeft  igitur  pedis  particula 

— ^ ,  hoc  fcft  uiiciac  quafi  pbrs  vigefima  feptima.    Quis  autcm 

tamminuta:  fubtilitati  locus  fitf  in  obfcrvando  motu  ? 

Uc  autem  pcrfpicu^  apparcac  haiic  hypbchcfim  incremcnci 
/uxca  fericni  nacuralcm  numcrorum  confentirc  cuni  expcri- 
mentis ,  &  /patia  fe  haberc  uc  quadraca  ccpporum  ,  ftatuamus 


contemnantur  j  ncc  repugnat  cxperimcntum  s  nam  tantula 
4ifferentia  temporum ,  ne  fit  Ratio  praccise  dupla  ,  difccrni 
non  potuit :  quarum  enim  partium  707 1  J^tJ  eft  unum  minu- 
tum  Secundum  horsc ,  dccft  unius  parcis  li^ ,  ut  fint  duo  mi- 

nuta  Sccunda ,  hoc  eft  uniuS  pulsiis  altcria:  pars  una.  vicics  mil- 
lefima  dcfidcracur ,  uc  finc  planfe  duo  Sccunda.  Quarre  argu- 
menta^  fi  qua  pocesi  an  expcrimcnto  rcvinccs  cffc  planiffimc 
duo  minuca  Sccunda ,  iicc  vci  unicum  momcncum  dcfuiflc  ? 

Hoc  idcm ,  qiiod  excmpli  caus5  in  Ratiopc  dupU  ccmponim 
•&-  quadrupl^  /paciorum  cxplicatum  cft ,  in  castcris  paritcr  de- 
pTchcndcs.  Fac  cnimeftc  tempus  quadtuplum ,  hoc  cft  Sccun- 
dorum  4 ,  hoc  cft  minimorum  tcmporis  40000.  Tota  colledio 
ipatiorumerit  800020000.  Quare  50005000  ad  800010000 
cft^  ut  I  ad  I  i  l^  ,  quafi  ut  i'  ad  i  ^  5  cft  autcm  deicdus  -^ 

.-'  5000;   '     *       ^  5ooey. 

Spatium  igitiir  uno  Sccundo  decurfum  cum  fit  pcd,  1 5  ,  qua- 
tuor  S^cundis  erit  pcd.  140  minus  una  fer^  iexagefima  nona 
particul4  uncia^.  Viciifim  ut  tempora  mvcnias  in  fubduplicati 
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Latlone  ipattorum ,  quxre  illorum  tanquam  quadratoriun  Ra- 
ices  i  &  primi  quidpm  Radix  cft  ,  ut  prius  fuit  inventa 
071 121^  ,  iccundi  Radix  eft  18284 iiij ,  quarum  Ratio  cft 

[uadrupla,  fi  fraftiones  fpernantur  j  ataliquid  dccft,  ut  fint 
ntegra  quatuor  Sccunda  minuta  hor«  j  qui  defc6lfus  dcmum 
ix  major  eft  quam  ^  untus  pulsfts  aiterise. 

Cum  itaque  conftituta  hypothefis  incremcnti  fpatiorum, 
clocitatis  ^  atquc  impetus^juxta  feriem  naturalcm  numcrorum 
it  naturae confcntanca , nequc Phyfic^rcpugnct  cxperimentis, 
lon  debcmus  cfle  fblliciti,  utaliam  quceramus  hyporhcfim  ad 
tatuenda  incrcmcnta  cxquifit^  juxta  numcros  imparcsi  eura 
tiaxime  in  aqu^  ob  majorcm  refiftcntiam  ,  quam  in  ilM  divi- 
lcnda  invcniunt  corpora  gravia  dcfccndentia,  non  cxafte  fcr- 
ari  candem  Rationcm  incrcmcntoriim  ,  quac  in  afcrc  apparct, 
xperimcnta  itcrata  declarcnt ,  quamvis  ad  illam  Ratioriein 
)roximc  acccdant,  ut  apud Ricciolium  tom.  i.'  Almag.lib.^). 
b<fl.  4.  cap.  i(>.  n.  1 6.  varia  expcrimcnta  afFprentem  lcgi  potcft. 
^rxterquamquod  fi  tam  in  acre  quam  in  aqiiaadhibcantur  in. 
:xpcrimcntum  corpora  fecundumgrayitatemfpecificami.b  il- 
isminimumdifcrepantia,  ftatim  apparcbit  non  fervari  illam 
cmporum  atquc  fpatiorum  Analogiam :  id  quod  paritcr  obfer- ' 
^abitur ,  fi  in  divcrfis  liquoribus  eadcm  gravia  corpora  dimit- 
antur :  varia  fcilicct  cft  rcfiftentia  y  ha:c  autem  latct ,  quando 
;ravc  dimiffum  valde  difTcrt  ^  gravitate ,  auC  levitatc  mcdij. 

His  ita  conftitutis ,  percuffionis  vires ,  quatcnus  ex  velocita- 
e  oriuntur,  proxime  definire  poterirtius,  fi  innotefcant  fpatia, 
)cr  qu2C  idem  corpus  graveliberc  defcendit  3  nam  hincjnno- 
efcct  Ratio  intenfipnum  impctfxs  ultimo  dcfccnsfis  momcnto, 
juo  contingit  pefcuflio.  Eft  fiquidem  numerus  gradnum  im- 
>ctus  in  motu  naturali  libero  concepti  par  numero  momcnto- 
um  motus  >  at  momeilta  ,  quibus  conftant  tcmpora  motuum 
nxqualium ,  funt  inRatione  fubduplicat^  Rationis  fpatiorum : 
o-itur  ficut  Radices  quadratx  fpatiorum  indicait  Rationcm  tcm-  _ 
)orum ,  ita  pariter  eacdem  indicant  Rationem  intenfionum  im- 
)etus.  Quare  fi  alicujus  gravis  eX  dat^  altitudihe  caderitis  per- 
:u(Go  manifefta  fuerit ,  facile  ijnfcremus ,  quanta  proxime  fit 
utura  cjufdcm  percufEo  ex  majori,  aut  ininori  altitudinc,  fi  fiat 
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uc  £Lad]x  dat«  altitmliais  prioris  ad  lU^cem  po^crioris  altatii-^ 
dinis  >.ita  ooca  percuifio  ad  quseiltam  petcuifionem. 

Noque  hic  cooabor  di<^  j:onfirmaie  expeiimeati^  t^  ^ 
Ricciolio  loc.  cic.  cap.  I  ^.  u.iz,  mkm  aMerfe&iio  tom.3.in&e- 
flexionibus  Phyfico-Matliemac.  czp^  %.  ailatiS)  eac  quibus  pnoxi* 
me  in£brtur  hxc  Ratio  fubduplicata  ipatiorum.  Naip  cum  adlii- 
-bica  fic  iibra.|  ut  in  alteram  lancem  cadeas  pondus  ex  diverfls 
alcicudinibus  dimiffum  elevaret  pondera  inasqualia  oppoficx 
tanci  impofica,  res  efl:  anceps  &  incetta.  Quandoquidem  ^  ut 
obfervavi  jam  tum  ab  anno  54  labencis  £eculi  fcriptis  Rbmx  de 
hoc  eodem  argumento  publice  traditis  >  &  funicmi » ex  quibus 
ifanx  paxafni  pendet,  diftrahuncur ,  &  librse  jugum  fleditur, 
immo  &:  lanx  ipfa  idum  cadcncis  ponderis  excipiens  flexilis 
e(l  >  ac  propcerea  impecfjis  vim  recundunc  ,  cum  maxim^  vi 
elaflicS  k  reflicuences  conantur  furfum.  Prascerquam  quod ,  fi 
pondus  cadens  non  exad^  incidat  in  lancis  centrum  refpon- 
dens  extrcinitati  jugi »  plurimum  incerefl  ad  varianda  momcn* 
ta  y  prout  libra^  brachium  aut  decnrtacum  aut  produdumintei* 
ligitur.  Quo  autemmajus  efl  pondus  in  oppofita  lance  attoUen- 
dum  ex  vi  depreffionis  lincis  percufHe ,  magis  refifbit ,  ac  proin- 
de~  locus  efl  flexioni  majori  ipfius  librx  ,  aut  funiculorum 
diflra^^ioni,  prasfertim  fi lanx  fuerit  concava,  &  cadens  pon- 
dus ili^un cangens prolabacur indepreffiorem lancis locum.  £x 
quo  accidic ,  uc  docuic  experiencia,  audo  pondere  elevando  non 
^tcis  efle  dimiccere  pondus  cadens  ex  alcicudine,  quse  fit  ad  prio^ 
rem  altitudinem  ut  quadratmn  ponderig  majoris  ad  quadratum 
ponderis  minoris  iniuo  elevatii  percuffio  enim  contmgit  In  lan- 
ce ,  cujus  refiflentiam  ad  hoc>  ut  vi  ponderis  cadentis  deprima» 
tur  ^metiturrefiflentia  ponderis  elevandi  in  oppofitalance :  at 
hasc  fi  fiierit  major  quam  refiflentia  jugi ,  aut  lancis  >  ne  fieda^ 
tur ,  aut  fiiniculorum  ne  diflrahahtur  >  in  hac  flexione  aut 
l^iflra^kione  infumitur  vis  percuffipnis,  quin  oppofitalanx  attol- 
latur.  Quapropcer  e^  alcicudine  adhuc  majori  dimiccendura  efl 
pondus  cadens  i  nam  adhuc  majore  impecu  concepto  tam  valide 
percuciet  lanccm,  ut  refiffcentia  jugi  &  lancis  ad  flcxioncm  ul- 
teriorcm  ^'atquefuniculorum  ad  longiorcm  difiraifliionem ,  ma- 
]or  fit  quam  refiflenua  pojbderis.  bppoficac  lancis  :  acque  adeo 
lanx  percufla  hon  deprimecur  fblum ,  quancum  funic^lorum 
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idiftttftio  &  ip&  ikxio  permitcic ,  fed  adhuc  ukerius ;  atque  op- 
pofita  lanx  attolletur ,  quaceflus  impec4s  ?ites  excedunc  oppo-^ 
jhcas  giavicacis  refiftentiam. 

£x  liis )  qux  de  Percuflionibus  corporum  gravium  naturall- 
ter  defcendentium  ha^lenos  dida  funt,  conje&ura  iiamenda  eft 
<le  reiiquis  percuflionibus»  quas  motus  originemnon  a  ibl^  gra- 
vicatcducunt :  namin  kis  paricerex  moc^  velocitate^  qua  ii)- 
dicatur  intenfio  impetiis  >  oritur  validior  percuflio  :  nam  iive 
conceptus  i  potenti^  vivente  impetus  >  iive  extrinfeciis  im- 
preiTus  ( nifi  novam  oflendat  reiiftentiam  >  quac  illum  retundat 
ac  minuat }  augeturnovo  impetu  >  quem  potentia  fimiliter  ap- 
phcata  y  iifiiemque  viribus  pratdita>  nec  obAacuIo  ulloaut  reti-* 
naculo  impedita  >  fequentibus  momentts  efficere  potefl: :  tdeo- 
qiie  qu^major  efl  pocentia?  pertutientis  motus  quoad  fp3tium>^ 
cacteris  paribus  >  validius  percutit.  Casteris  >  inquam  >  paribus  > 
nam  fi  pofberioribus  momentis  mot^s>  minorimpetus  addatur  a 
potentii  movente  >  quam  <kperdatur  ex  prtore  impetu  impref' 
fb  >  quem  natura  repugnans  excutit  >  langueleit  motus  >  &  mi- 
nuitur  impetus :  aut  fi  tantumdem  acquiratur  impetus  >  quan- 
€um  deperditur  >  motus  efl:  xquabilis  >  hec  ad  validiorem  per- 
cuffionem  quicquam  confen  diuturna  potemiot  moventisappli- 
cacio  >  cum  eadem  fit  impet^  intenfio  in  fine  horas>  acque  ini 
primo  momento.  Quia  tamen  frequentiilEs  ( etiam  fi  ibrte  ali- 
quid  antiquioris  impetiisexnov^fefiflentiadctefatur^plusad- 
ditur,  veiocitas  incrementum  fumit>  fi  potencia  maneat  diutius 
applicata. 

Hinc  patet  >  cur  >  cum  quis  bofiem  £irifsS  confodere  tehta€>r 
aut  poflcs  crafliore  fufle  arietare  >  bcacliium  retraJbat  quantum 
potefl ;  ut  nimirum  potentia  diutiiks  applicata  maneat  in  moto, 
iempi^rque  novum  impetum  gignens  miffie  aut  fufli  imprimaf. 
Sic  duobusdigladiantibus  >  fi  alter  akeri  finiflrum  latus  obver* 
tat  >  &  tam  longo  enfe  utatur>  ut  protc&o  corpore  poflit  manum 
▼alde  retraliere  >  bic  validiffimum  i£lum  in6iget  extCQto  dex- 
tro  bracbio  >  tum  quiaex  ceIerrimi.corporis  totius  converfiohc 
impetus  aliquis  brachio  communicatur  pra^er  itnpecuffl>  queoi 
conferunt  mufculi  UAOvendo.brachiodeflinati  >  tum  quiadiu* 
titiis  movetur  gladius  ^  manu  per  mafus  fpattum*  Quod  fi  e# 
i6tii  >  quem  Itaii  ^mmn  vocamus  >  hoftem  i«npetat>adhuc  yi^ 
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t>r  crit  lAus  5  quia  longior  motus  5  nam  in  convcrfionc  corpo-i 
obvertitnr  hoftidcxtrum  latus  prsccisc  ita ,  ut  brachium  to- 
tum  cxtcndi  qucat  >  8c  prxterca  pars  cxtcrior  mands  dcorfum 
coavcrtitur,cx  quo  proptcr  cohformationcm  junfturarum  cubi- 
ti  &  manus  i&us  cvadit  duos  fcr^digito^  longior,  quam  ii  non 
lierct  hujufinodi  mani^s  convcrfio :  dcmum  ci!un  finiftrum  bca- 
ctiium  in  poftcrioraprojiciatur  cxtcntum ,  fit  ,ut  corpori  major 
impctus  in  antcriora  poffit  itnprimi  citri  pcricuium  cadcndi  5 
bracliium  fiquidcm  co  pa^  in  poftcriora  projcdum,  tranflato 
gravitatis ,  jit  gravitationis ,  ccntro  fcrvat  totius  corporis  scqui* 
librium. 

Ncc  diifimili  risitione  manifeftum  iit ,  cnr  pugnum  validicis 
impingant,  qui  brachium  magis  contrahunt ,  idcoquc  validio- 
rcs  iAus  ab  iis  prgvcniant ,  qui  longiora  habcntcs  brachta  ca 
magis  contrahunt  \  ficut  calcc  fortius  impctunt ,  qui  longiota 
habcnt  crara  :  quia  vidclicct  diuti^  movcntur ,  magifquc  im- 
pctum  augcnt  &  vclocitatcm ,  ante  idum.  Sic  vidcs  ab  cquis 
calcitronibus  pfdcm  in  antcriora  rctrahi ,  &  ab  irato  tauro  col- 
lum  dcprcflum  1n  poftcHora  infledi ,  corporc  pariter  curvato» 
&  quafi  in  poftcriora  rctrado ,  ut  longiorc  motu  validi lis  impe- 
tant :  hinc  qui  propior  eft  cquo  calcitranti,  minus  latditur,  quia 
nondum  tantum  impetum  tonccpit ,  quantum  longiorc  motu 
conccpiilct. 

Flujuimodipcrcuflionibusapotcntia  vivcntcj  quae  {uosmo* 
tus  cx  arbitrio  tcmpcrat ,  provcnicntibus  ecrtam  icgem  ftatui 
non  pofle  nemo  non  videt,  fivc  corpus  pcrcutiens  impctu  cx- 
trinieciis aflumpto  feratur naturl  omnino  repugnantc ,  (Ivc  im- 
pctus  imprcflus  cum  impctu  vi  intcriore  acquifito  in  cumdcm 
motum  confpircnt.  Hpc  unum  tanquam  maniiefto  compcr- 
tumatquc  dcprehcnfum  tenemus,  quod  in  longiore.mocu  hdcl 
novi  impctus  acceflionc  velocitas  augetur,  &  yis  pcrcufliom's 
cil  majon  ^  Hinc  fltut  quahdo  fiftucd  cadcnte  pali  in  terram 
adigutltur,initio  illa  modicum  attollitur,  quia  cxigua  fiipcran- 
da  eflrenftentia ,  hacautem  crc/cerite  quo  aitii!ts  adadi  fuerint, 
tnagis  illaattollicur  \  ^clignarios  fabros  clavum  in  tabulam  in- 
figentes,  initio  quidcm  brcviorc  malici  motu  uti  videmus,  qucm 
dcinceps  augent ,  donec  dcmum  totd  brachij  cxtcnfionc  con- 
nitantur,  prout  rcdflrcntix  incrcmcnta  validiorc  pcrcui&one 

vinci 
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vittci  o^rtct.  Sic  rafticos  ligna  findentcs  ahKls  clcvarc  fecu- 
rira ,  aut  tuditcm ,  quo  cuncum  pcrcudant ,  obfcrvamu* ,  qu4 
'major  cft  fcindendi  dtfficultas ,  uc  auAus  impctus  velociorem 
motum  efficiat ,  quem  percuflio  confequitur. 

Cum  itaquc  duac  velocitates  intcr  fe  compatatae  conferri  poC 
£nt  vd  rationc  tcmporis ,  vci  racionc  fparij ,  ita  ut  vd  aequalia 
/padainaqiiahbus  tcmporibus ,  vcl  inxqualia  ^aria  tcmpotc 
codem  conficiant }  iUa  uriquc  crit  major  velodtas ,  quando  ia 
motu  tcmporis  brevicas,  &  fparij  amplicudo  confenferinc.  Hinc^ 
pcrcuffio  conringit  validior  a  corpore,  quod  miilcum  fpatij  brc- 
vi  cemporc  decurrat ,  quam  k  corporc  conficicntc  minus  fpatii 
longiorc  ccmporc.  Pro^crca  qtiac  de  vdoeicatc  dida  funt ,  flfc 
percuffionum  viribus  ^  fpedat^  ^utumltate  mocds ,  ita  incdli- 
genda  func ,  ut  corpus  pcrcuricns  vd  eodcm  tcmpot«  pius  jfoa.- 
tij ,  vd  breviore  ccmporc  «qualcfpacium ,  vel  breviorc  tcmpoi« 
plus  fpacij  decurrac  :  Koc  enim  ex  majore  impecds  inccnfioDe 
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^n  *validior  fit  i^HS  Mallei  aptu  Verticali  ad 
Horiz^ontalem ,  an  vero  ab  Horizjontali  ad 

Verticalem  defcenderitis^ 

CErtum  cft  perciiffioncs  ficri  validiores ,  quando  cum  impc- 
tu  ab  cxtrancS  potcntiS  imprellb  confentit  vis  intrin/cca 
ipfius  corporis  pcraiticntis  motu  naturali  dc/ccndcntisi  ip/iim 
cnim  fuum  pariter  impctum  concipit,  quem  addit  imprcflb :  fic 
iaxurn,  quod  ex  cditaturri  dcorfiim  re^a  projicis,  validiiis  pcr- 
cutit ,  quara  fi  illud  dimittcrcs  fpontc  iba  cafurum.  Hinc  qui 
malieo  deorfum  percutit  aiiquod  corpus  ,  ad  motym  eundem, 
cum  percutitntis  impulfti  confpirantem  invenitmalleigravita* 
tem ,  &  citra  omnem  controverfiam  majorcm  iclum  infligit, 
quAm fi  fiirfiim ,  aut  in  latus urgcret  mallcum, gravicatc  aiitic- 
pugnantc ,  aut  iakem  nihilj u vante.  ^ 
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Porr6  ciim  clrca  juncliirain  brachij  cum  humfcro ,  canquam 
circa  centrum  ,  dcfcribatur  femicirculus  defcendcns  >  in  quo 
iunc  duo  Quadrante^ ,  alter  ciim  brachium  fiimme  elevatum  ia 
perpendiculo  exiflrensdefcendit,  uc  fiat  horizonti  paralldum, 
alterum  brachium  a  poiitione  horizonti  paralleia  ad  imum  de- 
primitur ,  ut  itcrum  in  pcrpendiculo  flatuatur ;  dubicari  potefli 
an  mallei  idus  juxtaduas  hafce  pofitiones  fint  omnino  xquales, 
^ ver6  ina^qtiaies j  & hocquidemnon ex vi  impuifioms exter- 
DSt ,  quam  asquabilem  ponimus  v  homibe  xqualiter  connitente» 
brachio  zqiulitex^  extento ,  &  data  eadem  manubrij  longitudi- 
ne>  fed  ratione  ipfkis  ^ravicatis  mallei  naturaliter  defcendentis. 
Prioris  motus ,  quo  in  ci^culo  Verticali  mulleus  deprimitur  uf- 
queddplanumhorlzonti^raiielum,  m  quo  fit  percuffio,  czem- 
plumprsebent  tum  fabri  ferkrij  incudem  tundentes,  tijuxi  iigoa- 
lij  clavos  afleribus  in  plano  hbrizontali  conflitutis  infigentes. 
Poflcrioris  autem  motus  >  quo  malleum  horizonti  paraJlelum 
ufque  eodeprimimus,  ut  fiAt  perpendicuiaris ,  fpecimen  habe- 
mus,  cum  corpus  in  pavinicnto  jacens ,  aut  non  procul  ab  illo, 
jta  percutimus,  ut  percufTummovcaturhorizontj  fcrc  paralle- 
him  i  tujufmodi  eflct ,  quahdo  cuneum  jacentl  faxo  fub.icere 
conamur ,  aut  ligneam  pilam  ludentes  malleo  excutimus. 
Ut  autem  dilucidc  propofita  quarfliO  exponatur,  fecemendus 

efl  nuillei  motus  naturalis  ab 
ea  parte ,  quam  cxtcrna  im- 
pqlfioadditi  &  perinde  con- 
fiderandus  efl  malleus,  acque 
fi  manubrijextremitasaxi  in- 
fixa  eflet  circa  eum  verfacilis, 
ade^  ut  fibi  relidus  malieus 
arcum  defcendcndo  defcri- 
beret.  Sit  malleus  A  B  5  & 
manubrij  extremicas  A  fjt 
circa  axem  in  A  verfacilis  5 
centrum  autem  gravicacis 
mallei  incelligatur  in  B :  quod 
'  quandi  u  fn  perpendiculo  im- 
minec  axi  A,  totam  fiiam  vim 
in  iiium  exenens  fuflinecur. 
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oec  fflotufki  ancl)oat  9  nifi  k  ^crpcndiculo  B  A  removcaturi  hoc 
vcr6  ubi  tntnigrciTus  fuerit  maileus »  dercenfum  molitur  :  ied 
auia  rigido  manubrio  conneditur  cum  Axe  A»  cogiturin  latus 
iecedcre ,  &  deicribere  arcum  B  C  >  cui  motui  refpondet  iblum 
deicenfus  B  D  Sinus  Verfus  anguU  B  A  C  >  &  defcripto  integro 
Quadrante  B  £  >  deicenfum  metitur  Radius  B  A. 

\rcriun  quamvis  motushujuiiiiodi  per  arcum  B  £  ilt  conien- 
taneus  propeniloni  gravitatis ,  quas  proinde  iingulis  momentis 
novam  impetiis  particuiam  concipiens  motum»  quantum  poteil, 
accelerat,  non  tamen  illa  Ratio  icrvatur,  de  qua  fuperiori  Capi« 
te  di^tum  eil ,  utll.atio  ipaciorum  ii t  in  duplicata  Ratione  tem« 
porum  >  neque  enim  hk  liber^  deiaendit  malleus»  kA  ixx  ilngu- 
lis  pundis  Quadrantis  alia  atque  alia  liabet  momenta  defcen- 
idendi  >  iingula  minora  moniento »  quod  liaberet^dem  malleus 
niillo  impedimento  probibitus  i  quod  momentum  integrum  illc 
obtinet  tantummodo  in  Quadrantis  extremitate  £  1  ubi  null4 
ratione  iuftinetur  aut  retinetur  ab  axe  A  manubrium  iiiitinen* 
te  9  aut  retinente.  £il  autem  momentum  gravitatis  in  unoquo^ 
que  arciis  pundo « quail  illa  eilet  in  plano  ibi  circulum  tangen* 
te  f  ac  propcerea  inciinato :  idcirco ,  ut  lib.  i .  cap.  1 3.  didlum  eil, 
cjuiHem  gravitatis  momentum  in  plano  inclinato ,  ad  momen^ 
tum  in  linea  perpendiculari  cam  Rationem  habet ,  quam  ii^ 
triangulo  re&angulO)  cujus  angulus  Verticalis  iit  acqualisan* 
gulo  inclinationi^  plani,  habet  Perpendiculum  ad  Hypothcw 
nuiam.  Quare  in  pundo  C  malleus  habetmomentum,  ac  il  ef^^ 
iet  in  plano  inclinato  F  C  ^  &  ad  momentum  liberum  ita  ie  ha- 
bct ,  ut  DF  ad  FC ,  hoc cftper  8.1ib.(f.  ut  D C  ad  C A ,  &  il- 
milicer  in  punAo  G  ut  I G  ad  G  A.  £x  quo  patet  momentorum 
iocrementa  analoga  eile  incrementi»  Sinuum  Red;orum  arcu* 
bus  fubindcmajoribusconvenicntium. 

. At  hic ,  ubi  de  gravitatis  momentis  fermo  inftiruitur,  caven* 
dum  eft ,  ne  quem  forte  in  errorem  inducat  ambiguitas  nomi* 
nis.  Nam  quando.in  C  momentum  dicimus  eile  ut  D  C,  &  in 
G  mon^cntum  cife  ut  I G ,  hqc  intelligendum  eft  praccise  ra^ 
tiooe  poiltionis,  quatenus  in  hoc  autillo  pundo  conftituta  gra- 
viras  cpi^cipitur  ^  nulla  habit^  ratione  ant^ccedentis  mptiis  aut 
4]uietis  :  6i  fub  voce  momepti  GVavitatis  hxc  fubjedla  eft  ien^ 
tentia ,  ut  gravitas  n^allei ,  qua;  non  impedita  ilngulis  punfti^ 
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temp6ri$  conciperec  novum  impetum  ut  A C  ,«A  GUt.  quia  a 
rigido  manubrio  modo  magis,  mod^  minils  fuftinecur,  quando 
eft  in  C^  impcditur^  ne  concipiac impecum  niH  uc  D  C,  &  in  G 
uc  I  G  >  acque  ica  dc  cseccris ,  donec  in  £  concipiac  impccum  uc 
A  £.  Casccrum  quia  in  prxcedencibus  ccmporis  pundis  agqui* 
ficx  func  parciculx  impccus  Fcipondcnces  Sinubus  Rc^is  prac- 
cedencium  arcuum  ,  ca  fit  impecCis  inccnHo ,  ac  proindemocus 
veiocicas,  quac  omnium  iHorum  Sinuumaggrcgaco  fer^  re/poQ- 
deac  :  Ec  m  finc  Qtiadrancis  in  E  vis  .eft  compleftcm  omne^ 
impecus,  quibus  addiciofai^acft  fcmper-non  camen  atqualispri* 
moimpecui ,  qui  valdc  languidus  fuic ,  fed  iempcr  major  acque 
major,  prouc  Sinus  Rcfti  cxcrcverunc. 

£c  ha:c  quidem  de  Superiore  Quadrance.  ]am  ij}ferior  Qua- 
drans  conHdcrandus  cft ,  in  quo  Axis  A  retjnecmaileuin>  necx 
E  rcfto  cramice  defccndac  ^  fcd  cum  cogic  dcfledcre ,  &  arcum 
E  S  dcfcribcre,  in  cnjusfingulis  pun£):ismomencum  perindeeft 
acque  in  plano  ipclinaco.  Qqare  tn  L  intelligicur  deicendens 
in  plano  inciinaco  K  L ,  &  ibi  ejus  momemum  ad  mofnicncum 
liberum  eft  ucR  K  ad  K  L,  hoc  cft  uc  M  L,  ad  L  Kt>  hoceft  pcr 
8.  lib.^.uc  M  A  ad  A  L,  hoc  eft  uc  Sinus  Complementi  arcib 
£  L  ad  Radium.  Similicer  in  N  eft  ut  P  A  ad  A  N>  &  (ic  de 
ca^teris.  Eft  autcm  manifcftum  hujufinodi  Sinus  Complemcn- 
torum  eofclcm  plan^  efle  cum  Sinubus  Rc^is  Superioris  Qua« 
drancis » fed  ordtne  prxpoftero  acccpcis,  acque  adco  horumag- 
^regacum  efle  illorum  fumma^  a^quale. 

'  Non  camen  hinc  ftacim  conficicur  candcm  eflc  in  S  vim  mal* 
lci  dcfcendencis  ex  £ ,  acque  cft  in  £  vis  cjufHcm  dcfccndentis 
cx  B.  Non  inficior  a^qualem  in  ucroque  Qiiadrance  produci 
impecds  cntYcaccm  >  fi  m  fummam  rcfcrancur  omnes  impct^s 
parciculas  9  qux  momencis  finguiiscfKciumur^  fed  an  xquaJem 
demum  conflenc  inccnfioncm  >  ex  qua  vis  percuf&onis  oritur> 
non  omnin6  cemere ,  uc  mihi  quidem  videor ,  fubdubico.  Qheax 
enim  acquificus  impecus  incervcnicnce  rcfiftencia  imminuacur, 
acdebilicecur » &  quidem  c6  magis ,  fi  a  rei%£  fccundum  nacu* 
ram  line^  magis  deciimre  cogicur  >  ucique  inftitucS  Superioris 
cum  Iiiferiori  Quadrance  comparacio  oftendic  in  illo  qujdem 
refiftcnciam  fempef  decrefcere,  in  hoc  femper  augeri>  ac  proin- 
de  impecum  ptioribus  momemis  acquifitum  >  lic^t  aliquid  in 
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^s  ac  magxs  e^ccsttaci^t  aon  ade^  ia  Superiore  ^adraoce  Ua- 
gudcere ,  ficut  itt  inferiotc ,  ubi  refi(Unu^  ie.|]»|)^raugetur ,  & 
impecus  magis  ac  magis  detericar.  Adde  impecum  d«  oovo 
produdum  in  pofterioribus  iBomencis  ,  in  fupcrior-e  <^dem 
Quadrance  eire  naiorem,  ifi  iol&iiofe.  vero  muii^m. .  QiKue 
<im&  in  poiibemi5^m«c4s  momencis  io  fHptrifi^  Q^jtdcao^ 
maha$  producacuctinpcius ,  &ferenyUa^i(f}4eoha,  ioii»- 
ieriore  aucom  Quadtasite  ouilca  ijafv:eo^ur  refiiliqinQ^ ,  &  vaid^ 
-  exiguus  ioipccus  producacur  ,  iacJA  .^ob(»il>ili  coojedur^  al»- 

quam  ftatuemusiiftuumiQCqualic^cem,  ita.uc  ^i^uaoco  vd(«- 
cUor  fitcx  B  in  E ,  qwto  ex  E  io  S. 

Neque  obftat ,  quod  in  £  maximus.produparur  impctui ,  tipi 

deinde  in  L  &  N ,  atquc  confcquemibus  punftis  addiiamen- 

tum  acdpiar ,  licct  fcmpcr  minus  ac  minus ,  quo  itat  augctttr,  tic 

fempcr  incitctur  mocus.  Hoc  cnim  non  facit,  quin  impecus  in  E 

conecptus  majoribuJr.femp^r  dec^qi|^ncis  imminuatur  ufquo 

in  S ,  &"impetus  in  L  conccptus  fimilitcr  magis  Janguefcat ,  at- 

quc  i»  dc  cxteri^.  Fin^c  fcilicet  nullum  impecum  novum  con- 

cipi  in  L,  aut  nulium  in  Nf,  ad:^c  iaopctiis  iip^^  conccptus  dcor- 

fum  tcndcrct,  fcd  retinaculo  illo  debiiitacus  languidius  adduce- 

icc  maHeuop  io  S  :  idcm  dic  de  qdolibec  imptfcv  fii^olisrino* 

mends  concepbo  ,  <)«i  cwifttn^.f^^ftc^vi^i-iSQ^cibQ^ilicFsi. 

^entis  immiBueaciur .» &  Jaogwidc  vfsoiflcc  io  S.  Ac  quooiam 

plurima  fum  mbmenta  io,bi«(^i<&Qi^Ctnpf>ri$.parqc)«U  j  c»c 

fuht  rdliqui;<mpecus ,:  ud  fiM^  f^oofti^aoc  oooibilcffl  intcoo 

iionibffl.  •     .  .         *  J   . 

Quodaotem  refiftcntiia:  in:6^no(e  |C^oadrwi(e  miouatur, 
-argumento  oon  dftfojpuk  j  iaftSiti«thKDqoip|»ieft^yicitn»nia 
^ttti  B£  dc&endeOficm  fubtodc  kialiflfeiri  a  fdf^  augis.iocit»> 
luto  ih  miik^  ioolinatum ,  &^JBMgi9acccdeii$  «d  pci|tendictt»> 
Ikrc :  qcrisaoictn  neget  deibcodcncigravitaci.e<^  miniis-obftBui» 
planom  fvibje<5fcum ,  qv6  iueric  min^  ioclioacum  ?  Acqui  an- 
ilus  C  A>F  fflinar  cft  aogolo  C  Aii ,  a«guli  auccffl  ad  Ci&  G 
htVdSbi  jigiearraoguIi^^FCdmjorie&iac^tilo  AHGjac» 
{t '  pW^iWtCji  pbmam  F  C  eft  'magitr  ioclioacum ,  qo^  pla.- 
ub  H  6)  dScaKcra^aoa  oinifc^uea^- u^oe  ad-plaoom  per^ 
;ndtcuku:6u;i£>'  i^craver^ihuMferiore  Q^adraoce^ireitAco- 
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tiam  femper  ftogeri  ex  eoconftat,  qu6d  ii  |)laiio  pefpefidicula* 
ci  adinclinatum)  imm6  ad  iemper  m^^isatqucmagisinclim^ 
€um>  Bttranfims,  donec  demnm  defcendens  gravitas  Teniatad 
planum  hbrizontale.  Angulus  videlicet  incHnattonis  pbm  eft 
arqualis  ahgulo ,  quem  denotat  arcus  in  infeciore  ^Quadrante 
^deciirfus.  Nain  in criangulo  A LK ^cujuf  in baikn  AJC  cadkr 
perpendicukris  LM,ex  SAib:^.  angtiloiC  ALaeqtudijieftanr 
gulu^  K  L  M ,  8c  propter  parallelifmttm  liaeanimjM  L  &  K  K, 
:aiiguio  KL  M  aiqualis  eft  alternus  LKHangulas  ioclinationis 
plani  KL  i  igitifrlifc  angnlus  inclinationis  efl  oeqnaiis  anguJo>  . 
quem  denotat  arcus  £  L.  Idem  ,Sc  de  anguio  E  A  N  &  oete* 
ris ,  qui  fempermajores  indicant  grariatfiu  tranfire  ad  plana 
'magisfcinagisinclinati.  '   >^        .  .    .    .  > '.     - 
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QUamvis  ad  yalidlotem  i^Ufn  infligebdom  coupQris  percu* 
tientis^  veloicitas  ,  ittipetiEsiiiicoAiionem^nKlrcans  >  pluri^ 
«num  conferati^'  ur  dlAum  eft  y  tiOi^  €ul:&an:  tamca  hrelut  ad  uni- 
4ca[m  cauiam  tefere^ida  tft  vik  perculfioiiisi  /ed  &  corporis  ejuA 
dem  percutiends  moles  attendetidaJieft  :t  vkbcmus  icilicGit  ex 
mole  ips^  percuffiones  augeri »  casteris  paribus  j  perinde  cnim 
«flr,  acque  d  tot  corpora  peflcriicjtentiarcSent,  quam  i^ultfplex 
eft  ffloles majorcoUamcUffi 'mlifote; : N^m.iLii0fii  cft.yis per- 
cutiendi»  qusrin^ft  gIobal^uitrtid>  iincku3umc3dei9ti  ex  cer-^ 
^  quad^sdticudinb  udquepC8>bi;ibili$  cocgddhi^  iua*- 

dtttfexcuplam  efleirim  gjo&i  ex  fimili  .^nneexii^  u«ciarum  duo- 
decim  ex  akisudine  e^dem*  «ctiddmis'  ^  'gf^vitias  fiq^iidcqn  &xies 
tnukiplicaca  etiam  injpeiaini  effibciie  pGH^ieomiplum^  non  qui- 
dem  intennv€^,  ied  encitaovc^  deque  ej]imLpiK^|i(i^f>e(e>ffioiis 
augetar  yelocicas ;  quippeiqtne  raqijiifctn:  irsf u|^l9f» jiiiwenfio* 
^em;  Hanc'  camen  majose^  vineD  Kaci^ne jnoii;^  [t^  ^ntelligi 
velim  ^  ut  medi)  roitftentia  diffimuletur  > :  mtjk  eoi  i^o  ^tf  9d  mo« 
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les  eji^ein  fecuBd^  fpeciem  gravicatis  augetur ,  etiam  /uper- 
ficiem  augeri  neceileeft,  quac  non  e^dem  £;icilicate  medium  di- 
vidit.  Sed  qudniam  ica  augcri  potcft  moles ,  uc  non  fimilem 
fervec  figuram^  fed  alias  acque  alias  induic  figuras  manence 
sequ^li  gravicate ,  ac  propterea  valde  incerta  efl  refiflentis 
menfura ,  quac  ex  medij  divifione  oricut ,  prouc  lianc  auc  illam 
faciem  mediodividendo  obverdc  ipfa  moles  5  hincefl^  quod  il- 
lam  refiflcnciam  cadcifpeF  diffimulare  licec ,  dum  reliquas  per- 
cuffionis  caufas  vefligamus.-  Cae^ceriun  illius  quoque  racio  efl 
habenda ,  uc  aliquid  virium  decra^um  incelligacur  percufEoni, 
iibi  &  moles  8c  fpaciuffl  confideratur  5  quacenus  velocicas,  aui^£ 
moie^  hoc  efl  auftoex  medij  refiflenti^  impedimextfo»  aliquan- 
tulum  imminuitur  \  ica  camen  ue  paricer  pluresmgjoris.maiis 
partes ,  collaci.s  viribusmediuiti  urgentes ,  aliquid  afieranc  faci  ^ 
licatiMn  dividendo  medio,  adeoque  etiam  velocfratis. 

■  £x  his  habecur  percuffionis  vires  componi  ex  mole  &:  ex  ve- 
locitace  corporis  percuciencis :  Moles  fiquidem^iecenninaten- 
cicaciv^  menfuram  impec&^  finguiis  momcntis  produ<fbi,  vdoci- 
tas  indicac  inceniionem ,  hoc  efl  fiimmam  in|pemtun  in  motu 
acquifitorum ,  hoc  eft  ejuftlcm  impe|t:i^  gravicati ,  aut  potentise 
vircuti ,  primo  momenta  refpondedtis  multiplicationem.  Qua- 
re  fi  duorum  corporum  iAus  comparentur ,  percuflionumKado 
.erit  compofitaex  Rationibus  vdocicacum ,  &;gtavitajciim  ,  ieu 
potentiarum ,  quibus  vis  movendi  tribnitur.  Vdocicatem  au - 
tem  illam  intelligo,  quas  ratione  impcxus  acquifici  a^nycnirec 
corpori  eo  momencQ^  quo  percucit ,  nifi  ijiv^nirec  refiflemiam : 
Hu jufinodi  vero  impec{^s  eo  momenco  incenfionem.indicac/pa- 
cium  m  ancecedenci mocu  decurfiam^ex  quo,  proucdidum  efl 
cap.7.  cognofcicur  Racio  cemporum ,  quibus  eft  anabga  inten* 
iio  impetiis.  Hinc  fi  cadat  ex  aitiaidine  1 00  palmorum  glofaus 
unciarumduarum,  deinde  exaititudinedecempalipormngilo* 
bus  unciarum  i  i/ui^  duac  R  ationfifi,aIcera  velecitatum,  hoc  cfl: 
intenfionum  impet&s  in  fubduplicacS  Racione  akicudinum ,  vi- 
deiicec  uc  1  o  ad  3  ^%  alcera  gravicacum  uc  1  ad  ^  5  qwt  compe^- 
tac  danc  Racionem  uc  10  ad  1 8  ^^  5  ac  proinde  percuffio  globi 
minoris  eflimari  poccrit  proxim^  ut  10 ,  majoris  uti  8  ^^  :  Nafm 

du«  unci»  majoris  defccndendo  per  decem  palmos  haberetac 
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impctum  ut  3  ^ :  crgo  (exics  dux  unciac  habent  entftativ^  im- 
pctum  uc  l8  ^.    Quare  ii  graviugsfs  fuerint  rpciprocc  ut  vclo- 

cicates ,  hoc  cA  idipet(b  imenilooes » erunt  xquales  perpuHio. 
nes ,  ut  eft  nunifeftum. 

Hoc  autem  >  quod  de  gravitate  motu  oaturaU  defcendeme 
dii^um  cft)  de  pocentiis  pariter^^rvataanalogiii^eftinteiligc 
dum  ( aiAimendo  ^ilicet  Iqco  gravicatis  vim  ip^un  pocenciac, 
qux  fimilicer  conata  perievcret  in  motu  antpcedente  percuflio- 
nem )  ii  innotefcac ,  quancum  pocentix  inasqualicer  conencur, 
^  &  per  insquaiia  ipatia  moveanc  idem  corpus »  quo  idum  inili- 
gunt  i  nam  ex  Raciombus  conatuum^  &  vdbfcicacum  componi- 
tur  Raicio  percufllonuiB.  A(  ii  pocenciiie  dux  inatqualicer  co^ 
oantes  per  inaequalia  ipatia  moveanc  inaequalia  corpora ,  qui- 
bus  alceri  corpoci  idus  infltgacur » accendendum  eft ,  an  iblum 
cam  diucucnas.fit  mocus  iftum  pra;cedenss  uc  nihil  impreiB  im- 
jg^cusdeceramr :  nam  ii  alcernis quibuldam  incrcmencis^  de- 
cremencis  modo  aiigcarur » mod<S  minuacur  >  non  eil  liabcnda 
jratio  cocias  ccmpnris,  aut  ipatij ,  in  quo  fai^lus  eil  motos ;  quis 
enimcxiilimecapce  compucari  poile v  ucrum  navis.percurrcric 
icx^  auc  odo  miliiaria»  uc  ejus  idus^  quo  cymbam  percucicj 
cognoicacur  ?  Quarc  iatius  cric  in  iiujuiinodi  motibus  ab  impc- 
to  excrinfec^s  impreilb  proYcniencibus »  qui  uc  plurimum  rc- 
pugnamem  habec  ipfius  corporis  naturam  >  ncc  tocus  pcrmanct 
quemadmodum  impetus  acquiiiais  >  ipiam  velocicacem  conil- 
derare  ^  quacenas  apparet  non  muico  c^mpore  ance  idum :  cunc 
enim ,  quia  pocencia  movens  eum  impccum  imprinu'c ,  qui  iacis 
iic  ad  molcm  illam  movendam  canci  velocicace ,  uc  impctus  hu- 
}uimodi  innotcicac,  dc^molis  ic  velodutis  raciohabenda  cili 
atquc  idcirc^  ad  comparandas  inviccm  percuinoncs  compo- 
nenda  ciV  Ratio^x  Radonibus  moUum.,  &c  velocicacum.  Hinc 
it  navis  oneraria  lcncemoveacin:  velocicate  uc  duo>  &  navis  aJii 
fextuplo  minor  moveatur  vclocitate  ut  dccem  ( quia  vidclicct 
pauio ant^ idum  obicrvacum cil,  quo tcmporc ilJa  proccdebac 
duos  paifus ,  hanc  pcFpurriiJe  dcccm  paiTus )  idtus  majoris  ad 
idum  minoris  crit  ut  i  2  ad  i  o  >  compoiltis  icilicct  Ratione  nK>* 
lium  (5  ad  I ,  &  Ratione  velocitatum  2  ad  i  o. 

Hic  autcm  ubi  Molis  nemen  ufurpamus ,  cavendus  eil  in 

vocabuli 
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Yocabuli  ambiguitate  Upfus  :  oequeentin  corporistaimimiBO« 
do  ampiicudinem  j  quacenus  fub  Geomecricam  dimenfioneca 
cadens  Ipacium  occupac ,  incelligcre  oporcec ,  veriim  cdam  na- 
curam  ip:^  acquc  fubftanciam  ,•  ea  fciucec ,  quae  minore  fecun- 
dim  fpecicm  gravicace  pncdica  func,  fub  magnis  dimenfionibus 
parum  habenc  fubftanciae  acque  liiaceriae ,  idedque  &  cenuem 
movendi  ac  impecum  producendi  vircucem  j  neque  propceiea 
quod  molem  magnam  pncicferanc ,  validiora  in  percuciendo 
cenfenda  func,  quafi  i  globo  lignco  librarum  duarum ,  quia  fc- 
r^  dccuplo  major  cft  globo  plumbeo  ejuidem  ponderis,  expe^a* 
ri  poilec  validior  idus,  fi  ex  e^dcm  alcicudine  dimiccancur :  nam 
vis  producendi  impecumconnataeft  fubftanciae ,  quii  fbbftanda 
taKs  eft,  non  quantiuci,  prouc  excenfio  eft.  Quarc  ubi  molis 
habcndam  efte  racionem  diximus ,  uc  fiac  Ratipnum  Compofi- 
rio  ,  cx  qua  percufiionum  incremenca  auc  dccremema  inno- 
tefcant,  ipiam  potiifimt)un  fubftantiam  intdiigimus,  quam,  non 
nifi  intra  idem  genus  corporis,«xtenfio  major  aut  minor  conie- 
qui  £>lec:  propcerea  fi  ferrei  cylindri  idus,  acquelignei,  coiifer« 
rc  inviccmvolucris,  non  ipfbscylindros,quatenus  cylindri  fiinc 
fub  ant^  bafi  &  alutudine ,  dimeriri  oportcc ,  fed  pocttks  eonim 
graviucem ,  uc  quanca  fic  moles  virtutis  ipfi  naturx  acque  fiib- 
ftantiz  refpondcns ,  ex  gravitateinfcratur. 

Non  tamen  idcirc6  extenfionis  atque  figune  aniimdverfio 
ouofa  eft ,  auc  concemnenda,  in  percufiionibus  >  quinimmb  non 
ofcitantcrconfidcranda,  ut  dcprchcndatur ,  qua  fui  corporis 
parte  validifiimum  i<2um  infligat  inftnunentum  percudensl 
Hoc  autcm  triplicitcr  poriffimum  movetur ,  videlicet ,  prim6  ad 
pcrpcndiculum  defccndendo  motu  oaturah*  \  deiodc  horizonta- 
licer ,  feu  oblique^  ciim  adextr^  in  finifbam ,  aut  vicifiim  k  \znk 
in  dexteram ,  auVin  %ateriora  excrinfcciis  mocu  icdo  ifflpelitf 
tur  i  demum  in  orbcm ,  circuli  arcum  dcfcribcndo. 

Ec  quidcni  corpus  fponte  fu^  dcfccodens,  quodcumqcietanr 
dem  illud  fit,  fuam  habec Diredionis  liocam,  .perquam  in  <no- 
tu  Ccntrum  gravitaris  progredit;ur.  In  Jnfima  igicur  corporis 
parce  ipfa  Dirc<aipiji$,lineadcfinitpun^um ,  ih  quo  i(t  fiat  coe- 
poris  pcrcutientis  contaclus ,  illc  crit  validiffimus  iAui ,  quem 
hujuimodi  corpuscxdat^  altitqdinci  dcfcendens  infligercpo- 
tefl  >  ibl  quippc  maxifnom  repcrit  refiftentiam  ,  cum  xqualos 
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vices  hinc  atquc  binc  confifteiiMS  ibi  coo/pirent ,  %i  obfCaa 
BKXui  <iirad:e  oppoiitum  oficndanc  ,  adeo  ut  neque  in  lianc, 
aeque  in  illam  parcem  Centram  gravicatis  dirigatun  Quod  fi 
pundfcum  concaftCis  corporum  colli(brum  non.  fit  in  litieS  Di* 
rediontfl  corpori^  cadentis ,  /ed  a  laterc  >  e6  validior  erit  i Aus» 
fltto  minore  inoerTailo  pundkum  oontaftiis  ab  hujufinodi  line| 
Ditedioois  aberit  >  magis  videlicet  oppobitur  motui  diiedo, 
wkkm  il  ab  eS  longi^  abeilet :  quatido  enim  ccintadus  procql 
jtik  i  linei  Dire&ionis,  ab  hac  miniis  dede&ere  cogitur  cen* 
irum  gravitatis^quod  multo  magis  repeliendumeilet  dcontaAu 

propiore.  Sic  globus>  cujus  centrum  gra* 
vitatis  iit  C  >  de(bendens-per  lineam  Di^ 
rc^ionis  C  D,  fi  percutiat  punfto  D,  oa^ 
nium  vaiidiflhnum  i6):um  infltgie  ,  ^ia 
corpus  percufTum  omnin^  opponiiur  mo- 
cui  C  D  >  nec  centro  C  lelinquit  locum 
faltem  obliqu^  deicendcndi  :  at  ver6  fi 
coma^flus  fiat  in  £  ,  impeditut  quidem 
deicenius  globi  per  re<fl:am  C  D  utteriits 
pradu^jm,  poceft  caffiencentrum  gravitatis  deicendere^efcri- 
bcttdo  circa  pondum  £  manens arcum  CF  i  quapropter in E 
minorem  invenit  refiftentiam  qu^m  in  D ,  ubi  nihil  deicende* 
eepotefl:)  fi  fubjedum corpus  loco non cedat.  SimilitQr fi coor 
odius  fiac  in  G » adhuc  impeditur  motus  diroAus  per  C  D>  atta- 
ineh  centram  gravitatis  C  potefl  oblique  defcendere  dc(cA- 
bendo  arcum  C  H.  Sed  quoniam^  per  arcum  C  F  magis  dedi* 
aOF^  perpendiculo,  &  min^s  defcendit ,  quim  per  aFcvun  C  H 
i  quamvis  arcus  illi  aequales  ponantur  paribus  Radiis  £  C ,  ^ 
G  C  deicripti )  propcesea  magis  impeditur  moeus  m  conudu  £ 
propiori  linex  Dir^ionis ,  qu^  m  G  rembtiori*  Cum  itaqoe 
c^  validiorem  id:um  infiigant  corpora  percutiencia  >  quo  ma- 
|oiom  ixicfaoate  motiii  refiflentiam  oi^ndtint,  manilefltim  efl: 
ia  corporiKusvnaturali  mom  defcendentibus  validlflimum  efle 
i&utn  in  punAo ,  quod  linex  diieftionis  motiss  re/pondct ,  fem- 
«^cque  imbecilliores  e£fe  iftusj^  qu^magis  pun^  conta&^s  ab- 
iunc  i  iine^  Diredionis. 

Hoc  idem  >  quod  de  ]mci  Dirodionis  gravium  fponte  fii^ 
i^&endcnfiiwQ  di^um  ofl  >  analogii  krwv^  >  craducendum  eAr 
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ad  ea  corpora »  qux  externo  impuiru  agitau  mom  redo  Ay^ 
Horizomi  paralldo)  fiy^  ad  HorhLoncem  auc  obliqu^  ^  auc  ad 
perpeadiculum  >  inclinato  moventun  Cum  eniin »  ex  hypo^ 
cheii ,  parces  omnes  hujufinodi  corporis  impulfi  atquali  velocit- 
cate  per  sequaiia  fpatia  moveantur ,  asqualem  impetum  (ingulat 
recipiunc  ^  a  movcnte  imprefllun.  Similiter  igicur  in  corpore 
iilo  concipiendum  eft  pun<^um»quod  centr$$m  lififetAs  vocad 
potefb)  quia  illud  asquales  hinc  6c  hinc  Impecus  circumftanc» 
quemadmodum  Cencrum  Gravicatisdicitur,  circa  quod  a^qua- 
Jia  gravitatis  momenta  di/poflta  intelliguntur.  Hinc  fi  corpo«- 
ris  particulst  fuerinc  omnino  homogeneas ,  ade6que  asque  capa^ 
cesimpedis  recipiendi,  illudidemeric  Centrum  Impctds,  quod 
eil  cencrum  moiis ,  ieu  magnitudinis  j  nam  eadem  plana ,  quap 
molem  acqualiterdividunt,  etiam  arqualiter  dividunt  Impetum 
perfinguias  particulasasquabiliterdiffufiim.  Ac  fi  non  ejufclem 
generis  fuerint  partes  corpusiilud  componentes ,  ied  raras  aliac» 
aliae:  denfac ,  hoc  eft  ex  materi^  partim  tenui ,  parum  conflipatl, 
licut  non  eflecjdem  Centrum  Graviuti^  ,  acque.  Cemrum 
Magnitudinis  ^  ica  neque  idem  efl  cum  Moiis  cencroCencrum 
Impecib  impreffi  j  quia ,  uc  ex  Projedis  conftac »  ea  quk  fecun^ 
dam  fpeciem  leviora  fiinc ,  carteris  paribus ,  minorem  impccum 
concipiunc  ( &  globuii  e^  argiii^  efiif^i ,  quos  baiifbe  evibrani» 
majorem  id:um  iniligunc  >  quam  pares  globuli  lignei  >  qui  func 
argilla leviorcs )  ac  proinde  Cencrum  Impecfts.imprefli  afTumi 
pocefl  idem  » ac  pundum  illud »  quod  in  mom  naturali  eilet 
CencRim  gravicatis  ipfi  corpori  inexiflens. 

Quare  in  motibus  corporum  externi  vi  knpulfbrum  atceii«- 
denda  efl  pariter  linea ,  fecundiim  quam  dirigitur  moms  hu)ui^ 
modi  Centri  Impeti^s :  ic  pun4%um  iUud  in  corporis  percutien^ 
tis  fuperficie,  quod  linea  diredionis  motds  a  Centro  Impec^ 
du^a  defignat)  ipflim  eft ,  in  quo  corpus  percutiens  vimiuam 
validiflime  exercet.  Cum  emm  omnia  piana  per  hanc  Di- 
rc^tionis  motfis  iineam  tranfeuntia  ( quorum  iila  efl  commuinis 
{c€tio)  dividant  univerfiim  Impetum  in  partes  hinc  Ac  hinc 
atquales,  quippe  quat  etiam  per  Centrum  Impeti^s  cramieunc» 
ita  ex  percufiione  in  punfto  illo  impeditur  mocus  ,.ut  neque  ad 
hanc ,  neque  ad  illam  partem  de^kidere  poffic  corpus  impad;um 
itk  obicem ,  ^jui  refiAit.    Quod  fi  pun^tum  cotitad^  fuerit  ex* 
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tift  lineam  Dkireftionis  motus,  inxquaics  funt  impctus,  &  nujb- 
rc  pracpollentc,  corpus  pergit  in  motu ,  quamvis  adraras  in- 
fled^atur  fivc  magis ,  five  minus ,  prout  majus  aut  minus  focrit 
jntcfvallum  inter  pundum  contadus  '^  &  lineam  Dircdionis 

motds.  ^  A . 

Sit  corpus  A  B ,  quod  tranflatum  a  potcntia  impclkncc  ha- 
beat  Ccntrum  Impctiis  C,  &  linca,pcr  quamdirigiturmotm, 

fit  CD  ,   cui  paialldx 

fiint  linca^  ^  fingulis  par-^ 

'f^    Y  Y 1       tibus  in  motudcicripta:. 

A  j  ;         ""/^r'^'^^^  '' —  ^     ^^  ^^^^  ^^  obiccm  inciir- 

'  .  ^   ^^^^^^^%j^^T        ^^  pun<Skum  D  >  ita  im- 

-*^  peditur  motus  ^  ut  ulec- 

rius  promoTcri  nequcat 
<orpuSv  nifi  obcx  loco  ccdat  5  quia  nimiram  impetus  in  D  A 
xqualis  cft  impetui  in  D  B ,  idco  neutra  pars  aequali  impcm  af- 
feda  promovcri  potcft :  eft  igitur  maxima  rcfiftcjDtia ,  &  idus 
vaiidiflimus.  Sin  autcm  non  pundo  D ,  fcd  punifto  E  fiat  pcr- 
cttflio  fetundum  candem  diredioncm  G  E ,  j&m  impctus  funt 
inxquaies  >  &  minor  impctus  eft  in  E  A ,  quam  in  EB  3  proin- 
depars  EB  validior  pcrgens  in  motu  infie^itur  circaobicem 
in  pundo  E ,  tanquam  circa  ccntmm ,  &  rcfiftcntia  cft  minor, 
quim  ad  punftum  D.  Simiic  quid  contingic ,  fi  fiat  pcrcufliq 
in  punfto  F ,  multo  cnim  major  impctuum  inae^qualitas  intcrce^ 
dit  inter  F  A  y  &  F  B ,  qu^  inter  £  A ,  &  £  B ,  atque  faciti^ 
fit  converfio  &  inftexio  mot^  circa  obicem  in  pun&o  F>quam 
in  punfto  E  :  arcus  fiquidem  majorc  Radio  FD  deicriptusmi- 
niis  defcifcit  sL  reditudinc  linex ,  per  quam  dirigttur  motus, 
quam  arcus  minorc  Radio  E  D  deicriptus.  Qui  igitur  magis 
pundum  ccmtad^  in  pcrcuifione  abcft  a  pundo  D ,  eo  infit- 
mior  cft  iftus ,  niinorem  quippe  invcnit  rcfiftcptiamv 

At  fi  corpus  idem  A  B  ita  impcUaiiur  ,  ut  linca  dircAionis 
motds  du£ta  cx  C  .ccntro  impetiis  fit  C  A ,  fimilitcr  conftat  va- 
lidiifimum  i&um  fieri  in  A>  imbccilliorem  vero  in  cxtremisan- 
gulis  cjufdem  fiipcrficiei^  Hinc  vides  >  cur  cx  vetcre  difcipiidi 
Poliorcetica  ad  murorum ,  aut  poAium  expu^nationem  >.  aric- 
tcs,  quibus  concutkbantur,  non  plan^  facie,  ied  convexa  com-^ 
munitcr^aut  acut^  cpnftruerentur :  quia  iciJicec  cral>em  ferra 
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in  capitc  armatam  ftmibus  ru^ni^  ( nc  fuilinendi  laboreia 
iubircnt ,  fcd  vircs  omncs  in  mocu  impcndercnc )  rctro  ducen- 
tcs,  ac  dcindc  propcllcntcs,  non  pknc  horizontaliccr,  fed  quar 
fi  circularicer  movcbant  j  planum  aucem  fi  fiiiflet  trabis  capuc, 
idus  inBidus  fuiiTec  ab  cxtrcmo  illius  ruperficici  latcre ,  non  vc- 
ro  i  partibus  circa-  mcdium  cxiftcncibus ,  i  quibus  mi^lt A  vali- 
dioriduscxpcdari  pocuiilec ;  quemadmodum  ccrcius  contingic 
fiicie  convcx^ ,  auc  in  apicem  defincncc.  . 

Si  dcmum  linca  dircAionis  mociis  cilcc  C  F ,  utique  in  F  eil 
fec  validiifimus  i^us  ,  quia  planum  F  H  bifiiriam  dividcrec 
xqualitcr  univerfima  impctum ,  &  impctus  F  A  H  acqualis  ciTct 
impecui  FBH.  Eilec  auccm  infirmior  idus ,^quem  infligcrcc 
pundum  t) ,  cujus  direikio  D I  parallcla  diredioni  Cencri  F  H 
in«qu?ilitcrdividcrct  impctum,  &  pars  impccAs  DBI  minor 
cflec  parcc  P  AHI  >  quapropcer  hxc  circa  obiccm  in  D  mo- 
vcri  poflct ,  &  roinorem  invcnirec  rcfiilcntiam  quamin  F. 

UIm  obiervandum  cft  non  apt^  quxri ,  quonam  in  pundo  va- 

lidjflimus  fiat  idus ,  nifi  pariter  ftatuatur ,  quaenam  fit  linea  Dir- 

redionismoc0s :  Namin  eodcm  punAo  D.validiiEmuscfti«au$, 

fi  diredio  fiaerit  C  D ,  quia  tunc  eft  maxima  rcfiftentia  j  nulius 

cft  i€tm  in  direAionc  C  A ,  quia  nibil  ifli  opponitur  j  imbecillis 

eftl^lusin  Direftionc  CF ,  quia  mediocrem  oflfendic  refiften- 

tiam.  Pnetcreacomparatis  invicem  DircAionibtis  C  D  &  C  A, 

validior  eft  idus  in  A  quamin  Ds ^plures  fiquidem  panes  in 

eandem  longitudinis  lincam  dircde  conipirantes  plus  obtincnc 

virium ,  qusim  pauciores  in  linc^  latitudinis :  practcrquam  quod 

parcium  ad  latcra  adjaccntium  lincac,  qux  propiores  fiint  line« 

Dirc^ionis  Ccptri  Impct^,  quafi  in  unam  Pbyfice  coaIercunt.> 

id  quod  non  contingit  partibus  notabili  intervallo  disjunftis  ab 

ill4  Oircdionis  linei ;  q^x  eatenus  ioHim  in  pcrcuflioncm  con- 

iciiciunt,  quatenus  cum  intcrmcdiis  conjunfixnexunoniacil^ 

diilblubili  eas  paritcr  juvant  i  nam  fi  cflet  corpus  pcrcuticns  io 

plurcs  partcs  ,  ceu  virgulas ,  dilTcaum ,  iis ,  quae  obicem  con- 

unecrcnt,mancntibus,  rcliquac  fin^iAucxeurrcrcnt:propterca 

;ciam  coniundac  facilius  i  dirc<ai  pofition^  defledenccs  corpo- 

is  iongitudincm  inflcftunt :  ut  in  tcnui  &  gracili  ligrioaccidcr 

e  poccil  cxtrcmi*  partibus  A  &  B,  quae^cx  impulfu ,  quo  pro- ' 

^vexicur ,  poiTunc  circa  pun^um  D  inflcdi  jex  quo  infirmior 
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percufGo)  quaffi  cW  tmta  eft  corporis  craflities »  ut  pro  iDfigi- 
tudine  brcviore  uon  valeat  iiedi.  At  fi  cum  his  difcdiombus 
C  D  &  C  A ,  ad  perpendiculufii  incidentibus  in  fadem  corpo^ 
ris  percutientis » ccttiparetut  Direi^nis  linea  C  F  obliqu^  in« 
cidens ,  licet  longior  (itlinea  C  F » quam  C  D  >  non  idcirco  ya^ 
iidior  eft  in  F  idlus  Diredionis  C  F  >  qu^  in  D  idus  Dire&i» 
nis  C  D  :  id  quod  oritur  ex  minore  refiftentia  ratione  obliqai- 
catis  >  iaciliiis  auippe  poteft  ulterius  excurrere  corpus  obli<pii 
percutiens »  quam  fi  direft^  percuteret. 

Porr6  non  levis  ern^r  obreperet  min^s  accurat^  perpenden-;- 
cibus  ea  >  quac  hadenus  de  Centro  Impet^  difputata  fuot»  fi  hoc 
Centrum  abiblut^  in  eo  inflrumento  ,  quo  ad  percutiendum 
utimur,  quxrendum  efle  exiflimarent :  non  enim  rar^  etiam 
e jus )  a  quo  inflrumentum  impellitur  \  conftdexandus  eft  impe- 
rus  &  motu^.  Sic  quando  duo  lanceis  concurrunt»  oOn  efl  sefti^ 
nianda  percuf&o  ex  fblo  impetu  lancea^  impreflb  >  ver^  ctiam 
ex  eo ,  quem  militis  corpon  imprimit  equus  >  cui  currenti  infi- 
det ,  imm6  &c  ipfius  equi  impctus ,  quem  virmte  (wi  animali 
concipit :  univerftim  quippe  hunc  impctum  retundi  oportet 
ab  eo )  qui  idum  recipit :  nihc  fi  miles  minils  lobuflus  fuerit, 
infirmior  efl  idsasj  quia  ipfb  i€tbs  tnomenco  ille  c^dit,  &  perin^ 
de  efl,  atque  fi  lancea  ipfa  cederet,  aut  fle<!:leretur.  Nonefl  igi^ 
tur  Centrum  impetib  in  lancea  ipsi>  fed  potius  in  corpore  miii<- 
cis  non  procul  ab  equo  j  ac  proinde  inclinata  lanc^a ,  uc>  quam 
minimmn  fieri  pofiit ,  recaiat  i  pofitione  paraHeli  linea:  Di^ 
redionis  motds ,  &  ab  hac  lineS  non  longi^  abfit ,  validiffimum 
i&vim  infliget :  hoc  autem  quiafacili&s  obdnetur  longiore  lan- 
ceS ,  quam  breviore  ,  ide6  ,  cxteris  paribus ,  pra^ftat  longiore 
lancea  uti. 

Res  atitem  aliter  fe  habet,  quando  percuflio  conringit  inflrQ- 

^mento  non  ampiiils  cohscrcnte  ipfi  caafk,  a  qua  impewm  re- 

cipit ,  fcd  jam  ab  ed  disjunclo  3  in  eo  enim  prarcise  cfl  Ce»- 

tram  Impctfts ,  &  artendenda  eft  linea  Diredionis  mor^s  ab 

hujufhiodi  centro  duAa,  ut  vis  pcrcuffionis  maxima  innote/cat. 

At  hic  quseris}  fi  haflam  manu  ftringcntes  impctum  illi  im- 
primimus ,  &  brachium  paticcr  impctum  concipit ,  atque  cx 
utroquc  impctu  «flimandus  cfl  idus  5  t:ur  validiiis  haflam  cai>- 
dcm  intorquemus  jacutantes,  quam  manutenenijes  i  Sic  anti- 

quis, 
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qws^nA  atri^f^ri«adum  >  placu»  jfc^ftis  fxnej¥t9|i5  Uti  >  ut  pof^ 
c)acuUu(mefn  haftam  loris  ligacam  xi^txsih^vkfit »  iccrumqup 
^vibrafcm :  Efle  aucem  validiore^m  ii^umBinc  cognofce^  quod 
hz&x  evibf acas  mucro  akiilLs  in£gitur  obje^x  ubuls  9  quam. 
ciim  illam  manu  reti^emc^  iimi|i«ei:  tabulam  cui^ide  percuti- 
mu^  £x  mukipiici  cau4  idpetejg^to  pt  prxm6  qul- 

dem  9  quia  rc^  hafta4»  fmim  iibringimus ,'  cajro  ^  qua^  ^A  iu  y  ola 
mands ,  iUici^  cedit ,  9iC  ohlcctfx  kiikx  lefiflentem  gj^eudit ,  ex 
qua  ceilione  tninuitur  impetiks  j  qui  ic  multo  maj^s  debilicatur^ 
fi  bracbium  pariter  in  pofteriora  modic^  revpcemus  ^ences^ 
ne  ex  jtticcoiKepto  ijupetu  ,  fic  conporis  percu^i  fcilftejnti^ 
^iatur  nimia  aliqua  partium  convyiliio  ^  autdolor :  bpc  autem 
incommodum  vitatur  iln  haftS  jam  emifsii.  Deihde  quando  ali- 
^uid  jaculam»r »  ultimo  momento ,  quo  illud  ienemus  ,  bra- 
cbium  validiffinjo  cpoatu  in  anteriora  nqpvemus ,  ftacimquc  re-- 
,€ra2iimus  diinirttentes  miffile  >  cui  proptcrea  Dlurimns  impetu^ 
imprimituf :  conftat  autem  ac^  poiTe  4 jBobis  naihm  minejiti. 
i>us  ( alia  fcilicet  eft  mufculorum  contenjuo  &^  mocio )  moveri 
iiracbium  motu  adeo  concitato.  Demum  impetus  brpvifllmo 
(illo  motu  tanca  vi  produ&us  in  millilii  luam  retinet  direcliionem 
(quicquid  iit>  an  gravitas  iniita  aliquid  officiat)  qnx  in  loo* 
-giere  motu  brachij  fi  non  dimittatur,^  aliquantulum  labeiada- 
iur>  eo  quod  {rfures  motus  circa  diver/a  centra^  videlicct  circa 
.os  humeri ,  &  os  cubiti ,  mifceantur  $  atque  ex  diveria  illS  di- 
jmEfcione  vis  impet{ll&  minuitur.  Com  itaque  cx  pmnibus  hiice 
cauiis  major  inveniatur  impetus  in  haila  evibrata  y  quo  mpmen- 
to  illa  percutit  >  majorem  quoque  idum  ab  ci  iniligi  conic-^ 
.  quens  cft- 

Ad  hoc  percuffionum  horizontalium  genus  ipe<3;at  illa  per* 
cuffio  >  qua  in  ludo  minoris  tudicul^e  globus  unus  tudicula  im- 
peHente  emiilus  alium  globulum  percutit.  Si  enim  in  eade^t 
direAionis  motus  line^  reperiantur  centra  utriuique  globi,per- 
cucienris^  /cilicet  &  percuffi  >  maximus  idus  infligitur ,  qiua 
maximam  invenit  renftenciam,  cum  toms  globnlus  percuiTus 
toti  percurientiopponatur,cujusiingukrumpardum  iinesdi- 
reAionis  mot&s  fi  producantur  ,  occurrunt  globulo  pcrcuilp 
(a^quaies  iunt  globuli  ex  hypotheii  >  qnamvis  iola  lineadire^io* 
nis  Censri  iUum  contingat»  Sin  antem  globus  cmiiTus  ita  aJiumi 

quierceni 
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quiefccntcm  tangat,  tit  rcftk  Unca  pcr  contad&^pun^da  duAa 
fit  utriufquC  globi  Tangcn?  >  &  lincsc  dircdionis  mot^  paiallc- 
la ,  nuUus  cft  liJhis ,  quia  nullum  motui  impcdimcntum  infcrtur. 
Dcmum  11  linca,  pcr  quam  dirigitnr  ccntrum  globuli  cmiffi,  non 
occurrat  ccntro  globi  percuffi ,  ita  tian^cn  fe  liabcat,  ut  lincx 
utrumque  globuhim  Tangcnti  occurrat  cxtra  punAum  con- 
tadds ,  tunc  major  aut  mirior  crit  iAus^pro  raeion<;  impcdimcii- 
ti  &  rcfiftcntix,  prout  majori  auc  minbri  paiti  globuli  pcrcu- 
ticntis  opponicur  globulus  pcrcuflus  :  Ex  quo  fit  c6  majorem 
cflc  rcfiftcnriam  ,  qu6  linca  dire<aionis  motAs  Ccntri  pcrcu- 
tientis  propids  ad  punftum  conta<a6s  occurfit  linc«  Tapgcnti. 
Sit  globus  B  cmifllis  advcrsits  globum  A  quic/centem ,  & 

linca,  pcr  quam  dirigitur  motus 

ccntri   B  ,  fit   B  C  occurrcns 

pundo  conta<^^s  C,  atqueadc6, 

ut  colligitur  cx  1 2.  lib.  3.  ctiam 

ccntro  A ,  Cv  produ<9a  intcliiga- 

tun    Hk  invcnit  maxunam  ic- 

fiftcntiam  globuspcrcuricns,  nc* 

que  ad  banc  ,  ncquc  ad  illam 

partcm  deflc^fterc  potcft  k  priori 

^ircdionc  5  linca  fiqtiidcm  Di^ 

rcdionis  B  C  ad  angulos  redos 

inci<lit  in  Tangcntcm  D  E ,  &  omncs  fingularum  partium  di- 

rc<9:ioncs  occurrcrcnt  globulo  A ,  fi  produAsc  intclligantur  cx- 

tra  globulum  B«    Quod  fi  linca  dirc<5tionis  mot6s  fui&t  B  F  pa- 

rallcla  Tangcnti  D  £ ,  nullum  planc  infcrrctur  impcdimcntum 

motui  i  globo  quicfccntc  A  j  nanipartium  globi  impulfi  Di- 

rc Aioncs  parallcte  Iinc«  B  F ,  taecflcnt,-  ut  carum  nulla  incur- 

'rcrct  in  globum  A  >  idcoquc  ntillus  cflct  i^lus ,  ubi  nulla  cft  rc- 

fiftcntia»  At  fi  globus  B  habeat  Dircdioncm  B  E ,  aut  B  G ,  & 

quicfi:cntcm  globum  tangcrct  in  C ,  ctiamfi  ncquc  B  E ,  ncquc 

'  B  G  dirc&ioncs  ccntri  incurrcrcnt  in  globum  A ,  taracn  par- 

tiumaliquarumcjufdcm  globiBDiFc<JkioncsparalIcIacDircftio- 

ni  B  E ,  aut  B  G ,  fi  produdsc  intclligantur ,  incurrcrcnt  in  glo- 

bum  A ,  atquc  invcnirent  cx  co  impedimcntum.    Sit  cnim  Di- 

rcftio  BE,  &  in  globo  B  linea  LO  ipfi  BE  paralla,quat  pro- 

du<5ba  contingcrct  in  K  globum  A  ;  uiiquc  omncs  partcs  feg- 

menti 
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mcnti  OLS  habcntes Diredioncm parallddm  Diredioni  B E 
quac  cft  dircaio  Ccntri ,  invcniunt  refiftentiam,  cum  carum  di- 
rcdioncs  incurrant  in  oppofitum  globum  A.  Similitcr  fi Di^ 
rc6bio  Ccntri  fit  B  G ,  parallcia  Dirciaio  H I  produfta  tangic 
in  P  globum  A ,  ^ui  proindc  opponitur  Dirc<aiontbus  omnium 
partium  fcgmcnti  I H  S.  Ciim  autcm  fegmentimi  I H  S  maius 
fit  iegmento  O  L  S,  ctiam  major  cft  idus,  quando  Dire<aio  B  G 
ca  cft.utTangcnti  lincx  DE  occurrat  inpundo  G  noii  iti 
procul  i  conudu  C ,  qusbn  fi  dircAio  B  £  ca  cflct ,  qu«  in 
punfto  E  remotiorc  i  contaftu  C  occurrerct  cidem  Tangenti 
D  E :  Maximam  fiquidem  habet  veritatis  /pcciem ,  in  buju/mo- 
di  idibus  impetum  in  globo  pcrcuflb  ci  intcnfionc  imprimi, 
qu«  proportionc  refpondcat  partibus,  qusc  direa:^  fecundilra 
illam  Dircdionis  lineam  impediuntur.  Quoniam  vcr6  impe* 
tus  globo  pcrcuflp  impreflus  illum  afficit  arquabilitcr ,  binc  cft, 
quod  illc  non  poccfti  pcrcuffioncdcterminari ,  nifi  utmoveatur 
pcr  iincam  Diredionis ,  quxconjungat  pundum  contadiis  C 
cum  ccntro  A :  quandoquid^m  xqualcs  lunt  globi  partes  circa 
ccntrum ,  adcdquc  &  aequales  impetus. 

Obferva  hk  d  me  aflumptos  eflc  circulos  pro  globis,  &  lineas 
^  vice  planorum  fccantium  globos ,  ut  res  Taciliiis  cxplicarctur  • 
.  cxtcrimi  quac  dc  lineis  dida  funt,  fi  dc  planis  per  lineas  illas 

tranfeuntibusintelligantur,remfimiliter  oboculosponent,  fi 
ipfa parallcla  fuerint, aut  inclinata ,  prout dc  lineis  conftituta 
cft  hypothcfis.  Supercft  tertius  percutientis  motus,  videlieet 
in  arcOs  circularis  ipccicm  dudus,  quando ,  altcra  extremrtate 
manentccorpusingyrummcfvctur.  Experimentis  autcm  do- 
cemur  validiffimum  idum  non  fempcr  fieri  ab  cxtremitate, 
quamvis  hxc  vclociffim^  movcatur  pr«  cscteris  pundis  alte- 
ri  cxtremitari  manenri  propioribus.  Ut  igitur  ihvcniatur 
punAum  ,  in  quo  corpus  percutiens  maximam  habeat  rc- 
fiftenriam ,  ponendum  cft  illud  eflc  aiquabilitcr  dudum  ,  & 
cx  matcri^  homogcneS  «qualiter  capaci  impctAs  j  atquc 
,  ibi  fane  maxima  eric  refiftentia  ,  ubi  impet^s  momenta 
acqualiter  diyiduntur  :  id  quod  conringit  in  pund-o  ita  re- 
moto  k  motfis  centro ,  ut  cadat  inter  bcflem  ,  &  dodrantcin 
todus  longitudinis ,  qu»  habet  rarionem  Radij ,  quo  arcus 
de/cribitur.  ■ 
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Sic  corporis  percutientis  lougitudo  A  B.   Si  motu  luairali 

iponte  fui  <le/cenderec ,  & 


"'I  ^Q       i|^        lE     zonti  parallelam  icryaxe^ 

^l  t       ^i^  in      utique    validiflimus    cflfet 

JD  G  I JC  iclus  in  D  pundo  y  quod 

relpondet  cenfro  gravita- 
cis  C  i  eflent  enin^  hinc  atqueJbLincarquaies  grayicates,  &  iaequa- 
lia  impetiis  momenta  >  ut  luperiiis  di(^um  eft.  At  mancnce  ex- 
tremitate  A>  tanquam  centro  mot^s»  &  corpore  ip/b  vt  iua^gca- 
vitatis  defcendente  >  iicet  fingulx  paniculx  >  utpote  nacarae 
ejuidem  >  paribus  viribus  fint  prxditac  >  non  tamen  a^quali  mo- 
inento  feruntur  >  ied  cum  in  A  retineantur  >  quse  pundo  A  pro^ 
piores  fimt>  magisdetorquenturadiredione  naturalis  graviu-* 
tis  >  adeoque  plus  momenti  babent  partes  inter  D  fi>  quam  in* 
ter  AD  conftitucse.  Porro  momenta  funt  in  Ratione  Diftaji- 
fiarum :  Momentum  fiquidem  eft  Exceflus  virtutis  moventls 
(upra  refifleneiam  >  qua  impedimentum  prohibet »  ne  fequarur 
motus  juxta  naturalem  propenfionem  :  quare  fingularum  par* 
tium  momenta  ex  earum  motudignofcuntur :  moventur  autem 
per  circulorum  arcus  fimiles  >  quorum  etiam  fimiles  func  Sinus 
defccnfum  metientes>  qui  funt  inRatione  Radiorum>  Jboc  efb 
diflantiarum  ab  A  coramuni  centro.  Sic  momentum  pucdi 
D  efl  ut  A D ,  pundi  G  ut  A  G>  pundi  H  ut  AH ,  atque  ica 
do  cxceris.  Hinc  efl  omniummomentorum  fummam  conflari 
ex  illorum  aggregaco  >  quafi  ex  aggregato  arcuum  quos  deicri- 
bunt  >  aut  Sinuum  arcubus  fimilibus  refpondentium^  quorum 
Ratioeadem  efl  cum  aggregato  Radiorum  >  ex  quibus  defcri- 
buntur  arcus.  Cum  autem  univerfa  longitudo  A  fi  in  particu- 
las  xqu^s  divifaintelligatur^manifeftumefljdiflantias  a  eea-- 
tro  A  conftituere  ProgreiBonem  Arithmeticam  juxta  feriem 
Baturalem  numerorum  >.ac  prcinde  pundum ,  quod  vocari  po^ 
teft  Centrum  MmentoTHm  Imfetus  >  illud  efTe ,  in  quo  momenta: 
illa  bifariam  xqualiter  di  viduntur. 

Hoc  ver^  punAum  efle  ulcra  beHem  totius  longitudinis  binc 
apparet ,  quod,  fi  longitudo  A  B  in  tres  xquales  partes.diftinda 
incelligacur^pFima  centro  A.proxima  habet  momencum  ut  i>  fcr 
cunda  uc  2.%^^^  ut  3 :  igitur  pofl  fincm  fccundx>Jboc  efl:  in  G> 

«derar 
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vlcletur  t!Bk  asqualicas  momenconun  3  nain  A  G  habet  ut  5, 
&  G  B  item  uc  3.  Sednon  eflein  G  momentorum  acqualitatem 
oonftat,  fi  adliuc  plures  in  partes  A B  diftinda intelligatur»  dc 
eadem  fit  Ratio  dupla  AG  ad  G  B.  Sit  A  B  partium  ^ ;  A  G 
eft  4 1  G  fi  2  :  Momenta  A  G  funt  10  >  G  B  1 1  }  func  fcilicet 
ipfius  A  G  momenta  quatuor diftantiarum  i.  z.  3. 4.hoc eft  io> 
G  B  ver6  momenta  quintx  &  (extac diftandar  5  &  ^)  hoc  eft  1 1. 
Quod  ii  ponatur  A  B  parcium  9,&AG^,GB3i  momenca 
AG  func  1 1 ,  G B func  24.  Simiiicer  ftacuamus  longitudinem 
A  B  partium  1 2,  fciiicet  A  G  8,  G  B  4,  momenta  A  G  funt  3^, 
GB  42.  Item  A  B  (Itpartium  15  ;  A  G  10  >  GB  5  :  momenta 
A  G  funt  55  )  G B  ^5*  Demum  A B  fit  partium  1 8  $  A  G  r2> 
G B  ^ :  momenta  A  G  fimt  78 ,  G B  93.  Non  igitui^  momen- 
torum  asquaiitas  eft  prxcise  in  G  ad  beiTem  longitudinis  A  B» 
ied  eft  ulcra  G  versiis  B. 

Ver^  9  fi  A  H  fic  dodrans  longicudinis  A  B,  non  in  H »  itiiL 
cicr^  H ,  incer  G  &  H  eft  quacficum  pun^bum ,  in  quo  momen- 
torum  aequaiicas invenicur.  Nam  fi  AB  fic parcium  4,  acque 
A  H  fic  3  ^  H  B  ver6  fic  1 3  momenca  A  H  /unc  6 ,  &;  H  B  4 : 
Si  A  B  fic  parc.  8:&AH  6,.HB25  momenca  A  H  fiint  2 1^ 
H  B  1 5  i  &:  fic  de  carceris  iervac^  eadem  Ratione  tripI4  A  H 
ad  H  B.  Cum  itaqUe  momenta  A  G  minora  fint  qu^m  momen- 
ta  G  B,  contrsL  ver6  momenta  A  H  major^  fint  momencis  H  B, 
conftac  asqualicacem  momencorum  eile  inter  G  &  H ,  hoc  eft 
incer  beflem  dc  dodrancem.  Ubi  autem  proxime  fic  hujufinodi 
punAum  >  deprehendes ,  fi  totam  A  B  ftatuas  partium  57^» 
&  A I  partium  407  :  Cum  enim  momenta  omnia  totius  A  B 
fint  16^17^^  &  momenta  AI  fint  830x8  ,  remanent  momeitr 
ta  I B  83 148 ,  proxime  a^qualia  momentis  A  L  Eft  autem  Ra-» 
tio  407  ad  57  6  minor  Ratione  3  ad  4  :  &  Racio  A I  ad  I B  mx* 
nor  eft  Ratione  A  H  ad  H  B ,  hoc  eft  minor  Ratione  Dodran- 
tis  ad  Afleni :  item  Ratio  407  ad  37^  major  eft  Ratione  2  ad  3, 
hoc  eft  Ratione  Beilis  ad  Aflem.  Qua^  de  line^  A  B  hadenus 
diAa  fiint ,  in  reliquispariter  iHi  parallelis  vera  efle  deprehen- 
duntur  fimili  ratiocinatione ;  ac  propterea  a  line^  IL  omnes  in 
e^dem  Ratione  fecantur.  Maxima  igitur  percufiio  acorpore 
A£  circa  lineam  AF  in  gyrum  aAofiet  in  lineS  ILiinqua 
medium  pun(%um  Kdenotac  locum  validifiimi  idtdsi  in  co  lciU 
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j^iiicet  ominia  momencaimpetds  a^ualiter  dmduntur  cam  jux« 
ta  longitudmem,qaam  juxta  latitudinem. 

Sed  qubniam  raro  contingitcorpus,  quo  percutimus^ita  xqua* 
Bili  dudu  partes  omnes  difpofitas  Jbabere,  (icut  haAenus  iiypo^ 
thefiln  in  cyiindro  aut  prifmate  conflituimus,  idcirc6  frequen* 
idffime  centrum  hoc  momentorum  Impetu5>  ex  quo  i<^us  yehe- 
mentia  pendet ,  aut  magis  ad  centrum  motus  accedit ,  aut  ab 
hoc  magis  recedit ,  prout  ad  hanc  aut  iUam  extremitatem  plu* 
res  funt  partes  majoris  impetiis,  aut  majorum  momentorum  ca* 
paces :  neri  flquidem  poteft,  ut  plures  partes  centro  motiis  pro- 
ximas  tenuioribus  momentis  fint  prasditac,  paijciores  dutem  par* 
tes  ab  hujufinodi  motiis  celitro  remotx  majqra  obtineant  mo- 
menta^  ade6  ut  inaequalitas  partium  reciproca  quadam  inatqua- 
lisate  momentorum compenfetur;  &  fieri  poteft,ut  piurespar- 
t^s  cummajore  diflantiacomponantur,  adeo  utcentrummo* 
meQtorum  impetfks  proximum  flt  ^xtremiuti ,  quar  velociiBme 
qpiovetur.  Hinc  quia  maiieo  &  fecuri  infiigendus  efl  iftus,  in 
iUofum  manubriis  ilatuendis  cavendum  eft ,  ne  nimis  gravia 
£n€»  ne  fort^  extra  malleum  aut  fecurim,  quibus  fit  percuilio,  fic 
cencrum  momentorum  impetiis.  Centrum  hoc  momentorum  fi 
appeUare  libeat  Centrum  percujlimis ,  per  me  licet  >  neque  enim 
haerco  in  vocabulis* 

Ut  autem  obiato  quocuqique  corpore  ad  percuciendum  ap'to> 
Quo  utsndum  fit  motu  circuiari>  cujufcnodi  efl  malleus,  clava> 
tecucis,  8c  fimilia,  ejus  centrum  Momentorum  impeciis  Phyficc 
&  Mechanic^  habeamus  ,  ha^c  methodus  fortalle  non  inutilis 
accidat.  Excremam  iUam  partem,  quac  manu  apprehendi  ibiet^ 
ex  ciavo  immobUi  ita  fufpende  y  ut  circa  iilum  libere  moveri 
vaieat :  tum  fufpeniaiH  clavam  a  perpendiculo  remove  »  &  iit 
hanc  atque  Uiampartem  vibrari  permitte.  Interim  ex  fubtiliffi^ 
mo  filoatreus ,  aut  plumbeus ,  globulus  pendeat  ^  oui  paricer  vi- 
In^cur :  &  hujus  perpendiculx  vibraciones  cum  cJavae  fuipcniar 
Yibrarionil>us  compara,an  videlicet  iingiiiar  finguiis  iibchrona^ 
iSnty  hoc  eibxquaiis  durationis,  an  vero  ina^uaiis  }  fi  una  per- 
peitdicuii  vibratiodiuturnior  fic ,  quam  una  clavap  vibratio,  de- 
curtandum  eft  filum,  fi  l>revior ,  producendum  uique  eo,.  dum 
perpendiculi  vibraciones  finguix  finguUs  clavat  vibrationibus 
ij^hrona&  fuerinu  Hoc  U;^i  coofecucas  fucris;  haud  center^ 
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pronunciabis  quacfititm  Centrum  momentonxm  Impet^s  clavac 

tanto  inteirvallo  abefle  4  punfto  fulpcnfionis ,  quanta  eftpcr- 

|)endiculi  loneitudo ,  non  quidem  cxadiffimc  &  Geomctric^, 

lcd  quantum  Stis  cft  ad  Pbyficum  opus.    Cur  ita  argumcntari 

liceat,  fi  rationcm  repofcas ,  hxc  fatis  probabiliraficrri  potcfti 

quia  fcilicct  Centrum  momentorum  Impctus  cftpun<5tumillud> 

in  quo  cum  (it  xqualitas  momentorum,  omncs  ipfius  clavae  par^ 

tes  fuam  vim  exerccnt  ad  motum  illius  oicillationis  >  qucmad- 

modum  in  centro  globuiiex  filo  pendcntis  ( fiium  cx  hypotlic- 

fi  nuUum  habct  notabile  momentumad  motum  adnexi  giobuli 

varlandum )  eft  acqualitas  momcntorum  ejuiclcm  dc(cendcntis, 

&ad  pofitioncm  pcrpcndicularem  ic  rcftitucntis.  £ft  igitur cla- 

va  quafi  pcrpcndiculum  untac  iongitudinis,  quantum  cft  intcr- 

vallum  inter  Ccntrum  motiis  atqtie  Ccntrum  momcntorum  Im- 

pct^s.    At  perpendicula  a^qualis  longitudinis  funt  i/bchrona : 

igitur  invcnco  perpcndiculo  ifbchrono  cum  ofcillationibus  cla- 

va^ ,  nota  crit  ex  hujus  longitudine  ctiam  longitudo  rigidi  illius 

perpendicuii,  quod  concipitur  in  clava,  vidclicct  diftantia  Ccn- 

tri  momcntorum  Impet^  ^  Centro  motiis. 

Hic  tamcn  animadvertas^velim  ex  hac  mcthodo  non  haberi 

cxaAc  pun^m  Centri  momcntorum  in  clavS,  fcd  illud  adhuc 

paulo  longiiLs  abeftc^  quia  nimirum  perpendiculorum  omnino 

asqualium ,  pra^erquam  in  gravitate  ponderis  appenfi  >  illud> 

quod  gravius  eft  ,  plures  vibrationes  codem  temporc  perficit; 

atque  perpendiculorum  omnino  acqualium,  prastcrquam  in  lon^ 

gitudine ,  illud  >  quod  longius  eft ,  paucioribus  vibrationibus 

eodem  tempore  agitatur.  Cum  autem  clava  fit  perpendicHlum 

graviiK  globulo>  qui  ex  filo  pcndet,  pofita  a^quaii  iongitudine^ 

clava  vclocius  movcretur :  Si  igitnr motus  clava^  eft  ifbchronus 

cum  motuglobuli  exfilo  fufpcnfi,  ncccfle  eft  longicudine  gra- 

viori5:  infercnte  vibrationum  raritatem  compenfari  cjus  gravita* 

tem ,  quac  crebriores  efficeret  vibrationes.    Quare  hoc  certum 

habcbis ,  qua^fitum  Centrum  Momcntorum  efle  uitra  pundum 

ilitid  inventum  ex  longitudine  perpcndiculi  adhibiti. 

Sed  &:  illud  pra^terca  obfervaiidum  eft ,  motus  iftos  circula- 
TZ%  corporum  percutientium  communiter  non  habere  ,pro  fiii 
mot&s  Ccntroalteramextremitatcm,  nifi  fbrt^,  quandoad  fblius 
maniis  motum  moventur,  cubito  ac  brachio  immotis :  cascerMO»  , 

XXxx    3 


7 1  ^  Mechdmcmtm 

pro  centro  motfts  habenc  aut  cubici ,  kuc  humeri  junduniD,^ 
prout  cubicus»  vel  totum  brachium  mov&tur :  &  tunc  Centrum 
momentorum  transferri  contingit^  nec  opus  eft  adeo  longaefle 
manubria  $  uc  vides  n^eos ,  quibus  ad  contundendos  libros 
utuivur  bibiiopa?gi>  brevioriseue  manubrij ,  quiaextcntobra- 
<hio  percutiunt ,  quod  fungitur  vice  valde  longi  manubrij: 
contra  ver6  fabrorum  ferrariorum  mallei  >  bipennes  ^  &  casteni 
inflrumenta ,  quac  utraque  manu  apprehenfa  tra^amus ,  lon* 
giora  habent  manubria ,  tunc  enim  brachium  adeo  extenderc 
•  nequimus. 
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C  A  P  U  T    X- 

Sl»id  conferat  reftUentM  corforu  percufsi. 

EAtenus  idum  corpofipercuflb  infligi)  quatenus  hoc  motui 
corporis  percutientis  opponitur,  illique  obfiflit ,  didum  efl 
-^cap.^.  e6que  vehementiorem  efle  pcrcuffionem ,  quo  major  efl 
refiflentia.  Hasc  autcm  refiflentia  originem  ducit  ex  ipsi  cor- 
porum  naturS  >  omne  fiquidem  corpus ,  qua  corpus  eft ,  nulli 
corpori  penetcabile  eft ,  neque  fieri  poteft ,  citri  Divinam  vir- 
tutem  longiiis ,  qu^  naturac  termini  poftulant ,  oxcurrcntcm, 
uc  uno  eodemque  in  fpacio  duo  corpora  collocencur ,  quemad- 
modum  dux  fubflancias  ab  omni  prorfiis  fenfii  disjundac ,  fed 
quac  fbl^  racione ,  &  intelligenciS  comprehenduncur,  fe  vidffim 
eodem  in  ioco  facile  paciuntur.  Corpus  igitur  percudum  cum 
cx  fu^  conftitutione ,  &  temperie ,  tum  ex  recedendi  difficulta* 
te,  tumex  pofitione  ,4ecund^m  quam  ic^um  excipic,  habec,  uc 
modum  percuffioni  ftact^ac  j  ex  tripJici  enim  hoc  capite  refiften- 
tiarum  varietas  petenda  eft. ,  qua  corpus  percufTum  rcludatur, 
ne  loco  cedat. 

£t  ad  primum  ouidem  quod  attinec ,  corpora  dnra  magis  rc- 
Aftere,  qu^m  monia  ,  manifcftum  eft  ex  ipsii  Duri  &  Mollis 
nocione.  Eft  Mtem  Durum  ,  uc  aic  Ariftoceles  lib.  4.  Metcor. 
^&mma  2.  cap.  i.^ucd non  ccdit  m Jeifjnm  fecundkm  Juferficicm: 
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M^Ue  Mtm^  quod  ccdit,  non  circumobjijlendoy  aqus  enim  non  Mol^ 
lis  y  non  enim  cedit  comfrejffine  fuferficies  infrofundum  tfed  circurn* 
obfifiit:  aguarcilicet)  6c  humores  urgcnci  quidemcecfunt)  ac  non 
induendo  fupcrficiem ,  qux  maneat ,  ( Uc  cerx  ac  luco  accidic ) 
fed  itz  fecedendo ,  ut»  urgente  retnoto,  ad  fuperficiem  anciqute 
fuperflciei  fimiletn  confluanc  particulx,  qux  teceflerant.  Qua- 
.propter  ad  moUium  genus  >  in  rem  prxfentem  fpedare  cenfen- 
da  funt  >  quxcumque  fe  premi  patiuntur ,  Iioc  efl ,  excerno  im- 
pulfu  in  fe  ipfa  coeunc ,  cum  in  profundum  fuperficies  permu* 
tatur ,  nec  dividicur }  fiv^  imprimi  &  formari  poffinc ,  pulfu  can- 
tum>  uccera  &  argilla  >  auc  percufTione ,  uc  plumbumi  flv^  im- 
prefHonem  &  formam  r^jicianc,  ut  lana,  &  fpoijigix.  £a  ^ucem, 
qux  dura  func,  fcd  duftilia,quia  eddem  fercufiione  foffunt  fimulin 
UtHS ,  c^  in  frofundum  fecundum  fuferficiem  transferri  fecundum 
fartem  >  qc  ferro  candenci  »  aliifque  mecallis  fub  fabri  malleo 
concingic ,  aliquacenui  ad  mollia  percinere  videntur  ,  falcem 
comparace  ^.  quia  videlicec  cedunt  percutienci ,  quod  propterea 
durius  <;en(ccur.  Sic  in>arce^  Ancuerpienfi  memini  mc  vidifle 
xnea  aliquoc  ing^neia  cormenca  bellica ,  olim  ex  Sckenckiana 
municione ,  cumin  Hifpanorum  ppteflatem  venic ,  afporcaca, 
in  quorum  cubis  non  mediocres  concufionum  nocx  ab  bolHli- 
bus  globis  impreflx  apparebanc.  Qiix  ver^  corpora  dura  funf> 
neque  fe  ica  comprimi  patiuncur  y  ut  fuperficies  deprefla  crafli* 
tiem  minuat  >  fed  fblum  >  feirvata  Iqngitpdine  >  flexibilia  iunt  e^ 
ratipne,  ut  a  re^itudine  ad  curvitatem, antvicifnm  a  curvitate 
ad  reditudinem  corqueancur  ^  cedunc  quidem>  fed  incer  mollia^ 
ex  hoc  quidem  capice  9  receafenda  non  fhnc.  Quod  G  vehe* 
menciore  percuflione  non  ibl^  fledancuf ,  fed  eciam  frangan- 
tur  ( quemadmodum  concingic  craffiufcuto  baculo ,  cujus  ex- 
tremitates  in  acumen  definentes  innicuntuf  duobus  vicreis  cya- 
thisi  qui  circa  medium  valido  fude  percuflus  fledicur ,  &  Itk^ 
flexione  declinans  vitra>  iis  incegris  frangicur )  in  magnas  par* 
tes  dividuncur ,  &  feparancur :  ac  fi  in  parces  plnres  diffilianc  ex 
unicS  percufiione,  friancur,  ut  vitrum>  Iapis>  fidile  %  id  quod  ex 
duritie  oritur. 

Hacc  eadem  corporis  babitudo^  qux  particularum  compo- 
Dentium  complexionem  refpicit ,  sequ^  in  percutiente ,  ac  in 
percuflbactendenda  efti  quandoqiiidem  fi  difpar  fuerit  eorunx 
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duritics ,  ficri  potcfl ,  lit  cx  i<9:u  labcfadetur  potius  pcrcuticm, 
quam  pcrcuiTum :  flc  globusplumbcus  cx  cdita  turri  dccidcns 
in  fubjcdum  filicem  cx  idu  contunditur ,  rotund^  fuperficic  in 
planam  mutat^  >  qua  partc  fuit  conta^lus  }  &  vitrum  ad  faxa 
allifum  friatur }  &  follis  lufbrius  in  parietcm  itnpaftus  compri- 
mitur.  Hinc  tamcn  non  fit ,  quo  minus  corpus  illud ,  in  quod 
plumbcus  globus  >  aut  vitrum)  aut  follis  incurrit ,  pcrcuflum  di- 
catur  5  ex  idu  cnim  faltcm  concutitur,  &  contrcmifcit.  Ncquc 
trcmorcm  hujufinodi  tcmer^  cohfidum  fiifpicabitur,  quifquis 
longiffimae  trabis  extremitati  aurcm  admovcrit ,  ut  altcra  cxtrc- 
mitatc  quamvis  leviflimi  digito  percufsa  fbnitum  audiac,  aut 
nodu  (crobiculo  in  terra  fado  aurcm  immifcrit ,  ut  advcntan- 
tis  alicujus  adbuc  procul  poflti  pafTus  pcrcipiat :  nullum  vcr6 
ibnurp  fieri  fine  tremore  &  motu  >  extra  controvcrfiam  pofuit 
cxpcricntia.  ' 

Porro  fpedatS  corporum  tempcrie ,  pcrcuffionum  vchcmcn- 
ti^  xflimatur  cx  iis ,  qux  confequuntur  rcfiflentiam  ortam  cx 
corporum  coUifQrum  duritie  feu  mollitudine  majoriau  minori, 
tum  abfblut^ ,  tiim  comparatfe.  Cum  Abfoluti  dico,  altcrutrius 
fbl^  duritiem  fcu  mollitudincm  confidero  ita ,  ut  aut  corpora 
percufla  inter  fe  ,  aut  corpora  percutienna  fimilitcr  intcr  fc 
conferantur :  Compsrate  autcm ,  quando  percuticns  cum  pcr- 
cufTo  comparatur ,  prout  duritic  fccxccdunc.  Si  corpus  pcrcu- 
tiens  valde  durum  ponamr ,  &*corpus  percuflum  molJcfucriti 
hoc  cedendo  rctundit  iAum ;  cx  levi  cnim  ill^  rcfiflentia  tan- 
diu  durante ,  quandiu  fit  paitium  comprcffio » minuitur  in  pcr- 
cuticnte  impetus ,  &  quod  corpori  molli  fubjcdum  cft  corpus, 
leviffimam  imprcffionem  cx  iftu  recipit.  Sic  apud  Sinas ,  ut  in 
Atlante  Sinico  pag.  127.  /)»  fiumine ,  per  quod  sd  lenpmg  nmvi^ 
gatur »  Cstadupd  fquarum  multd  funt ,  &  perieulofifim/^  Syriitm 
loca  ,  duo  prdfertim  prope  Cinglieu ,  untis  Kieulung ,  Mlter  chMngcung 
diSftis.  Cum  ntnvet  tranfeunt ,  ne  cum  aqud  decidentes  frmSionis  in^ 
currsnt  periculum  yfcite  prdmittunt  aliquotfirdminit  fafces ,  ^d  qmos 
navis  levius  impingat ,  ac  tranfest.  Sic  fcrrcis  tormcntorum  glo- 
bis  objcdi  facci  lan^  aut  tcrra  rcpleti  illorum  vim  clidunt ,  nc 
diruant  muros  bujufniodi  faccis.  protc6tos  :  fic  farti  gofTypio 
thoraccs  non  levi  munimento  fimt  digladiantibus.  Qu6  autem 
mollius  fueric  corpus  percuffum  ^  quia  magisccdit^  miniks  Jx- 
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ditur  i  percuticntc  5  &  viciflim  quo  durius  illud  fuerit ,  magi;$ 
ab  codcm  pcrcuticntc  laeditur  ,cujus  impulfum  cxcipit. 

Hinc  yidcs  cur  ferrcos  militum  thoraccs  ,  &  galcas  noftro 
hoc  «vo  alitcr  tcmpcrarc  oportcat ,  ac  antiquis  tcmporibus, 
quando  gladiorum ,  haftarum  ,  ^gittarum  iftus  tantummodo 
rcpcllerc  opus  crat  5  tunc  cnim  dura  tcmperatione  folidandum 
crat  ferrum ,  nc  prorfus  ccdcret,  hujufinodiarmorummucro- 
ncm  admittendo :  nunc  vcro  ut  innoxi^  cxcipiantur  vGtus  glo- 
borum  a  Sclopis  cmiflbrum ,  fcrrum  mollc  cflc  cxpcdic ,  ut  con- 
tufum  fledatur ,  &  aliquantulum  cedcns  ita  imminuat  globi 
cjaculati  vircs ,  ut  penctrare  ulterius  non  valcat.  Quod  fi  in 
chaJybem  temperatus  eflct  thorax  militaris  ,  nec  admodum 
crafllis  cflet ,  ne  gravitate  nimi^  incomtaodus ,  auc  inutilis  ac- 
cideret ,  facilc  chalybs  cx  globi  i6tu  diflilirct ,  &  vulneri  locum 
aperirct.  Scd  quia,  globi  plumbci  funt ,  &  fc  comprimi  patiun- 
tur ,  cx  hujufinodi  percuffionc  comprcffio  quafi  diftribuiturin- 
tcr  plumbeum  globum  cxplofum,  atque  ferrcum  thoraeem,  qui 
Hiulco  magis  contundcrctur  (aut  forte  ctiam  pcrforarctur  a  gJo- 
bulo  ferreo5  globulus  autcmplumbcus,  fi  thorax  aut  ipfii  galea 
nihil  ccderct ,  magis  comprimeretur ,  qucmadmodum  cum  in 
marmor  cxploditur, 

At  ubi  corpus  pcrcuflTum  non  ccdit  in  feipfum  fecundum  fu- 

perficicm,  fleditur  tamcn,  adhuc  miniis refiftit,  qu^m  corpo- 

ra  rigida ,  nec  flcxioni  notabili  obnoxia.  Notabili ,  inquam,  nc 

in  quxftionem  vocemus ,  utrum  flccft  diccnda  fint  illa  corpora, 

quxcx  idiix  tremorcmconcipiuntjUtaeri  campano, cum  pulfii- 

tiir>  accidit  :  nam  vix  excogitari  potcft  corpus  aliquod ,  cui  cx 

vi  percuflionis  accidere  nequeat  tremor  5  cum  &  tcrramipfam 

licet  altiiis  defofram  in  cuniculis  concuti  &  contremifccrc 

oftendant  lapilli,  &  fab*  in  tympani  militaris  plana  fiicic  fubfi- 

lientes  ex  profundo  illo  ligonis  iftu.    Certe ,  fi  Atlanti  Sinico 

pag.57.  credimus  ,  ubi  in  I V  Provihcia  Xantung  mcntij6nem 

fcicic  dc  montc ,  cui  nomen  Mingxc  ,  hoc  cft  Sonorum  lapisj 

in    hf4Jus  montis  vertice  cipfus  ereiius  Jl^t  centum  ^ltus  ferttcas 

( Pertica  apud  Sinas  eft  decem  cubitorum  )  qui  vel  leviter  digiio 

per<iijfus  ad  tymfAni  modumfonum  eiere  dicit%r^  a  quo  monti  nomen-^ 

nuUus  aucem  ibnus  ab/que  corporis  fenori  tremorc  dficitur. 

Quod  fi  non  nifi  leviflinae  fledi  qucat  corpus  percuflum,  fed  ci- 
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tra  trcmoiem  frangattir  y  autfrietur  ^  indiciam  eft  majoris  re- 
fiftencix ,  ac  proinde  >  casceris  paribus  >  veiiemcDtiorem  6icu. 
nm  percuflionem ,  quam  fi  conipicuam  flexionem  admiccerec. 
Caecerum  reiiilentia  fere  maxima  eorum  corporum  eft ,  (^z  Sc 
sartes  nexu  atgre  diftbiubili  copulaus  habent » &  congruitcraf* 
Vtudine  prxdita  non  nift  creberrimo  &  minutiffimo  crcmorc 
concuti  poiTunt ,  fl  percuciantur*  Namomnium  reilftcntiarum 
abibiuc^maximaeft,  cum  prorius  immotum  a  percuffiooe  ma- 
nct  corpus. 

Hinc  fi  percufli  corporis  durities  raajor  fuerit  >  quam  pcrca- 
tieiKiS)  fieri  poteft,  ut  impetus  qui  corpori  percuflb  imprimi 
oon  poteft^disjiciatipfiuspercutientispartes,  aut  in  lacus  im- 
pcliat  ita,  uc  vel  contundatur^  vel  frangatur,  vel  firietur,  sicque 
jj^rcutientis  conditio  decerior  >  quam  percufli.  Hujufinodi  eiTet 
apud  nos  conditio  gladij  >  quo  marmor  pcrcuteremus  i  neqiie 
eoim  noftrates  enfes  comparandi  funt  cum  illo ,  de  quo  Adas 
Simcus  pag.1 5  pin  X  V  Provincia  }unnam  ad  urbem  Chinkiang^ 
ttbilxarc  iiabec.  4d  t^rbts  RorcMemfarum  itd  hdc  ufqu^  temfor/^tn- 
getnconjficttHrUfn^  ubi  Mttng  Rex  Siuudo  Mtterius  Regis  Ugm 
€xciftew  y  eum  illi  mimme  fMisfMerent ,  extruSfo  gl^i$  Ufiim 
U^fercu^  9  ut  i£tu$  ai  ires  cubitosfenetraret ,  verbis  tnfufermi- 
.  nMcibus^legstcs  nltaquens  >  Ite  y(^  Regi  vefiro  renunciagre » quules  af»i 
meglni^Jint\ 

Altera  refiftentia^  origo  Babecur  ex  di£culcate  r^cedendii 
^uando  vidjclicet  corpus  percufTum  five  ratione  figura^ ,  fivea- 
cione  molis  &  gravjucis,  fiyib  racione  obftaculi  alicu;us ,  auc 
jsecinaculi ,  five  racione  mocus  oppofiti ,  nequit  obfecundare 
Biotui  percutientis,  fed  pocius  illum  auc  coiiibec,  auc  recardac, 
aut  rene&it  5  hxc  enim.  tria  accidere  poftunt  motui  percucientis 
cx  percuffi  refiftenti^,  Primum  flquidem  fi  corpus  percuiTum 
voiubile  non  fuerit,  &:  inorbem  incicari  nequeat^  fed  plaAafa- 
cie  incumbar  fblo ,  praefercim  falebrofb,  quo  ampliori  facie  fic 
concai^s ,  e6  diificilius  impeiii  poceft.  Deinde  etiamfi  rocun^ 
dumfiierit  corpus,  &  facilismecionis  principium  habeac  fpecla- 
nk  figur^ )  fi  camen  ingens  ftieric  globus  marmoreua,  auc  xreus, 
«anta.efle  poteft  gravitas,  ut  vix,  auc  ne  vix  quidem  ^locedimO' 
Tcriqueat.  Noacameafempcf  ^ciiiosmorencurex  percufliQr 

,  qaat  licvioca  fimc  inam  ii  quis  ex  cuprcflu  galbulum ,  aut 
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cx  quercu  gallam  dccerpat ,  &  malieo  percutiac ,  ob  nimiam 
galbuli ,  &  gaila?  ievicatem  muito  infirmior  erit  idus ,  qu^  fi 
xquaiem  globulum  ebutneum  percuceret.  Ad  liaec  >  fbrma 
quidem  apu  efle  potefV,  nec  gravitas  aut  moles  nimia,  fed  quia 
corpus  percuiRim  nequit  percutienti  cedere,  nifi  corpus  aliud 
proximum  repellatur,  propterea  augeri  poceft  refiftentia  :  fic 
lublicas  acuminatas  interramadigimus  fiftuc^  fiv^  dire^sAd 
perpendicukim ,  fiv^  pronas  j  fed  ea  poteft  eflecelluris  denfittt 
compreflionem  refpuens ,  ut  {7to\\xs  cadens  fiftuca  parum  profr- 
ciat.  Demum  fi  corpus  percufnim  ant^  i Aum  non  quiefcat ,  fed 
oppofito  motu  occurrat  percutienci ,  q\i6  veloci^s  movetur>  ic 
diredione  magis  oppofit^  >  eciam  magis  refifHc ,  &  ucrumque 
viciffim  eft  percuciens  &  percufTum  >  nifi  quodpercuciencis  vo- 
cabulum  validiori  concedicun  Concra  ver6  laiiguidior  accidic 
percuffio ,  fi  corpus  percuciens  aflequacur  aliud ,  quod  ad  eaf^ 
dem  partes  cardius  movecur  5  e6que  minor  eft  refiftencia,  qu6 
minor  eft  in  velocicace  mocuum  difterentia.  Sic  decidencis  ez 
alcicudine  non  modic^  lapidis  i<flum  maou  cicri  Isefionem  exci- 
pimus ,  fi  illius  mocui ,  ubi  manum  accigeric  ,  exiguo  minoris 
velocicacisdifcrimineobfecundemus :  bxc  fiquidem  exigua  re- 
flftencia  modicum  quid  impecfis  decerit,  &  quia  aliquot  mo^ 
menta  durac ,  ica  fenfim  extenuatur  impetus  >  utdemum  qui  re- 
liquus  eft  nocere  non  valeat« 

Hoc  artificio  procul  dubio  utebatur  quidam ,  qui  ance  ali- 
quot  annos ,  ut  ex  viro  fide  digno  tanquam  rem  notiffimam  ac^ 
cepi,  Mutinae  enfcme^  dexteritace  in  altum  projiciebat^  ut  pcr- 
pcndicularis  recideret  mucrone  deorfum  converfb,  quem  ca^ 
dentem  nudamanus  vola  innoxi^  excipiebat  5  fed  cumaliqtiaii- 
do  invitus  cogerecur,  ut  id  no<5lu  experiretur  inconclavi  mul* 
tis  facibus  illuftrato  ,  cum  (deficiente  conftanti  &  clariffima 
diurna  luce,  quam  asmulari  non  poceft  tremula  &  inconfhins 
facium ,  quamvis  multarum ,  flamma )  non  ica  exaft^  alieque'* 
returdefcendentis  gladij  motiun  &  velocicacem,  finem  fecit  lu- 
do  manum  trajeftam  refercns. 

Poftremum  caput,  ex  quo  refiftentiac  niodus  dcfumitur  in 
percuffionibus,  eft  ipfii  pofitio  corp6ris  percuffi ,  prout  dircd^, 
aut  obliqu^,  idum  excipic,  boc  eftquacenus  Hnca  direclionis 
motus ,  quo  fcrcur  corpus  percuciens ,  incurrk  m  corporis  per- 
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cuiE  fuper ficiem  a<l  angulos  scquales ,  aut  inacqualcs.  Si  cnim 
ad  angulos  scqualesopponatur  Diredioni  motds>  cumad  ncu- 
tfam  partem  corpus  percutiens  declinarc  poffit ,  tota  vis  iduir 
cxcipitur  a  corpore  perculTo.  Sin  autcmoblique,  &  ad  angu- 
los  insequales,  4  corpore  J^crcufTo excipiatur  pcrcutientis  idus, 
quo  major  crit  angulorum  inscqualius ,  eo  languidior  crit  pcr- 
cuffio  ,  miniis  quippe  motus  Direftioni  oppbnitur  fupcrficics 
percufla ,  quo  fiierit  angulus  Incidcn^iae  magis  acutus.  Ut  au- 
tem  horum  iduum  Ratio  aliqua  innotefcat ,  nulla  mihi  con- 
gruentior  methodus  occurrit  ,  quam  fi  philofophcmur  fimili 
plane  ratiocinatione ,  ac  cum  lib.  i .  cap.  1 4.  expendimus  gravi- 
tationem  corporis  in  planum  inclinatum  j  ficut  enim  ibi  gravi- 
tatem  cum  fu^  dircaione  dcorfum  ad  centrum  gravium  confi- 
deravimus ,  ita  hic  in  pcrcuffione  impetum  corporis  pcrcutien- 
tis ,  &  ejus  dircAioncm  accipere  oportet :  &  quemadmodum  in 
plano  inclinatograviaobtinent  momenta  defcendendi  majora , 
aut  minora,  prout  angulus  inclinationis  plani  cum  perpcndi- 
culo  minor  eft,  aut  major  i  fimiliter  in  percuffione  momentum 
progrcdicndi  juxta  conceptam  a^it  imprcflam  diredionem  mo- 
tiisiifdem  tenctur  legibus ,  juxta  plani  percuffi'obIiquitatcm> 
ac  proinde  minor  invenitur  refiftentia ,  ubi  rnajus  cft  progrc- 
diendi  momencum.  Quare  hic  iatis  ^rit  recolcrc ,  quse  dida 
funt  lib.  I .  cap.  1 3.  &  14.  de  gravitationc  in  plano  inclinato ,  & 
in  planum  inclinatum ,  eaque  pcrcuffionibus  fervat^  analogia 
applicarc 

Cum  itaque  in  percutienteconfideranda  fit  &  moles ,  &.mo- 
tflts  velocitas ,  &  Diredio  mot&s ,  &  durities  3  in  corporc  auccm 
pcrcufTo  &  naturse  temperatio,  &  recedendi  difficultas ,  &:  po- 
fitio,  fecundum  quam  cxcipitur  idus,  fpedanda  fit  5  mani- 
feftum  cft  cx  his^mnibus  iduum  vim  tcmperari  s  atq'ue  adeo  fi 
duo  idus  comparandi  fint ,  affiimcndse  funt  in  corporibos  pcr- 
cucientibus  invicem  comparatis  Rationes  omnes  &  molis  ad 
molem  (  hoc  eft  gravitatis  ad  gravitatem ,  aut  virtutismovcntis 
ad  virtutem  moventem )  &  velocitatis  ad  velocitatem ,  &  di- 
redionis  ad  dircAioncm ,  &;  duritici  ad  duritiem  >  &  fimiliccr 
in  corporibus  pcrcuffis  Rationes  corum,  quas  in  iliis  confidc- 
rantur :  atque  demum  faAa  Rationum  compofitio  indicabitRa- 
tionem  ii5kuum.  Hinc  vides  quam  multje  fieri  poffint  hujufinodi 

Rationum 
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Ratlonuin  complexiones  5  quas  fi  juxta  earum  varietatem  in 
Propofitionesdigerere  otium  eflet,  in  molem  non  exiguamhxc 
fcriptio  excrcfceret,  fed  non  majore  fra&u^quabi  fi  tu  ipie  JKa- 
tiones ,  ut  indicatum  eft ,  componas. 


CAPUT    XI. 

QHomodo  ex  Fercufsionibm  determinentur 

Reflexiones, 

» 

UT  Percuffionis  natura  plenb  pcrfe<fl<^que  innotefcat,  dif- 
picicndum  fupercft,  quomodo  ex  illl  determinetur  Re- 
flexio.   Motus  fiquidem,  qui  proprie  eft  reflcxus,  percuflioncm 
confequitur ,  quatcnus  id ,  quod  motu  diredo  fercbatur ,  inve- 
nit  obicem ,  ne  ultcriiis  juxta  eandemDireftionem  progredia- 
tur :  fcd  quia  adhuc^cquifitus,  feu  imprefllis,  impetus  fupereft, 
aliam  inire  viam  cogitur  5  eoque  magis  refleftitur,  quo  majo- 
rem  invenit  rcfiftentiam  ortam  ex  utriufque  corporis  impcne- 
trabih'tate ,  atque  duritie.  Qu6d  fi  utrique  corpori ,  percuticn- 
ti  videlicct  atque  pcrcuflb,  ftunma  durities  inefle  ponerci/ur, 
ita  ut  in  neutro  cx  vi  percuffionis  ulla  fcqueretur  partium  com- 
prcflio,  autdcpreffio,  aut  attritio  fcu  divifio ,  peifecSla  quoqu^ 
intelligeretur  reflexio,  in  qua  corpus  percutiens  non  nifi  in 
tranfitu ,  citra  omnem  vcl  brcviffimam  morulam ,  contingerct 
corpus ,  a  quo  refle<5titur  5  &  nulla  fieret  impetfis  acquifiti ,  five 
imprcffi  ,  diminutio  practer  eam,  quam  iccum  trahit  nova  re- 
flectcntis  determmatio  oppofita  lineae  direftionis  ,  fecundum 
quam  prius  movebatur.    Ncmini  autem  dubium  eflc  debet,  an  ' 
corpus  reflexum  pergat  moveri  ex  vi  impetCis  adhuc  refidui 
nofl  motum  direftum  :  nam  corpus  refledens  prorfus  immo- 
tum  &  quicfccns  non  poteft  impetum  illi  communicare  3  cum 
perpetuis    expcrimentis     doceamur   nihil    moveri    ab    aiio 
quiefccnte. 

Sacpius  tamen  contingit  ( fi  quisdixerit  fewper ,  quibus  argu- 
mentis  eum  coargucfcm  manifeftx  fiilfitatis ,  mc  non  habere 
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candide  prefitcor  \  non  ficri  puram  reflexioixcBi  eic  mcrf  rcJ- 
liftenciS  >  {eA  in  alteracre  feltera  corporum  colliibrum ,  oc  per* 
ctifnoiie  iequictir  aliqira  parcium  violenca  comprcfiio »  auc 
diftradio  >  hanc  aucem  hacurx  repugnancem  partium  poficio^ 
nem  excucere  dum  nicicur ,  scque  in  priftinum  ftatum  reftituc- 
re ,  novum  impctum  concipit ,  quem  &  poceft  refte^cns  rc- 
flexo  imprimerc ,  atquc  in  ep  diminuti  ex  refiftenri^  impccQs 
jaduram ,  aliqu^  fakemcx  parte ,  reiarcirc*  Hinc ,  in  rem  prac- 
fentem  diftinguere  oportet ,  quid  inter  Compreffionem  &  Dc- 
prefnonemihterfit :  qux  enimdeprimuntur,  ut  plumbum,  cera, 
argiila,  non  refiliunt  lccundtim  fijperficicm,  ut  priftinara  figu- 
ram  induanc  5  ideoque  quando  hujufinodi  corpora  in  aliud  im- 

Singuntur ,  vel  aliud  in  illa  impingkur  ,  valde  debilitatur  re- 
exio,  fi  mod6  aliqua  contingere  poteft»   Quac  vero  compri- 
muntur ,  extern^  vi  deficicnte  fe  in  priftinam  figuram  ab(quc 
cundatione  reftituunt  concepto  novo  impctu.    Exempluhi  ex 
fblle  pugillatorio  peci  poteft ,  ut  resTn  apertum  deducatur.  Ca- 
dens  in  fiibjedumpavimentumfQllis  lufbrius,  rite  inflatus>  im- 
peditur,  ne  ulterius  procedat  j  ied  quia  inclufi  aeris  particulx 
ex  fimt ,  qux  per  vim  conftipari  amplius  poiffint ,  ideo  ex  illis 
anteriores  hinc  urgentur  i  pofterioribus ,  quse  vi  acquifiti  im- 
petus  inchoatum  iter  pro/equuntur ,  hinc  telluic  rcnftente, 
hinc  aluta  continence,  inter  anguftias  deprehenfic  comprimun-r 
tur :  id  quod  cjjim  motum  exigat ,  certam  aliquam  brevifljmi 
temporis  menfi:iram  rcquirit ,  quo  fluente  ^  terra  a  iblJe  tangi- 
cur ,  motiifquc  aliquacenus  impeditur  ( nunquam  tamen  ica ,  ut 
ceflet  omnino  moms  illarum  faltem  partium ,  a  quibus  anccrio- 
res  urgentur  ac  premuntur )  &  quo  diutius  hujufinodi  com- 
preffio  durat,  e6  magis  mapediturmotus  totius  fbllis,atqucadc6 
plus  impet^s  deperditur.  Sed  quom'am  ftatus  ille  majoris  com- 
preffionis  aeri  intri  ibllem  conftipato  co^tia  naturom  accidic, 
ubi  primam ,  debilitato  impetu  urgente  ,  rcftituere  /e  poteft 
acr ,  impetum  fibi  imprimit ,  quo  nK>veacur  ad  ampliorem  lo^ 
cum  occupandum,  fi  radra  £icrit  conden&tio,  vel  certeadpar- 
ces  in  priftino  &  naturali  ftatu  conftituendas  ( qucmadmodum 
alutac  contingit ,  cujus  partes  alix  comprefne ,  alias  diftra&se  ic- 
ie  reftituunt }  cumque  id  prxftare  nequeat  mota  ad  terram  di- 
redo ,  quippe  quas  refiftic ,  in  oppofitam  parcem.motum  dirigit  i 

novoquc 


Liher  feftirmtt.  CaPut  XL         717 

jiOT^qne  hoc  impctu  fi  non  se^uatur  >  qui  refiftcBti^  diminutu» 
fuerat ,  faltem  incrememi  alicujus  compen/atione  lenitur  ia- 
commodum  detrimenti ,  &;  major  fit  motus  >  quam  pro  Ratione 
leiidui  impet^s  ante  percuffionem  &  compreilionem  concepti% 

Hacc  eadem  proportione  dicenda  funt ,  quando  non  corpus 
percutiens ,  ut  tollis  in  terram  decidens  >  icd  percuiTum  com- 
primitur  aut  diftrabitur ,  &  virtute  elaflic4  fe  refbituit  3  impe- 
tum  enim  concipiens  >  quo  amiflam  figunim  recuperet  ^  etiam 
percutienti  impetum  imprimit  >  quo  repellitur.  Sic  in  fphx*- 
ri  fterio  immiflk  pilas  fi  reticulum  ex  contortis  animalium  in« 
tcflrinis  in  plagas  diflindum  objeceris,  validiiis  refle&itur  pila» 
quim  objeclo  batiilo  ligneo ,  intenti  enim  nervi  ilii ,  ex  inapetu 
pilse  infiexi ,  validiffime  fe  reflituunt  >  id  quod  ligno  non  con* 
tingit^quippe  quod  vix  eiaflicam  Jbanc  virtutemexercet,  fi  xac 
men  ^  piia  irApa<£fca  quicquaminflexionis  recipit,  qus  compre^ 
iio  fit  potius ,  qu^m  depreflio.  Quat  fcilicet  corfK>ra  eam  par^ 
tium  toxturam  habent ,  ut  miniis  rerant  fe  a  priore  pofitione  Sc 
figura  dimoveri ,  illa  fefe  majore  impetu  reflituunt. 

^x  liis  conflat ,  cur  partium  depreffio  officiat  reflexioni  cor^ 
poris  percutientis :  quianimirum  a  poflerioribus  illius  partibus* 
urgentur  anteriores  conta&ui  proximas  >  qux  interim  vel  quief- 
cunt  >  vel  multo  tardius  moventur  >  vel  ad  latus  fecedunt ,  Sc 
idcirco  vel  totum^  vel  ferc  totum ,  fiium  impetum  deperdunt : 
pofleriares  verb  dum  urgent  ac  premunt,  moventur  quidem^ 
fed-reperiunt  refiflentiam  fubfidentium  partium  anteriorum». 
atqueadebinillis  pariter  minuitur  impetussfaspiufque  tanta  fit 
impet^  diminutio ,  ut ,  depreflione  abfbluta ,  partes  illar  pofle- 
riores  reliquum  non  habeant  tantum  impetiis ,  qui  vincere  va« 
ieac  gravitatem ,  &  reflexionem  efiicere  \  neque  enim  aliquid 
amifll  impet^  compeniatur  ab  impetu  novo  partium  fe  refli- 
tuentium,  quemadmodum  fieri  diximus  in  comprefiione.  Quanr 
do  autem  depreflio  partium  accidk  corpori ,  ad  quod  alliditur 
corptts  percutiens ,  ut  cum  in  arenam  ficcam  ac  pulverulentam»> 
auc  in  limoiam  terram  decidic  globus ,  tunc  mulcum  impetfis 
deperditur ,  ut didum  eft  fuperius  de  iftu ,  qui  eb  infirmior efl^. 
q^Lib  molliusefl  corpus  percufliim  j  refiexio  autem  eb  major  efi:,, 
qu6<  vaiidiore  tdii  percueitar  corpus  refleftens-  Qubd  fl 
ucrunSLque  cotpus ,  lam  percuticjas  7  quam  percuflum^  patiatur 
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comprefnonem  auc  depteffionem »  aut  partium  actricum ,  tunc 
multo  minor  eft  reflexio,  quia  dum  invicem  cedunt ,  aliqud 
tempore  durat  reAftentia » multoque  magis  minuitur  impetus : 
idquodadhuc  magis  contingit,  (i  /e  invicem  conterant^Sc 
particulx  aliqux  majores  refiliant, 

Quapropter  cum incerta  iemper  ,.&  varia  fit  complexio  hu- 
jufmodi  refiftentiarum  &  ceffionumi  juxta  variam  corporum 
cemperationem  >  ut  reflexionis  certac  regulas  flatuantur,  iemo- 
tis  iis  >  quac  percuffionis  accidunt ,  confideranda  &  aflbmenda 
eft  refiflentia  abfque  uli4  ceflione ,  perinde  atque  fi  duriiEmo- 
rum  corporum  collifio  fieret;. 

Cumitaqueinreflexione,  corporis  duri  in  aliud  decidentis, 
•aut  impadi,  moms  ad  novam  lineam  dirigatur  >  nova  Jhia^c  di- 
redio  oritur  ex  linea  dire<%ionis  prioris  motiis  quatenus  compa- 
rat^cum  plano  refledente ,  videlicet  quatenus  ad  illud  incli- 
natur ,  &  cum  eo  angulum  conflituit  in  puncto  contadus. 
Quando  autem  fuperficies  corporis  refledentis  eo  loco ,  ubi 
percutitur,  plana  non  efl,  fed  convexa  ( fimile  quid  dicendum, 
fi  cava^uerit )  flv^  fphacrica  fit ,  fiv^  Elliptica ,  five  Conica,  re- 
ver^  nullum  ibi  efl  planum  refle(ftens  ( nifl  forte  hujufmodi 
convexas  fuperficies  ex  plurimis  planis  minimis  conftitui  fin- 
gas',  quemadmodum  circuli  peripheriam  ex  infinicis  lineolis 
redis ,  quarum  re&itudo  fenium  omnem  fugiat ,  componi  opi- 
nantur  aliqui )  fed  communicer  mente  concipiunt  planum, 
quod  in  pundo  percuflionis  tangerec  fuperficiem  con- 
vexami  6c  ex  illo  angulos  tum  Incidentias  ,  tum  Reflexionis 
definiunt. 

Porro  planum  rcfledens  ( quod  quidcin  fpedat  ad  novam 
diredionem  mot^s  flatuendam  corpori  percutienti,  quempo- 
namus  efle  globum)  ica/e  habere  videtur,  ac  fi  in  globum 
quiefcentem  motu  parallelo  impingereturipfumplanumtamo 
impetu  >  quancb  impetu  fertur  globus  adversus  planum :  £\  enim 
ex  duobus  collifis  alterum  quicfcic,  alcerum  movecur,  ad  ra- 
tioncm  iftiis  nil  refert,  ucrum  illorum  quiefcat,  auc  mpvcacur, 
modo  caccera  omnia  paria  fuerinci  ad  racionem  vcro  reflcxio- 
nis,  qua  reflexio  eft,  accendicur  pociffimum  ordinacio  novse  li* 
neac  moiiis ,  quac  ex  obflaculi  poficionedefumicur,  adeo  ucno- 
va  linea  diredionis,  quatenus  a  piano  refledence  pendec,  &  A 
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celicro  gravitatis  defcendentis ,  aut  4  centro  Impet&s  corpo. 
ris  impa(3:i ,  ccrta  Ratione  reipiciat  priorem  lineam  diredio^ 
nis.  Eo  igitur  ipfo  quod  concipimus  planum  reHoAcns  mo- 
vcri  fnotu  parallclo ,  hoc  eft  iervat^  pofitione  priori  pofi- 
tioni  paralleM ,  adversiis  globum  quietoentcm  ,  manifeftum 
eft  novam  determinationem  ex  illo  ortam  e£le  versils  lineam 


eredam :  naQEi 


impccus  ,  qui  cx  illo  plam  motu  imprimeretur  globo 
quiefccnti  ,  tunc  defcrrct  per  lincam  jungcntcm  pundum 
contaftAs  cum  ccntro  globi  :  hxc  autem  linea  cx  ccntro 
fphxrac  ducla  ad  pun<aum  contaft&s  plani  eft  ipfi  plalio  per- 
pcndicularis ,  ut  ex  Sphacricis  conftat.  Quamvis  igitur  re$ 
contrario  modo  fe  habcac ,  (cilicct  planum  quic/cat ,  &  glc 
'  bus  movcatur ,  dircdio  tamcn ,  quatcnus  orta  cx  tefiftentil 
plani  ,  eodcm  modo  fe  habct  ^  &  cft  vcrsils  pcrpendicula* 
rcm  ex  pundo  contaftAs.  Scd  quia  cum  impctu  globi  ut 
plurimum  manet  adhuc  prior  dircdio ,  ex  his  duabus  mo- 
tuum  ordinationibus  oritur  tertia  mixta  3  ita  ut  ncque  ad 
pcrpendiculum  reficdatur  ,  nifi  incidcntia:  linca  perpendi^ 
cularis  fueric  ,  neque  reda  inftitutum  itcr  profequatur. 

Quom'am  igitur  cx  pimfto-  conta AAs  innumcrse  lineac  exi- 
rc  pofllinc  ciim  varid  inclinatione  ad  planum  rcflc(£i:cns , 
ncc  ulla  pcculiaris  eft  caufa ,  cur  ad  hos  potitis ,  quam  ad 
illos  angulos  ,  refledatur  corpus  percuticns  ,  qui  majores 
fint  aut  minorcs  angulo  incidcntix  ,  quem  linca  diredio- 
nis  motAs  conftituit  cum  codcm  plano  reflcdente  j  reli- 
quum  cft  ,  ut  angnlo  incidcntis  acqualis  fit  angulus  refle- 
xionis  5  haec  fiquidcm  linea  ad  angulum  priori  arqualcm  rc- 
flcxa  unica  cft ,  qu«  intcr  innumcras  alias  lineas  magis  aut 
miniis  inclinatas  potiori  quodam  jurc  exigicur  k  natur^ 
prioris  dirciaionis  Icges  ,  quoad  •  ficri  poteft  ,  retincnce. 
Non  cft  autcm  ncceflc  tyroncm  moncre  ,  duas  lineas ,  di'- 
red:am  &  rcflcxam  in  pun<%o  rcflcxionis  concurrences  eflc 
jn  uno  &  eodem  plano  ,  uc  conftac  ex.  2.  lib.  11.  ab  hoc 
auccm  plano  fecari  planum  refle<5Vens,  ac  proinde  ad  lineam , 
quae  cflduorum  planorum  communis  fe<ffcio  ,  referendam  efle 
lineariun  illarum  incIinacioncniK 

Quare  fic  plani  reflcdcncis ,  &  plani ,  in  quo  fit  mocu5«. 
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coinamnis  /edio  llnea  A  B ,  &  rupcr  pUiium  ad  redos  angutos 

cadai  linea  diredionis  prioris  D  Q 
per  quatn  movetur  globus  tanto 
impetu^  ut  nifi  planum  obftaret^ 
ulterius  procederet  rcda  versus  £: 
Verum  quoniam  a  plano  obfiftcn* 
te  repellitiir  per  lineam  perpcndi* 
cularem  C  D ,  nova  hscc  dctenni- 
natio  ad  niotum  eft  omnino  & 
adasquatc  oppofita  priori  <iiredioni  D  C ,  ideoque  idus  cft  va- 
lidiffimus  propter  maximam  refiftentiam.  Hinc  quia  cx  rc- 
j>fteQtia  oritur  reflcxio  >  maxima  eft  reflexio ,  qux  fit  per  li- 
neam  perpcndiculajceai  >  nihii  enimrenunetde  priori  ditcdio- 
Ac  :  in  hoc  quippe.  comparanmr  invicem  refiexiones,  ut  iiia  ' 
major  dicatur,  in  qua  nova  qioti^s  ordinatio  magis  minuit  prio- 
rem  dircdionem»  ut  /cilicct  minus  pergat  ad  cam  partcm  ,  ad 
quam  icrebatur  motu  diredo  corpus  percutiens»  In  rcflcxionc 
autem  pcrpendiculari  ita  tollitur  prior  dirc&io ,  ut.nullo  pado 
globus  y  qui  ex  D  per  D  C  movebjatur ,  amplius  vcrsus  £  tcn- 
dat.  Cum  ergo  nova  ordinatio  fic  pcr  perpcndicularem  C  D 
adangulos  redos ,  manifefto  conftat  >  angulum  reflexionis  efle 
xqualem  ^ngulo  incidentix  )  nain  omncs  anguli  redi  func 
kquales. 

At  n>oveatur  corpus  per  lineam  F  C  >  &  fiat  incidentiae:  an- 
gulus  F  C  B  acutus ;  nifi  planum  refifi:cret,  progrederetur  cor- 
pus  juxta  eandem  direAioncm  ultra  C  in  G  5  quo  motu  rcce- 
dens  a  pundo  C  parcim  tendcret  a  C  versus  A ,  partim  a  C  vcr^ 
sus  ^  )  ita  ut  a  linea  C  A  diflaret  intervallo  A  G ,  a  iinea  au- 
^m  >C  £  intervallo  £  G  >  eflet  enim  diredio  C  G  acquivalcns 
dire^ioni  mixtae  ex  C  A  >  &  C  £•  Verum  nova  motus  ordina- 
tio  a  plano  reflcdcnte ,  qiutenus  opponitur  ulteriori  motui,  eft 
per  lineam  pcrpendicularcm  CD>  hxQ  autem  priori  dircdio- 
ni  F  C  G  adverfatur  fblum  >  prout  a^quivalet  Diredioni  C£ 
(nanxquatenusacquivaletdircdioni  CA>non  illi opponitur» 
globo  fcilicct,  qui  pcr  C  A  moveretur ,  planum  non  refiftcrct^ 
nec  illum  reflederet )  ac  proptcrea  dat  oppofitam  direclioncm 
C  D,  cujus  longitudinem  ponamus  asqualem  ipfi  C  £»  Manen* 
xe  igitur  diredione  per  C  A^fic  diredione  C  £  xnutata  in  CD, 
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eft  ex  utr^quc  mixta  dircAio  C  H ,  fecundiim  quam  movctur 
corpus  rcflexum.  Quoniam  itaquc  dircdionum  fingularum 
mcnfurx  funt  C  A,  &  C  E,  pcr  A  ducatur  parallela  ipfi  l^hyic 
pcr  E ,  atquc  pcr  D ,  ducamur  E  G  &  D  H  ipfi  C  A  parallclx, 
Eft  ergo  rc<SlanguIum  H  E  j  &  quia  C  D  aflumpta  eft  acqualis 
ipfi  C£,ctiam  A  H  &  AG  funt  illisxquales.Quaproptcr  cumin 
triangu jis  C  A  H,  C  A  G  rc<n:angulis,latcra  A  C  &  A  G  acqualia 
iint  lateribus  A  C  &  AH ,  atque  angulus  comprclienfus  ad  A 
fltredus,  per  4.1ib.  i.  angulus  ACH  ( qui  eft  angulus  Re- 
flexionis )  eft  «qualis  angulo* A  C  G :  at  angulo  A  C  G  apqualis 
eft  ad  verticem  angulus  incidencias  F  C  B ,  per  1 5*.  lib.  i :  ergo 
angulo  F  C  B  incidcntias  asqualis  eft  A  C  H  angulus  rc-' 
flcxionis. 

Eadcm  methodo ,  fl  angulus  incidentiat  fucrit  I C  B ,  often- 
demus  angulum  reflexionis  K  C  A  cflc  illi  ae:qualcm  5  quando- 
quidem  diredio  C  M  mucatur  in  C  N,  &  manct  dircAio  C  A  5  ac 
propterea  dirciSfcio  mixca  ex  C  N ,  &  C  A ,  eft  C  K.  Atque  ica  dc 
casccris. 

Exquibusobitrvabis,  qu^acuciorfucrit  angulus  incidcn^ 
tisc ,  in  rcflcxionc  ita  mifceri  novam  diredkioncm  cum  anci- 
^da,  ut  magis  prasvaJcat  anuqua  5  nova  flquidcm  ad  anti>^ 
quam  ,  fccundiun  id  ,  quod  de  ill^  rcmanct  ,  ie  babct  uc 
Sinus  Rci^us  anguli  incidcntia^  ad  Sinum  CompIcmentL 
Nam  fl  iiicidcncias  angulus  flt  F  C  B  ,  &  illi  aequahs 
H  C  A  ,  nova  dirc(9:io  C  D  ,  hoc  cft  A  H  ad  antiquac 
rcflduum  C  A  ,  ic  habet  ut  H  A  ad  A  C  :  Sin  aucem  itv- 
cidcntiae:  angulus  fijcrit  I  C  B  ,  hoc  cft  illi  acqualis  angu- 
lus  rcflexionis  K  C  A  ,  nova  dircAio  ad  id  ,  quod  dc  anci- 
*qua  rcmanct,  eft  ut  K  A  ad  C  A.  Eft  auccm  major  Ratio 
A  C  ad  A  K  minorem ,  quam  ejufHcm  A  C  ad  A  H  majo- 
rcm  pcr  8.  lib.:^.  Quarc  quandiu  angulus  incidcntiac  mi*. 
nor  eft  icmirccbo  ,  majus  eft  rcfiduum  antiqii^  dirccSkionis 
(accence  obferva  mc  de  (o\k  dircAionc  loqui )  quiim  nova 
ordinacio  :  ubi  ftieric  angulus  femircdus  ,  fiint  acqualcs-i 
fi  angulus  incidentiac  fuerit  /emircAo  major  ,  nova  ordina- 
tio  major  eft  co  ,  quod  rcmanct  dc  anciqua  dircdionc  :  ubi 
dcmum  fuerit  angulus  rcAus  in  perpcndiculari  incidcn- 
i:ia  ,   nova  dirciflio  ad   priorcm   fc    habct   ut   Radius   ad 
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ciiliil  j  mottts  enitu  rcfiexus  iiiliil   rednet   de    ptiori  di- 
tedione. 

Am^  camen  quam  in  hac  difputatione  proc&iamus ,  mentis 

oculos  tanciiper  in  globum 
C>  ^  quo  percutitur  plaaum 
A  B ,  convertamus  s  hadc- 
nus  enim  univeria  contem- 
platio  in  meris  lineis  veria- 
taeft.  £tauidcm£direftio- 
TAs  linea  ut  R  S  perpendi- 
cularis  tranfiens  per  globi 
cencrum  C  »  &  panifltim 
contadds  S ,  nuUa  eflb  por 
teft  diiiicultas  ^  ^uin  per 
eandcm  lineam  S  R  reiiliar 
ad  angulos  redos.  Sed  fi  in 
planum  oblique  iacidkK  U- 
nea  diredionis  globi  per 
icentrum  C  dedu<$a  ^  &.  fk  M  N  >  cercum  eft  in  plano  A  J3. 
pundum  N  y  in  quod  diredionis  linea  M  C  produdlaincurrii^ 
non  e£fe  pun<%um  cootad^s  >  aiioquin  linea  a.globi  cenero 
dufta  ad  pun<flum  contadus»  caderet  ad  anguios  inxqualcs  ex 
liypoclie(i>  cum  tamen  angulos  redos  conftitucredemonftrctur 
iii  Sphxricis.  Eft  igitur  conta&us  in  pundo  S  ,  extra  lineam 
direc^ionis  centri  ,  ide<Sque  angulos  reftexiQnii  non  eil  B  N  Q^ 
atqualis  angulo  A  N  M.  Propterea  in  globo  attendendum  cii 
puuifkum  S^  4  quo  reipsa  percutitur  planum  i  &  ficud  in  circu- 
fo  globum  bifariain  dividente  pun<^um  I  delatum  efb  per  li* 
neam  M I  >  ita  pun<flum  S  per  lineam  OS  ipfi  M I  parallclan» 
{  pono  hlc  giobum  n<:m  rocari  dummovetur,,  fcd  rcdo  itincre 
deduci  >  venit  ad  contadum  &  percuflionemplani.  Cum  igi- 
fur  OS  &  MNrincpatalielx^anguii  OSA^&MNAfunc 
jequales  t  &  iicuti  fi  pundum  I  iblitarium  eilet ,  atque  juxta 
fuam  dire&ionem  vemret  in  N ,  refle<^eretur  per  N  C^ut  re- 
fiexionis  angulus  QJ^  B  eilet  accjualis  angulo  Inci^entix 
M  N  A  Mta  pan<fkum  S  giobi  refle<^itur  per  S  P  ,  &  anguius 
reBexionis  P  S  &atqualis  eil  incidentis  angulo  O  S  A  >  ac  pro- 
lOde  anguli  P  S  B  >  &  QN  fi  funt  ocquales  imer  fe.   Centrum 
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'        jgicur  C  ciun  in  dire^^ne  M  N  haberec  diredionem  mixtam 
ex  dircdione  C  S  versiis  pknum  y  &  diredione  S  fi ,  cum  im- 
pediacur  a  globi  fblidicace  ne  ad  ptanuiaii  ulcerius  accedac  ^  mu- 
tac^  diredione  C  S  in  C  K  ^  acque  recenc^  priore  diredione  S  B 
jbabec  diredionem  mixcam  CH  omnino  iimilem  direcflioni 
pundi  S  i  acque  propcerea  C  H  eft  paraJlela  ipfi  S  P.    Quod  (1 
globus  rocari  intelligatur ,  loco  linearum ,  de  ouibus  badenus 
^ic  fermo  >  concipe  plana ,  in  quibus  punda  illa  fuas  periodo^ 
defcriberenc  in  mocu  rocacionis  >  &  plana  illa  eilenc  ad  planum 
lefledeQS  fimilicer  inclinaca ,  uc  de  lineis  didum  eft. 

Ih  cxteris  ver^  corporibus  non  rocundis  idemde  eorum  re- 
fiexione  dicendum  eft ,  fervac^  analogia ,  quancumferre  poteft 
anomala  eorum  figura,  &  difpar  partium  podtio  circacentrum 
gravitatis  auc  magnicudinis :  in  multis  enim  bujuimodi  sequa- 
Jitas  angulorcmi  incidentix  &  reflexionis  non  exade  iervatur. 
Sic  haftam  fi  obiique  contorqueas  in  rupem ,  non  modo  inx- 
qualicatemangulorumdeprebendes,  ied  vix  reflexionem  fieri 
admittes  >  quia  videlicec  extremo  hafbe  calce  rupem  tangente> 
reliquac  partes  habentes  circa  centrum  gravitatis  ina^quaiia  mo- 
menta  ,  valde  turbant  mocum  :  iblum  autem  quando  hafta  in 
p/anum  impihgitur ,  aut  cadit^  ad  perpendiculum ,  /ervata  re- 
flexionis  regul^  ad  angulos  reAos  refilit  >  quia  tunc  partes  om- 
nes  circa  centrum  gravitatis  paria  habent  momenta.    Hacc  au- 
rem  momentorum  diverfitas  in  globo  non  reperitur ,  nifi  fort^ 
auc  deficiat  a  perfed^rotunditace^autcentrummagnitudinis 
laoii  fic  idem  cum  cencro  gravicacis » adeo  utlinea  pundum 
conta(5)ri^s  cum  cencro  gravitatis  ,^  jungens  non  fit  plano  re-- 
flecflenti  perpendicularis  >  tunc   enim  perturbaretur  globi 
rcflcxio.  ^ 

£x  di<%is  fatis  aperte  conftat  reflexionem  non  ex  impetu  de- 
Iimcndam  eflc  >  ied  ex  diredione  mocus  >  cui  opponitur  corpu^ 
eflci^cns,  juxca  hujus  pofitionem  perpendicularem  aut  obli- 
uam :  multus  enimimpetus  aliquando  officere  poteft  xquali- 
iri  an^Iorum  >  fi  ex  collifione  corporis  impadi  cum  corpore 
fle<%cnce  >  auc  alcerucrum ,  auc  ucrumque  nocabiliter  cedat» 
!^o  iit  non  contingat  fincera  reflexio.  Ca^terum  cum  /emper 
reflcxione  fit  nova  diredio  priori  diredipnt  oppofita  ,  ali- 
ici  impeciis  perit  pro  Racione  oppofitioni:;.   £x  quo  fit  inrc* 
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flexionead  angulds  magis  acutos  impetum  minori  decremetito 
minui  ^  quia  nova  diredio  miniis  opponitur  aiiciqux ,  &  minus 
impeditur  motbs  5  idcirco  globits  ad  angulum  ralde  acutum  re- 
flexus ,  fi  ofFendat  \n  motu  reflexo  aliquem  obicem ,  mulco  va- 
lidius  illum  percucit ,  quam  fi  ad  angulum  miniis  acucum  re- 
flederetur,  quia,  cxteris  paribus,  majore  impecu  iuperftice 
iftum  infligit. 

_  Quapropter  obviumeft  cuique  rationem  reddere  omnium, 
qux  in  pilx  ludo  contingunt  circa  falcus  in  pavimenco»  in  qiiod 
pila  emiila  decidic ,  &  reflexiones  ad  pariecem  ,  in  quem  illa 
imj>ingicur.  Duo  tamen  potiffimiim  ob^rvare  placet.  Primum, 
quando  pila  cadit  obliqua  in  pavimentum  non  procul  a  pariecc> 
£epe  fit  duplex  reflexio ,  alcera  fcilicec  a  pavimento ,  alcera  a 
pariece  :  ex  quo  fic  ,  uc  pila  aliquando  longe  aldorem  ialcum 
edac  3  fi  mulcum  habeac  impecus  3  quia  videiicec  i  pavimemo 
reiiliens ,  fi  in  pariecem  non  incurrerec  >  lineam  curvam  in  re- 
flexione  defcribens  vi  fua^  gravicacis  impetum  excrinfecus  im- 
prefTum  cepq)erantis ,  citiiis  deprimerecur,  &  magis  ^  redocra- 
xnice  deorfum  deflederet :  at  quiaproximus  ponitur  eflc  paries, 
linea  pmno  reflexa  nondum  difrerc  notabilicer  a  imea  rcdas 
atque  proinde  in  fecund^  reflexione  altius  pila  afTurgic ,  quam 
^  pavimento  diftaret  apcx  linex  curvx ,  qux  ex  prima  reflexio- 
ne  defcriberetur  5  nam  direc^io  illa  fecunda  magis  elevaca  f upra 
jbiorizoncem  minus  permiciic  pilam  a  re6ha  linea  deciinare  3  uc 
in  baliftarum  &  bombardarum'  globis  cum  nujori  elevacione 
emiflis  conftat.  Deinde  quando  reciculis  ludicur ,  non  raro  re- 
ticulum  movecur  in  plano  aliquo  borizoncali ,  aut  valde  incli- 
naco  ( nos  Icali  diciinus  TMgliart ,  q  Trinciare  nna  fsdla )  iu  ut, 
dum  pilam  re6fc^  expellic ,  illi  eciam  mocum  quendam  imprimac, 
quo ipfacirca fiium cencrum  movetur  r  undc  iit >  uc,  nifi  piJam 
excipias,  repelldfque  antc  >  quam  pavimencum  accfngac,  fruftia 
deinde  falcimi  illius  expeftes  juxca  regulas  reflexionis,  quia  ni- 
mirum  pila  terram  tangens ,  dum  pergic  movcri  circa  fuum 
centrum  motu  orbiculari ,  nequic  a  plano  impedientc  reciperc 
dire6lionem  illam  ,  cujus^efleccapax,  fi  fblum  fimpiici  mocu 
cencri  moca  fuifTccs  mocus  enim  peripiieri^  globi  concrariuseft 
mocui  ccncri.  Idem  accidit  qiiahdo  pila  leviore  affirii9:u  funem 
perftrin^ic5  cunc  fcilicec-concipic  mocum  circularcm ,  adeoquc 
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^falcus  fallk.  Quantum  autem  in  motu  valeat  diredione^  com- 
mifcere ,  alteram  centri  re<%am ,  alteram  peripherise  circularem 
fcd  oppofltam)  fatis  nor^nt,  qui  minoribus  orbiculis  ludentes 
globum  qiufi  pendentem  ex  manu  tenent ,  dumque  illum  pro- 
jiciunt,  manu  ei  motum  circularem  communicanti  unde  oritur> 
quod ,  ubi  terram  globus  attigerit  y  vel  flftit  fe ,  ildiredio  peri- 
pherise  ad  motum  circularem  eft  a^qualis  direftioni  centri  ad 
motum  rei^ums  vel  tardius  promovetur ,  quam  fi  folam  centri 
diredlionem  haberet,proutdiredio  centri  majorefl  direc^ione 
peripheria^,  quse  cum  primum  terram  attipgit,  apta  eftfuacon- 
verfione  retrahere  centrum  versiis  projicientem. 

Quandoquidem  vero  in  ludicris  philofbphamur ,  liceat  hlc 
vulgarcm  errorem  retegere  5  quando  icilicet  rotundum  verticilr 
lum  imprefTus  impetus  in  gyrum  agit,  fi  verticillus  corruat,  mo- 
vetur,  quoad  impetus  extinguatur ,  ied  ita  ut  videatur  omnino 
in  contrarias  partes  agi ,  ac  prius ;  id  quod  communiter  tribuunt 
leflexioni ,  quia  in  pavimentum  recidit.  NuUam  hlc  reflexio- 
nem  intercedere  ,  &  eandem  pernunere  motfis  dirti6i:ionem, 
memini  me  aliquando  aflerentem  vifum  fuifle  pliiribus,  qui 
aderant^  paradoxum  loqui :  fed  ubi  inter  nos  convenit  eundem 
jnotum  cfle,  quandiutrirca  axem  ita  fit  convolutio^  ut  qux par- 
tes  peripherise  verticilli  priecedebant  axe  infiflente,  esedem  axc 
inclinato  &  procunbenteprsecedants  jufli  aliquas  notas  pcri- 
pheriic  imprimi,  utpriores  a  poflerioribus  difcerni  poflcnt  5  de- 
inde  verticillo  corruente,  &procumbente  obfervatum  cfl  par- 
tcs,  quae  priores  crant  in  circuitionc^cafdem  fubinde  altiusat- 
toUi  a  pavimento,  atquc  circa  axem  candem  fieri  converfio- 
nem  :  &c  quia  verticilli  pes  quafl  centrum  retinet  inclinatdm 
peripheriam  >  illa  cadem  converfio  circa  axem  facit  >  ut  peri- 
pheria  fccundum  poflcriores  partes  fubinde  attingat  fubjcAum 
alvcolum,  adc6que  ratione  habit^  alveoli  videatur  in  contrarias 
partcs  ferri  ac  prius.  Quare  cum  nulla  flt  nova  mot^s  dirci^ia 
ex  plani  oppofitionc,  nullaquoquc  cfl  rcflexio. 

At  fi  duo  corpora  fibi  invicem  occurrant,  fibi  mUtuo  ob- 
fiflunt,  &  diminuto  ex  rcfiftentia  impetu  ,  fi  quid  adhqc  refi- 
duum  fuetit  jmpetus ,  qui  exccdat  infitam  repugnantiam  ex 
gravitacc  ortam ,  fit  rcflcxio,  autalterius  tantum>  fiin  rcliquo 

impetus  obtundatur>  aut  utriufquc>  fi  fuerint  fibi  invicem  pefr 
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cuciens  &  percufTum  :  ut  cxvxi  duo  globi  fibi  in  motu  occur- 
runt  aut  acquali  ,  aut  non  immodic^  ina^uali  impetu  z&i. 
JEqMli  inquam, «»/rw ,  non  dqt^^i  vehcitate  y  fi cnim  inasqua- 
les  fuerint  globi ,  fieri  potcft ,  ut  eorum  velocitates  fint  in  Re- 
ciprocSRationegravitatumstunc  fcilicetimpetusatquales  fiinti 
contingere  fiquidem  poteft  majorcm  globum  tard^  quidcm 
moveri ,  fed  multo  impetu  refpondente  cjus  moli ,  adeo  ut  ex- 
cedat  minoris  globi  impetum  y  qui  proptered  non  praecis^  re- 
fiedatur ,  ied  a  majore  globo  &  impetum  recipiat ,  &  diredio- 
nem  non  ex  fol^  refiftenti^  definitam ,  ied  etiam  ex  ipfiusma* 
joris  elobi  motu.  Id  quod  fi  contingat ,  minor  quidem  refledi- 
tur ,  fed  qui  majore  impetu  fi:rebatur ,  modicam  invcniens  re- 
fiftentiam  non  refle6^itur ,  quia  dum  minor  ^lobus  cedit ,  plu- 
rimum  impetfis  deperditur  k  majore  5  &  ubi  refiftentia  minor 
eft  ceflione ,  efie  nequit  reflexio. 

Ponamus  itaque  globos  duos  tanto  impetu  ados ,  ut  pofEt 
utcrquc  reflcAi.  Non  placet  inter  illos  ad  pundum  contaAus 
interjiccre  planum ,  ut  ex  angulis  determincmr  rcflcxio  5  hoc 
cnim  planum  cogicatione  nobis  ipfi  fingimus  i  icd ,  licct  in 
idem  resrecidat ,  tamcn  ad  veritatem  finccriils  me  acccflurum 
ipero,  fi  rcm  ex  ipfis  motuum  dircftionibus  &  refiftentiis  dcfi- 

nicro^  Quare  occurrant  fibi 
globi  in  punAo  A  i  &  illo- 
rum  dircftioncs  primo  cac 
fint ,  quar  fibi  maximc  ad- 
verfantcs  in  redam  lincam 
B  C  coeant  :  haud  dubium 
quin  globus  V  per  rcdam 
AB ,  &  globus  R  per  rcdam 
A  C  refiliat ,  uterquc  per  li- 
neam,  qu5  venir,  jungcntcm 
cum  punfto  conta^liis  Centrum  impctiis  :  fimplici  enim  di- 
redione  alter  adversus  alterum  fertur ,  &  fibi  toco  conatu  re- 
pugnant.  Deindc  obliquus  fit  morus,&  globi  R  dircdio  fit  D  E: 
quapropter  R  E  diredio  quacdam  cft  mixta  ex  linc^  maximas  re- 
iiftenctas  R  A ,  &  ex  line£  nuUius  refiftentiae  R I ,  ita  ut  partim 
versiis  A,  partim  vcrsiisl  tendat :  priorcm  dirci^ionem  ver^us  A 
Cietitur linca  Rf ,  poftcriorem^vcrsus  I metitur lineaf  E.  Cum 

igitur 
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Igltur  globiis  V  foliun  priori  diredioni  R  F  opponatur,  Jb»c 
mutatur  in  oppofitam  R  G,  manec  autem  dire<aio  vers^s  I  scqua- 
Ks  ipfr  F'E ,  8c^ft  G  H  ?  propccrca  motus  ccntri  R  eft  RH 
parallelus  motiii  punfti  A  ,  quocl  pcr  lincam  K  A  incidens  In 
Tangcnccm  M  N ,  rcflc<a:tretur  ad  angulos  aequales  K  A  N  & 
L  A  M  pcrcurrendo  lincam  A  L;  Simiii  rationc ,  fi  globi  V  di- 
rcdtio  fit  P  O ,  a  globo  R  occurrcnte  in  A  refle<3itur  centrum 
per  re<5lam  V  S. 


C  APU  T    XIL 

QHomodo  imfetm  in  fercufsione  commHnicetUf, 

ANti  fittisfacicndumcft  Pliyficis,  quimpcrcuffionum  cOn- 
tcmplationem  dimittamus,  ^oniam  percuffio  omnis  mo- 
tum  antcccdcntcm  cxigit  j  motus  non  habctur  abiquc  impem 
concepto  aut  imprcflb  5  cx  impctu  ricndct  idus ,  quo  corporis 
percuffi  rcfiftcntiaaliqua  vincitur,  \\vh  illud  totum  impcllatur^ 
av^  cxpcUatur,  five  concutiatur ,  fiv^  fledatur,  fiv^  compri- 
matur ,  fivc  deprimatur ,  five  diffiliat  in  partcs  carum  unionc 
folutil,  fiv^  quamcumquc  aliam  vim  fiibcat  j  corporis  pcrcilffi 
partcs  i  vel  omncs ,  vel  aliquae  ialtem ,  movcantur ,  &  impctum 
rccipiant  ncceirc  eft ,  ^  quo  motus  ipfc  efliciatur  impreffi  impc- 
t^s  intenfioni  rcfpondcns,  Quxrat  autcm  Phyficus ,  cuinam 
tribuenda  fit  virtus  efficiendi  impctum  corpori  pcrcuflb  im- ' 
prcffiim. 

Exiftimabit  fortaflc  non  ncmo  i  virtute  dldfcm ,  qw«  in  cor-  ' 
pore  percutiente  infidct ,  ut  fcipfiim  oiovcat,  cffici  hovum  im- 
pctum,  quo  corpus  percufluqi  impcllatiir ,  aut  agicctur.  ^pdi 
quid  ?  fi  pcrcuticns  nequcanimans  fit ,  cujus  in  poteftatc  pofita 
'fitmotio  ,  nequc  juxta  infit«  gravitatis  dircdioncm  ieipfiim 
agat.  Huic  ccrtc  itaJbscrcns  facultas  fe  movendi  plan^  otiofa  cft, 
quippc  qu«  prorfiis  immota  confiftcrct ,  nifi  impctum  cxtfa- 
neum  rccipcrct.  Aliundc  igitur quam  cx  baic  /c  movendi  fecul- 
tatc  origincmdacitimpetuscorporipcrcuflbimprcfltts.  Deia* 
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de  cermm  eH:  corporis  percucicnd$  nacunun  non  prijiisimprimc» 
re  pofTc  pcrcuflb  impecum  3  qu4m  iUud  accingac :  ac  in  ipto  per- 
cuciencis  appulfu  ea  eft  percufli  refiftencia ,  uc  ejufHem  pcrcu- 
(icncis  mocum  ex  ips^  nacur^  proveniencem  imminuac  :  cum 
igicur  naciua  percuuencis  vix  ieipia  movcre  valeac ,  quam  cc- 
Bues  liabec  vires  ad  vincendam  obicis  refiftenciam  i  Prxcerea, 
.  niii  fada  fueric  nocabilis  in  longiorc  mocu  naciurali  acquiGci  im- 
pec4s  acceflio,  manifeft6  apparec  valdd  languida  &  enervata 
percuffio  i  & ,  quamvis  five  longior  >  fivi  exiguus  mocos  pnc- 
cederic ,  eadem  manens  vircus  movendi ,  nee  fibi  diffimins  »  va- 
riecacem  in  ie  habec  nullam' :  cum  camen  ex  difparibus  incrc- 
mcncis  impecfisr  in  inoca  acquificj  diffimiles  fianc  percufTones: 
Nonigicura  fbldinfica  vi  movendi  producicur  in  percuflb  im- 
pecus.    . 

Propterea ,  nt  uiia  atque  eadcm  in  percuflionibus  omniEuis 
affi.gnecur  produ£ki  impeciiscaufa,  five  percutiens  fponce  fuay 
Hv^per  vim  fibi  iUacam  moyeacur,  pcrcutiencis  impecum  plu- 
rcs  cenfent  dicendutn  ciTe  principium  £c  caufam  eiFedricem 
impecfis  percufib  imprcffi  i  abrilloeni^ii  prpucmajor  iueric  ^  aut 
minor^  hujus  mcniuram  pendere  facis  innocuifTe  videcut  cx 
quocidianis  experunentis. 

Verum,  ne  rapcim  in  iianc  fencencram  pedarius  Philofbphus 
curram ,  illud  me  remoracur  ^  quod  ^  ficuci  eam  efle  conflac  im- 
pecus  nacuram,  uc  illico  prorius  percac,  ac  motus  ce£&c  omni- 
no  illius  corporis»  in  quo  priiis  inerac  mgcum  cfficiens,  iu  pari- 
tcr  eodem  momcnco  impecum  minui  necefle  cfl,  caque  Racia- 
ne,.  quo  momcnco,  &;  quaRationeiltiusejufdem  corpods  ma- 
tus  ex  parte  impedicur.  Qub  igicur  magis  impedicur  percucien- 
tis  mocus,  cb  magis  ciufHcm  impecum  minui  confcquens  efl: 
<f  propcerca  >  quo  momenco  i  pejrcutieme  attingitur  corpus  per- 
GufTuniy  extenuatur  in  iUo  impetus ,  quia  tunc  illius  mocus  im- 
pedicur >  eoque  minor  evadic  ia  percucience  impctus  ,^  qub  ma- 
|us  invenit  impedin^encum  motfis.  Cum  autem  cficifbui  tenui- 
tacem  importec  caufk  imbecillitas,  exiguum  utique  impctun^ 
in  corporc  percuflb  efiicere  valcrct  attcnuacus  pcrcutientis  vnx^ 
petus  y  quo  momcnco.  accidit  appulfus  atque  allifio  >  eoquc  mi- 
.  norcnk  impetum  reciperet  corpus  percunum  ,  qub  magis  rc- 
fi/leos  plus^  infcrrct  impcdimcntl  motui  percutientis ,.  quippe 
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xijus  impetus  fieret  languidiori  neque  enim  quicquam  juvat 

.ntLqua  virtus  ,  fi  nunc  eft  effceta.    Qu6  igitur  magis  refiftit 

:orpus  percufTum  >  languidiorem  idrum  exciperet^  cum  leviot 

.nfirmiorque  impetus  in  eo  efiiceretur  a  tenliiore  &  languidio- 

re  percutiends  impetu.    Sed  ciun  manifefta  refragetur  expe* 

rientbi  validioresidus  amajorerefiftentia  ortos  demonftrans, 

guacfb  a  Philoibphis ,  ut  iri  hac  causi  mihi  dent  hanc  veniam^ 

ut  patianturme  abeorum  placitis  aliquantulumdifcedere,  nec 

percutientis  impetui  tribuere  £icultatem  efFeftricem  impetiis 

in  corpore  percuflb ,  lyceo  quamvis  reclamante  >  cui  filentium 

fi  tantifper  indicere  poflem » dum  me  audiret  pofhilantem  id> 

quod  asquiflimttm  eft,  ut  ne  quid  huc  praejudicati  affcrat^  meam 

fortaflc  in  fententiam  volens  deduceretur. 

Cum  itaque  nec  a  virtute  movendi ,  qux  corpori  percutietu 

ti  inhxret^  nec  ab  impetu  ejufHem  percutientis  effici  novum 

impetum  in  Corpore  percuflb ,  fatis  probabili  conjedurS  dicen- 

dum  videatur ,  quasnam  demum  fcrit  caufa  impet^ ,  &  eorumj 

qux  impetumconfequuntur^in  corpore  percuflb^Utquacftio^ 

nibas  fatisfiat  >  qius  percufliones  excitant»  nihil  fe  mihi  offert 

vero  propius ,  qu^  fi  dicamus  ex  percutiente  in  corpus  jper- 

cufTum  migrare  impetum ,  aut  totum ,  aut  ex  pane ,  prout  alicu* 

]us  motf^  capax  fuerit  corpus  9  quod  motui  percutientis  refiftit. 

Si  totus  impetus  a  percutiente  recedat ,  hoc  neque  refleditur 

ab  obice  percuflb ,  neque  quicqpam  procedit  in  motu  :  Si  quid 

impeti^s  in  percutiente  remancat ,  hoc  aut  juxta  inftitutamdi- 

rcdionem  pergit  moveri  una  cum  corpore  percuflb,  fivelentius 

illiid  fequitur ,  aut  aIiorefled:itur ,  pro  refidui  impetf^s  inten- 

fione ,  aut  vibratur ,  &  concutitur. 

Hinc  quia  graviilima  fimul  &  dunffima  corpora  tantum  im* 
pet^s  obtinere  d  percutientc  nequeunt,  quanto  opu^eflet)  ut 
motum  ah*quem  confpicuum  ex  percuflione  reciperent ,  pro* 
pterea  validiflimc  refiftunt ,  &  reflcdunt ,  cum  univcrfiis  fere 
impctiis  in  percutiiCnte  remaneat :  in  corpus  cnim  percufTum 
nofiinigrat  nifi  impctus  >  qui  refpondeat  motui,  cujus  illud 
tunc  cft  capax.  Contra  ver6  4  corporibus  ,  quas  I'eviter  ro- 
fifhint,  &  faciie  moventur  aliquo  motu,  aut  nihii ,  aut  langui- 
dc  rcfleditur  percuticps  >  quia  illa  plurimum  impetfis  reci- 
piunt^Sc  exiguias  impetus  in  percutiente  reliquus  eft.   Hing 
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pariter  globus  sequalcm  in  molc  &  gravitate  glo&nm  perca* 
ticns  ea  dirediione ,  qua^  per  utriufqucglobi  centra  tranieat, 
f  onfiftit  iii  loco ,  ubi  percutit ,  &  pcrcullum  globum  veiicmcii^ 
icr  cxcunt  5  quia  videlicet  giobus  aequalis  iatis  rcfiftk « &  capax 
eft  totius  impetuscum  xqiuli  intennone  afiicicntis  ,  hic  defti- 
tucns  giobum  percuticntem  arque  veloccm  motum  percuil<> 
caociliat ,  &  pcrcunens  omxii  dcftitutus  impctu  conflftit^  Sia 
aacep»  peccutiatur  globus  major  6c  gravior  i.liic  quidcm  ( nifl 
xiimia  fit  gravicads  aut  molis  diiFeLcntia)  loco  ccdit  5  icd  quia  ad 
motcun  atque  vcloccm  plus  rcquirit  impctus,  quam  ilJi  impri- 
sneievalcat  globus  minor^  proptcrca  minore  intenfione  af- 
fectustardiui  movetur,;&  mlnorem  globum  aliquando  rellc^it. 
Si  dcnium  globui  rnajor.minbrem  &  leviorem  percutiat>  hic 
knguidiiis  fc^iiensimpetunarecipit  velociori  motui  congruums 
&  jcjiiia.  ia  glo^aimajore  adhuc  aliquid  fupercH  ioipet^s  >  iile  ^ 
ramapcrgitmot^^^  ... 

.  l^i^At^ri^pis ,  injpemy«x  co^gcncre  eft ,  quod  Accidcntia  tan- 
^iktix  partes  JE^pL^clritur  :  Accidenda  aufsni  exrubje^oin 
iubjetkam  nnn^^^o!^  ipii  icholarum  parietes  damanc  Mul^ 
.ta  iftlufmodi,  nov^^^izoify  dicuntur  in  iciiolis :  vertim  an  fati^ 
«  examinaca ,  mom^fln^que  fiio  ponderatafucrint ,  ignoro :  non 
9auca#buippe  babi^HS  dedaasiu^nit  a^unt^-in  manum  tradira^ 
li<«l  adta^riSeis  ftateram  .revocata  ,  fcd  pqpularL trurinx  per- 
miij[a.'^I'nilUs  ^ertc  Accidentium  gcneribusy^^pu^poftremis  no- 
.  yem.  GUftegorii^  comprelienduntur ,  fi  /ex  demas ,  R.eIatJoncm> 
Adionem ,  Paffioncm ,  Ubi ,  Qiiando ,  Sicum ,  quos  alij  ( libcra- 
Jicer-nc  ?  dicam ,  an  prodig^  ? )  MoAot  certflc  naturat ,  i  qua  avel- 
li  nequeum  ,^affixos appellant ,  alij  minimo  contcnd ,  &  parcius 
i^h^lloibphantes ,  nihii  eilc  prxter  mera  nomina ,  aut  abftra&as 
'4'rcbus  inter  fc  comparatis  inteiHgcntiafi.cxjftimantj  vix  tria. 
^liquagenera  (^aiKitas,  Quditasi^Jblabiuisxonftituere  con- 
trovcrfiam  pofTunt.  Et  quidcifi  detbbitunullus  videtur  le- 
li^«^nibigendi  locuss  Quis  enin^ncgecpotuifleTlierfitcmca- 
4em  Achillis  gale^,  codcipquc  thorace  ajrmari»^  &  rcgia  chla- 
myde  fervum  indui  ^mUitat^  fcilicct  amiorumaut  indumcnco- 
rum  Ubicatione  compacat^  cum  hominis ,  qiti  armatus  dicitur> 
aut  veftitus,Ubi€ationr&;  pofiripnew  Qijantitacem  vero,  qua 
locus  obfiidemr  ( namde  NumcrQ,:i^ai^'j;«iier  mdividua  cogica- 
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tioni  «;  compIc«acmi  iubje^a  iiiliil  cft ,  non  attinct  diecrc ) 
^tiam  muiti  i  matcril  non  dividiint  ?  quot  PHilofophi  fuam  fin- 
gulis  corporcis  rebus  tribuunt  quantitatem  i  Dc  fbl£  igitur 
Qualitate  oriri  potcft  quaiftio  :  cujus  tamcn  fpeeies  aliae  me- 
ram  mcmbrorum  aut .  terminorum  corp6ris  coilocationem  & 
conformationem  dicunt ,  ue  Forma  &  Figura  i  alix  particula- 
f  um  in  cxlima  fupcrficic  pofitioncm ,  ut  aipcritas  &  hcvof  j  aliat 
earumdem  toto  corporc  diflFuiaruiq  oomplcxioncm ,  ut  molli- . 
tudo  ifc  durities ,  raritas&;<ienfitas  j  aiiae  non  nifi  intclligcnti^ 
fecretx  accidcrc  dicuijftur  Naturae ,  Cuj,ufinodi  non  psuacac  Na»- 
turales  Potentiae '  &  Impotcntiac^  aliac  Patibiles  Qualitates  auc 
Paffiones  immiffionc  corpufcuiorum  cffiuentium  commimkknh.: 
tur,  qucmadmodum  Odorcs  &  Saporcs,  &  fortc  etiam  quasPrk* 

.  mas  Qualitatcs  vocant. 

Scd  quicquid  tandcm  de  huj.ufinodi  Accidentibus  aflercrc 
placeat  Uicquc  enim  hic  de  iis  philofopliandi  cft  locus )  ultro 
dlcmus  ca  cffe ,  quae  lk,^t  A  fubftimi^  diftinguaiuur ,  per  fe  ta-. 
•men  ftare  ncqucaftt;,  &  liecci&riB  fijbje to?  aliquiiff»  naturam 
afficiant ,  in  qua  ifihjeTcant :  veriitii  QnaliJtaecs  omncs'  Cntfi  esc 
earum  gencrc  fint,  quos  ModosappielUnc,,  .qui'a.A<aiialcs  Dc- 
tcrminationes ,  cujufmodi  funt  cogitationc4^idj^HWan4&  vJ5c 
motus ,  quibus  adio  vitae  continetwr }  ^tjuidpfQM^tnuric  huic, 
mox  ilR  fubjeAo  inhaererc ,  qucnfudraeoiMt  .in  lo»»»»  pcrcun^- 
tis  Caufa:  Effedricis,  cujus  virtutc  ha^ieBitj  c«>«.«£d»^>antur, 
aliam  fubftitui  caulam ,  cu^us  vi  adkuc  pefmaoeant  ,(omncs  fe- 
temur  ?  Nonnc  causi  cflfedriBiejirnagis  indigent  Accidientia , 
quam  Matetiali  8c  %\y\^y^vt>  jbilvina*fiquidem'vi  accidcnti^ 
a  Subjeclo  avulfa  pcttttJwietc  pofle  doccmur  ex  Myftcriis  Eu- 
chiriiticis  i  at  finc  qlla  i^usi  eflFcdricc  confiftcre  n«JiacenUs 
poflunc  5  hafic  fubindc  permutant  citra  Naturac  incommDdum  j  . 
quidni  &  fubjeaum  >  Nihil  igitur  cxtra  modumabfonum  &  ab- 

'fordum  loquatur  i  q«i  impctom:  inigpintem  cx  -percuticntc  in 
pcrcuflrum  ita  fubjcdum  mtitarc  dixedc^  qucmadmodum  om- 
nes  novumimpctum  apereuticntcihallcoproduci  in  percuflb 
& excuflb  globo opinantes , aliamejuldcm  impet6s » quandia 
durat ,  caufam,  ^  qua  confervetor ,  ultro  admittunt. 

Q^amvis  autem  hoc  cxtcris  qualititibus  ratum  ac  firmum 
xSsx  ,\uod  ica  fuhjo^  »  cui  fcmel  inhaeferint ,  affigantur  >  \xy 
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auc  in  ilio  Infidere  necefle  (it ,  auc  interire  j  impettri  csLmen 
piivAtam  legem  k  Natursl  irrogatam  fuifle  noh  eft  incon- 
gruum ,  quippe  c[\ii  piotui  efficiendo ,  ^  locorum  commutatio- 
ni,  tamquam  proxima  caufa ,  deftinatus  eft  i  fi  enim  iiii  corpo^ 
rum  tranflatio  cribuenda  eft ,  quidnt  &  ipfe  a  ~CDrpore ,  quod 
jam  cpnunoyere  nequit  ob  refi  ftentiam ,  in  aliud  corpu;  proxi- 

I  mum  facilius  mobile  tranfinittat ,  uc  fubmoveatur  impedimen- 

tum  i  Neque  mihi  videor  temere  in  hanc  (ententiam  difceffiilc : 
obiervavi  icilicetquam  multum  interfit  in  vehementi  brachij 
projedione ,  fi  ver^  kpidem  manu  longitLs  excutias ,  ac  fi  tan* 

X  tummodo ,  eadem  quidem  conte^ntione ,  fed  manu  vacu^ » te  la- 

pidem  jaAare  mentiaris :  hoc  enihi  poftremum  fine  dolore  non 
accidic,  quia.  impecus  d  brachio  inlapidem  jacbtndum  cransfe* 
rendus  fi  in  brachio  permaneac ,  hoc  fecum  rapic ,  &  nexum 
diftrahic ,  quo  cenecur  cum  hiunero  colligatum.  Ac  ne  fbrce 
me  pociiis  opinionis  commenco  ,  quam  re  duftum  iufpiceris 
(  quamquam  &  alij  hunc  eundem  brachij  dolorem  experiences 
non  femel  probi^runc )  baiifbe  arcum  chalybeum  incenco  nervo 
inflede ,  ac  fiepiiis ,  nullo  adjedo  globo  auc  telo,  quod  cxpl4dac 
£cejiciat,  fiibmoto  nervi  addudi  retinaculodimicce :  an  diucius 
iqani/Jbp^Jbidlp  ^ti  licebit  ?  fexcenties  utique  &i  millies  balifta 
hac  globos  argillacc(»r^ jaculaberis  citra  arcfis  decrimentum  i 
*&djEion  itcm  fine  i^icommodo  fkpius  vacuum  nervum  dimittes, 
quinaktM^^pie  in  periculum  ac  difcrimen  vocQcur ,  nc  kicilc 
diftumpatur: :  impetus  fiquidem  >  quem  miffili  imprimere  opor- 
tuit)  in  arcu,  dum  fefe  vi  elaftica  refticuit,  permanens  illum  va- 
lidi^s  concutit,  ac  £epius  labefadans  demum  diffindit. 

Quapropter  y  cum  ex  projedionibus  fatis  habeamus  argumen- 

tl,  pofieimpetum  exprojiciente  migrare  in  projedum,  quomo^ 

mento  projicitur  5  cur  non  item  poterit  impetus  ex  percucience 

-  /     in  percufTum  tranfire,  quo  momenco  percucicur,  prout  hoc  mo- 

cum  aliquem  concipere  poceft  pro  impecfis  Racione  ? 

Neque  ut  percuffi  impetum  a  percutientis  virtiKC  tunc  pri* 
m4»  produAumadftruas,  conferenda  eft  Percuffio  cum  Impul- 
fione  5  non  enim  par  eft  in  Percuffione  aut  Projed:ionc ,  atque  in 
Simplici  Impulfione  autTradionephilofbphandi  racio  :  Poten- 
^  tia  enim  corpori  impulfb  aut  rapcaco  applicaca  quandiu  cum 
iUo  netlitur  >  &  fe  >  ^  iliud  movec  quafi  corpus  unum  cx  utro- 

quc 
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le  conflacum :  prop€ei;ea  ficut  mu/culi  in  animante  ofla  fibi 
hacrentiaattollences  &  fomoYent  y  &L  oflai  ita  pocentia  Vedi 
^plicaca  tc  ie  movec,  &  vedem ,  &:  pondus ,  atque  equi  cur- 
IX  adj un<^  non  moci6  feipii > fed  &; curruuH  trahentes  movent. 
t  PercuiEo  fxph  corpus  percuITum  procul  a  percutiente  ejicit^ 
Liemadmodum  &Projedio.  Quod  fi  cum  Percuflione  junga^ 
ir  Impul/io  ( qux  iemper  Projedionem  pr^cedic )  impetus  in 
tnpuKione  producitur  a  pocenua  impellefite  i  fed  iicut  momen^ 
D  Projc<5tionis  ^ui  erat  in  projiciente  impecus ,  migrac  in  pro- 
sd^urii,  quod  diicedic}  ica  in  PercuiEone  primo  Percuflionis  mo^ 
nento  traniit  impetus  in  corpus  percuiTum  pro  ejus  capicitace : 
^uod  fi  prxcerea  impellacur  a  corpore  percutiente » cu jus  motus 
[uxta  fuam  diredionem  procedat,  &;  orgeat  paites  corporis  per- 
cufli  ( uc  in  iis,  qux  deprimuntur »  aut  comprimuntur  contin- 
gic  Sc  cum  iublicas ,  dum  panguntur ,  iiiluca  ex  cafu  non  reii- 
licns  impellit)  impetum  aliquem  habet  ab  impellente  pro^ 
du£kum  prxter  impetum  ab  eodem  tamquam  percutiente ,  ipio 
percuflionis  momento  communicatum  :  fed  qui  ab  impellence 
efHcitur ,  non  admodum  multus  eil ».  ii  cum  ep  co|nponatur>  qui 
ex  percu£ione  habetun 

Simile  quid  Impuliioni ,  qux  Percuilionem  iequitur ,  Labe-^ 

.  tur  in  TraAione ,  quam  Excuriiis  pracceilit ,  in  quo  acquiiitus 

eft  impetus :  quo  enim  momento  Excurfus  ceilat  >  &:  incipit 

Tradio,  tranfit  impetus>  &  minuicur  uicrabences  ucil  lapis  in 

pavimenco  jacens  Aine  jungacur  alceri  fl^rdi  pauld  minori ,  fu- 

nisaucem  orbiculo.veriacili  infideac»  Scupis  iile  minor  cadens, 

donec  funem  intendat^  impetum  e^  motu  acquirats  illcim  ac 

incencus  eil  funis,  &  lapis  jacens  deicendencls  fapidis^  nrotui  re- 

fiftic  impecus  acquiiicus  migrac  ad  vincendam  jacencis  lapidis 

rcfiftenciam  y  atque  accepta  i  traliencirs  mom  dired^ione  cogi- 

tur  afcendere,  quandiu  alcer  deicendic,  &  fiunc aliquantulumi 

trahit > fed  impecu  impceilb lafigueicente  in lapide  graviore  hic 

defcendit ,  &  furfum  viciilim  rapit  eum ,  ^  quo  vim  paiTus  flie^ 

rat,  Sic  pocencia  velocicer  languidum  funem  incendens  mul- 

cum  concipit  impetum  ,    qucra  ponderi  adnexo  fmpriq^it,, 

dum  illo  deftituitur ,.  cum  primiun  reiiftentiam  patitur ,  icd  & 

aliaoi  ImpctCis  particulam  traliendo  produch  atque  efiicit  in: 

pondere^ 

Cum     -> 
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Cum  igitur  duplex  (ic  in  motu  (ubmovendorum  impedimen* 
torum  genus  ,  alia ,  videlicet  ,  qux  inchoatum  motum  ab* 
rumpunt  ,  alia  quse  obfiftunt  >  ne  fiat  motus  j  illa  tollenda 
funt  per  impetum ,  quo  motus  continuandus  fui£et ,  niii  im- 
pedimentum  occurrifTet  j  ha^c  ver^  fuperat  pars  impet6s  pro- 
dudla  i  potemia  >  quac  fe  tardiiis  movet ,  <]uia  vires  dividic, 
partem  impet^  fibi  refervans  >  partem  imperticns  obftaculo» 
<}uod  removet  impellendoaut  trahendo.  Quare  nil  mimm  ,  fi 
impetus ,  qui  periturus  eHet  in  percutiente  >  cujus  mocus  im- 
peditur  ,  tranieat  in  obicem  pcrcuflum  ,  quem  {ubmovendo 
locum  relinquit  ulteriori  motui  >  (x  iacultas  {c  movendi  /uppe- 
tat  corpori  percutienti. 
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CAPUT    XIIL 


fronmjetur. 


NE  quis  fort^  Cuneumfblis  rafticis  ad  findcndalignaufui 
effe  fibi  perfuadeat  ,  fontes  aliquos  indicare  placet  ex 
quibus  non  levis  utilitas  derivatur..  Ad  Machinarum  fcilicet 
Rationcm  pertinet  pi^lffimiim  motus  cprporis ,  cujus  refiftcn- 
tia  fupcratur  ,  fiv^  illa  demum  ex  gravitatc  oriatur ,  fiv^  ex 
nexu ,  quo  colligatur  cum  proximo  corpore  >  id  quod  iis  con- 
tingit ,  quas  in  corpus  unum  coalefcunt ,  6c  fiffionc  /cjun- 
guntun 

Propositio    L 

Vems  vir&f  Cuneor  augere. 

COntingit  aliquando  potehtiam  inconunod^  appUcari 
ve£li  ,  ut  cum  hominem  valde  curvari  oportet  ad 
vedem  fecundi  generis  ferfc  in  folo  jaccntem  attoUendumj 
tunc  fi-ibfidium  a  Cuneo  non  incongruc  pieti  potcft.  Sit 
Vedis  A  B  fubjedus  foribus  D  C  fuis  h  cardinibus  avellen* 

dis^ 


Ltber feftirms.  CapuT  XIIL        74 j 

dis ,  ut  rcficiantur :  hypomocWium cft in  A  ,&  pondus  in  C. 

At  fi  potcntiam  adco  in*-  , 

clinari  atquc  curvari  opor- 

tcat ,  ut  arripiat  cxtremum 

vcd:em  B,  fatis  manifcftum 

cil ,  quanto  id  incommodo 

fiat.  Subjiciatur  vc6ti  in  B 

(  fiquidem    fblum    asquo 

mollius  Fvierit )  aflcris  aut 

lapidis  pars ,  quac  compreflioni  refiftat ,  atque  inter  iflamr  ic 

ycdcm  apcx  Cunei  E  iamiittatur.  Nam  fi  tudite  cuncum  pcr- 

cutias,  vedem  iacile  atcoJlet  ^  ;ac  proltvle  etiamvalyasio  C 

incumbcntcs.  r 

Quod  fi  vciais  fecundi  generis  F<J  habens  hypomochjium 
in  G  ita  fucrit  altivLS  coU 

locatas,  ut  aegr^  brachio-     G  l^  :-F 

rum  contentione  attoUe-    .^ 
xc  valcas  pondus  in  K  ad«  . 
ncxum  >  utere  cuneo  in- 

flcxoFH,quemibIoinI  •   o    ^      / y^  Al 

incumbentem,  &  ve^i  in  X 

J^  fubjc^lum,  fi  propellas 

latcri  H I,  arrepto  mantt-  ^3 

brip  LM,  applic^tus»  prouf  commodius  acciderit ,  vcdem  cum 
.pondcreeatenus^Ievahisi  .quoad^atus  IH  longius  y  folorrald 
pcndiculum  infiftat,  Vedem  autcm  y  qua  parte  caneum  htijuf^ 
modi  contingit,ita  extenuatum  eile  oportere,nt  cunei  ori>itasex* 
cavatac  congruat ,  ne  elabatur,  res  per  fe  ipfa  loqiiitur. ! 

Maximc  vera  oppQrtttnum  duxerim  hujufinodi^cuneQiin*- 

flcxo  uti  >  ubi  tertij  generis  Yedis 

adhibcndus  fuerit  R  S ,  &pondu5 

"  adnc3^um  cx  S  in  V/uflolIcndum: 

Nam  fi  loco  Potcntias  deflinato 

ii;i  T,ful?jicias.cuncum  inflcxum 

,T  P ,  folo  in  X  incumherttcm^  & 

hunc,  urgcas  ex  lac^ire^XJPiraiu 

.  trahas  ex  latere  T  X^  ubi.Pyeiiicjit 

in,Q^,  pondus  cx  S  critin^Yl  \ 
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PROPOSITIO     II. 

VeBe ,  at4t  Trochlea ,  aut  Succula ,  Cunei  infexi 

*v4res  augere, 

INftrumenu  preflbria  Toci}  generis  ekcogitaimur }  ied  aii  fubi* 
cam  ufum)  iL  non  fin^  compendio,  uti  ati^uandopoflumus 
CuQfip  Jb^x»  >  «w  9  ^  n^^idius  fremendum  fic  >  Tedem  adjicc- 

laelioebic'  SiccraffiortabulaAfi, 

cui  fiipponacur  jd  >  quod  ptttncQ- 

piesar\\  y         '^       dum  proponitur.  Parecurcuims 

imiexfis  D  £ ,  &  pro  illiiis  Aot&s 
cencro  ftatuasur  pun&mB  C ,  cui 
axisinfigacur :  Nam  ur^endolon- 
gius  lattts  C  £  >  aut  trabeDdo  br^ 
vius  C  D)  rtfbje^bmt a|)u}affl  A  B 
premes.  C2|ttod  fi  ralidioiie  ff cflu 
opusfuerk  ^  laceri  longiori  C£ 
Vedem  JF  G  adkibe :  poceiida  fi- 
quidem  in  G  mafjorem  arcumde^ 
cribens  cifca  cencnmi  mocib  C 
majon^obciiiebic  mpfBeBia,quajn 
ifi  peoxim^  ilU  applicarcmr  Cuoeo :  illa  camen  momena  poecfi' 
-ciae  in  G  iesifim  minuuntur ,  prouc  cunei  parces  tabulam  coo* 
•tingeaces  propioces  iunc  escremo  punfto  £.  Ke  iper^  ipfa  ca- 
dem  cabula  A  B  impedioieiico  iic  >  fi  lateri  C  £  pfoxime  vcAis 
-adhftraiec » a£gacur  cuneo.unum  auc  olctfium  Cliciettoo  H  F, 
I  K>,  io^  qux  conjedus  yedtic  F  G  dillec  4  Ccmeo  cicra  pencu- 
]um'incurr5Qdi  in  fiibjedakn  cabuUm  A  B. 

Vel  fi  Ve^m  cuneoaffigcrciion  placueric » ipfius  TC&isca- 
pnc  bypomocblip  reipondens  ita  collocecur »  uc  vc^s  horizooti 
f^^  paralleli  longitudo  cranfVer/a  cadac  4n  kcus  cunei  D£» 
4ij^[ue  non  procul  ab  £  decuflenc  :^liac  enimracione  ycfti  fua 
^«onftftbunrnxHnenca»  quibtts  momcnta  cunei  augeantur. 

Ac  fi  ferc^  loci  difpoficio  nonle«£tc  >  ut  yedis  ad&ibeatur  im- 
pdlendo  cuneo » craliacur  ille  ex  D ,  libi  auc  annulus  iniigacur, 
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ftttt  fbnmini  inienttur  fimts ,  coi  deiiule  trocklca  fim:  fimplcK^ 
'£ ve  aiultiplex  adiiediaxair  ^.  prooc  opus  ftieiit.  Immi^  &  Succulit 
addi  poterit ,  adquam^funiscaputreligetur :  erdatqae  momen»- 
ta  potentix  >  qux  componuntur  ex  Kationibos  Succuix  y  Tro^ 
chlea^^&Cunei. 

Propositio    HL 

Cuneum  infiexum  validifsimum  conftmere  aJt 
VeHem  tum  trdhendum  y  tumrepellendum. 

AS/iimatur  planum  ali<juod  circularecirca  axem  perceau 
trum  dudum  verfatile » ita  cxafTum  £t  valtdum',  ut  in  eo 
infculpi  poffit  profundi^  fpira  ,  qua^  Vedis  capnt  fetreo  clavo 
capitato ,  &  in  globumromndato ,  amiatum  contineat' ,  ne  eia^ 
batur.  Hinc  enim  fiet ,  ut  in  fpira^  cavitatem  immiflum  VeAis 
caputaut  propeilatur )  aut  attrahatur,  prout  plani  illius  mo€u< 
in  banc  aut  iliam  partem  dirigitur  :  tantus  icilicererirVedis 
motus;  quanta  eritRadiorum  a^centro  ad  fpirsiambitum  dudo^ 
rum  dimrentia.  £x  qiioorietur  tradto ,  aut  impulfio  >  Radiis 
enim  decrefcentibus  trabitur  Vedis  ad  centrum ,  illis  crefceii-^ 
tibus  propellkur  i  ccntro.  Potenciaigitur  certx  plant  illius  cir^ 
cularis  pani  applicata  integrimi  circulum  defcribit  >  dum  vedis 
caput  per  unum  fptrse  flexum  excurrit ,  &  totcirculospotentja 
defcribit ,  quot  fpirx  fiexus  vedis  caput  fubinde  compledufi^ 
tur.  Quare  comparanda  efl  diflantia  a  centro  plani  circumadi, 
quam  in  motu^caput  Vedis  mutavit  >  cum  univerfts  circult$, 
quos  potentia  interim  defcripfit ,  &  fbaum  innorefcet  Ratiomo- 
mentorum.  Hinc  fi  plano  bujuikiodi ,  in  quo  excavata  efl  i^i-. 
ra,  addideris  circa  extremam  orbitamRadios,  quemadmodum 
Axi  in  Peritrocjhio ,  motus  potentix  fatis  amplos  circulo^ 
defcribet.  ^ 

Statuamus,  exempli  gratii,  plani  circularis  ^£Riiiipti  diam6» 
trum  cubitalem  ,  boc  cft  iefqnipedaJem  ^  ieu^iigttorum  241  frt 
autem  inter  fptrstieKcavatat  flextun^  flexutti  iotercapedo  dagi;- 
^orum  du^ ,  adc6  ut ,  peraA4  circulatiooe  unl ,  vcdis  c^put 
per  fpiraia  excticteas.  digitas  dnosi  primEt  fu&  fede  dliAoiUBi 

BBbbb     z 
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fueric :  atfwiitentia  in  extrem^  orbiiti.  plani  cirGullaris  conftitua 
.  jfiiio  motuaBtegTim  peripheriam  diculi  >  cujus  diametcr  digi. 
tM^um  24^xiercripierit,  lioc  efl  cUgitorum  75.  Motus  igicur 
potent^iac  ad  mocumcapicis  veftis  eft  UC75  ad  i :  cui  fi  ad^cur 
Ratio  ad  ipfum  Vedem  (pedans ,  quatenus  cum  pondere  com- 
paracur ,  fiet  Ratio  Compofica  indicans  Rationem  mociks  pocen- 
tiac  ad  motum  ponfleris. ' .  ^   :     , 

Quapropter  etiamfi  ad  conciliandum  ponderi^motum  paulo 
vdlociorem ,  uteremur  Ve<5fcc  primi  generis  led  inverfb,  ica  uc 
ab  hypomochlio'  plus*  diilaret  pondus  ,  quam  potencia  capiti 
vei^is  applicaca,  adhuc  haberetur  non  modicum  momentorum 
compendium.  Sit  enim  diflantia  potentise  in  capice  vedis ab 
hypomochiio  ut  i  vpouderis  verp  ut  5  j  atqueadeo,  dnm  Vedis 
caput  de|MPimitur/  digitos  .duos  y  pondus  attoUatur  digicos  de- 
cem ;  CpmponanGur.djuasf  Rationes  7  5  ad  z ,  &  1  ad  5 ;  eric  Ra-\ 
tio  1 5  ad  X  9  &c  potentia  fpira^  applicata  movebit  pondus  hujul- 
mpdi  vedi  adnexum  lib.i  50 ,  quo  conatu  abfque  ulla  macbiQa 
moveret  pondus  lib.  xo. 

Hanc  propoficionem  hic  potiib  ^erre  placuit  y  quam  io  fe- 
quemem  librum  de.Cochlea  t^rvare  >  quiahic  caputvedis 
excurrit  per  ip£im  fpiram,  &  proxime  pertinerc  videturiilc 
motus  ad  motum  fuper  faciemCunei  infiexi :  in  Cochlea  vero, 
*  prout  communiter  illa  ufurpatur ,  pqndus  inove«ir  ad  mocum 
cylindri,  cui  inf^ulpta  efl  Cochlea.  Dixi ,  proiit  communiter 
ufurpatur^quiaaliquidfuniie  comin^it  CoclUeas  infinitac,uc 
videbimus.  .    '. 

^      P  R  O  P  O-S  I  T  I  O      1  V. 

Flattim  vehtmentem  non  interrHftttm  excitare 

foUihns  adhibitii, 

GLebam  mecdlicam  ex  fbdinis  erutam  valido  igne  exco- 
quere  oportet ,  utmetallum  fluat ,  atque  id ,  quod  urileeft, 
ab  inutili  fecermtur.   Ignis  autem  ut  ex  carbonibus  excirecur 
e4  vehementi^ ,  qua  opus  efb,  etiam  vehementem  flatum ,  qui 
,  cx  Ibllibus  exprimatur  adhibeadum  mantfeftum  eft  omnibus: 

'  ^  nequc 
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ncquc  cnim  ubique  commodum  lepcriri  poceft  condav^e  hy- 
pogscum  5  in  quod  prxceps  delap^t  aqua  aercm  vapori  miftum 
per  tubum  rn  camini  focum  impellat^  .Quare  przcer  vulgarcm 
&  notiffimam  methodum  fbllcs  alterno  motu  agicandi ,  ex  liis, 
quac  bujus  lib.  cap.  3.  dida  lunt ,  rationem  aliquam  inire  pof- 
fumus  ,  qua  plurimum  flatus  in  carbones  accenfer  immit- 
tamus. 

Quod  ad  foiles  ipfos  fpe^t ,  noti  illos  fimplices  vellem ,  fed 
llnguios  duplices,  ita  vidclicct  conformatos'  ut  finguli  ex  binis 
aflcribus  conftent  inviccm  fecundum  altcram  cxtrcmitatem  in- 
cltnatis>  quafi  in  anguluni  coituri  eflent,  qui  omuino  ftabilcs 
permancant.    In  ipfo  autcm  tigillo ,  cui  firmiter  infixa  manenc* 
aflerum  iilorumcapita,  excavatusfit  congrue  du&us,per  qucm 
flatus  exprimaturin  tubum  adnexum ,  quo  ad  fbcum  deferturV 
atque  opportuno  loco  in  fingulis  afleribus,  ut  moris  «ft^  fora* 
mcn  excipiendo  aeri  deflinatum  aflario  muniatun    Hos  inter 
immotos ,  planum  aliud  fimile  ,ad  cxtrcmitatem  fibula  verfatiU 
conncxum cum  tigillo ilio  conununi,  adjiciatur ,  &  cumextre- 
mis  afTcribus  corio  plicatiii  jungatur,adeo  ut  duo  fint  conjundi 
folles,  quorum  akerclaudicur,  alter  reduditur,  ctun  ex  medid 
hoc  plano  mobili  exiens  anfa  adducitur  &  redudtur :  hod  enim 
mobilc  planum  cft  diaphragma  fojungens  fbllej,n<%4ii\  Alt^ro  ia 
alterum  comprefTus  aer  cfFugiat ,  fcd  j^-^ue  dium^T^'^"^'^^ 
tubum  crumpat ,  per  quem  ad  focum  dcvchi''' ^^^jj^  duc»-^'^^^. 
rcntur  hujufmodi  fblles  dupli^es,  quorum*  i^*^       QS^^Vmetro 
oppofiti  ita  ftatuantur ,  ut  inter  illos  difcus  cif^uiaiiatono^rusc 
magriitudinis  interjeftus  eorum  anfiis  fubinde  propellcre  va- 
leat-:  bini  aucemoppofiti  funiculo  junganturaut  ioro,  aut  ca- 
tenula ,  anfas  conneftente  longitudinis  asqualis  diametro  cir- 
cuii :  £x  quo  fict ,  ut  operacSdem  follis  unius  anfa  propcllacur, 
oppofiti  ver6  anfit  triahatur. 

Porro  attendendum  eft ,  quantum  fpatij  percurrat  fingufo- 
rum  fbllium  anfa  ultro  citroque  remcando ,  quo  loco  iila  tangi^ 
tur  a  circulo :  hujus  enim  fpatij  femifle  definietur  intervalium, 
quo  circuli  centrum  abcflc  oportet  i  centro,  quod  ftatuendum 
cft ,  ut  circa  illud  fiat  ejufdcm  circuli  convolutio.  Huic  motus 
ccntroinfigenduseft  firmitcraxis ,  fiveille  fit  communis  cxte- 
riori  rotac  ab  aqifS  fluente  convoiutat  >  fiv^  cui  vedis  bpportu- 
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ax  lotiginduus  ftljtciM^  ijoaiettacoQr 

^oKqpeum.  ^c  a&ik  motus 
Qmy.efi(iwi.  Sic  csl  gr.  AB 
circuU  ceaccuoi  fit  C :  acci- 
piamf  ioarctallum  CD  fuhr 
duplum  ipfius  AB  >  &  enc 
in  D  infigencrus  uis » ex  ctt" 
jus  convolucionecircuJus  ja* 
riiser  circumagacuc ,  &  fol- 
lium  anias  in  quacuor  oppo* 
ilcis  puD&is  A#  £,  G>  £  fubinde  caogaCi  eaique  yiciflim  propei- 
lac  9.  &  crahac :  CilmiXcilicecincipic  propelli  fbllis  ania ,  qus  eft 
iii  £  y  pfopeUicuc  parita:  ea:,  qux  eft  in  G  ( fi  quideffl  conver- 
fio  fiac  ex  £  in  £  );acqiie  ex  adver£>  cancumdem  crakimr  (jus 
efV  in  A  >  quanc^  propellicur  quac^  eft.in  £  s  acque  fimilitei 
tira^io  ejus »  i^ eftini? ,  eft  aequaU&-impuifioni anfx, 4112 
«ftioG. 

Si  i^cur  Gtrculus  non  fi£  in  {dhno  Verclcali,  &  axem  inD  inr 
fixum  nQn  habeac  communem  cum  rocS  >  quas  ab  aqua  volva^ 
cur ,  &diic  in  plano  borizoncaU ,  zsk  infixo  in  D  addacur  vedis 
D  H I  ucpocenciain  H  veAem  impellens  auc  crajbens  circujn'- 
agajt  circjiitfXQu.  Quo  aucem  ioco  itacuendus  iic  veftis ,  pendet 
'  4x  ioc-  "  ^-^•'l^jter  illauc  vd  in  fuperiofi ,  vel  in  inferiori,  vclin 
eo^iKi^  poiit|^^.  rblles  collocancur  >  axis  fiquidem  certam  m 
exigic  idllgicudinem » ied  ea  iUi  cribuenda  eft »  qox  commodior 
acciderit.  Ve^s  camen  longicudinem  icaitempeiaie  oponet, 
uc  9  dum  pocencix  movencU  faciUcatem  ajflR^da^ ,  nimiam  tardi- 
cacem  comprefliQnis  ibUium  ejSugias« 

£x.his  iacis  apparec ,  quancilim  aeris  impeUacur  in  pruiias  a 
quacajQtrfbUibus»quijdandimair,  dumquacuor  rdiquiicdu- 
duntur ,  perpecuuK]ue  eft  flacus  nunquam  incerrupcus.  Quod 
ii  pocenciainovens  viribus  abuodec^  U  circulus  iieri  poffitam- 
pUor  ica,  uc.noh  quaciAor  ibliun  ibUibus  dupUcibus^ial  etiam 
iex  auc  Q&o  iimilibus  in  .gynsmi  diipeiiendis  commodus  locus 
fuppecac ,  facis  vides^  quancus  exciuri  poflic  flacus. 

Quoniam  ver6  exdidis  infertur  fblies^eilberigendos^utin 
eorum  anias  drculus  boriEontiparaUdus  incurrac,  obferva  pol^ 

ic  ill^sedam  jacences  (mQd^ail^um/uperiofi^.aierisibiana^ 

claudens 
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^saAt^  exaft^iuogi  poffic  iao  itmxm)vM  dk  poiTe/i  arcificiH 
aliquod  adiiibeaciir,  quo  anfa  accoUacur»  acquc  deprimacur.  Fiac 
aa^exu$Teftis,ieu  qiufi  vec» 
cis  JR.SG9  cujus  aogub  S  ^ 
addttcur  a^^s,  circa  ^uem  h^f^ 
cil^  coBverci  poflic,  &  adex* 
ccemicatemG  fic  regida  G  H 
'foUisaafaeadnexaj  dcHmiiia 
oamia  ex  adverib  parencur) 
acque  fiiciiculo  M  P  coojua- 
gancur.  Nam  circulus  imi^ 
pcUens  io  R  acooUcc  excce^ 
micacem  G »  ac  proinde  aisfam  iUi  adnexam  >  crahendo  aucem 
funiculum  M  P  4eprimec  excremicacem  O ,  &  cum  ill^  aniam 
oppofici  iollis :  acque  ica  TJciflim  impeUendo  N»  accoilecur  0> 
&  deprimecur  G.  Y^ixy^  <:oUiges  Jhoc  eodem  arcificio ,  fi  haftuls 
G  H  noQ  ^is  anfam ,  ied  andix  embolum  adjeceris  ^  fieri  poA 
£:  macliifiara,  qua,  mulciplicacis  ancliis,  piurimum  aquse  fur* 
iiim  impeUere  valeas.  An  aucem  diici  circulaiis  «xceriprem  or- 
bicam  lerreo  annulo  polico'&  Ixvi  munire>  acque  ferream  lami-* 
lum  paricer  policam  an(at  ibUis  «  i^  vei^i  inflexo  ,  apponere 
prxflbsc,  Qcquim  minimo  .cri€uiot)er&  cpx)^gant,.non  eft  opus 
monere  >  (i  fueric  operx  precium  macjbinas  diuciuinicaci  con^^ 
kre  >  &  ^iciliorem  mocum  exhibere. 

Qu6d  demum  fpedar  ad  ipHus  icirculi  coUocadonem  >  quam« 
quam  cylindrus  illi  infixus  poflic  innici  polis  \  circa  quos  verfe* 
f ur  i  uc  cainen  (ubter  circulum  liberrim^  crahi  poflinc  funiculi> 
placerec  pocius  iUum  omnino  fufpenfiun  pendepe  ex  crafliore 
( five  fimplici ,  five  ex  duobus  compado )  dgno  >  cujus  fbrami- 
ai  inieracur  cylindcus  >  fcrreo  aiinulo  munitus  cam  in  fiipcrtori> 
,  ouim  in  inferiori  pacte,  qua  fbramini  refpondec ,  ica  uc  neque 
furfiim  agi ,  neque  deerfuni  defcendere  valeac  >  fed  iocri  fb* 
lamen  illud  convercat^ir ,  quod  jpadter  utrinque  circulis  fcr* 
fcis  muniatur  refpondentibus  fuperiori  &  in£?riori  anmilo 
cyUndri.  Sic  circularis  difcus  A  B  >  in  quo  motiis  cencrum 
fic  C  ,  cui  infigacur  cylindrus  C  D  convercendus  d  veAe » 
fiv^  in  I  >   fiv^  in  H  immiccendo.   Horizonci  paralleium 

dgnum 


75^         ■  ii/Iechamcerutiii 

tignum  K  L  fecundilim  fuas  excfcmitates  in  pariete ,  drit  ali- 

,  tcr ,  firaietur  j  iii  ieoque  fit 
jforamcn  F  #capax  cylindri : 
fbcamcn  ferrco  circulo, 
<]uoad  iieri  poflit  >  Isevi  ac- 
que  polito  mumatur  ,  cui 
xquaris  annulus  cyiiodnim 
veftiens  ,  illiquc  affixus, 
refpondeat.  Manebit  ex  F 
fu/penfus  cylindrus  D  C  uni 
.  cum  adjun^o  circulari  dif- 
co  A  B.  In  inferiore  rigoi 
facie  fimilitor  fit .  circuliis 
ferreus ,  &  anmilus ,  jie  fur- 
fum  excurrere  queatcyiin- 
drus.  Si  tignum  quidem 
▼ald^  diflet  a  circujo  AB, 
immitti  poterit  vedis  ii^  Hj 
at.fi  exiguum  fuerit  inter- 
vallum  inter  tignum  &  cir- 

culum  AB  ,  atque  tignum  exiflat  infra  plaaum  ,  inquoho- 

mo  aut  jumentum  vedem  impeliens  aut  trahens  movetur, 

vedisin  I  immittatur. 


Propositio    V. 

Flures  antlias  dufltces  ferfetuo  du6tu  agitare. 

UBi  jumenltorum  operi^  uti  oportet  ad  agicandas  antliaS} 
quibus  aqua  in  fuperiorem  loctim  aut  attraliitur  >  aut  im- 
pellitur  ,  illa  in  gyrum  agere,  necefle  efl:  i  id  quod  molto 
tempore  eget }  neque  enim  circuitus  ilJos  currendo  t^ccit 
poffunt  :  quapropter  rotarum  dentatarum  complexionem 
conftruere  fblemu& ,  ut ,  dum  femel  jumentum  iuam  coO' 
vcrfionem  abfolvit ,  fbpi^s  antliat  agitentun  Verum  minoit 
impendio  abfque  rotis  idem  fortafle  ailequemur,  fi  potilTimiim 
aqua  in  altum  propellenda  fit. 

Ad 
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Ad  perpendiculum  erigacor  tignum  y  quod  imo  puceo  in- 
nicacur  >  (ive  fblidiori  cigno 
A  B  pucei  laceribus  infixo 
irififtac  brevias  cignum 
C  D  )  ica  camen  obliqui 
confticucum »  uc  liujus  an- 
guli  lacera  illius  refpicianc, 
quacenus  haftuiac  ex  Jboc 
exeunces  >  medio  jugo, 
nullum  recipianc  a  iub-* 
jedo  cigno  A  B.  impedi- 
mencum.  Suprema  pars 
tigni  C  D  ica  iececur  >  uc 
circa  axem  in  £  infixum 
libere  verfari  poiGc  ju- 
gum  >  cujus  excremiucibus 
adnexx  func  liaflulx  an- 
tliarum  embolos  accollen* 
tes  acque  deprimences. 
Paul6  infra  axem  £  ape- 
riacur  fbramen  F  ,  cui  pa- 
ricer  immicci  queac  jugum 
alccnim  veruicile  circa 
axem  H  infixum  paul^ 
infra  crenam  fuperiori  ju-^ 
go  fubfcrviehcem. 

Porro  ucriufque  jugi  non  eadem  efl  forma  :  Nam  fupe- 
rius  jugum  axi  £  infixum  redum  efl  G  I  ,  addicamenco 
ad  K  auc^um  ,  uc  paulo  depreflius  fic  foramen  K  ad  reci- 
piendum  axem »  quam  fint  axes  ad  G  &  I ,  quibus  jun- 
guncur  cum  jugo  naflrulse  ad  embolorum  mocum  perficien- 
dum  deflinacae.  Ac  vero  jugum  inferius  non  nifl  extremi'* 
taces  L  M  &  N  O  redas  habec ,  cxcera  inflexum  efl:  ,  6C 
ad  mediam  curvacuram  liabet  in  P  foramen  ,  quo  innica-*^ 
tur  axi  in  H  infixo.  Qnancam  aucem  efTc  ^oporceat  hu-^ 
jufrnodi  inflexionem  M  P  N ,  ex  boc  definies  ,  quod  ubi 
jugum  G  I  in  fuo  axe  confiftens  horizonci  parallelum  fue- 
ric ,  eciam  inferioris  jugi  in  fuo  axe  H  confiflencis  cxtfC^ 

CCcco 
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micfLces  L  M  dc  N  O  ia  eodem  jborizoiitali  plano  cum  G I 

convenianc.  '^  -  . 

His  paracis  fruftum  cylindricum  .diametri  ( fi  id  quidcm 
commode  fieri  poflit)  non  multo  minoris  ,  quam  fit  jugi  GI 
intercapedo  inter  haftularum  axes  ,  conftruatur.  Qyodfi 
tantas  craflitudinis  lignum  pra^fto  non  fuerir  ,  plura  apce 
compinge  ,  atque  ferreo  circulo  conftringe  y  ne  diffilire  va- 
leant.  Tum  deftinatac  embolorum  deprefli6ni  atque  cleva- 
tioni  a^qualis  ialtem  pars  Q^S  toreucse  opera  rotundecurj 
deinde  ferr^  oblique  fecctur  ,  ut  fiat  ellipfis  QJT  :  cujus 
limbus  fcrre^  lamella  exa^ft^  plan^  &  politi  muniatur  tum 
ad  perpetuicatem  ,  uq  Iignum  atteratur  ^  tum  ad  iaciliorem 
mo^tum  ^ /ut  .rainpr  fic.cum  luj>jedis  ligneis  jugis  conflidus: 
interiores  aucem  eUipfis  partes  fcalpro  eximi  poflrunc,ut<aAa 
cavicate  nullum  motui  impedigaentuaL  afferant  tigni,  C  D  fu- 
prcmi  anguli. 

Frufto  huic  cyliridrico  ad  axem  firmiter  inferatur  minor 
cylindrus  V  R ,  cui  immitti'poflit  yc^is  X  Y  a  jumento  inX 
circuMducendus.  MijiDr4iujufiiiodi  cylindrus  methodo  fu- 
perius  indicata  fiib  finem  prop.  4.  fiifpendatur  ea  legc ,  ut 
jugo  G I  maximi  inclinato  convcniat  ellipfis  diameter  QT, 
minori  aucem  ellipfis  Axi  conveniant  excremitates  L  M  & 
1^0  inferioris  jugi  ,  quac  erunt  horizonti  parallela:.  Hinc 
fiet,\M:  converfo  cylindro  fiabinde  deveniapt  ad  maximam 
deprefiion^ ,  atqu^  vicifiim  ad  maximam  elevacionem ,  /m- 
guli  antliarum  emboli. 

.  Quod  fi  hceret  in  putca,  ubi  aqua  fcaturit ,  aut  in  vafe,  in 
quod  aquainfluit  ^/m  altum  elevanda  vi  antlia^  propeilenris, 
iiQn.qua4ra[tum  taotum»  &d  hexagonum  aut  o&ogonum  prii- 
ma  cirigef^  ad  pcrpondiculum  ,  &  in  oppofitis  faciebus  ibra- 
mina-excavare  ,  quibus  immitterentur  inflcxa  juga  ,  ca  in- 
jBexiune ,  qua^  fatis  elTet ,  ut  demum  omnium  extremitates  in 
eodem  horizontali  plano  convenirent ,  iatis  manifefium  eft 
tribus  aut  quat^uor  jugis  poiTe  deiiiiccps  iex  aut  odo  antlias 
a^tari. 
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PROPOSITIO      VI. 

AlU  ratione  plures  antlias  comfonere, 

EX  iis ,  qux  hujus  libri  cap.  5.  diAa  funt ,  gcnus  aliud  ad 
Cuneum  pertincns  cxcogitare  poffumus  ,  quo  fimul  plu- 

rcsantlias  agitarc  poffit  potcntia  ,  cui  maximi  virium  c6pia 

fuppctat ,  &  valde  fimplex  machina  conftracnda  proponatur. 

£x  folidis  afleribus 

compingatur    cir- 

culus  :  hic  in  ofto 

partes  diftribuatur, 

tc    d\ix    proxims 

confixum  habeant 

tigillum  A  B  ,  cu- 

]us  extremitates  ita 

cxtra  circulum  pro- 
mincant ,  ut  incifis 

crcnis  haftulas  cm- 
bolo  adncxx  circa 

fuum  axcm  verfa- 
tiles  £mh  impcdi- 
mento  moveri  que- 
ant.  Trcs  fimilcs 
tigilli  tranfvcrfarij 
affigantur  C  D,  E  F,  G  H  cxtremitatibus  fimiliter  prominenti- 

'buscxtra  circuli  ambitum,  &  cxcavatis  in  crenas  haftuianim 
capaces.  Haftularunj  vcr6  formam  fuaderem ,  quae:  propc  em- 
bolum  cflcnt  plicatiles  in  dextram  atque  finiftram ,  quemad- 
modum  in  fuprem^  parte  ,  ubi  tranfverfariis  coh^rcnt ,  funt 
circa  axem  flexilcs  in  anteriorem  atque  in  pofteriorem  partem: 
cx  hac  cnim  flexibilitate  in  omncm  partem  facilior  oritur  mo- 
tus.  Duos  autem  tigillos  C  D  &  E  F  exifHmo  apponendos  eflb 
tranfvdrfiirioj ,  ad  majorcm  circuli  firmitatem :  qqamquam  fiif- 
ficeret  ad  propofitum  finem  breviores  apponpre  ad.C  E  fic  D  f^, 
omnino  fimilcs  &  acquales  ipfis  A  B  &  o  H. ' 

His  paratis  aliiis  aequatis  drculiis  fupcrpbnatur ,  firmiterquc 
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cum  inferiore  cotxreat.  Tum  validus  ftylus  ferreus  R.  T  figu. 
IX  primum  cyliodrica:  >  deinde  ad  S  fphxricx  ,  demum  in  T 
defioensinconumeon{t:njacur,»&  column3e,cui  univeriama- 
china  innici  debec,  ad  perpcndiculum  infigatur.  Ad  ccmrum 
vcro  circidi  inferioris  toramcn  fiac ,  per  quod  fiicile  globus  S 
immicci  poflic,  &  in  centro  circuli  fuperioris  aliud  paritcrfo- 
ramen  aperiacur. ,  fed  cancum  capax  coni  S  T ,  adeo  ut  machi- 
jia  ruilineatur  a  giobo  S,  &  in  quancumque  parcem  facile  Jn- 
clinari  queac :  id  quoderiam  fecilius  concingec  ,  fi  foraraenil- 
lud  fuperioris  circuli ,  qua  parce  globum  S  contingit ,  annulo, 
fcu  limbo  ferrco  munivur.  Quc^  fi  drculus  ilJe  fuperior  craf- 
fior  fueric ,  quim  ut  fitcil^  inciinari  poflic ,  ne  fuperior  ora  fo- 
>raminis  incurrac  in  conum  ,  aBtadi  poe^ric ,  quancum  iatjs  fiie- 
rit ,  In  calathoidem ,  ut  magis  paceac ,  acque  liberam  wiclina- 
donem  penniccac. 

Circulari  bac  compagc  impoficdftylo  R  S ,  haftuli  cmbolo- 

*um  (iiis  axibus  adneiHsintur  cxtrcmitacibus  cigillorum  promi- 

nentibus.  Tumadconciliandura 

motum  niachinac,cyiindrus  IK 

^  Y     ^"®  centro  K  innitatur  apici  %- 

■*        li  T,&infupcriore  loco.axisl 

congruo  fbrajnini  immilFus  fcr- 

vct  cylindri  pofirionem  perpen- 

dicularem.    Sit  autcra  in  cylin- 

dri  latcre  profiinditis  excayata 

\}ff/^  '  ""^  crcna,  cui  infcri  poffic  triangu- 

•^  hun  O  P  N  obtulangulum  ad  P, 

quod  validum  fit,  &  cumcylin- 

dto  finniflim^  cohxreat  :  fic  cnim  fiet ,  ut  trianguli  exircnu- 

tas  Otaagcnscirculum,iIIum  apofitiorie  horizonri  prallela 

removcat ,  &  in  eam  parccm  inclinec ,  acque  cx  adversa  clevet. 

Pocencia  ver6  vedi  V  X  applicata ,  &  cylindrum  volvens,  alam 

pariter  N  O  P  circumducec  j  qux  aliis  atquc  aliis  fqbjeai  circu- 

li  partibus  fubinde  applicau  illas  deprimct ,  &  ex  diametro  op- 

pofitas  clevabic :  inccrmediac  autem  aliac  deprimcntur ,  ad  quas 

fcilicct  extrcmitas  O  accedit ,  aliae  elcvabuntur ,  i  quibus  ca- 

dem  cxtremitas  O  recedit. 

Quvitum  «ucemexcrcmitas  O  infra  bafim  cyliodri  defccn- 

dcie 
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Lere  oporteat ,  definicndum  cft  primd  cx  xiwtu,  qucm  cmbolus 
ievatus  atquc  depreflus  perficit  5  cujus  motiis  mcdictas  acci- 
>ienda  cft :  dcindeattendcnda  cft  diftantia  bafis  cylindri  i  pla- 
10  circuli,  fi hoc conftitucretur horizonti parallclum  5  harc  vc- 
•6  diftantia  addcnda  cft  femiffi  motiis  cmboli ,  ut  innotcfcat, 
juancumbportcat  cxtrcmitatcm  O  dcprimi  infra  bafim  cylin* 
Iri.     Ncquc  cuiquam  dubium  cfie  potcft ,  an  fic  dcfinicnda  fit 
hLUJufhiodi  dcpreffio  cxtremitatis  O5  fiquidcm  inclinato  circu- 
o  tantum  cxtrcmitas  altcra  diametri  dcprimitur  infra  planuni 
borizontale  ,  quantum  altcra  attollitur  5  hxc  autem  duplicata 
difFerentia  dat  univcrfum  motum  cmboli  j  igitur  hujusmofis 
{emifle  dcfinitur  circuli  deprcffio  &  inclinatio.  Quia  aurcm  ad 
faciliorcm  motum ,  tum  nc  cylindri  craffitics  plano  circuli  in- 
clinato  occurrat  ^  tum  nc  latus  P  O  circulum  tangat  prastcr- 
quam  extrcmiKitc  O  ,  ad  yitagdum  tritum  atque  confliclum 
partiimi  ,  pr^itat  cylindrum  non  proximeadhacrerc  circujo j 
proptcrcadiftantiabafis  cy!indri  a  ccntro  fubjcdi  circuli  com- 

putanda  cft. 

Porro  expedire  cxtremitatem  O  munitam  fcrrc^  lamin^ 

percurrcrc  in  fubjcdo  cii;cuIo  laminam  paritcr  fcrrcam'cx- 

quifit^  politam  ,  non  opus  cft  nionere  :  faris  quippe  pcr  fc 

patct.    lllud  cavcndum  cft ,  ut  modum  ferves  jn  ate  N  O  P 

amplitudine  5  nam  fi  nimis  exigua  fit ,  paa?l    ;i'^)3Iiu5  mo- 

vct  ,  quia  nimis  diftat  ab  haftulis  cmbolorum' :Vin  autcm 

scquo  amplior  fiicrit ,   cum  maximam  refiftcntisc  partcm  illa 

fuftineat ,  fubit  periculum  luxationis.    Caeterum  hoc  pcnde- 

bit  cx  circuli  amplitudinc  ,  cuju^s    diamecaim  conftitucn- 

dam*  eflc  habita  ratione  motds  cmbolo  antlix  communican- 

di,  ncmo  x^nox^t  j  qucmadmodum  &  io  fimplici  antlia  cx 

hoc  eodem  definiturdiftantia  haftulx  a  ccntro  mot^s.  Quo- 

niam  enia>motus  illc  dcprcffionis  &  clevationis  emboli  con- 

neftitur  cum  motu  circulari  femidiametri  circuli ,  cui  haftu* 

\x  adneftuntur ,  cum  Radium  circulo  tribucre  oportet ,  ut 

arcus  ab  cxtrcmo  punfto  defcriptus  quam  minimum  difFcrat 

a  lineS  refta  5  fic  cnim  facilius  movetur  cmbolus.    Quare  ar- 

cus  ejufmodi  defcribcndus  eft  ,   ut  illius  mcdictas  Sinum 

Verfum  habcat ,  quoad  fieri  poterit ,  minimum.    Ponamus 

univcrfum  cmboli  motum  cfTe  unciarum  4 ,  ejus  femi£em 
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imciarum  2  :  Sic  circuli  Kactius  B  D  unclarum  8.   Invcniatur 
in  Canone  Sinuum  arcus  >  cujus  Si- 
nus  ad  Kadtum  fic  uc  1  ad  8  ,  Sc  eft 
B  IL      proximegr.14.1ii' 40".   £ftigitur 

~~~        ^  arcus  ab  excremj  iemidiamecro  D 

defcribendus  C£  gr.  18. 5-/.  10": 
9U0  biiariam  divifb  in  D  eft  arcus 
CD  gr.i4.i8'.4o">  cujusSinusCIi 
fic  Sinus  Y,crfus  I  D  eft  tocius  Radij  B  D  ,i; ,  hoc  eft  unius 
uncix  ,^  5  qux  dcHexio  arc&s  C  £  a  rcdicudine  non  admodum 
nocet.  Satis  igicur  fucrit ,  fi  circuli  diamcter  lit  unc.14.  &  ri- 
gilli  hinc  atque  hinc  aliquantulum  prxcer  unam  unciam  pro- 
mineam,  ubi  illis  haftultc  embolorum  adneAuncur  -y  Hc  enim 
iiet ,  uc  haftulx  Jatis  .commod^  moveantur  ,  maxim^  ft  lon- 
^iores  fuerint.  • 

Quod  fi  ligncis  tigillis  uti  noluens,  lcd  potius  ferreis  prif- 
matibus  inter  ucrumqiie  ligneum  circulum  aptfe  conferendis, 
adeo  uc  circuli  plana  fibi  viciflim  adhxreanc  ,  non  dubium, 
quin  multi  firraior  futura  fit  machina  :  hoc  te  monitumvolo, 
quod  circulos  crafliufculos  eile  oportec ,  ut  in  illis  opportunum 
foramcn  excavctur ,  quo  commode  machina  infiflac  ftyli  glo- 
bulo ,  8c  >  prout  oporcct,  inclinecur. 
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MECHANICORUM 

LIBER    OCTAVUS. 

De  Cochlea, 

O  5  T  a  £  M  o  loco  intcr  Mechanicas  Faculcates 
^^  numcratur  Cochlea  >  non  tamen  poftremo  loco 
habeiida ,  fi  ejus  Tires  perpendantur  5  immo  Cy 
cum  cseteris  Facultatibus  comparetur  y  omnium 
efficaciifima  cenfendaierit,  ca^teris  paribus,  uc 
ex  iis  ,  quac  hoc  libro  difputabuntur  >  mani* 
feftum  fiet.  Cur  de  Cochlea  poftremus  habeatur  fermo  ,  fi 
^  quis  inquirat ,  non  pauci  ex  iis ,  qui  inter  Mechanicas  iaculta- 
tes  cognationis  nexus  quofdam  pervcftigant ,  idco  poft  Cu- 
neum  numcrari  Cochleam  autumabunt ,  quia  Cochlea  lon^ior 
quidam  Cuncus  cylindro  convolutus  cenfcri  potcft  ,  cujus 
proptcrea  vircs  ad  Cuncum  rcvocare  contendunt.  Mihi  tamcn> 
qui  Facultatcs  fipgulas  ita  a  reliquisabiblutas  agnofco ,  uc  nul«- 
lo  alio  vinculo  inviccm  copulcntur  ,  nifi  quatenus  omncs  ab 
uno  codcmquc  principio  ortum  ducunc ,  ea  tantummodo  cfie 
vidccur  cauja ,  quod  rciiqux  Facultatcs  fimpliccs  fint,  ac  faci- 
lius  parabilcs ,  quam  Cochlca ,  atquc  harc  fi  iblitaria  adhibea- 
tur,  ncc  cum  ull^  rcliquarum  Faculcatum  componatur,Iiccc 
valid^  urgcat ,  aut  trahat ,  ea  tamcn  communitcr  non  pcamur 
'  ad  majorcs  motus  cfficiendos ,  quos  una  aliqua  reiiquarum  Fa<- 
cultatum ,  minorcopcr^,  confequimun 

Huc  autcm  non  ^cdat  Archimcdca  Cochlca  ad  aquam  in 
altum  cvchcndam  inftituta :  eft  cnim  tubus  in  /piram  convolu- 
tus  circa  fiipcrficiem  conicam  aut  cylindricam ,  fcu  in  cono  ip& 
aut  cylindro  iu  excavatus,  ut  aquam  continere  valcat,  quam 

extremum  tubi  oiculumex  fubjed^  profluente  haufit :  dum  fi:i* 
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licec  circa  fiium  £Lxem  Conus  aut  Cylinder  ad  horizoncem  iiu 
clinatus  convcrtituf ,  qu«  ingrefla  fuerat  aqua,  per  ipiras  afccn- 
densad  alteram  tubiextremitatemfupenorem  dcmum  effundi- 
air  5  atque  hac  ratione  ad  tantam  altitudinem  illa^attollicur, 
quancus  eft  Sinus  anguli ,  quo  ad  horizontem  inclinatur^xis 
tom  aut  cylindri ,  poiito  eodem  axe  tanquam  Radio.  Hic ,  in- 
quam  >  motus  aqux  in  tubo  hujufinodi  fpirali  afcendentis ,  non 
eft  pr>2e/entis  difputationis ,  aqua  fiquidem  nontrahiturfiufum, 
ied  femel  ingrefla  in  tubo  fpirali  convoluto  fponte  defcendit, 
donec  ad  fupremum  ofculum  provehatur  3  haud  fecus  ac  plum- 
beus  globuhis  in  eundem  tubum  immiflus  ,  fi  volvatur  cylin- 
der,  non  valens  confiftere  in  ea  fpirx  parte ,  qua^  phus  infima 
&  horizonti  proxima,  mod6  in  converfione  removetur  ab  iio- 
rizonte  &  attollitur ,  fu^  autem  gravitate  repugnans  afcenfui, 
fponte  defcendit  per  tubum  tanouam  per  planum  inclinacum, 
atquc  ita  deinceps  ,  quoad  ex  fupremo  tubi  ofculo  cxiimpac. 
Idem  plan^  concingic  aqux  in  hujufinodi  cubo  fpirali  vi  fuz 
gravicacis  fubinde  nuenci  ac  defcendenti  in  fingulis  fpiris  fla^ 
tim ,  ac  modicum  quid  elevaca  efl  in  converfione. 

Cochiea  igicur ,  d6  qua  hie  dilpucabicur ,  ea  efl ,  qua^  ad  vim 
gravicaci  inferendam ,  fi  repugnec,  inflicuca  efl ,  adeo  uc  corpo- 
xis  vim  pafli  mocus  impulfui  a  Pocenci^  per  Cochleam  commu^ 
nicaco  gdxquac^  cribuendus  fic  5  &  fi  quid  gravitas  ipfa  conte- 
rac ,  id  plan^  contin^ens  repucccun  Nomen  aucem  Cochicx 
^dicum  efl:  ex  fimili  quadam  convolucione  in  cefla  limacis, 
qua^in  fpiras  concorquecur ,  ficuc  &  Cociilides  dicuncur/cala:, 
per  quas  in  gyrum  afccnditur. 
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CochleA  forma  (f  virtus  defcribitur» 

eOchlea,  qiiam  explicandam  fufcipimus.,  cx  limacis  cefll 
eacenus  fbl^m  fimilicudinem  ducic ,  quacenu^  in  4>ii^du- 
cicur ,  co^ceriUa  animalis  illius  fpirx  inae:quales  func ,  &  major 

fpira 
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fpira  minorem  quafi  cotnpleditur ,  non  queniadniocUun  helix 
in  plano  dercripta ,  fed  fere  (icut  fpira  ih  coni  aut  globi  fuper- 
ficie  deformata.  Spira  autcm  conice  duda » aut  fphacric^ » pa^ 
xum  utiiis  accidcret  Machinatoris  inftituto ;  cum  enim  >  ut  fir- 
metur  >  inferenda  fit  foramini  /imiliter  in  fpiram  excavato^  ma^ 
jores  coni ,  aut  globi ,  fpirx  non  congruexent  minoribus  fpiris^ 
foraminis  coni ci  aut  fphatrici  in  modum  fcaphij ,  nec  per  eas 
promoveri  pofTent  3  atque  minores  coni ,  aut  globi ,  fpirx  io  am« 
plioribus  fpiris  fbraminis  firmari  nequirent.  Oportet  igitur  fpi- 
lam  omnino  fimilibus  dudibus ,  atque  acqualibus  conflare  i  id 
quod  non  niG  in  cylindro  obtinetun  Quapropter  Cochlea,  de 
qua  hk  agimus ,  efl  fblida  fpira  in  fuperficie  excavati  cvlindri 
efFormata  3  quas  vitium  Capreolos  arboris  ramum  complexos 
imitata  vulgari  vocabulo  Fitis  ( &  fortafle  aptiiis )  nominatur. 
Rccepta^culum  vero  concavum ,  cui  cylindrus  in  helicem  dc- 
formatus  immiftitur ,  habetque  fpirales  cavitates  fblidas  cylin- 
dri  fpirac  congruentes ,  iW/»/r/x  dicitur  ,  alij  Tyium  ^  Cochltdium 
alij ,  vocabulo  ad  hanc  fignificationem  detorio ,  vulgus  MMrem 
Vitis  nuncupat« 

Ut  autem  fpiram  cylindro  a^qualibus  atque  fmiilibus  gyris 
circumdudam  inrelligas  9  concipe  triangutum  redangulum, 
cujus  perpendiculum  aequale  fit  datp  lateri  aut  Axi  cylindri 
Redi ,  bafis  vero  trianguli  toties  contineat  perimetrum  bafis 
cy lindri ,  quoties  fpira  cyiindrum  ipfum  compledi  debet  3  nam 
hujufmodi  trianguli  hypothenufa  lineam  fpiraiem  omnino  fl* 
militer  duiflam  in  cylindri  /uperficie  defcribet ,  fi  triangulum 
cylindro  circumvolvatur. 

Sit  cylindri  altitudo  A  B ,  ejiifque  bafis  circulari  peripherix 
fit  acqualis  reda  BC  ad  redum  an- 
gulum  C  B  A  conflituta.  Oporteac 
aucem  fbiram  quatuor  gyris  com- 
picAi  cylindrum  j  ideirco  refta  B  C 
producatur ,  ut  tou  B  F  fit  ipfius  B  C 
quadrupla  :  duda  enim  hypothenu- 
/a  P  A ,  fi  triangulum  cyhndro  cir- 
cumplicetur  quadruplici  convolucio- 

ne,  dcfignabit  in  cylindri  fuperfipie  quatuor  fpiras  omnino  fi^ 
iiiiles  &  a^quaies..  Spirarum.  a^qualitatem  &  fimilitudinem  f%* 
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cWh  demonilrabis ,  fi  tnanguli  banm  B  F ,  &;  altitudinem  B  A, 
utramque  in  qiutuor  acquaies  jpdrccsdiftinxeris  j  deinde  cx  fin- 
gulis  divifionum  pundis  re<ias  C  M ,  D  L ,  E  K  altitudini  B  A 
parallelas ,  &  redas  G  K  ,  H  L ,  I M  parallelas  bafi  B  F  excita-- 
veris  j  fibi  enim  occurrentes  in^  pundis  K ,  L ,  M ,  di videnc  iiy- 
*othenU(am  in  qu^tuor  fcqualeS  partes,  ut  patet  ex  2.  iib.  6  :  Ni- 
mirumutFEadED,itaFKadKLj&utFDadDC,itaFL 
adLMj&utFCadCBJtaFM  ad  MA:fiintautem  FE  & 
E  D  ex  Ivypothefi  xquales,  igitur  etiam  F  K  &  K  L  xquale^ : 
F  D  pcyfita  eft  ipfi'us  D  C  dupla ,  ergo  F  L  ipfius  L  M  dupla  >' 
crgo  LM  acqualis  eft  ipfi  K  L,  aut  F  K  :  Demum  FC  cx  con- 
ftrudione  cft  ipfius  C  B  tripla  j  igitur  ctiam  F  M  eft  cripla 
ipfius  M  A  3  quare  M  A  acqualis  cll  fingulis  rcliquis  partibus 
F  K  5  K  L  5  L  M  >  &  tota  hypothehufa  divifa  cft  in  quatuor 
aequalcs  partes.  Item  in  parailelbgrammo  K  D ,  pcr  34.  Jib.  i* 
scqualia  fimt  oppofita  latcra  K  N  &  E  D  i  atque  in  parallclo- 
^rammo  L  C  «qualia-  fimt  L  O  &  D  C  ^  quemadmodum  &  in 
paralieiogrammo  M  B  acqualia  fiint  M I  &  C  B  :  Sicuc  igicur 
icStTC  FE,ED,  DC,CBcx  hypothcfi  fiint  acqualcs ,  ctiam 
FE,  KN,LO,MI  fiinc  inter  le  «quales.  Siihiliter  oftcndcs 
ficut  atqualcs  fi^nt  ex  conftrudione  BG,GH,HI,  lA,ica 
lequalcs  ihrer fc eflc  E  K,  N L,  O  M ,  I A.  Cum  itaquc  crian- 
gula  F  E  K,  KN  L',  L  O  M ,  M 1 A  habcant  tria  latera  fingula 
iingulis  3cquah'a^  &  fimiliter  pofita  \  ipfa  fuqt  quoquc  sequiaD- 
gula,  ac  proindc  fim?litcr  inclinatse  fiint  fingulac  fpirac  F  K,  KL^ 
L  M ,  M  A ,  quac  pariter  demonftratas  fiint  xqualcs.  Qiiam  fi- 
milcm  inclinationcm  oftendit  aequalitas  angulorum  ad  F  ,  K, 
L  ,  M  ,  propcer  iinearum  parallclifinum.  Triangulum  igitur 
A  B  F  fiia  hypothenusa  F  A  defignat  in  cylindri  fiipcrficic  qua- 
tuor  fimiles  &  aequalcs  fpiras. 

Vcriirh  quid  juvaret  in  cxtcriore  cylindri  fiiperficie  /piralcm 
iihcam  cxquifite  defi:ripfiflc ,  nifi  corpus  ipfiim  cyh'ndricum  in 
folidam  fpiram  defornurctur  ?  Quapropter  ncccflario  cylin- 
drum  circumpledlintur  duac  (pirac ,  cava  altera  &  dcprcfia ,  il- 
tcra  convcxa  &  prominens  ,  quibus  fimiliter  atquc  atqualitcr 
dcprefTae  &  promincntcs  duac  fpirx  in  reccptaculi  feu  Macricis 
.  ibramijiie  cylindric^  excavato  rcquiruntur  ita  illis  rc/ponden- 
tcs ,  ut  dcprcilam  rcccptaculi  ipiram  fiibcat  pfomincas  cylindri 
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i^ira,  &  viciffitn  prominenrcro  rccepcaculi  fpiram  cxcipiat  de^ 
prefla  cylindri  ipira.  Ex  quo  fit ,  ut  convolutus  circa  fuum 
axem  cylindrus  attoUatur  aut  dcprimatur ,  adducatur  aut  redu- 
catur,  prout  opus  fuerit,  atque  cum  eo  corpus  Bafl  illius  proxi- 
mum ,  lcu  adnexum  urgeatur,  aut  traliatur,  elevetur ,  aut  pre- 
matur. 

Vulgatiffimus  autem  &  frcquentiffimns  cA  hu}us  Facultatis 
ufus,  ubi  potiffimum  opus  efb  valid^  preffione ,  ut  in  praslis  vi- 
nariis  ad  exprimendum  ex  uvx  jam  preffie  reliquiis  tortivuni 
mufhim ,  apud  typographos  ad  imprimendos  fub]e<%2e  chart^ 
cx  typis  charaderes  ,  apud  bibliopxgos  ad  comprimendos  11- 
bros ,  jam  compados ,  apud  fabros  ferrarios  ad  firmandas  fer- 
reas  laminas  limS  expoiiendas  ,  atque  apud  alios  artiHce^. 
Quamquam  &  ficpiffime  clavorum  loco ,  quibus  ligna »  aut  me- 
taliicae  laminx  configuotur  citra  mallei  percuffionem ,  cochlets 
utimur,  &  quidem  ad  validiorem  atque  perenncm  firmitatemi 
neqUe  enim  revelli  potefl  cochlea ,  aut  excuti ,  quemadmoduin 
clavus.  Sed  tunc  hujufinodi  cochlcar  non.exerccnt  vim  facul- 
tatis  Mechanicx  >  eatenus  fcilicet  validiils  ,  quam  clavi ,  duo 
corpora ,  quac;  compinguntur ,  connedunt ,  quatcnu^  multipli- 
ces  in  cylindruli  facie  fblidarum  fpirarumdudus  pluribus  cavis 
foraminum  fpiris  implicantur  ex  cylindruli  convolutione  3  qui 
propterea  eximi  non  potefl  ,  nifi  in  contrarium  revolvatur; 
quandiu  quidem  incorruptum  permanet  lignum  neque  cx  hu^ 
more  putrcfccns ,  neque  vermiculp  erodente  cariofum  ,  neque 
calore  nimio  ita  difcedens  atque  dehifcens ,  ut  laxato foramine 
jam  non  amplius  fblida  cylindruli  fpira  congruentibus  flriis 
coerceatur. 

Hinc  efl  in  fuftentando  pondere  ex  cochlea  £ifpen(b  pro- 
propfie  non  cxerceri  vim  Mechanicam  5  nihil  enim  amplius  co- 
nante  Potentia  ( quemadnxKium  in  Veftc ,  aut  Axe  in  Peritro- 
chio  ,  aut  fune  Trochlearum  retinendo  opus  cik ,  quac.pondus 
clevavit  convoluto  cylindroin  cochleam  dcformato-,  fola  fpfra- 
rum  cavas  atquc  convcxas  complcxio  efficit,  ut  cylindrusxum 
adnexo  pondere  retineatur ,  ne  recidat ,  qiutenu:s  a  fubjcifla  Jo- 
culamenti  fpira  fbhd^  fiiflinetur  :  quemadmodiun  &  fubfcudi-- 
bus  compagem  cohibentibusaccidit  ^  quatenus  fccuricJa  cid  mi« 
note  in  majorem  amplitudinem  explicata  dccrefcenris  rccepta- 
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cuii  anguftiis  coercetur  ^  ne  excurrat  y  adeoque  confixamhu- 
^ufniodi  fubfcude  corpus  grave  infcrius  retinetur,  ne  a  iuperio- 
re  disjungatur ,  &  cadat.  ' 

Tota  igitur  vis  Machinalis  i  Cochle^  exercetur  in  motU) 
^cm  a  potentia  illam  circumagente  recipit.  £c  /ant  ii  potcn« 
tise  cylindnuQ  verfantis  motiim  comparemus  cum  motu  poode* 
ris ,  quod  a  cochlea  urgetur,aut  trahituri  ftatim  apparebicpo- 
tentiam  quidem  circulnm  defcribere  circa  convoluti  cylindri 
*axem  >  pondus  ver^  reda  moveri ,  prout  promovetur ,  aut  rctra- 
hitur  cylindrus.  Cumitaquein  fingulis  cylindri  convcrfioni- 
bus  ejus  motum  definiat  fpira&  a  fpiri  intervallum  i  fi  hoc  cum 
circulari  peripheri^  conferatur  ^  innoteicet  motuum  Ratio ,  & 
Potentix  mamentum ,  quac  e6  minorem  in  pondere  refiften- 
ciam  invenit ,  quo  tardius  hoc  movetur.  Hinc  fi  cylindri  alti- 
tudo  ad  ejufdem  diametrum  fit  ut  lo  ad  i  >  numcratafque  fpiras 
cylindrum  compiedentes  inv.eneris  eflc  55 ,  rede  definiescon- 
volutionibus  35  refpondere  totum  cylindrimotum,  atqueadeo 
ipirse  4  fpiri  intervaiium  efTe  ad  cylindri  diametrum  ut^ady: 
cx  quo  mfertur  circuli  peripheriam  ad  ipirarum  diflaDtiam, 
hoc  efl  potcntix  motum  ad  motum  ponderis ,  cfle j>roximc 
ut  1 1  ad  4 ,  atque  potentix  conatum  ut  4  vincere  pofle  quam- 
libet  refiftentiamminorem  quam  ut  zt,  fpedata  Ratione,quam 
infcrt  cylindri  craffities, & fpir3.rum obliquitas- 

Veriim  quia  non  nifi  parvulis  cochleis,  aut  ubi  levis  conatus 
requiritur,  ita  applicatur  potentia>  ut  cylindri  fuperficieiap- 
plicata  inteiligatur ,  complanata  fcilicet  ejufHem  cylindri  extre- 
mitate  >  quam  fummis  digitis  apprehendere  valeas  y  comxnuni- 
teradhuc  majus  eflmomentumPotentias,  quim  ut  ex  circuli 
peripheri^  bafim  cylindri  ambiente  circumfcribatur  >  additur 
enim  aut  Radius  cylindri  Capiti  quadrato  infixus  >  aut  aliquid 
manubrij  rationem  habens ,  adeo  ut  potentia  long^  majorem 
circuium  defcribat,  quamfit  cylindri  in  fpiram  deformati  bafis: 
ac  prolndc  non  ex  cylindri  craf£tie »  fed  ex  difbinti^  pocentix 
abaxecylindri  definiendus  eft:  ejufdem  potenttx  circulumper- 
ficientis  motus  >  atque  cum  fpirarum  intervallo  mbtum  ponde- 
ris  metiente  comparandus. 

Hinc  ad  imprimendas  metallicx  kminx  ex  argento,  aut 
auro  >  aut  cupro  imagines  citi4  percttffionem  >  fiiper  iblidopla- 

no 
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no  eredrs  atque  infixis  ad  pcrpendiculum  duobusferreis  pedi* 
bu5  ferreo  pariter  tranrverfario  firmacis »  in  quo  excavaca  co« 
chlex  congruens  Matrix ,  typus  in^cr  laminam  &  cyiindrum 
interje(9:us  valid^  urgctur  ex  cylindri  convolutione>  &:  imagi- 
nem  exprimit :  quia  videlicet  fuperiori  cyfindri  Capiti  quadra* 
to  inferitur  longior  ferreus  vedis  hinc  atque  iiinc  produ<2us 
ut  duplici  ejus  extremitati  duplex  potentia,  fi  opus  fuerit ,  ap^ 
plicetur.    Quapropcer  ab  axe  cylindri  ad  vec^is  hujufmodi  ex- 
.   tremitatem  duda  linea  eft  Radius  circuli  pocentiar  motum  de-^ 
terminantis  5  atquc  (1  hujufmodi  Radij  longitudo  ad  /pirarum 
intervallum  fuerit  ut  50  ad  i ,  circuli diameter  eft  100,  ejufouc 
pcripheria  major  quam  3 14  >  &  potentise  motus  ad  motum  typi 
laminam  prementis  eft  ut  j  i^ad  1  :  idcirco  fi  in  vcdis  cxtremi- 
tatibus  fint  finguli  homines  perindc  cpnantcs  ,  ac  fi  libras  50 
finguli  movcrcnt ,  prcmitur  typus  vi  hujus  cochlcac  quafi  A 
poridcrc  librarum  3 1400. 

Quod  autem  de  preffione  dicitur ,  fimili  ratione  intelligen- 
dum  cftde  ponderis  clcvationc ,  fi  fbrtd  aut  inferiori  cyiindd 
bafi  adnexum  fuerit,  aut  ejus  capiti  impofitum  >  ficut  cnim  cor* 
pus  prementi  refiftit  ratione  particularum  conftipaurum  ,  ira 
elcvanti  repugnat  ratione  fiiac  gravitatis :  utrobiqueigitur  fimi- 
Icm  virtutem  habct  potentia.ad  vincendam  rcfiftentiam,  quan- 
do  utrobiquc  cadcm  invcnitur  Ratio  motuum  atque  momcnto- 
rum,  Proptcrca  in  hu jufinodi  cochlcis ,  quac  infixo  R adio  con- 
volvuntur,  non  eft  admodum  anxic  procuranda  cylindri  cra/1 
fitics ,  mbdo  /atis  fblidus  fit ,  nec  fragilis :  eadem  qui^pe  eft  cir- 
culi  ^  pptentiac  motu  defi:ripti  pcripheria ,  five  major  fit,  fivc 
minor  cylindri  craflitudo ,  quando  eadem  eft  potentiac  diftan* 
cia  a  cylindri  axe ,  ac  proinde  idem  eft  mom^ntum. 

Illnd  quidcm  ad  rem  facit  maximc ,  qvam  obliquc  inclinatus 
fit  fpirarum  dudus,  hinccnim  oritur  intervalli  Ratio  inrcrpro- 
ximos.fpirarum  circuitus  ,  qui  frequentiffimi  fiint,  ac  brevi  in- 
tervallodisjunAi ,  fi linea fpiralis fit maximeinclinata, rari au- 
tcm  atouc  notabilitcr  icjundi ,  fi  illafuerit  ad  majorcm  angu- 
lum  ( acutiun  tamen )  crc<5ta :  £ft  nimirum  hujufinodi  intcrval- 
lum  asqualc  Tangenti  anguli  inclinationis  ,  pofito  Radio  am- 
bitu  bafis  cylindri  5  ipfa  autcm  /pira  cft  ejufiiem  anguIi.Secans. 
Quare  dat^  cyiindri  diamctro ,  invcnitur  pcripheria  bafis  j  & 
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dato  ipirahin)  iiitenraiio,  ioventmt  aogulus  huic  mtervallo  taa« 
q^am  Tangemi.oppofiai^i^rcilicttificlinacio  rpir£,  Sc  hypo- 
chcnufa  tanquam  eju/Hem  anguli  Secam  dac  ipfius  linese  /pira- 
lis  Jongitudincm. 

Quod  fi  totius  lincx  fpiralis  univerfum  cylindrum  com- 
pledcncis  lineam  defideras»  tociesjperiplienam  baiis  mulcipli- 
ca ,  quot  funt  /piraruitt  circuitus ,  ic  liabebis  Kadium  5  cylindri 
alticudo  dabi&Tangctrtem^  cui  re/pondem  Secans  indicabit  to- 
f ius  ipirac  integram  lodgitudinem.  Sic  ex.  gr.  cyTindri  alcicudo 
pcd.  3.  hoc  eft  unciarum  ^ff.  ejusdiamecer  unciarum  7  5  crgo 
bafis  perimecer  unc.iz  :  Spirarum  circuicus  finc  15  :  igicur 
HuAS  perimecro  11  in  2.5  ^  habetur  550  canquam  Radius,  &  }6 
tanquam  Tangens :  igicur  ut  unciae'5  50  ad  uncias  3<J ,  ita  Rar 
dius  1 00000  ad'tf545  Tangentem  gr.  3.  m.45.  cui  refpondct 
Secans  100x14  :  QuareUt  1 00000  ad  100x14,  icauncia^y^o 
ad  uncias  5  5-1  —^  longitudinem  totius  lincx  ipiraiis ;  quam ,  fi 

carcas  Canonc  Trigonometrico  ,  etiam  habebis  ex  47.  lib.  i. 

addcndo  quadrata  numerorum  550  &  3^  ,  erit  cnim  Jiomm 

fumma  quadratum  ,  cujus  Radix  dabit  eandem  quatiitam  /piix 

longitudincm. 

Cum  autcm  ha^c  /pirac  longitudo ,  iivc  univcrfa,  five  parti- 

culatim  aflumacur ,  fempcr  lohgior  fic ,  fivc  mulciplici ,  fivc  fin- 

gulari  pcrimccro  circuli ,  qui  eft  bafis  cylindri ,  ucique  ihocus 

poccnciac ,  cjufque  mofnencum ,  non  ex  hac  /pirali  linea  deiii- 

jnendum  cft  5  ncque  enim  ipia  eile  poceft  mcnfijra  mocixs  po- 

ccnciat  cylindro  applicacx  ad  cjusdiametri  extremitatem.  Hinc 

eft  mihi  non  arridere  eorum  fentcntiam ,  qui  cochleac  vires  re- 

fcrunt  ad  planum  inclinatum ,  quod  ab  ipsa  linea  ipirali  rcprst- 

ientctur.    In  plano  fiquidcm  inclinato  momcntum  gravitatis, 

ad  cjuiHcm  gravitatis  momentum  in  pcrpcndiculo ,  k,  habct  re- 

ciproce  ut  pcrpcndicurum  ad  ipiam  lineam  incjinatam  ^acpro- 

ptcrca  candcm  Rationcm  iervant  conacus  Poccnciac  movcncis 

pondus  auc  in  pcrpcndiculo ,  auc  in  plano  inclinato.  Ac  hic  po- 

ccnda  non  movccur  juxca  linea^  inclinacas  longitudinem  ,  kA 

brcviore  motu  juxta  bafim  trianguli  rcdanguli ,  eujus  hypothe- 

nuia  eft  ipia  linea  inclinata  :  Igitur  pocenciac  momcncum  ali- 

quanto  minus  ccniendum  cll ,  quam  pro  Ratione  plani  inclina- 

tl.   Adde  momcnca  gravitatis  ponderis  alicujus  tunc  iblum 
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^eri  minora  in  plano  inclimco,  ^u^oilli  infiAit ,  &  deorfujQa 
niticur  premendo  iprumplanum  :  ac  iiipondus  ideni  incumb^ 
plano  horizoncali  >  verum  quidem  eil:  planum  verticale ,  qupd 
adversus  pondus  moveatur  nbn  fecundiim  direAionem  ,  qux 
refta  occurrat  centro  gravitajcis  ejuiHem  ponderis ,  fedpbjiqu^, 
minus  invenire  refiftenjciseifcd  pon<tus  illud  proprie  non  mo- 
vetur  fuper  plano ,  licet  ab  eo  obliqueirepellatur  3  &  potius  pla- 
num  movetur  juxta  pondus-:  hk  ver6i  fi  pondus  in  plano  hori- 
2oncali  jacens  ficadncxura  cochleat  crahenti ,  aut  oppofitum 
cochlex  repellcnci  &  urgenci ,  non  mpvecur  oblique ,  fedmocu 
diredo :  non  igitur  movctiir  fiiper  planum  inclinatum. 
.  Porr6  unum  eft  in  Cochle^  quodammodo  fingulare ,  quod 
in  nullam  aliam  Facultatem  seque  c(^nvenire  deprchendicur : 
Cum enim  rcquiracur  &  cylindrus  in  hcliccm  inflcxtis,  & Ma- 
trix  illi  congruens ,  ita  ut  alceri  quies ,  alteri  mocus  debcacurj- 
perinde  eft  fi  macrice  immot^  cylindrus  convercacur,  acque  fi 
manente  cylindro  matrix  ipfa  tdtiyolvatur  ,  modo  Pocencia, 
asquali  Radio  ucatur ,  five  cylihdri  capiti;  fiv^Matrici  ififi^t 
eademfiquidem  funtpoceiicix:  momenta  9  £c  osqualisinQCiiis  poQ- 
deris ;  xqualicer  ehiin  prbmovecQ^r  macrlx  in  cyiindro  ftabili,  at« 
que  cylindrus  in  Matrice  immmota.  Id  quod  miaxioie  io^um 
habet ,  ubi  opus  eft  compreffipne ,  &  vuIgacifBjnuifjcft  aipuii  s^fr 
riosartifices  ufiis.      '     ^    .  -     »^      -      .    -!..  .:'j  \  r: 

]am  vero  quodad  diuturnitatem  rpedtat,  diffitendum  non  eft 
cochleam  frequonci  ufu  accen ,  eft  enim  perpctnus  iHnis-cum 
faSi  Matrice  confliclu^ ,  qi\amyisplurimum  juvet,  fi  finegmate>. 
autpingui  aIiquoIrumo]:einuiigacur,  quolubrica  fiat,  ut  faci*, 
li^s  convolvacur ,  minuique  acceracur.  Deinde  quamvis  unica 
ipira  macrici  fuificiat ,  ut  ycl  ip^  ,  yel  cylindrus  prqmoveacur> 
auc  retrahacur,  nihilominus  faciliiis  labcrnvpacitur,  quam  fi  plu- 
rcs  in  fpiras  fueric  excavaca  :  cum  cnimauc  a  gravicace  pondc- 
ris  fiiftollendi,  aut  a  parcium  conftipacioncrepugnantium^om- 
prcffioni ,  ipfa  unica  rcfiftentiam  inveniat ,  utique  vel  ponderis 
o^ravitas  ipfi  uni  inniticCir>  vel  potentias  cpnacus,  rclu&ance  cor- 
popc  comprimdndo  aut  crahehdd-,  in  illam  fblam  efFundicur* 
propterea  eipedic  alteram  ftlteniy  atit  tertiam . /piram  addere, 
ut  divifb  ih  jilurcs  conatu  firtaicati  confuiacur. 

Eandem  ob  cauiam  aliquaiKlo  cyliadf^uipi  compleditur  non 

unica 


7  6  8  Aiechanicomm 

unica  (pirarum  fcrics,  fcd  &  alia  illi  jwirallela  additur  ( aec  quic- 
quam  prohibct ,  quin  &  plurcs  (duabus  fint  liujufinocii  piiralJc- 
larum  fpirarum  feries )  ut  multo  validior  ac  firmior  fit  cochlea, 
nc  facil^  fpira  aliqua  diffipctur ,  aut  fi  qua  labcfailctur ,  nuUum 
fequatur  incommodum ,  altcrS  fpira  parallcla  cjus  vices  fiip- 

pientc.    Sic  Ipirac  ABCDEF  paral- 
<rn  '  lcia  (latuitur  altcra  ab  I  incipicns ,  & 

Nw  pcr  K  L  M  N  O  P  fimUi  lapfij  ferpcns. 

^  £x  hac  tamcn  multiplici  ipira  non  au- 
gctur  momcntum  potcntias  applicatx 
Radio  V  S )  ncquc  cnim  circuius  a  po- 
tenti^  in  S  applicata  deferiptas  com- 
parandus  cft  cum  A.K ,  fed  cum  A  C  i 
unica  fiquidem  cylindri  convolutronc 
^_^  promovetur  cylindrus  non  cx  A  in  K, 
/i  fed  ex  A  in  C.  Proptcrca  oblato  cy- 
lyndto  in  Cochleam  dcfbrmato  dili- 
gcnter  attcndcndum  eft  ^  utrum  plurcs  fint  fpirarum  feries^  an 
tmica  i  nc  fbrtCi  cx  brcvi  intcr  proximas  ipiras  intcrvallo  pcrpc- 
ram  conjicias  lineam  ^^'iralem  mjtgis  inclinatam ,  auam  rcip(a 
fit  j  priuscnim  dijudicandum  cft,  an  \\\±  proximac  fpirac  ad  can- 
dem  Hclicem  fpcAcnt  i  at^cnditur  feilicct  intcrvallum  fpirarum 
ad  eandem  feriem  continuo  dudu  pcrtincntium. 
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Jln  utilis  fit  Cochlea  dufltx  contraria, 

QUamvis  ad  fupcrandam  modico  labqre  rcfiflentiam  non 
modicam  corporis »  quod  Cocblca  urgct ,  aut  trahit ,  Jiu- 
jufinodi  Facnltas  fit  potiilimura  cxcogicata  ,  facpiflime  tamen 
« cocbleam  adbibemus  non  ^d  vinccndam^r^fi^cnd^m ,  quar  ali- 
*  quando  tcnuiflima  cfl ,  fed  unice  ad  motuni  ita  temperandum, 
ut  pro  opportunitate  cxiguus  fit  5  ncque^cAim  mufeulorum  mo^ 
tum  ita  attenuare  pio  arbitrio  potefl  bomo  >  ut  femper  quam 

minimus 
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miniinos  condoglc  :  propcerea  ckformato  in  codireaai  cylin«  -■ 
dro  utimur ,  uc  majori  poccncix  mocui  minor  mocus  in  corpocc 
morfendo  refpondeac  Sic  ad  excipiendas  obje&orum  corpo- 
rum  ipecies  opcicas  auc  lumen  »  cum  non  cadem  femper  cu^ 
boipecilli  longicudo  opporcuna  (Ic  pro  varia  cum  objedi  diflan* 
ci^ ,  cum  oculi  confbrmacione  »  prudencec  ab  aiiquibos  excre^  t 
mus  cubulus ,  cui  lens  ocularis  infericur » in  ipiram  controrque-- 
tur  >  ut  iacili^s  &  cici^  juftam  longicudinem  a&c^uaiicur :  id 
quod  isgrib  obcinerent ,  (i  redi  tubulimi  illum  adducercnti  aut 
reducerent ,  ut  fatis  experientiil  conftat. 

Hinc  aliquando  contingit  oppofitos  motus  conciliandos  ede 
duobus  corporibus  ita,  lit  aut  ad  ie  mutu6  accedant »  aut  ma« 
gis  invicem  disjungantur»  iive  illa  motui  valde  repugnent ,  (ive 
£>la  moc^  cardicas  requiracur.  Propcerea  ejuiciem  cylittdri  lon- 
gicudo  in  duas  helices  diitinguicur  >  qux  fimili  quidem  dudu 
cylindrum  circumpleduncur ,  fed  iM%  in  diveria  abeuncibus». 
unius  ipine  non  iunc  alcerius  fpiris.{:arallelx }  quas  eacenus  con-^ 
crariae  vocari  poflunt ,  quatenus  oppoiltos  mocus  efficiunt » nc-^ 
que  eae  funt,  quat  in  unam  continuam  ipiram  coaleicere  qneant« 


iS^  cylindri  A  B  medio  pundo  C  ex^ant  duac  ipira;  ad  eaiHcm 
l>artes  inclinatac ,  binc  C  D  versus  extremitateqi  A  proceden^» 
hinc  ver6  C  £  versiJLs  extremitatem  B^  utraqueenip /uaQ)  m^: 
criccm  habens ,  cui  inieratur  >  dum  convolvicur  <;ylindrus  rma« 
tricem  longi^s  a  medio  promovec »  auc  ad  medium  accrajbiit  >  ac« 
Quc  cum  macrice  adnexa  corpora  (imili  &  ^quali  mocuipovcn- 
tur.  Hmc  ii  utraquc  ijiatrix  proxima  iic  incdio  pundo  C ,  cx 
prima  convolucione  cylindri  alccra  pcr  CD  removetur  u^ue 
in  F  >  altera  per  C£  in  G}  acqucadeo  ncucmacriccs^moMenf 
lur  per  C  F>  &  C  G^  ia  cadem  mcnfura  corporum^nexofum 

££e(ie 
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momra  fliietiaur>  quac^ifi^icaat  xxoovicomr  iQBeofoUD  F  G|  tc 
it&  deiiieapv  in  caDcnis.  oylioiki  coavoluaoaf  l^ 

*  Qwxi^&mo^eiidcrraaLiii  oppofitas^parcescorporum  rcfifleii- 
tia^exiguailc,  £icis  fueric  cxcrcmicadbus  cjdindri  anfulas  appo* 
nere ,  quibus  circvifnadis  cylixidirus  ip(e  ui  cociileas  dcfbrma- 
tus  coavertacur.:  Sicaoce  antfof  fer^  quadraginca  ( c:um  nonar- 
rideret  vulgacis  ounc  apud  artifices  circinorum  fbrma ,  qui  iiw 
terje^*  el^fece  crura  divaricant  ^  ied  inlkxam  in  accum  co^ 
chleam^  aiiferi  crurum  infixam./dc  per  alcerum  srajedaoi,  de* 
currentc  macrice  excerius  appofit^ ,  dilatacioaem  modenour  ar« 
ti&x )  juffi  mihi  parari  abfquc  uUq  el^Dcra  ^ircinum  >  c^eai  ipfe 
dilaiarem  afeque  concraiiemm  pi^  arbieFiO)  coclileaiv  hujufino- 
dA  duplicem  in  banc  atque  in  iliam  parcem  conpcrtens.    Ad 
rriencem^ocius  iongliTiidinis  ^  nodo^  (ingula  crucacyBndricum 
fbriubcn  habenc ,  uc  fingulis  infetancur  cylindi?uli  congrucntcs 
ex^uifke  poiid ,  quorum  iuperrori  excremit^ti  iiint  adnexa^co^ 
chlcarum  matrices,inferiorextremi€asextiu»circini  ibitdicatem 
exiens  tn  helicem  defi|ii« ,  ut'appc>fit4  gutrice  cyliadnilQs  i»> 
«ra  for4men  contineatur..  Hujufinodieft  cylindnilus  IS  craf- 
iitici  cir^ini  refpondens  y  fuperior  pars  eft  matrix  R ,  infima  ex* 
tra  circMi^b^ditatem  in  helicem  deformaca^eft  S  V,  cui  addica 
matrix  ^«eoncinet  cylindrulum  incri  fbramen»  cui  indicus  eft» 
ica  um^n  j  «t  c}[Iindruli  ip/ius  opporcunam  convolutionem  non 
impediat.  ^  JDu^  igitut  ^natrices  3^  cujuiinodi  eil  R ,  coaptantur 
duplici  cochlix  cufus  deinde  excremicacibus  ,  ad  facilem 
converiienem  >  anfulx  adduncur ,  adeo  uc  illse  macrices  non 
finc  exemptiles.    Quare  ucrique  crurum   circini  ibramini^ 
ncriuiquc  matricts  cyiindrulus  I  S  inieratur ,  &  infcrius  ma- 
trice  X  firm^tur  r  Nkmx  convertend6  cylindrum  in  dupti- 
cem  ctMi^hleam  defbrmacum  ,  circii^i  crura  divaricabis  ,  aut 
adduccs  >  ue  libuerit.  ^  Nequc   quicquam  officiet  cylindri 
ted^itudo  >  quia  matricum  cylindruli  I  S  pro  opportunicate 
Tolvuntur.    Hinc  circino  eodem  uti  poteris  abfque  cocUca> 
ikduci  enim  hacc  poteil  x  txemptis  matricibUs  h  fbramincy 
cui  inf&nmtur» 

At  ver6  fi  validiore  conara  opns  iuerit ,  ad  meditim  cy- 
findrum  >  ubi  cochlcarum  ipirse  incipiunt  >  oportebit  fbcami- 
jia  cxcaTare  >  quibus  immicci  queat  ve&is  >  ut  potemiac  mo- 
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duplici  cochldl  cy ti»iro  circiimdiiA^  ad  mediiioi  £  <ti«ic.£(>ni« 

>iiiiiia , ' qiiibuj  vk&isiBC  ^adnndBiiifenri.poflfC  :.duQ  autem 

4aembrsi  F  i>  ^  &  M  N  ex  xnaterid  fctis 'folidii ,  qua  ^tfcmita- 

te  rei|>idum  vedlem  >  in^pioeai  habesmc  cocluec  con^eii* 

tem.»  ut  ex  vedis  '&  cochlea^  conTcriione  am  ad  fe  ittvioen 

accedant  ,  auc  iejungant«rr  t  jdiqua  eKCwmitas  exterior  D 

&  N  cava  (ic  ^  uc  corpus  repellendum  comprehendacur  ^  «ft- 

ile6bkcur  yej:6i  quajl  in  imcos  K'&  R  >  utii  duo  corpoia  ^otra** 

iienda  fUerint » iis  apprehepdantur  >  ifir^  proxioie  fiC4iikmedi«<i» 

c^ )  liv^  funibus  adnexa.  .  .'      -  # 

Quanta  fit  hujus  mftrumenti  vis  >^etiamad  fiiangdiida  anc 

dilatanda  ferrei  clachra ,  hinc  pacet ,  quod^  loi^iore  ve^  ad* 

ditp  9  potendue  momenca  'notabilicer  aui^n|Uir  it)uia  |MM»niia 

porcurrit  periphcriam  circuli ,  cujos/Jladras  a  oyJi«tdri  .centco 

ad  ved/is  cxtreihitatem  prodiK:icur  ^  pondem  vero  QopDi/i  pro 

ipiranim  iiitcrvaUo  movcimin  .UbiTamon  adveiteluium*  cft» 

iitrum  cylindra^  ita  iic  aliicui  lofulatnenjcoiiiiiefitns.»  ut  ejfis 

medjum  D  £  nec  ad  4cxceittm ,  -noc  ad  ^€ii!ft»am  doc^iinare 

.  queat,  an  ver6'liber:ocmiinb  &?.   Sieiiimr«ntei|i8i![^i]mrfs0-: 

vendis.  cor^ribus'  infttumeimiinl  n^flmii»  iifaenim .  tfit  ^:  poa* 

deca  vero,  movtiida  Jnirqualitar  refiftanc  Gompatatis  >.dut  eo- 

ruin  gravitacfbus^  aUt  ^mpmomfs  lacione  planorum  ncm  uno 

modo  inc]inataruflif^auc>ox  fiifparili  £iiper£cierum  a^efica- 

te  \  iMdizo^xrsinBt^^  OKftm  y  iedl.qua  patte  noa- 

jbr  inVecntuv  refifteiitiasi  Aiiri^n<fMfi|ur:eft  inocus.}  /quamjiris 

aerumquoGe^uaittbr  ^fteo^ijnflilio  cyliqfdrii  >  ;quai  jrepoiHnir 

i^ioddmniodp  flUi^ttihrjtnnim ,  ndu' fevior  *eift  veilftcmiai    Si 

onim  ad  N  4^  aiiqiiid^hft|Mfi  awaii  ^  >4it  ^pairieSi^.aiit  £0x11-^ 

££eee    % 
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cer  infixus  paxillus  ^zdD,  ver6  carpus.  aliquod  repellezidumj 
ucique  ex  vedis  B  C  converfione  eciam  cociika  convolvicur, 
&  corpm  in  D  poficum  caocumdcm  promovewr^  ^uanco  in- 
tervailo  abfunc  F  &  M  ex  cd^lilear  converfibne  >  n^  proptcr 
impedimencum  iu  N  cxiftens  ,  nullo  pado^ipiuni  M  move* 
tur.  Sin  aucem  corpus:in^ttf'  non  oranina  xdude^r  mocui» 
ied  camen  refiftac  magis  >  quamcorpus  in  D  >  iilud  qnidem 
aliquanculum  repellicur  >  fe4  mulc6  magis  repellicur  corpus» 
quod  eft  in  D  >  &  in  hocf  m6cu  medium  cylindri  pundum  £ 
ad  cas  parces  accedic ,  ad  quas  movecur  corpus  m  D  repul- 
fiim.  Quod  fi  inediiun  £  ica  eilet  loculamenco  aiiquo  con- 
dufiim  ,  uc  poficionem  mutare  iieqiieac  ^  ta^  iblum  convolvi 
poffii,  cunc  ucrumque  cbrpus  acqualiccr  jcpellicui^»  quia  fpi. 
jrarum  incervalla.  in  ucr^uc  cociilear  sDqualia  fimt.  Hinc  pa^ 
tet  pofie  fieri  mocus  inaequalcs »  fi  (pirarum  ihciinationes  non 
Joerinc  aequales  >  minuscnimmovecur  iilud^  quod  ^iris  fpil- 
fioiibus  iu^gecun      . 

Quamvts  auoem  iuijufinodi  duplex  cocLrca  ad  duo  corpo- 
ta  <li&]angenda  auc  accralienda.£epe, utilis  fic ,  ubi  umen  exi* 
guus  motus  rcquiricur  y  fiv^  ad  augenda  pocentiat  momenca> 
iive  ad  afFedandam  cardicacem  ^  prstftabic  fimplicem  co- 
chleam  adhibere.  Nam  in  dupiicis  cochlex  converfione 
. disjungcmcur )  lutad ie  invicem  acceduncmatciccs  ( ac  pro* 
inde  ic  corpora  y  qu«  moveocjLir )  quancnm  cft  jdupiex  inccr- 
vallum  >  quo  ipiia  al)eft  k  ipica'  >  .fingulis  m*mirum  cochlcis 
fuuxn  reipoalet.  intervallujH  ;  at  in  fimplicis  cocIiieaD  con- 
verfione  motus .  refpondct  fimplici  duarum  proximarum  fpi- 
raram  inccrvalldi  ad  quod  idem  pocentiat.mbcus  majotcm 
liabec  Raqfonem »  quam  ad  duplcx  intervallum.  Quacc  ia- 
ds  cft  >  'fi  aiterutmuB  mcmbf  uai  cochloam  incIudensioBgius 
lit ,  &  matricent  habeat  $  rdliquum*  '^membrum ,  ut  M  N , 
brevius.cile  poteft  ,  quantnm  opus  fuedt  ad  redpicndum 
c^Iindri  caput  cxsemiatum  in  ..minorem  cylindrum  ,  intra 
fiMamen  cylindiicum  exquific^  potitumj,  ut  iacilliai^  cod^ 
Tcrti^pofirt  i  ita  rver^  capu^)  tUud  mufitatur  »  oc  ex  locula- 
mento  extrahi  ncqiieat  >  quando  utendtim  fucrit  inftra- 
mento  ad  corpofa  attrahieiida  :  aam  ad,iBa  idisjungcnda  dkn 
^jKftdhibetur  >  utis  reludaou:  aajoc  diamptw  cylindri  in  co- 

chlcam 
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cliteam  defbjtnati  ,  no  i|itr4  fonweii  tilcen{ii5  f^jcq^ 
Simili  pian^  ratione  ad  divarkanda  auc  concnihenda  cir-- 

tiili  crura  ,  mi 

potcram  unic^  £c 

iimpiici  coclile^ 

R  S  :  <rf  lindri  il-   ; 

lius     ^xtremicas  . . 

extef^ueturinmi^ 

noremcylindrum 

exquifit^  l^vigatum  >  gui  promineQtis  cApitis  O  fbmmini 

cylindrico  pariter  poUto  iniferatur.i  ^  ^xterjore  aniiila  V   * 
^convcrti  pro  arbitrio  poffit.  /Aherius .  ckvi  T  X  caput.i" 
^matric^  hat>eat  coc^lcac;  cobgiHientj^.  :j  n^m  convfria^n* 

fiila  Vadducet  plavom  T,.  dJTcwm  00 cm?  circini ,  ^ O^ 

kut  ab  hoc  iHum  removebit  ^  ln,  cru^  divaricabit  :  fic  qui* 

dem  £icilici$  licebit  minutam  «n  a^4;ipiendis  pundorum  di-- 

ftantiis  fubulitatcm  pet&qui  j-qpan^o^ideyQi  uni  integne 
^  converfiotti  cylindri  rt^vAc%,\^c^^  j^ifcrvallun}, 

non  autem  duo  .interv^  Jwji^fBU>di j,,^qpa  ^c«m 

'  duplex  eft  cocblea. ^ ;  \"     .-.{' ^^.  .  *-   hu.  i/     '    .  ],    *      v,! 
Quae  ver^  hk  dida  fimt,  in  pfui^ibusaliisjlocum  babe^ 

re  pQfiunt  ,  in*  quibus.pro  opponunitace  mod^  finwl|icem,> 

mod6  dciplicem:  cx3f}A^s^:^x^m^^^^ 
Et  <Juidem  fi  dupkx  iutiittL  iii  «<><W».jiJ^^»jJ>fMiUrtJ^ 
tti  movenda  fint  i6.oppQfiiStf  paajtcJTiPfirppija  ^aSi^^^^^^ 
Bon  fiitili  >  fed  iinatqualif ,  JpirtLyHm  ig^ii»a^i<?ne,  formjifi  Jiji- 
bebit.   Cochleam  autem  ipkm  oppoitun^^  locp  ftatuec  ;  &: 
ii  fbrt^  corporum  Ipfbrum  motus  paul6  vclocior  aut  majbr 
requiratur  ,  quam  ferae  4p£i-  cocUex  corivnlnrin  ^  ^nnl^py 
vcd-ibus  decufiacis  ,  &  circa  axem  in  dccuilatione  veri&ti'^ 
libus  uti  poterit  ^.icqiie  ccicbl«ai9  Q(imj(Mis  clavis  &  matri- 
cibus  (  ut  fupcrius  de  circino  didum  cft  )  non  procul  a  de- 
cuftatione  collocabit  \   nam  modica  iliius  convolutio  non 
cxiguum  motuni' tribuct  corporibus  in  TeAium  tillorum.  ex- 
tremicace  pofitis  »  quippe  qux  a  decufiatione  magis  diftant^ 
quam  cochiek»         /  ,  r  >  r  .-:  H  »   /-  -;  -     rrfv^ 

At  >  inquies  ,  hoc  idem  Ergat^  pr^ftar^pptferic^;  Ji  eni^ 
funes  breviorum  bfiadiionua  exccemicacibus  C  &  £  adncxi 
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cGtm^^^^  hu}ii$ttift«brfiMicac. 

^  t«(teiK  od  fe  dbvicem  cx- 
cremiuces  C  &  £ ,  «$:  pro- 
pcerea  eciaia  Ydocius  cor- 
^ora  in  F  &  D  snovebun- 
cun  |[u  plan^. ;  t^  dtffi- 
ceorVfed£nccfcsDkace5  C 
&  £  proxnflQfts  dMiivigetc 
oporceac ,  ade^ae  prefi^pcus 
eric  Srgati:  ttftfi  ^  xjnih  adM  ardficio  opiis  iic  >  ut  hujus  ope 
disjungancur  ?  Pr^feterquaili ,  qiKNl  faQp^  HLuIcum  ^adj  ad  col- 
£>caiiikmErgafttih4-e^irmit  j  iitttnxinii^  opus^licilk^ix^ma 
conflrueitf.  Q^id*i^ro  fi  ^«redffis  ^fi  jpromoTetiQli  finc  »  noa 
recraiiendi ,  iif  inrebtB  ktmA^  colicii^eoe  poccfti^  Qoidlt  in 
Tublimiore  loco  res  pei4k)ftod&  (ic?  qudm  inaoaimod^  opporctt- 
Ua  Ergata  ^tis  tongo  yeSieMilmfta  iiu  parabicitr  i  Sed  illud 
pociffithum.  atcendendum  eft  s  ^uod  vis  cooyeae  Jonge  majw 
<eft'  s  tlimtn  Efgac^  ki^^Mtftiks^^Nmnbnas  tid  mocum.pafideris 
"t^^adem  ctim  Riaiibne  f^ipii^  dc* 

fcripcac  ad  cylindri  ambicum ,  iioc  efl:  longinidinis  VeAis  u/quc 
itd  axem  cylindri  >  ^  i^iifis^cylindti  felnidiaj!»ectum :  ac  in  co- 
^^Ie£  peripiieria  ab  ex%t<:nM>  ved»  deferipca  aoA^iqpanuur 
xutA  ip(riis  cylihdri^]periiift!cia» ,  ied  cmii  'proximacima  /pitarum 
ttitefValio^i  (jiKKl^lfitpiffitft^  thifi4&)sil^  (faittilm  {>oicft  eile  minos» 
^^  ^a^s  ifaclinat^  Sc  "^ififc  ^  M^>)  ^  mi^  cyliiKlri  diamecer, 
autejus  periihecehr^fl^  jproitiNl^tttajor  o^  pcceniix 

-StdindWmpSndWiS;  ^     :;       - 
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^Qntiogere  pdteft  aliquando  onus  Ve<f}-e  oleVgiKluflfi  eilc, 

>ddcihi  yj^t-o^lmSs^^i^Viatemi^tehencli ,  uc  ^fficiens 

Vedis  fon^itddo'  nob  Mppet&c  '|>f o  «aaotie  •qponrujti ,  quas 
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bujulmali  Vedis  lopgiiudineili)  nci^iie  oi>6r»nii^  i^ulj^cvuliT 
aenL  capiac :  pluKi  auw»  V«<£tes  cqwponete  onuiiiio  ioc<w)- 
Buxtua  fit ,  quia  >  ot  i«  Iqo;»  di^uis  elV >  mioimus  fier^i;  onixis 
cleTandi  matm.  PisftaWc  ig^wi^CQc^lcftB  Vcdi  uU^rc ,  ubi 
irmintt  ftcqueiu  fucniiii  An  i^vjiiiiap^  tm^$twi'eieyaxiOf 
ifrmtinminn  ptopi  teliMiit » lii  iflgq«i«s  jfl^ciuro,  %riiup 
accoUcadz  liinc,  u»  pUBftri)  ayfecoiir  infamoCvcsuicafU 
ve&ESS  iis  dcpooaacttt. 

Erigacnt  tigaum  A  B  ad  ffiiecodicHlnia  fitinW  iqSxuj» 
|daD0  £ib)Gae>  nuuaLT«&  J^  cii^;ii;s  cig%^  Ut  io,  eoie»ca,x§fi 


f^c  cicaa  G  Qj  fcr  <;»>»  tig^un  aljud  £  f  iaiii)it^,£c^i 
valcat  ade^  iblidoni ,  ot  VoAis  onuicfe  ^ngacur ,  ubi  extrcmo> 
unco  G  fuQibus  adocxum.&erit  onus.  Uc  igicoriacillim^  one- 
lis  elcTario.perficiacur ,  cocbiea  H  {  pciiiTuci  H  X<  iniixa  [JA- 
liiks  iueric,  £  ^uidem  ligoi  .pa«s.  ia  priiinjf,  parsio  cochleapi 
deibrmecur )  ad  perpeodiculum  erigacur  ioietta  matrici  N-M  £ 
£c  aucemicaiblida-inatrix,  ot.illi.adnedi  queac  cignum  E  p 
clavo  £  ,  circa  quem  iiicil^  veriari  poilit  tigoum  ipfum ,  quan- 
do  attollituc  aut  depiimiau.  Cemum  it^jcAo  jdiimci  HI. 
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hoh  iblitm  fn  qnatuot  fkciebu^  iftfiiit  hmxntA^  quibfit  i&uiiit^ 
catut  I(iu{iuis  K  O^/ ^el*^  in  iiifin)^  bsrfi»  fwrte,  qoa 

rdpondet  a^ci  cyJindri  ih  edcltieam  delbrmiici  ^  (it  pdas  ^  circa 
c^ntm  copvolvi  poflit :  Hic  tamen  ( ut  iatis  ffianife/tuin  dk )  in- 
tri  ferreain  laminam  rft^  aj>plumbatam  lapidi  in  terra  firmiili» 
me  defixo>  aut  certib  ade6  grayi)  ut  lo»g^  omoem  elcTandarum 
&rd[narum  gravitatem  yincat » ici'cont!ne4i<i^t>  utind^oui- 
lo  pado'e)ci£m'^(^t,tid:]tte  j^ 

Quod  tx  noQ  fberit  inter  pavimentum  &  laqueare  incerval* 
lum  enorme ,  facilius  erit  congraam  trabis  partem  in  cochleam 
deformare,  iHimque  bafi  imponere  (cujus^alcitudacQmmodaii} 
Radij  K  O  converfionem  praeflet )  atque  circa  duos  polos ,  ai- 
terum  eidem^fiibjf^lat  bafi » alterumlacunari  infixucn ,  convoU 
vere.  Aut  faiCem  pijbximo  parieti  infigatur  tignum  liorizonta^- 
Je  y  ^cfjLod  prominens  excipiat  fuperiorem  polum  y  atguc  prolii- 
beac ,  ne  vf  poh)icris  ex  unco  G  dependentis ,  'm  aitum  aDripia- 

turcoc;hlea»  ^'  '—     — 1—  .      ~ 

Hk.  vides  bo^po|itam  cum  Vede  Coclileam ,  quse  Vedis  vi- 
res  nocabili  Incremehto  auget.  £ft  autem  vedis  liypomocblium 
in  e4  inci&  auciniculpcx  crena^  pane ,  quse  coclileam  refpicic, 
quando  pondus  accoUicur  >  &  veAis  capuc  F  fupra  lineam  liori. 
zontalem  elev^tur  5  iccus  ver6 ,  quando  deprimitur  vedis  infra 
lineamliorizontalem,  tuncenim  hypomochlium  eft  in  D.  Sit 
igitur  hypomochlium  ad  totius  longitudinis  £F  beflcmsac 
proinde  BLatio  Wtis  poteiytac  in  £ ,  ad  motum  ponderis  in  F, 
efjbdupla.  ronamusRadij  KO  extremitatem  O  ab  axc  cylin- 
dri  difbre  intfcnrallo  ^ltem  decuplo  intervalli  fpirarum  co* 
chlearH^  V :  ergo  potend^  defcribens  peripheriam  circuli  >  cu* 
jus^iamecer  efl  10 ,  haBet  motum  >  qui  efl ,  ut  minimum,  ut  €% 
'  a*d  tnbcum'  H  V,  hoceft  ad  moCuin  excremi tatis  E :  hujcisaDtem 
niotus  eft  duplus  moc^  ponderis  mF :  igicurmotus  pocentiac  eft 
is^d'motum  ponderis  ut  1 14  ad  i  •  ^UStre  ut  majorfit mocus  pon- 
deris ,  poterit  hypomochlium  mTn^  abefle  ab  extremitacc  £  5 
vix  enim  tales  func  farcjhac ,  quit  ut  moveantur » citra  iabojrcm 
/uftentandi',  indigeanr  tfo  hominibus^  > 

'  At  fi  loti  racto  fcrat ,  fuadetem  potfils  Vedem  (ecundi  gcne- 
rls ,  ita  Ut  alcera  vciSds  extremitas  infifteret  tigno  A  B ,  &  pon- 
d\x%  Idter  tignum  &  cochleam  interciperetur .:  fic  enim  quo 
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poifdas  edlct  propias  cochlcr ,  ad  majorem  alckudinem  attohe* 
recur)  lic^t  majore  conatu  3  /ed  cochleas  vis  abundare  videtur» 
&  Vedis  fecundi  generis  fcmper  auget  momenca* 

Nec  diflimiH  ratione  Vedem  manu  tradabilem  ica  cochlel 
inftniere  pofiiimus ,  ut  ad  ingenda  pondera  morenda  (acis  iit. 
Ftnge  fiquidem  rc- 
vellcndasfuis^car' 
dinibusingentesa- 
Ikrujus  bafiiicx  val- 
vaS)Utreficianturi 
fdl-reus  vedis  AB 
parctur  cxtremita-» 
te  A  fubjtciendus 
ponderi  ^j|  altera 
extrcmitasD  in  ma- 
cricem  cochlex  ex- 
cavetur  :  in  hanc 

immitcatur  cochlea  C  D  >  manubrium  habens  C  E  :  atque  ut 
cochlca  faciliirs  convertatur ,  nequc  pavimcntum  atcerat,  pa* 
racam  habeto  ferrcam  laminam  H  ,  qux  illi  fiibjiciacun  Nam 
&  ponderifupponacur  vedis  ex.  gr.  in  F  ad  cotius  longicudinis 
icxtantem ,  manubrij  autcm  longitudo  C  £  fit  faltcm  decupla 
incervalii  fpirarum  cochleat »  utique  peripheria  dcfcripca  ^  po« 
cenci^  in  £ ,  ad  cievacionem  cxtremitatis  B  ,  cft  faltem  ut  6i 
ad  I  :  clcvatio  autcm  ipfius  B ,  ad  elevationcm  ponderis  in  F» 
cft  ut  ^  ad  I :  igicur  mocus  potcneias  ad  mocum  pondeids  eft  uc 
37  X  ad  I.  Quapropccr  »  ccfi  inicio  parum  actoliancur  fbrcs ,  & 
fuhycSto  cuneo,  nc  recidanC;  acque  revolucd  cochic^  deprimen*- 
dvLS  >  ac^romovendus  fic  vcAis,  uc  pondus  fic  in  I ,  puca  ad  co*- 
cius  longicudinis  quadrantem^  aut  trientem  ,  adhuc  poccnci^ 
momenu eninc ut  248, auc  i%6zdii qux fan^ exigua non fimt 
pro  fimplici  hujufinodi  machinula. 

Huc  paritet  fpeftat  pr«li  genus  in  me5  patriS  vulgare  (in  lo- 
cis  potiffimum  montanis ,  ubi  facilius  ingentes  lapides  non  pro- 
cul  advehendi  fuppetunt )  quo  ex  uvac  jam  calcatas  reiiquiis 
corti vum  muftum  exprimicur.  Roboris  >  quoad  fieri  poceft,  lon- 
gifliiiium  truncum  un^  cum  imo  caudice  afTumunt ,  &  ita  ramis 
omnibus  fpolianc ,  ut  camen  bifurcum  rcHnquanc ,  quatcnus 
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bffidx.  illi  extrexnitati  innici ,  acque  comiedi  valeat  libKrix  co- 
chle<e>  quas  convertaeur  circa  polum  ingenci  iiibjed:o  lapidi  in* 
iiilentem ,  fed  ea  ratione ,  uc  demum  etiam  lapis  attolli  qucat* 
TrttBciun  vero  illum,  qui  praeli  munere  fiingi  debet»  pneccr 
extremum  caudicem  crai&flimum,  dedolant^  ut  inter  bina  cigna 
hinc  atque  hinc  in  aivei  lateribus  ad  perpendiculum  erofta  in- 
terjedum  prielum  attolli  ac  deprimi  poflic  cicra  impcdimcotum> 
quod  aiioqui  ip(a  rudis  afperitas  parerec»  Porro  tigna  illa  bina 
creAa  >  aut  ex  adverfb  rotundis  aliquot  ibcaminibus  perfbrant» 
quibus  immitti  poflit crafliufculuscylindrus >  ieaferreusvedis> 
aiit  illa  incidunt  pacentecren^,  cui  ioferi  valcat  repagtdumiCB 
condlio  ,,ut  aicerutra  prasii  extremitas  pro  opportttaicace  prohi- 
beatur ,  ne  afcendat  y  aut  defcendac  Quare  convoluca  cocJilea 
attollit  matricem  >  &  oppofita  prxli  extitmitas  aiQous  onuiibus 
fubjciSkis  repagulis  feniim  defcendit :  ubi  aucem  eo  yenecic  y  uc 
non  abfic  ab  alcicudine  eorum  y  qux  in  corculari  calcanda  /unc, 
immittitur  fuperiiis  repagulum ,  neamplius  actclii  valeac>  Tum 
revoluta  in  contrarium  cochle^  matricem  cum  prxli  excremka- 
te  deorfiim  trahit :  &  quoniam  retiqua  extremicas  auoJlinequit 
obltante  repagulo  >  premuntur  uvas  ,  ^  in  Lacum  defluic 
.  mufbum.  Ubi  demum  adeo  comprcfla  fucrint  vinacAa ,  uc  fii- 
cilius  flt  lapidem  cochlex  adnexum  accollere ,  quam  iUa  magis 
comprimere  >  ex  cochlex  converiione  attollitiir  lapis  i  qucm  ad 
'  mediocrem  alcitudinem  elevatum  pendere  diuti^s  pcrmictun^ 
ut  y  lapidis  gravicate  deorfum  coQante  >  4  prado  exprimacur^ 
quanculumcumque  muiti  adhuc  vinaceis  ineil.    D  uplex  igicur 
hic  confideranda  eft  preifio  :  altera  quidem  vi  potentix  co- 
chleam  volventis  >  &  hic  cochlea  cum  ve&c  iecundi  gencris 
componitur  >  efl  enim  pradium  vectis^  ct^us  hypcunocUium  ck 
in  ea  extremitate ,  qux  repagulo  pFohibecur ,  ne  atcollaairi  po- 
tentix  autem vedtcm  hujufinodi  deprimentis  vices  obic  cochlea 
claviculacim  flriaca  >  qu3e  tamen  mot^  originem  non  habens 
.  fibi  iniitam ,  poientix  munus  &  nomen  relinquit  vcdiariis  il- 
lam  verfantibus*    Altera  preflio  fit,  ceilance  convolutionc  co- 
chleas ,  vi  gravitatis  lapidis  rufpenfi  \  &  cunc  non  nili  Rado 
ve6kis  intervenic ,  acque  Pocencia  efl;  ip£i  gravicas. 

Sed  quoniam  non  ubique  reperiuncur  auc  cam  ingcnccs  lapi* 
des  >  auc  caoilonga:  arberes  ^  comouuucer  univeriiis  premcndi 
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lalK>r  v^iariis  incumbic  cockleam  uoani)  aut  aieeram  vcrfaa- 
€ibus«  Si  dua:  finc  cochiex  ad  oppodta  torcularis  latcra  conftir 
tutx ,  matricem  liabent  in  ipfe  praclo  excayatam ,  quod  fua  coa- 
verfiod^  deorfum  traliunc»  ut  ex  fubjci^is  vinaceis  exprimamt: 
muilum  :  &  tunc  nihil  eft  >  quod  Vedis  momenca  exerceat> 
ied  ibla  vis  Cocblea^  habetur*  At  fi  unica  fuerit  cochlea 
( quema^modum  &  in  typographorum  torculis)  przlt  non  eft 
«ufus)  fed  tranfver£e  trabi  fuperiori  immocae  inferitur  pei;  exca^ 
vatas  congruences  ftrias  cochlea  >  qua?  in  converitone  deprefla 
calcat  impoiitum  vinaceis  plahum  ex  iblidis  aileribus.  Veruq^ 
«ootingere  poteft  ut  non  iit  vediario  ^'^tium  expeditunii 
^uando ,  poft  modicam  &  faciliorem  compreifionem  breviore 
vede  peradam ,  adhuc  longiore  Radio  utendum  eilec  ad  coD- 
tor(|uendam  cochleanL  Propcerea  ab  Axe  in  Peritrochio  fut}- 
iidium  facile  peci  pooeA  )  fi  videiicec  extra  torcularis  alveum 
iigneus  cylindrus  ad  perpendiculum  erigatur  circa  iuos  polq$, 
akerum  uibje<£lo  plano^  alterum  exporreda^  e  proximo  pariete 
trabi ,  infixos  verutilis :  huic  funem  adne^e »  qui  extremo  un- 
co  apprekendat  annulum  Radij ,  quo  cochiea  ver&tur :  cylin-f 
dro  enim  Infixus  Radius  dum  illum  v^vic  ^  &  iunem  ilii  cir- 
jcumducic^xochiea:  vedemad  ie  rapic ,  Sc  vehemenci^s  premi- 
tur  iubjedum  cochlex  planum ,  quibn  fi  eadcm  <^hlea  duplo 
longiore  vede  convolverecur. 

Unum  camen  hk  obiervandum  >  videlicec  in  hujufinodi  con-' 
Krerfione  non  eadem  ei&.momenca,  quandoquidem  iunis  exten- 
ms  non  eundem  iemper  cum  cochieas  vec^be  angulum  confti- 
m\t  i  e6  autem  minora  func  momenta ,  quo  magis  hic  ab  an- 
gulo  re£lo  recedit  y  ut  ex  iis  conftat,  qux  lib.4.  cap.7.  dida  iiint. 
Quapropter  expedit  cylindrum  tllum  veriatilem  non  longius  «L 
torcuiari  abei{e  ,  ut  funis  minus  acutum  angulum  cum  vefte 
conilicuac,  quandovedis  extrpmtas  incipit  iiiac  peripherias  ar^ 
cum  deicril>ere  :  atque  adeoita  itatuendus  videtur.cylindrus^ 
ut  quando  funisangiiium  redum  confti.tvet  cum  cochlea^  ve^e, 
hic  jam  pefTCurrerit  arcum  non  majorem  iemiredlo  angulo ,  refl 
pondentem  gtadibus  45  :  fic  enim  fiet ,  non  nimis  acutum  efie 
anguium  inhk)  tratflionis,  &  pvogrcdiendo  aiTgeri ,  doncc  iiac 
xodui  i  dcinde  5  lic^  «omenta*  dccrcfcanc  atigulo  io  pbtuiiim 
cranieuDte »  ubi  Oimts  obHquusiai^us  fiterit  iingulus ,  poterit  i a 
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aliud  forainen  icnfflicci  Rodius » laxaco  pp&s  flinc  cx  cyliiidxa 
rcvolutione.  Quaproptcr  titpoteQtlac  cyiindrum  volvcncis  mo- 
menta  ad  calcujos  revoces ,  maximum  momencum  eft  fune  ad 
cochlcac:  Radiiim  pcrpendicuiari :.  quamvis  auccm  non  /cmpcr 
progrcdicntc  mocu  conftitu^t  angulum  rcc^um  >  cunc  camea 
perindc  compucandum  eft  .momcntum  >  atque  (I  candcm  pofi- 
tionem  ad  anguium  rcdum  iervatura  cflet  potcntia  pcr  funcm 
Radio  applicata  j  prxteriu  (iquidcm  atque  futura  applicatM 
nihil  minuit  prxfentis  applicatiom^s  vircutem.  In  ea  vero  appli- 
cationc  perpendiculari,  momenti  Ratio  derumcnda  eftex  circu- 
li  ^  Radio  deicripti  pcripherisL,  atqueex  imervallo  fpirarum  co- 
chleas :  qux  Ratio  componcnda  efl;  cum  RatxQiic  Radij  cylin- 
drum  voivcntis  ad  ejufHcm  cylindri  iemidiametrum» 

Sed  ut  habeantur  momenta  2(,Iiarum  poHtionum  >  inquircn- 
^Ms  cft  angulus  applicationis  funis  adcundem  cochleac  veclcm. 

£t  primo  qui- 
dem  dacurRa^ 
dij  cochloe  in* 
fixi  longicudo 
A,B  y  iemidia- 
meter  cylindri 
CD,&diftan- 
tia  A  D.  Inqui- 
ratur  ,  in  quo 
pundo  accidac 
poficio  •  fuais 
perpcndicularis 
ad  Radium  co- 
chlex  i  hacc  uti- 
qucjDoofii^iiifi 
fune  cangencc 
Qcramque  peri* 
phcriam  tum 
cifculi  k  Radio 
.  A  E  de£crrptf, 

fom  cylincfri  i  &  cHc  B  C.  Quia  i^itur  Hnea  B  C  utnamque 
circulum  tangir,  du^is  femidiametris  A  B  &  C  D]»  aognli  A  B  C, 
&  D  C B  funt  redi  y  ex  i  S.lib.j :  igicuit  cx  a^.lib.  i  ^iineae  AB 


H 


Li^ero£favnf.  CKvm  lll.  781 

&  l5C  funt  paralldse,  &  pcr  £^.ltb.i.anguliakerni  BAD, 
&  C  D  A  func  xquales :  fed  &c  anguli  ad  vercicem  £  func  xqua- 
lej^  ergo  trianguJa  B  A  E ,  C  D  £  funi:  fimilia  j  &  pcr^,  lib.  6. 
ut  B  A  ad  C  D ,  ita  A  £  ad  D  £  >  6c  componendo  ut  A  B  plus 
C  D  ad  C  D ,  ita  A  D  ad  D  £  :  innotefcit  itaque  D  £,  Qiiare 
ex  quadrato  ipfius  D£  auferatur  quadratum  lateris  D  C,  &  re- 
jfidui  Kadix  erit  refta  C  £.  Fiat  ergo  ut  D  C  ad  C  £ ,  ita  A  B 
ad  B  £  I  atque  additis  B  E  8c  C  £  nota  eil  tota  B  C. 

Dcinde  aflumatur  pofitio  Radi j  A  F ,  ica  ut  arcus  F  B  non  fic 
major  gradibus  45 .  Dato  igitur  arcu  illo,  hoc  cft  anguJo  F  A  B, 
notifuntanguli  AFB,  ABF  trianguli  ifofccJis  ad  bafim  BF, 
finguli  enim  habenc  icmiilem  rcfidui  ad  duos  rcdos :  atque 
ade6 ,  fi  refto  C  B  A  addatur  notus  A  BF,  innotefcit  anguJi  ob- 
tufi  C  BF  quanticas  :  Inventum  jam  eft  latus  C  B ,  &  kcus  B  F 
fubtcnfa  dati  arciis  ex  Canone  Sinuum  innoccfcic  in  parcibus 
Radij  A  B  5  quapropcer  cx  Trigononaetria  invcniri  poteft  bafis 
C F,  &  ahgulus  B  F C  5  qui  fi  auferatur  ex  noto  angulo  BF  A^ 
remanec  quaeflcus  angulus  C  F  A  applicacionis  funis  C  F  ad 
vc6kcm  A  F.    Habecur  itaque  ex  hujufinodi  applicacionc  ad 
vedem  pcr  angulum  acucum  CF  A  Racio  momcnti  comparati 
cum  momemo  applicacionis  ad  angulum  redum  CBA  :.  eft 
eHim  exdi6bis  lib.  ^.cap.y.  ut  Sinusaoguli  acuci  ad  Radium. 
Fiac  igicur  utRadius  ad  Sinum  anguli  AFC,  ita pcriphcria^ 
defcripcaa  vcde  A  B  ad  aliudi  &  hoc  iavcncupi  comparandum 
eflcum  inrervalla  fpirarum  eochlcse » u;  habcacur.  Racio  mo- 
menti  poccncjx  i»  C  confticucas ,  &l  applicat^  ad  vedrem  A  F 
cum  dircdione  C  F.    Componenda  deindc  eft  hacc  Racio  cum 
Racionpe  Radi}  D  H cylindrum  volventis,  ad  cju/cicmcryliBdri 
ieniidiametrum  D  C ,,  &  habet^tur  adxquata  Ratio  momenti. 
potentise  in  H. 

Tcrtio.  Ex  pua^o  C  ad  A  ducatur  Tcdx  C  A  :  &  cum  in. 
triangulo  A  B  C  redangulo  nota  jam  iint  latera  A  B  &  B  C  dx- 
ca  rcftum  y  invcnitur  hypothcnafii  A  C ,  &  angulus  B  A  C. 
Tum  ex  33.  lib.  y  fupcr  rc<Sta  A  C  defcripto  circuli  /egmcnco 
capience  kugulum  obtufum  squalem;  Supplcmenco  anguli 
AFC  ad  duosre^s,.  in  pusiAo^Iyubi  hujus  /cgmcntl  arciis 
fecac  peripheriam  i  Cocbleae:  vefte  defcripcam,  concurrancdu» 
re^x  A I  dc  C  L  £ft  igituc  triangulum  C  A I » in  quo  daca.func: 
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Idtera  C  A  8c  A I  una  cum  angdd  A I C  noto ,  ucpote  excon- 
ilruAione  arquali  fupplememo  ad  duos  redos  anguli  jam  nod 
A  F  C.  Quapropter  inyeniacur  angulus  T A  C ,  qui  dempti^  a 
jam  invento  angulo  B  A  C  ,  relinquit  angulum  B  A  I  5  ac 
propterea  notus  eft  arcus  B  I>  qui  additus  arcui  B  F  dabic  cotum 
arcum  F I  >  in  quo  primijun  momenca  crefcunt  ex  F  in  fi  >  dein-* 
de  decrefcuht  ex  B  in  I ,  ubi  angulus  obtufustantumdem  cxcc- 
dit  re&um ,  quantum  a  tcSto  deficit  acuxus  AFC ;  atque  adco 
in  F  Scl  a^qualia  funt  momenta. 

Antequam  rer6  praxim  hanc  exemplo  illufbem  »  uc  fuli^ 
dud:is  caicuHs  noverit  Machinator,  quonam  pado  omnia  6x(- 
ponenda  flnt  ,  moaendus  cft  leAor  i  me  idco  fcmpcr  idcm 
pun&um  C  afTumptum  fuiOle ,  quia  in  rc  Pb^ca  aullus  fubic- 
pere  potcfl  error  notabilis.  Castcriluh  fi  funcm  extcntum  con- 
fideremus  femper  quafi  lineam  tangentcm  cylindri  peripko- 
riam ,  fatis  manifcflum  cA  >  fi  linca  B  C  cfl  tangens  in  pundo 
C ,  &  angulus  B  C  D  cfl  rcdus ,  non  pofTc  lincao^  a  pan&o:F 
produdam  ad  contaAum  caderc  in  punftum  C ,  fbd  ukra  illud, 
ita  ut  demum  vcniat  punAum  conta^ds  in  C  >  quando  pofiQo 
vcdis  fucrit  A  B  ,  £c  itcrum  pund:um  contad:iis  rcccdac  a  C, 
t]uando  pofitio  vcdis  fiat  A  L  Vertim  quia  exiguum  cft  bujui^ 
modi  difcrimen ,  propterea  unuQi  idemquc  pun&um  C  af^ 
fumptum  cfl: ,  cum  non  fcquatur  phy ficc  ullum  Incommodum 
cx  hoc  Geometricx  accurationis  contcmptu. 

Sit  tgitur  cx.  gr.  fpirarum  cochlca^  intcrvaiium  unc.  25  & 
vcdis  iongitudo  A  B  cubitorum  3 ,  hoc  efl  unc.  3  6 :  quare  incc- 
gra  periphcria  hoc  Radio  efl  wr\c^ix6  3  acque  idco  in  B  ^  ubi 
applicatio  efl  ad  angulum  re^um ,  Ratio  motuum  fcu  momcn- 
torum  cfl  ut  2 1^  ad  2  ,  hoc  efl  1 1 3  ad  1 «  Sit  cylindri  £bmidia* 
mcter  DC  uiic.  3 ,  atque  D H  fimiiiter  unc.  35 :  cfbigxtur Ra- 
tio  motiks  fcu  momcnti  potentiia:  in  H ,  ad  motum  feu  momen* 
tum  in  C  ut  r  2  ad  I .  Ratio  itaque  compofita  cx  Rationibus  113 
ad  I ,  &:  1 2  ad  1  cfl;  Ratio  1 35^  ad  1  :  qua^  loog^  ma|cn:  eft, 
qu^  fi  cochlea^  adhiberi  potuiflet  Radius  cubitorum  ^,  non 
addito  Axe in Peritrochio.  (Jt  inveniatur  longicudo  B  C^  pri- 
mum  fia£  ut  A  B  plus  D Cad  DC,h6c  efb ut  unc.^^.adunc.^. 
ita  diftantia  A  D  data  unc,  ^5  ,  ad  £  D  unc,  5.  Igitur  in  trian- 
gulo  £  CD  ;rc(%anguIo  ,  cujus  hypotitcfiu&  ED.unc.  j.  la- 
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tits  DC  unc.  3«  eft  latus  £ C  ufic. 4 :  atq^ue  ade6  ut  D  C  3  ad 
C £  4 9  ica  A  B  3^  ad  B£  48 >  cui  addita  C£  4  dac  cotam per- 
pCQdicularem  B  C  unc.  5  x. 

Poiaatur  arcus  F  B  gr.  45  j^crgo  cj.us  fubcenia  7  <f 5  3  ^  partium^   ^ 
^uarum  Radius  A  B  unc.3^  cft  1 00000,  cric  unc,  27  '-\  anguli 

vcro  A  F  B ,  A  B  F  funt  finguli  gr.  ^7.  3  o'.  Quarc  in  triangu- 
lo  FC B  datur  anguius  CBF  gr.  157»  3 o;  comprelicnius  a  la- 
ceribus  C  B  unc.  5  2  ,  &  B  F  unc.  2  7  f*  Inyenitur  ergo  angulus 
BFC  gn  14. 45', qui  ex  angulo  BF  A  gr.  ^7.  jo. demptus  relin- 
quitangulum  AFC  gr.  52.45'i  cujus  Sinus  eft  particularum 
jp6oo.  Igimr  ut  Radius  100000  ad  7^^oo ,  jca  momencun^ 
Applicationis  per  angulum  redum,  quod  crat  ut  1 13  ,  ad  90 
proxime ,  momentum  Applicationis  per  jbunc  angulum  A  F  C 
acutum.  Compofitis  itaque  Rationibus  ^o  ad  i,  &  1 2  ad  i ,  mo- 
mentum  potentix  in  H  eric  1080.    . 

Demum  in  criangulo  A  B  C  redangulo  Cx  laceribus  A  B  3  ^» 
&  B  C  5  2  ,  repericur  hypochenu/a  A  C  63  f ,  &  angulus  B  A  C 
gr.5  j .  1 8'.  Quapropcer  in  criangulo  A I C  dacurlacus  A  C  tf 3  7,  ' 
& angulus illi  oppoficus  A I C  gr.  1 27.  i  5'.  & praccerea lacus  A I 
3  (J :  ex  quibus  invenicurhuic  oppoficus  angulus  I C  A  gr.2^.5  6\ 
Igitur  ccrcius  angulus  C  A I  eft  gr.  25.49  :  qui  fi  aufcracur  ex 
angulo  B  A  C  gr.  5  5. 1 8  ,  reliquus  eft  angulus  B  A I  gr.  25.  icf\ 
Igicur  cotus  arcus  F I  eft  gr.74. 29'. 

Uc aucem  apparcac  >  quid  conferat  amplicudo arc&s  BF ,  fta- 
tuacur  hic  gr.  ^o.  &  huic  asqualesfiinc  anguli  ad  bafim  BFf 
quac  reda  B  F  eft  ipfi  A  B  xqiulis,  hoc  cft  unc.3  tf.  Quare  ia 
triangulo  F  B  C  dacur  lacus  F  B'  unc.36.  &  lacus  B  C  unc.  5  2,  & 
angulus  ab  iis  comprchenfiis  gr.  1 50 :  invenitur  ergo  angulus 
B  F  C  gr.17. 475  qui  ablatus  ex  BF  A  gr.  60.  relinquic  C  F  A 
^r.  42 , 1 3  :  cujus  Sinus  eft  parcium  ^7 ^53*  Igicur  uc  IVadius 
lopopo  ad  6715^3,  ita  113  adf  6^  quod  eft  momencum  Applica- 
tionis  per  hunc  angulum  acutum  :acque  compoficis  Racionibi^ 
7 ^  ad  i,&  1 2  ad  i,momencum  pocencia^  in  H eft  uc  912.  In  crian- 
gulo  vero  A I C  dantur  lacera  AJ  unc.  3  ^,  &  A  C  unc.  ^3  J-  & 

&  Supplemencum  anguli  A  F  C  ad  duos  rcdos  eft  angulus 
A I  C  gr.  137  ,  47*:  ergo  invenitur  angulus  A  C I  gr.  22.  29'. 
£ft:  Jgicur  angulus  I A  C  gr.  19. 44  :  qui  dempcus  ex  angu* 
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lo  B  A  C  gr.  5  5 . 1 8'.  'foperKis  inv^BXo^  rdinqait  angiiluin  I A  B» 
koc  eft  arcum  I  B  gr.  5^.  34«  C^are«^otus  arcus  FI  eilcc 
S^*  5^  5 '  3  4-  £x  quo  vides  imra  eofikmtermioos ^ualium  mo- 
mentorum  >  minddt  e£[e  extremaonoraenta  in  F  &  I ,  led  per 
majorem  arcum,  fi  in<:ipias  motum  in  majore  diflantta  apundo 
Applicationis  per  an^ulum  re&um  :  propterea  iatius  videtur 
majora  obtinere  mbmenta^  &  minorem  arcum  deicribeie :  idco 
dixi  afTumendum  eile  arcum  B  F  non  majorem  gradibus^^. 

His  fimiiiade  Succulil  dicenda Tunt ,  qux  de  Axe  perpendi- 
culari  diximus ,  (i  iuccula  potiils  utendum  loci  &  mot^s  quz* 
£ti  opportunitas  fuadeat :  id  quod  ita  pcr  ie  clai;um  eft »  ut  ia 
Jnis  diutiiis  immorari  non  fit  opus. 
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Cochlea  Infiniu  vires  exflicantuu 

VAlidiffimam  omnium  Facultatum  Cochleam  eile  ex  fupe- 
rioribus  manifeftum  eft  :  ied  illud  accidit  incommodum, 
quod  nimis  brevibus  terminis  coercetur  j  quos  nimirum  €yivs 
longimdo  definit  {  fiv^  illa  circa  fuum.  axem  convoluta  intra 
iVIatricem  immocam  moveatur » five  illa  pofitionem  non  mu- 
uns  ex  convolutione  attrahat  aut  repellat  Matricem  &  pondus 
ei  adnexum.  Propterea  aliuscochlex  ufus  excogitatus  efl  citra 
ullam  Matricem»  cui  inferatur.,  atque  ejufmodi  >  ut  cochlez 
converfioni  nullus  flatuatur  finis ,  eafd^mque  femper  excrceac 
vires.  Hinc  Cochlex  Infinitas ,  aut  Viti  Perpetua^  nomen  ia- 
ditumefb.  ^   ^ 

Cylindrus  circa  fuum  axem^  appofito  manubrio  ,  veriadlis 
in  brevem  cochleam  deformatur  un^  aut  altera  fpira  conccn- 
tus :  ita  aucem  ad  tympaiii  dentes  accommodatur  ^  ut  eorum  in* 
tervallum  fit  fpirarum  intervallo  congrnens  i  hoc  eil  initium 
fpirae  apprchendat  unum  tympani  dencem  5  diimquc  cx  Co- 
chlcae  convolutione  dens  primus  tantum.promovctur,  quanium 
exigit  fpirarum  diflantia » un^  converfione  abfbluta  iterum  ini* 
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uum  fpine  appiekendac  lecis^ndum  cympaoi  deocem  proxim^ 
cxmiequenccm ,  ex  cympani  convolucione  jam  confticucum  iii 
codem  loco ,  in  quo  erac  primus  dens  inicio  mociis :  acque  ica'' 
deinceps  omnes  fubinde  dences  apprehenduncur.  i  coclile^j 
fcmclque  revoluco  cympano,  iceruma  primo  dence  incipiclc- 
cunda  illius  convolutio.  Hinc  quia  cochlea  hujuipiodi ,  quace« 
nusad  fe  pertinec,  nullum  ftatuic  convolucionibus  cernunum, 
ctiamfi  definitum  habec  fpirarum  numerum ,  imm6  unicam  ha- 
bcac  fpiram,  Infinita  dicitur ,  nam  &  cympanum  orbicam  ha- 
bens  in  fefc  redeuncem  plurimis  fine  fine  convolucionibu^  cir» 
cumagi  poteft.  Ac  fi  cympani  loco  redam  appofueris  laminam 
denticulatam ,  quac  ex  Cochlesc  hujufinodi  converfionc  aliun^ 
atque  fubindealiiimdeatem  apprehendcntisadducerecur,  auc 
repellerctur  5  an  illa  appcllanda  eilcc  Cochlea  Infiniea,  quia 
longiorem  atque  longiorem  fine  fine  laminam  fimiliter  moverc 
poflec  >  iis  examinanda  relinquacur  quacftio » quibus  de  vocabu- 
10  difputandi  otium  eft. 

Tympano  autem  infixus  eft  Axis ,  five  ille  fimplex  fic ,  cui 
dudarius  funis  circumvolvatur ,  fivc.ftriatus  fuerit ,  qui  aliud 
tympanum  convertac  ,  prouc  fiio  loco ,  ubi  de  Axe  in  Pericro- 
chiodifputacum  eft.  Quapropter  vis  Cochlesc  componitur  cum 
vi  tympani ,  quod  ab  illa  convcrtitur  :  idcirco  huic  Machinx 
Cochlex  Compofitx  aliqui  nomen  feceruijt.  Cum  itaque  fin- 
gulis  cochlex  converfionibus  finguli  dentes  tympani  promo- 
vcantur ,  toties  convertitur  cochlea ,  quoc  in  cympani  orbit^ 
numeranturdentes.  Potentisc  igitur  mocus,  quo  illamanubrium 
verfans  defcribic  circuli  peripheriam ,  ducendus  eft  per  den- 
tium  numerum ,  uc  habeacur  Racio  motfis  Potentiac ,  ad  motum 
orbitac  tympani.  Cum  ver6  daca  fic  Ratio  tympani  ad  iuum 
Axem ,  data  eft  Racio  motiis  orbicac  cympani  ad  motumpondc- 
ris  fiine  du(5kario  atcraAi.  Hac  dua^  Raciones  componancur ,  & 
noca  eric  Racio  mocds  pocentia^  ad  mocum  ponderis.  Sic  co* 
chleae  manubrium  digicorum  7  5  igitur  peripheria  eirculi  k  po- 
tentisi  manubrio  applicaca  de/cripti  eft  ierc  digit.  44 :  tympani 
icmidiametcr  ad  fiii  Axis  /cmidiametrum  fit  ut-^ad  i :  Sit  au- 
tem  ty^pani  orbita  in  derttcs  i^diftincla  5  ac  propterea  dum  &• 
mel  tympanum  cum  fiio  Axe  volvitur ,  motus  Potcntia:  cftdigi- 
corum  fere  44  vicies  &  quater  fiimpcorum  hoc  eft  digic.iojtT. 
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Si  ^tur  tyjDpatM  ftanidiameter  fit  <iigit,  4, 8c  Axis  /eratdiaine- 
%xx  aig.a,iIliM«  pcripJictia «ft  fikltcm  <4tge.  i-y ,  Jitijas 'ver^  pe- 
ripheria  falcem  digit.  €\ ,  tjnaiituseftex  im^  tjrtnfani  convcr- 
fione  motus  ponderis.  Itaquc  motus  Potenriac  ad  motum  pon- 
deris  eft  ut  i  o-)  6  ad  6  j ,  hoc  cft  proxim^  ut  i  ^^  ad  i , 

Hinc  fi  plura  fucrint  Compoftta  Tympana ,  corum  Ratio, 
«u«   cx  flationibus  diametrorum  tympanorum  ad  fuorum 
Aocium  diJimetros  componitur ,  aftiimcnda  eft ,  atque  attenden- 
dumqudtics  volvatur  cochlca,  ut  primum  tympanum  cochicx 
proximum  circumagatur :  deinde  per  numerum  dentium  primi 
tympani  ducendus  cft  morus  potentiac  manubrio  cochlca;  appli- 
catx i  & cx  RatJonie  tympanorum ,  itquc  cxRaxioue  Cochlcx, 
componenda  cft  Ratio.  Sit  cochlea  eadem ,  quac  prius ,  codcm- 
que  manubrio  inftrut^a ,  adeo  ut  potentia  femel  cochlcamver- 
tons  defcribat  circuli  peripheriam  digitorum  ferc  445  &  pri- 
mum  tympanum  habens  peripheriam  dig.  z  5  in  dentcs  i4.diftri- 
l)utam ,  dum  fcmcl  volvitur ,  potcntia  vicies  &  quater  pcriphc- 
riam  dig.44  defcribens  percurrit  digitos  io>^.   Sit  idempri- 
mum  tympanum  ad  fuum  Axem  ftriatum  ut  4  ad  i ,  fecundum 
tympanumad  fuum  Axemfune  du^ario  involutum  fituc  3  ad  t : 
Katio  compofita  horum  duorum  tympanorum  cft  ut  6  ad  /. 
Cum  vcro  motus  potenti*  manubrio  applicatac  ad  integrum 
jnotum  peripherix  tympani  primi  fit  ut  i  o  5  ^  ad  15  ( nam  fingu- 
lac  converfiones  manubrij  cochlex  ad  motum  imius  dentis  lunt 
ot  44  ad  V  )  componatur  hacc  Ratio  cum  Ratione  ^  ad  i ,  &  crit 
znotus  potcnriac  ad  motum  pondcris  axi  fecundi  tympani  pcrfu- 
nem dudarium  appticari,  ut^jj^ad  15 ,  hoc  eft  fere  ut  1J5-' 
^d  I  :  atque  ade6  quo  conatu  pptencia  moverec  libras  <lecem  j- 
iac  machinjl  movcbit  libras  1 J  3  5  -    . 

Verum  adhuc  ajigeri  poiluasc  vires  'Cochleclnfiaitac  dob 
inultiplicaris  tympants  dentatLi ,  ied^  c-um  ilU>  unico  ,  <|uiBd  a. 
Cochle^  movetur  ^  componendo  Tcochleas :  fi  videlicct  alteri 
Trochleac  adnedatur  pondtis,aItera.Tx'OcliXeaaiicubi  fiEoaeciir: 
tum  funis  duAarius  ,  qui  i.  PoceBri^  arripiendus  edec  acque 
trahendus  >  axi  tympaiu  alligetur.  Nasi  fi  Racio ,  ^uara  Tro- 
chleac  inferunt,  componatur  cum  Rarione  Axis  in  PericrochJo, 
acq^ae  Rarioiie  CocUeae »  fic  Rario  ex  tribiu  Racioaibus  cHua 

Facoka 


LiberoEtimis.  Cafut  IV.  787 

Faculcatum  coispofiia.  Sic  Racia Cocfalea&  ivc^  ui:  pri^^  a^^  *^^ 

Ratio  Tympani ad  A xemfit 4 ad i ^ Racio  TrxKhlearmn , capke 
funis  ad  croclileam  ponderis  aUigafto*  (  fint  autem  Troclileae  b»» 
norum  orbiculorum  )•  fit  5  ad  x  :  trcs  liat  Ratk>ncs  Compofitai 
confticuunt  Rationem  S45  ad  i.  Quare  auo  conacn  movere^ 
libras  decem  »  movebis  libras  845  o  tam  racili  Sc  parabiit  mah- 
cnina.  - 

Obiervanda  fiint  autem  tam  commod»  >.  qu;^^  incommocia^ 
quar  faujus  machinar ,  icilicet  Cochleac  Infinita^  ufum  comitan> 
cur.  Neque  in  poftremis  illud  numerandum  eft  >  quod  cancula 
m^chinuia  jfacillime  cransferri  poceft » ad  pondeiafacas  maigna 
dimovcnda  >  maxim^  fi  in  plano  rapcanda  iint  fuppoiitisifcycalis( 
&.crochiea^  adhibeancur ,  quas  non  adeo  cratffi>  fume  connet^i 
oporcec,  quemadmodam  fi  in  fijblime  accoUendum  efiec  poo^ 
dus ,  &  fune  ipfb  recinendum/  ne  relabacur; 

Adde  non  requiri  ampliora  fpacia,  ut  cochlea^hujufinodi  mSb^ 
nica  cirounagacur ,  &  vei  fedencsem  hominem  iol^  >  neqjie  mut* 
x^y  lacercoruin  manubrnim  veriontium  contcneipiie  pofle  mov 
tum  qua^ficum  perficere :  atque  ^  pQndusatroiktur^Iicet  poceii^ 
tia^ ,  quandocumque  libitum  fuerit.^  ceilare  a  motct>  quin  pon^ 
dus  fufpenfiim  recidac ,  eciamfi  neque  illi  fulcrum  fiibjiciatuis 
neque  cochlca^  manubrium  rctinaculo  aliquo  fi^rmecur.  Vprui» 
in  actollendis  ingentibus  oneribus  non  expedic  hac  machin^ 
uci,nifi  cympanum dencacum  /atis  magnum fueric ,  uc  Axcm 
crafiiorem  acqiie  validiorem  admittat ,  cui  du6lariusfunis<cir- 
cumduci  queat  5  hic  aucem  funis  cum  tenuis  efle  noopoflTt,  ne- 
que  exilem  Axem  exigit.  Praetereadiflimulandum  non  eft  p^ri- 
culum,  necochleainutilisfiati  fi  videlicetvcl  unicus  ty.mpano 
dens  excutiatur  :  ubi  enim  in  converfione.  ad  eam-  lacunam 
ventum  fucrit ,  illicoceflat  ty^pani  converfio  >  cum  nuITgs  eju* 
dens  occurrat  cochlea^.  Propterea  rcm  prudenter  adminifVrare 
oportet ,  ut  congrua  machina  eligatur. 

Porr6  non  contemnenda  utilitas  ex  Cochlca.  hac  infinita  per- 
cipi  poteft  aid  augendas  communis  Cochleas  vires.five  premen- 
i\s ,  fiv^  eciam  attrahcntis;  £0  videlicet  loco  ,.ubi  apcandus  cA 
iet  Radius  adCochleae  converfionem>.ty;mpanuni  dencatum  a(^ 
jiciatur ,  ex  cujns  cencro  exeat cylindrus  incociileam  defbrma- 
cus>  &  Macrici  infercus :  cympanf  ver6  dences  congrua  cochlear 
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infinitae  fyitSi  excipiantur :  Manabrio  eiMmycr&to  G0«elilea  in- 
finita  convertitur,  &  fingulis  convcrfionibus  fingulos  tympani 
dcntcs ,  alios  fiibtndc  atquc  alios  procnovcns ,  tympai>i  covolu- 
tioncm  cflScit ,  atquc  cum  eo  paritcr  infixa  cochlca  vcrfatur. 
Prudcnti  aurcm  Machmatori  nondccrit  mcthodus ,  qua  hujuf- 
modi  Cochlca  infinita  applicctur ,  &  fimuLcum  tympano  dcn- 
tato dcprimatur aut attoUatur , fi  opusfucrit.    Quapropter  R a- 
tio  periphcriac  tympani  ad  intcrvallum  fpirarum  fuac  cochlcac, 
componenda  eft  cum  JUtionc  pcnpheriac  a  manubrio  defcriptx 
ad  intcrvallum  fpirarum  cochiex  infinitx :  cx  hoc  fiquidem  in- 
tervallo  penclet  motus-pcripherijc  tympani  ,  cujus  dentcs  ap- 
prchcnduntur  j  quo  enim  preffior  eft  aochlcsB  infinitx  fpira,c6 
tenuiorcs  &  ircquentiores  infunt  tympano  dentes.   Sit  ex.  gr. 
fpirarum  cochlcas  ptcmcntis  intervallu»  fubcriplum  femidia- 
metri  tympani ,  cui  illa  infixa  cft :  igitur  Ratio  pcrimctri  tym- 
pani  ad  intcrvallum  fpirarum  cft  ut  1 8  ,^  ad  i .  At  GQchlcx  in- 
•  finitac  manubrium  ad  cjufHcm  fpirarumdiftantiam  fit  ut  load  i : 
Motus  igitur  potcntiat  manubridm  verfantis  cfl  ut  peripheria 
dcfcrip»  ^^'-h  ^  motum  unius  denris  tympani  ut  i .    Rauo 
itaque  ex  his  diiabus  Rationibus  CompQ^ta  eft  1 1^8  5  ^  ad  1 . 
Ex  quo  fatis  innotefcit ,  quanto  virium  incremcnto  addatur  co- 
chlcx  vtilgari  cochlea  hacc  infinita  tam  brevi  manubrio  in- 
ftrufta,  loco  vcftis  admodum  longi ,  quem  fpatij  anguftia:  non 

capcrent. 

Ver^mnon  ad  augcndas  tantummodo  vircs,  feu ,  ut  verius 
dicam ,  ad  momcntorum  potenriac  incrementum ,  adhiberi  po- 
tcft  cochlea  infinita  ,  fed  ad  motum  quantumvis  cxigiium : 
fxvh  cnim  motum  extenuarc  opus  cft.  Sic  in  auLomatis  horas 
indicantibus  vi  laminac  eiafticx  longioris  in  /piram  convoiuix, 
ad  rotarum  celeritatem  aut  tarditatem  moderandam  oportet 
ipfiim  elaterem  modo  intenderc  ,  mod6  remittere  :  quia  vcro 
in  vulgaribus  horologiis  id  perficitur  convolutione  rotac  dcnta> 
tx  ( cujus  axi  inrimum  fpirae  clafticap  caput  adficAitur^  atquc 
liC  lamina  per  vim  complicata  fe  in  laxiorem  fpiram  rcftituat, 
axcm  ipfum & roumdentatam  revolvcndo, obliquis rotac cjuf^ 
itcm  dentibus  V  qua  partc  rcdi  funt ,  objicitur  virgula  elaftica ) 
jjt  jiiinimum  dcntcm  unum  promovcre  aut  retrahere  necefle 
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cff.  Ar  ft]»e  comingerc  poteft ,  uc  eJafticam  JainiQacD  jam  val« 
de  incentam  amplius  intendere  ,  quaocuax  ierr  incegra  dcntis 
unius  converfio ,  celeriorem  mocum  ioferaC)  quam  temporis  ra- 
tio  poftularec  i  propterea  fcientiffimi  artifices ,  reje<^^  virguta 
illa  elaflica  ,  ita  rota^  iilius  dentes  confbrmaot »  uc  cociileols 
infinita^  congruant  5  lisec  enim  convoluta  valde  mioucis  pro-. 
grcflionibus  laminameiafticamincendit.,  aucremiccit  >  &  ubi? 
cunquc  placucrit,  fiftitur.  ^  ^ 

Illud  quoque  non  leve  commodum  ( uc  paulo  fiipcrius  indi^ 
catum  cft }  in  atcollendis  ponderibus  animadvcrfione  dignum 
cft,  qupd  fublato  pondere  atque  fiifpen/b ,  ccilarc  potcft  po- 
ccncia  5  &  quamvis  nec  ab  illa ,  necab  alia  quolibct  retinaculo 
manubrium  cochlcac  infinitae  recineacur)  ncque.pcodcotioocri 
fulcrum  ullum  fubjiciacur,  ipia  per  ie  coclilca  tympanmnfiftic, 
&  fufpcnfijm  pondus  impcdicur ,  nc  fua  vi  rccidac.  Id  quod  in 
cympanis  dcncacis ,  nequein  !^ucculis,nequein  Trochlcis,  ne- 
qucin  Vcfte  obcinccur :  quas  Faculcates  {\  poccncia  dimifericy 
inchoaco  jam  mocn  ,  ncque  illas  aliquo  rccioaculo  co^'rceac> 
priorem  laborcm  irritum  iacir  gravicas  fibi  dimiila>  uc  /acis  apcr- 
cc  conftat. 

Poftremo  Cocheas  infinicas  cochleis  paritcr  infinitis  coag- 
mcncarc  ^\  quis  vohieric,  is  profeAomomcncispocenciar  immcn- 
Tam  quandam  acccffioncm  feccric.  Si  enim  primi  cympani  dcn- 
caci  Axem  deformaveris  in  coclileam ,  quac  aliud  cympamuu 
paricer  dcncatum  movcac,  &  fccimdi  hujus^cympani  Axcm  iceiij 
in  fpiralem  ftriam  excavaveris ,  quac  certium  tympanuffUiron- 
vercac  una  cum  Axc  ,  cui  du<^arius  funis  circumducicur  i  ecce 
quoc  Kacionibus  componicur  Kacio  xtK^cuum  poccncia^  &  pon- 
deris.  Prima  Racio  eft  Periphcriac  a.manubrio  defcripcae  ad  A\^ 
ftanciam  fpirarum  primas  cochlcac.  SecundaRacioeftperiphe- 
ria:  pjimi  tympani  ad  intcrvallnm  fpirarum  fccundae-cochleas. 
Sccunda  Racio  eft  periphcriac  primi  cympani  ad  intervailum 
fpirarum  fecundae  cochlcac*  Tcrtia  Racio  cft  pcripherias  fecun- 
di  cympani  ad  incervallum  fpirarum  cercia:  cochleac.    Qiiana 
demum  cft  Racio  periphcriae  cercij  cympani  ad  ambitum  fui 
Axis,    Ponamus  fiogulas  periphcrias  ad  fu«  cochlcx  fpirarum 
intcrvalluin  cfTc  uc  30  ad  i  >  &  cercij,  cympani  orbitam  ad  {\^ 
Axis  ambicum  effi^  uc  5  ad  i  >  componenda^  fuoc  cres  Racioncs 
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uigi^ispl»*cuf»«iiiqiiMrapi^.,  &  c;wtrgk  Radp^iaocAs.petea- 
ciar  maiiubrio  appl3Ga«aSyadjfnottim  poQderrs  ut  135000  ad  1. 
Quo  fcgicur  conam  potesickK  moverec  lihras  decem ,  hac  cmmi 
cochloarum  i4afinicarumcomplcx;ionemovebic  milliesmilletrc* 
centas  quiuiquaginca  libra^  3  ica,  ut  vulgari  vocabulo  utar,  mil- 
lionem  &  trecencaqciioquagintaimillialibrarum.  Quidautcm, 
fi  plura  cympana  cochleas  infinitas  babentia  addantui  ?  utique 
fi  primac  coohlex  manubrio  agitatx  quatuor  coniequentia  tym- 
pana  cum  iuis  cochleis  addiatur ,  eanden:^  Rationem  trigccu- 
plam  habentia ,  &:  quincumr  tympanum  cum  fuo  Axe  Rationcm 
qtaintuplam  habeat ,  demum  potentia,mamentum  obtincbit 
ut  i%i.  500000 :  &y  fi  abique  machin^  moveret  librasdelcm, 
bac  machindex  quinque  cochleis  cum  fibi  congruentibus 
cympanis  movtf^  poterit  miile  ducentos  ^uindccim  millioncs 
librarum. 

Neque  fibi  quiiquam  perfiiadeat  opus  efie  ingemibus  tym- 
panis  y  ut  validifiimis  co^hleis  reipondeant :  Experimemo  cnim 
didicioms  valde  exiguas  cochleas  fatis  efle  ad  ingentia  pofldcta 
attollenda,  mod6  axis  funidu^ario  deflinatus  fatis  firmus  iitac 
vaiidus,  &  ferendo  oneri  par.  Hic  autem  Axis  ( quemadmo- 
dum  &  in  Ergat^ )  fi  plurimum  fimem  excipere  debcat ,  ne  in 
nimiam  longitudinem  protendatur ,  confbrmari  potefl  in  Cv- 
lindroides  Hyperbolicum  :  nam  dudarius  funis  illum  aliquo- 
ties  compIoKus  ( quantum  fatis  fuerit ,  ne  excurrat )  colligi  po- 
terit ,  &  in  cohvolucione  fe  ad  apicem  Hyperbolac  continebit. 

A^: ,  inquis ,  hujufmodi  moms  ponderis  nimis  longa  teoipons 
fpatia  exigic.  Itaplan^:  nequealitercontingere  potefl ,  fi  qui« 
dem  ti|m  ingens  pondus  movere  volueris  :  an  non  prx/lat  tan- 
nm  molem  demum  loeo  ceflifie ,  quam  omnino  immotam  cui- 
cumque  conatui  reludari  ?  Sed  quid  ,  fi  opportuniflinium  fc 
przbeat  prox-imus  rivulus  perennis  ?  primas  cochlca?  apponauu 
loco  manubrij  rota  cum  pinnis ,  in  quas  aquaincurrat  j  illaeiiim 
circuma<^a  cochleam  &  confequentia  tympana;  veriabit ,  ac  de- 
mium  vel  dormientibus  operis  moles  ab  exigua.  aqua  dimo- 
vebitur^ 

Quod  fi  ex  piuribus  coehlets  infinitis  compofitam  machinam 
tibi  conflruere  vorueriSyica.camen,  uc  modo  nfiajpribus,mo(lo 
miQoribus  ponderibus  movendisfit:  idonea  cicra  temporis dif^ 
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|)eii(iiiiffl ,  u(h  fxis  virium  iiabciAB:  in  ]K)tCQcid  i  eat^tione  ili 
loculamento  difpone  /ingulos  ases  in  coclileain  defoimatos ,  uc 
eorum  poli  ex  loculamento  promineant ,  at<}ue  pro  re  nati  pro*- 
pelli  feu  retrahi  aliquantiiper  vaieat  hicauc  ille  axis ,  ne  ejus 
ilria  occurrat  fubjedi  tympani  dentibus.  Nam  H  alterius  ial^ 
tem  poli  exttemitas  in  qnadratam  hgunm  defibat ,  qux  tnfen 
poflit  manubrio  >  lioc  poterit  hui^  auc  illi  axi  apuri  ^  quinfupo- 
riores  cochleac  hu}us  tympani  convolutionem  impediant.  Quod 
fi  majora  adhuc  requirantur  potentias  mouienta ,  proxime  iii^ 
perior  axis  fuum  in  Ipcum  reftiiuatur ,  ut  cochka:  ftria  in  &Ay^ 
jedi  tympani  dentes  incurrat.  (^apndpter  ad  minara  pondem 
movenda  adhibeantur  inferiores  codbleas^ad  majora  iuporiores^ 
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Cochle^  u/ttf  aliqui  indicantur. 

ADeo  frequens  eft  &  vulgatus  apud  plcrofque  artifices  co- 
chlear  ufus ,  ut  ex  tam  vari^  ejus  cum  ca^teris  .<iomplcxio* 
JBC  unufquifque  facil^  colligcre  poilit,  quid  fafto  fit  opus ,  ubi 
t^  utendum  neceffiras  aut  utilltas  fuaferit.  Ne  tamen  ab^nitil 
in  antecedentibus  IJbris  confuetudine  in  hujus  operis  calce  re-^ 
cedam ,.  pauca  qusedam  indicare  placuit ,  quac  in  reli(^ui&  noo 
admodum  difGmilibus  facem  preeferant. 

PRO  PO  SI  TI  O      L 

« 

Jerem  'palide  ctmfrimere  ,  amt  £latarf, 

FOUibus  lufbrirs  acrefti  pyulco  ingcrcntes  majorem  fuKncfc 
atque  majonraEi  difHcuIcatem  pcrcipiunts  quoenim  magis 
aer  c^nclufus  ii  nacurali  raritate  recedere  cogitur ,  etiam  majo^ 
fe  nifu  refiflit,  neque  ibt^m  magisdenfari  i^enmt ,  fed  &  fe  la^ 
ttus  explicare  molitut.  Hinc  d^icimus  &  pneumticos  fontes* 
confbruere  >  ijui  Spiritu  interno  urgente  aquaminaltum  evi^ 
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branc ,  &  plumbeas  glaodes  fiilulis  qaculari ,  noo  pulTcre  m. 
crato  ignem  conciptence ,.  icd  acre[>erTJmdenfatoa(laQU(]uas 
dimenfiones  rccuperandas  erumpcnte.  Quoniam  ver6  mgefh 
jam  in  conceptaculum  non  e:ciguaaeris  copiadifficiliiiscom- 
primicur  nova  aerisacceffione,  quam  uc  manus  valeai  truCiluQi 
XGGtSi  impellere  i  idcirco  tnifilliiiatlulam  deformatam  id  klt- 
cem }  &  fux  macrici  io/ettaq»  >  adhibcre  operx  pretium  ettt; 
dum  enim.manubno  agitance  contorquetur  cochlea,  fcnfim  de- 
primitur  embolus ,  aeremque  ingeric.  Ne  autem  mora  longio- 
re  opus  fic.  perpctu^  ver&cioDe  manubrlj ,  ita  cochlcx  aucrix 
externam-Tans  £iciem  contingac ,  ut  illi  adncdi ,  acque  ab  eo 
.dtsjungi  vaieac :  inicio  enim ,  quando  adbudevis  eft  aoris  mo- 
dic^  compreffi  refiJlcntia  ,  lamella  illa  liio  foramine  imcniii 
daviculacim  {triato  cohxrens  haftulx  emboli ,  fi  a  vaie  dis- 
jun^a  fueric ,  un^  cum  haftuU  movcbicur :  dci  nde  ver6,  quin- 
do  jam  crufillus  xgth  impelliuir ,  lamella  illa  cum  vafe  con- 
nctftatur,  &  non  nifi  veriato  manubrio  adduci  atque  reduci  em- 
bolus  poceric  >  id  quod  ^tis  lenc^  perficiecur.  Hem  clarium 
gratia  in  fonce  pneumacico  cxplicemus.   • 

Sic  vas  A  B  cx  maccri^  raetallica ,  in  cujus  fuperJoie  partela- 
brum ,  ex  quopcrfo- 
ramen  A  immittatur 
in  vas^  aqua  ,  Jta  ca- 
men ,  ut  non  implea- 
curiaquaeaimmvjs 
nicxiice  iaclinatum 
delcendensacremcx- 
pcllet  per  tubiilum 
CD.  Ubi  fatiiaqujc 
immifliim  fijcrit,oc- 
cludacur  fbramen  A 
diligentiflimc  co- 
chieol^  congruente, 
&  convuluco  cpifto- 
mip  £ ,  tubus  D  C  ^t 
-acri  impervius  ad  vafis  latus  ftacuatur  modiolus  com  cmbolo 
congrucnte  H I ,  &  emboli  haftula  fit  connexa  cum  mobili  vi- 
-fis  ans^  H  O. 

'  Porro 
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Porro  haftola  H  K  pcrforata  iit,  &  contiuuo  dtiAu  ufque 
ad  cmboli  K  S  fundum  patcat  aeri  ingredienti  via  H  S  i  fed  fo- 
ramini  S  adjeaa  fit  valvula,  qux  acri  regrcifiim  olvftruat.  Simi- 
litermodioli  fondo  in  I  valvuia  exterios  appofita  apenatur  in-' 
gcfto  acri  tranfitumprxbens ,  fed  acri  intra  vas  compr^ilb  cuia 
nufquam  exitus  patcat,  valvula  ij)famodioli  foramcn  I  occlu-» 
dit.  Haftulac  vcro  HK  exterioriades  fit  in  heJicem  ftriata,  & 
lafncUaB  M  N  tanquam  matrici  congruat ,  quac  in  JVf  &  N  co- 
chieolis  adnedi  qucat  extcrius  vafi,  quafi  cflct  aniiefHicrum. 

Ubi  immilTum  fuerit  quantum  /aris  cft  aqujc ,  cochieolis  M 
&  N  revolntis  disjungatur  matrix  i  vafe  :  tum  attra6l4  ansl 
H  O ,  unA  cum  lameili  M  N  attrahitur  embolus  K  5.,  &  pcf 
apcrtum  dudum  H  S  ingrcditur  aer  modiolum  implcns.  Im^ 

{»ulfo  deindc  cmbAlo ,  valvulaad  S  clauditur ,  &  acr  cx  modio- 
opcr  patcntcm  valvulam  I  ingeritur  in  vasicx  quo  nequit  cxi* 
rc ,  ncque  aquam  propcllerc ,  danib  fcilicct  cpiftomio  £,  &  fo<. 
tamine  A :  quaproptcr  comprimitur ,  &  dcnfaturi  idc^ue  at- 
tiaAo  dcnoo  eokbolo  K  S  inciuias  vafi  aer  /e  latitis  explicar^ 
conniteos  valvulam  I  validc  appfBGiwc-foramini  modioii,  fibique 
cxitum  obftTuic  Todesaddudturatqueredudturcmboks  ^ 
a«r  ingeritur ,  quoad  magna  ^x&vaa^auiA  difficukas  per^ipiatur  ^ 
ubi  th  ventum  fuerit ,  tunc  lameUa  M  N  iterBm  vail  adnc^hm 
cur  fuis  cocblcolis  i  ncc  jani  cmboIuS'  kQs^  adduci  poceft  i  kA. 
araptum  in  O  manubrium  verfotur ,  &  embokis  ihtri  modSo* 
lum  drcumad:us  ieniimattoUitur,  qui  deinde  revoiuto  tn  coi^ 
ctarium  manubriodeprimitur,  &  mult^  vi  aer  in  vaie  comprii 
mitur.  Laxatodemum  Epiftomio  £ ,  comprc^s  in  v^/e  txk 
ajquam  C3q)rimit  pcr  tubum  C  D  ,  primum  qiiidcm  veiiemen-» 
tius  ,  fubinde  icmiifius ,  prouc  acris  y\%  elaflica  ienfim  lan* 
guefeit.        ( 

Hoc  idcm  qupd  de  acce  intr»  vas  comprimendo  ad  aquam 
evibrandam  comminiici  placuit ,  icrvat^  analogi^  dicendum 
eft  dc  aere ,  t  jlm  conatu  mani^s  red^  trufiJIum  impclieiitis ,  tum 
ope  cochlez  fimiliter  conformatae ,  ihtri  conceptacuium  com- 
primendo  ,  ut:ex  fiihila  dcinde  multi  vi  emiccatur  piumbe» 
^aos.,  ubi  leieiBmiaeri  «citus  illum.iubit^  dilatsii:!  permiiirit^. 
Q^ia  fc  pntoiniajacarhujuiinoditormenta  citFiconcepcacuIuni 
actiftCQgijaTdfixiMiftniflrr  nQpiauuIeaccidat,  fi^  qucmadmoa 
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dum  noftrates  puerl  furculos  iambuceos  fungosit  medum 
exhauriunc,  &  ucraque  cubuli  extremicacepapyraceisgiobuDs 
obftrufta ,  alcerum  globulum  congruo  cylindro  propellunc ,  at- 
^ue  inclufum  aerem  denianc ,  quoad  a^ris  vim  elafticam,  &  im- 
pellencis  manus  con^cuip  non  ferens  excremus  alter  giobulus 
edico  fcloppo  expeliacur)  ica  ferream  fiftulam  longiorem  para- 
veris ,  cujus  alcari  excremicaci  immiccarur  plumbea  glans  ob- 
dci^a  papyro  >  auc  (imili  maceria  ,  uc  exquifite  tubi  ofculum 
implens  demum  univeriam  aeris  vim  excipiat ,  alteram  cxtrc- 
mitatem  aliqupt  fpiris  ambiat  cava  cochlea ,  quam  impleac  cy- 
lindrus  ferreus  iQ  congruentem  cochleam  deformatus :  Si  enim 
jbujufmodi  cyiindrus  vix  brevior  fuerit,  quim  fiftuIa,&apto 
manubrio  convolutus  in  fiftulam  ienfim  imcaitcatur ,  totunoiac- 
rem » quo  fiftula  replebatur ,  ad  exiguas  /patij  anguftiasadigec, 
ex  quibus  magna  vi  demum  >  qua  data  porta ,  erumpens  ejacu- 
labitur  plumbeum  globulum. 

Quod"  fi  aerem  non  comprimere  >  itA  diftrahere  atquedila* 
tare  libitum  fuerit ,  eadem  ratione  parandus  eft  modioius  cum 
embolo ,  ac  haftula  in  helicem  ftriati ,  atque  perforatal ,  &  co- 
chleas  matrici  inferta,  nifi  quod  valvulae  contrariam  pofitioDem 
f  xigunt }  nam  modioli  valvula  I  intra  ipfum  modiolum  ftatuen* 
da  eft  3  ut  addu6to  embolo  aperiatur ,  &  ex  vafe  aer  ivk  modio- 
lum  attrahatur  :  Emboli  vero  valvula  non  ad  S ,  fed  in  H  ap- 
ppnenda  eft  >  ut  reduAo  embolo ,  aer  in  modiolum  admifTusex- 
primatur  per  tubulum  S  H ,  fiv^  manu  urgeatnr  tnifiJhis,  £Te 
cochiea  convolvatur.  Aerem  autem  ^  licet  valde  comprefTuffl, 
magis  etiam  convoluta  cochlea  denfari ,  aut  valde  rarum  ma- 
gis  adhuc  diiatari  manifeftum  eft  i  id  quod  reA4  manib  iinpul- 
fioneaut  attra^tione  oequaquam  £eri  poflet. 

Propositio    IL 

ToTJcifum  yires  cochled  a^igere^ 

DUpiiccm  exerceri  a  forcipibus  vim  conflat  5  aTtera  cflcoii* 
'ftringendo  id  >  qued  illis  apprehenditur  ,  &  earum  yis 
majoraut  minorex  eo  xftimatur ,  quod  brachia  longe  a  oo^ 
jLut  propc  iilum>  arripiantur ; altcra  vi$  eft  iA  cxtrahendoaii- 
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ouid »  ut  clavtim  tabulx  auc  parieti  infixum ;  cum  enim  curva. 
nt  fbrceps ,  qua  parte  clavum  apprehendic ,  adnexum  in  ipfo 
flexu  habet  hypomochliuni ,  £c  brachia  inciinando ,  pro  eorum 
longitudine ,  vis  excrahendi  exercetur  quafi  per  vedem.  Ac 
aliquando  opus  eft  majore  conatu ,  quam  ut  iblis  fbrcipibus  va«* 
leat  potentia  infixum  clavum  extraheresmomentum  fiquidem 
potentix  pendet  ex  Racione ,  quam  habet  difbntia  potentia^  ad. 
diflantiam  clavi  ab  ipfb  flexu ,  qui  fungicur  munere  hypomo-» 
chlij.  Quare  vis  extrahendi  major  communicari  potcfl  ope  co* 
chlese ,  ita  camen,  uc  forceps  non  exerceat  munus  vedis. 

Paretur  itaque  valida  &:  fatis  crafla  lamina  chalybea  A  B» 
matricem  cochlex  habens  in  C  >  &  fit 
cochlea  F  £  ,  manubrium  habens  £  D. 
Cochleac  verb  extremitas  in  cylindrum 
definat,  qui  <:raffioris  laminas  H  I  fbra- 
mini  exquifite  polito  inferatur ,  &  in  eo 
facillimc  convolvi  valeat.   Cylindri  ex- 
tremitas  infra  laminam  H I  ica  dilacetur) 
uc  eandem  laminam  H  I  iuflineac ,  non 
tamen  convolucionem  impediac.    Porro 
laminac  H  I  adnexi  finc  duo  annuli  ita 
conformaci  ,  uc  forcipis  brachia  exci- 
pianc  :  nam  fi  brachia  in  hujufmodi  an- 
nulos  immiccancur,  uc  hi  proximi  finc  nodo  forcipis  maxim^di* . 
lacacac  >  ancequam  apprehendac  clavum  excr^hendum  >  poflmo- 
dum  covSknwi  forcipe  &  clavum  apprehendence  >  elevaca  la- 
mina  H I  annulos  fecum  rapiec  >  qui  per  forcipis  brachia  diva- 
ricaca  excurrcnces  demum  valide  illa  conflringenc  ^  nec  ulcc- 
riAs  excurrere  pocerunc.   His  paracis  ucrique  excremitaci  A  B 
fubjiciancur  fulcra  ( fivc  finc  cigillorum  frufla ,  fiv^  quxcum- 
que  alia )  incer  ipfam  laminam  &  planum  »  ex  quo  educendus 
cfl  clavus ,  incerjeda  :  Nam  manubrio  D  £  convoluta  cochlea " 
ita  macricem  A  B  applicabic  fulcris  ,  uc  firmifnme  coha^rcanc 
cum  fubjedo  plano.  Jam  fi  pergas  cochieam  concorquere,  hxc 
fecum  rapiec  laminam  H I,  &  adjedos  annulos  cum  forcipe>  & ; 
clavo ,  quem  rcvellic.  •  .      ; 

Quod  fi  force  placucric  forcipcm  habcre  pcculiarem  huic 
inflrumento  apcandam  9  habeacin  brachiorum  cxcrcmicacibus 
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nncosautaniittlosannulis  H  &;  I  inferendos  anc  .conneAtiKiosi 
eii  tamcn  ratione  difpofitos>,  uc  dum  lamina  H I  vi  cociilex  cra- 
]iitur  ,  brachia  ipia  ad  fe  invicem  accedendo  fbrcipem  con- 
ftringanc. 

Uivum  prxcerea  addendum  >  quod  non  leviseft  momemi}  & 
ali^s  quoque  obfervari  poteric.  Contingere  poteft ,  uc  omnibas 
mododi6l:o  paracis,  potentia  fe  infirmiorem  ientiat>  quimuc 
valeac  circumdu^o  manubrio  D  E  cochleam  concorquere.  Hoc 
igicur  tibi  remedium  compara :  Ibngiorem  vedcm  validis  funi- 
cuiis  coUiga  cum  manubrio  D  £ ,  Sc  vede  illo  quafi  manubrio 
utens  experieris  pro  Ratiooe  longitudinis  au.Aa  momencaiam- 
plior  fiquidem pcriplicria,  qiwc  tunc i  potemia  dcfcribiturjad 
ipirarum  cocJiIcx  intervallum  habec  Majorcm  Rationem- 

Propositio    II  L 

Kumsrum  f^jfuum  aut  rou  corrx^fionem  met/ri. 

HOc  idcm  problema  Iib.5.  cap.^.  prop.i.  propofitum cft,  & 
per  rotulas  dcntatas  finguFis  prioris  rotac  converConibus 
excrpientes  impulfionem  fingulorum  dentiiun  y  in  quos  promi- 
iiens  paxillus  incurrat ,  perfici  pofle  indicatum  eft.  Nubc 
aliam  metkodum  indicare  placet  ex  iis ,  qux  fiiperiore  capitc 
fhnt  di^ade  Cochlea  Infinic^.  Primam  quidcm  roculam,  cui 
mocus  origo  ineft  ex  funiculi  cradione  y  prouc  ibi  didum  cft, 
eandem  ilacue  ,  &  illius  axis  excrcmicas  appofico  indice  tot  pf- 
fus,  aut  tot  rocx  converfioncs  indicabit ,  quot  in  dcntes  ipia 
prima  rocula  diftributa  intcUigicur.  Hujus  roculae  axis  in  co- 
c)ileaminfim'tam  dcfbrmetur ,  cui  fiia  rotula  dcntata  cofigruari 
ic  fitigulis  primac  rotula^  converfionibus  lingufi  dcntcs  fccunda: 
promoventur :  atque  adeo  quot  dentes  fecundx  litric  roculjcin- 
lunc^uc  ha?c  incegram  converfioncm  perficiat,  toc  requiruntur 
prioris  rocula?  converfiones.  Similitcr  iccundac  rotular  axis  in 
coclileam  infinicam  dcformetur,  &  cerciam  rorulam  dentatam 
cenvercat,  cujusaxis  paritcr  tcrtiam  cochlcam  infinicam  confti- 
fuere  poteft,  &  quartam  rotulam  cnm  fiio  axe  &  indicc  cenvol- 
Tere.  Singulorum-  axium  cxtremitates  in  facie  loculamcnci  ad- 
jefto  indice  ob  pculos  ponunt  numerum  revolutionum  proxi- 
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inc  antcccdentis  irotulae.  Qdaprofltcfr  hiixn5cHis  a  ^lktzmi  ro- 
culi  indicatus  multiplicafadus  ^ft  ^t  numerato  omiiiutti  dcn- 
tium  penukimac  rotulac,  &produdus  pcrnumcrumdcntium  • 
^  antepcnultimae  duccndtis  j  atque  itcrum^  hunc  produftum  pcr 
numcrum  omnium  dentium  antcccdcniiis  rotulac  multiplicare 
oportct^  ut  omnium  pafluum,  aut  convfctfiohum  rotac  curr  As,nu^ 
merus  innotcfcai:.  Quare  artificis  ihduftria  in  hdc  rcquiritur» 
ut  rotularum  dcntibiis  cos  fiumeros  ftatnat ,  qtlorum  ratibnem 
inire  non  fit  nimis  operofiim. 

Illud  autem,  commodum-nc  dixcris  ?  atn  incomniodum  ?  in 
cochlcajrum  infinitariim  cofnplexionc  cohtingit  neccflarioy 
quod  axes  fiint  in  plariis  invicem  redtis,  ac  prbinde  indices  non 
in  eadem  loculamcnti  facie  conftitui  poflunt  i  cuni  enim  unuf- 
quifque  axis  ad  planum  fui  tympani  dcntati ,  cui  infigitur ,  fit 
rcdus,  ipfum  vcr6  tympanum  fic  in  eodem  pkno,  in  quo  eft 
cochlcainfinita ,  a  qua  convertitur ,  manifeftirtn  cft  pJana  ipfa, 
in  quibus  fimt  axcs,  cfle  invicctar r^Aa,  atquc  fdcirco'non.  ad 
candem  ioculamenti  faciem  perciiiere  corum  hidicfes. .  / 

Frop  o  si  t  io'   IV. 

Luniii  moturti  ii^  fha^s  hi  automato  xndieare^ 

QUa^  communitcr  parantur  atttorhata  Bora^  indicantTa ,  in- 
dicem  habcnt  horisduodecim  ptrficicntem  integrum  cir- 
cuitum  :  quaproptcr  lunx  mdtum  y  ejitfijuc  apta:'tem  ob  oculos 
poncrc  cupiens ,  lacis  cricy  fi  axem ,  eui  horarum  inde^i  inferi^ 
tur ,  in  cochleam  infinitam  dcformavcris ,  qnat  converrar  t ym- 
panum in dentes  y^  diftribiitum}  axisehim  tyrhpani indicemi 
convcrtcns  actatem  lanatcDmmDnftrabitindcxcerS^,  autin  fi* 
xiiftr^  facie  loculamcnti  ,  cui  automatum  rncludituir.    Cum 
enim  lunaris  menfis  Synodicus  GompIe<ftatur  dies  19  } ,  index. 
autem  horarum  fi:mifl[em  diei  perficiat ,  crunt  indici^  hujus^ 
converfiones  59  ,  dum  femeUndex  lunat  fuam  convcrfionem 
abfi>lvit.  S'i  igitur  index  lunac  fic  lamina  rotundum  habcns  fo- 
ramdn  prope  indicis  lingiilam ,  per  quod  appareat  pidus  in  fiib- 
jcA^  facie  circulus  centrum  habens  extra  indicis  centrum,  adea 
ut  primi  die  lunas  rrfhil^  iilius  circuli  appareat ,  &  die  decima*- 
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quinta  fonunen  mtegrum  cxhibcat  cjui3cm  circuli  colofem, 
lunx  Phafcs  a  foraminc ,  &  cjus  xtas  i^lingula  indicabumur. 

Quod  ii  placucric  in  cSdcm  iacic,  in  quadcfcriptx  fant  ho- 
rae ,  cciam  lunx  phafes  &  motum  apparcrcrc ,  oportcbic  axi  in- 
dicis  horarum  aptacam  rotulam  dcnciculos  haberc  ad  perpeodi- 
culum  infixos ,  qui  curriculum ,  feu  Vcrtcbram  ftriatam  con- 
vcrtant ,  ita  ut  vcrtcbrac  huju/modi  una  convcrfio  plan^  ife- 
chrona  fit  uni  convcrfioni  indicis  horarum.  Curriculi  autcm 
axiiin  cochlcam  infinitamdcfbrmatus  convcrtat  tympanuinin 
dcntcs  59  diftindum  »  quod  collocctur  facici  loculamcnti  pa- 
rallclumi  hujusfiquidcm  convcrfio  in  cadcm  loculamcnti  fa- 
cic ,  in  qua  &  horas  indicantur ,  reprsefcntabit  lunx  phafcs. 

At  fi  fbrtafle  volucris  in  cadcm  Automatl  iadc  ita  appattre 
horas  &  luna^  a^tatem.,  utproximc  faltcm  indicctur ,  quotaho- 
ra  accidat  Novilunium  aut  Plenilunium ,  poflquam  femel  jux- 
ca  Ephcmcridcs  conciliaveris  indiccs  horarum  &  luna^  5  non  £1- 
tis  crit  in  dentes  55^  diflinxifile  tympanum,  cujus  finguli  denccs 
horis  1 1  promovcantur  j  fiquldem  mcnfis  lunaris  Spodicus 
compleditur  dies  2^ ,  hofas  i  1  ,  minuta  44,  hcc  cft  fere  tres 
hone  quadrantes  i  atque  adc6  pofl  duos  menfcs  indcx  lunx  in- 
dicaret  Novilunium  tefquihori  citius ,  qu^m  par  fucrit,  &poft 
annum  index  anteverteret  verum  Novilunium  novem  horis. 
Quare  axi  horas  indicanti  non  efTet  copulandus  axis  cochlcx 
iminitat,  cujus  tympanum  aliam  exigerct  dentium  multitudi- 
nem }  fed  peculiaris  axis  ftatuendus  efiet ,  cujus  conver/ioia 
tcmperaretur ,  ut  horis  undecim  cum  quadrante  abfblvereturj 
tympanum  ver6 ,  ex  cujus  converfione  convolverctur  indexlu- 
nx  ,xliftribucndum  eflet  in  dentcs  61  i  hujus  cnim  unica  con- 
verfio  refpondcret  converfionibus  ^3  axis  ,  cujus  fingulx  con- 
verfiones  perficerentur  horis  1 1  ;  :  quaproptcr  indcx  lunz 

fijam  convcTfioncm  abfblvertt  horis  708  j  >  hoc  cfl  diebus  i^i 
horis  r  2 ,  minuris  45.  Eflbt  igitur  JniinguKs  lunationibuspau- 
16  tardior  non  nifi  uno  minuto  5  fed  demum  abfblutis  duodc- 
cim  lunationibus  cxiguum  cflet  difcrimcn.  Quod  fi  rotukho- 
ras  indicantis  faciem  intcriorcm  in  partcs  i  (J  diflinxcris ,  & 
dcnticulos  ad  pcrpcndiculum  crcxcris  ,  qui  Curriculum  cou- 
vertarit,  ita  tsmcn ,  ut  curriculus  una  couvcrfionccxcipiatro- 
lum  quindccim  denriculos  ,  uriquc  una  curriculi  convcrfio 

perficictur 
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pcrficictur  Loris  i  i  i ,  hoc  cft  Jl  horarum  duodccim ,  feu  hora- 

rum  qiudrancibus  45  5  qui  pcr  ^3  mulciplicaci  danc  horx  qua^ 
drances  2835  >  quoc  una  lunacio  compledicur. 

Propositio     V. 

Vancratmm  ad  onera  FeSle  attoUenda  opfortunum  conftrucre. 

SJE^c  concingic  VcAc  fccundi  gcneris  accoUcndum  ciTc  ali« 
quod  onus  >  cui  impar  fic  poccncia  :  idcirco  prxft6  cfic  po-- 
teft  inftrumencum  ( cui  Pancracio  nomcn  ficri  poile  oftcndic 
vis  facis  magna )  plurcs  in  alios  uiiis  accommodacum ,  quod  & 
facillime  quocumquc  in  loco  coUocari  valcc  ,  &  quocumque 
cransfcrri.  Cochlca  infinica  cum  fuo  cympano  dcncaco  con« 
grucncc  parccur :  cympani  axis  fic  cxcavacus  in  crcs  auc  quacuor 
ftrias  convcnicnccs  dencibus  laminac  tc€tx  chalybcx  dcncacx 
faci^  fblidse ,  cujufmodi  illa  eft  ,  quam  iib.  5.  cap.  6.  cxhibui. 
Nam  fi  hxc  ihcludancur  capfulx  paul6  longiori ,  quam  fic  la- 
mina  illa  dcncaca  y  &  cochlex  axis  excra  loculamencum  promi- 
ncac,  uc  ci  aptari  poflic  manubriumi  cx  Cochlcx  convcrfionc 
volvicur  cympanum ,  &  una  cum  illo  cjufHcm  axis  ftriacus ,  qui 
dcnccs  laminx  chalybcx  fiibiens  illam  elevat.  £c  quoniam  hu» 
jus  laminx  caput  finuatum  fubjicitur  vc^,  ctiam  vc&is  attoU 
litur ,  &  cum  co  pondus.  Quanu  fic  cochieas  infinitx  cum  fuo 
ty mpano  &  axe  vis  ad  clcvandam  laminam ,  conftat  cx  didis : 
Componcnda  cft  autcm  hxc  Racio  cum  Racione  VcAis ,  uc  ha* 
bcacur  momencum  Pocencix  manubrio  applicaca;  comparacx 
cum  onere^ 


F  I  N  I  S. 
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